
متعارف تصور كا ضرب كی میٹركس نے ہم میں لیكچر پچهلے ہیں كہتے آمدید خوش دوباره میں سیریز كی لیكچرز پر میٹركس كو طلباء آمدید خوش  
ضرب میٹركس ایک پہلے بڑهیں آگے كر بنا خصوصیات مزید كچه پر ضرب كے میٹركس آئیے تو ہیں دیكهی خاصیتیں كچه نے ہم اور تها كرایا  

میٹركس تین بهی كسی جو اور جیسے ہو لیے كے اور اور ہوں آہنگ ہم لیے كے ضرب اور  associative  ab  c  a  b  b  cكے ضرب
ڈاٹ ایک تو ہوں آہنگ ہم لیے ایک تو كریں ثابت اسے ہم آئیے تو ہے برابر كے دیں۔ ہونے  b dot c  dot b dot c  a  ah n  m از

میٹركس بذریعہ اور میٹركس بذریعہ   bbm  r  cb ah r  s ہے ممكن سے وجہ كی مفروضے گئی دی یہ كیونكہ ہے ممكن یہ تو میٹركس
لہذا اور اور ہے پاس ہمارے جو ہے مفروضہ وه یہ تو ہے انتخاب كا قسم اس لیے كے حق كے اور   n  mnmr  s  a  b لیے كے ضرب

طرح اسی اور ہیں ركهتے مطابقت اور كہ ہے یہ وه ہے جو پاس كے آپ تو ہیں ركهتے مطابقت لیے كے ضرب ایک  b  c  a  n میٹركس ایک از
ایک ہے بذریعہ اور میٹركس ایک بذریعہ كو ایک لہذا ہے میٹركس b  m  r  c  r  s  aij 1برابر یا كم سے اس  حق دیں۔ كرنے برابر كے  i

برابر كے اس یا ایک ویں كم سے اس برابر كے اس یا كم سے برابر یا كم سے برابر كے برابر یا كم سے ایک  n 1  j  mb  bij  i یا كم سے
برابر برابر یا كم سے برابر یا كم سے میں آخر اور سے برابر كے اس یا كم سے اس ایک برابر كے  m  j  r  c cij  i  r یا كم سے اس

برابر كے اس یا كم سے اس ایک اور برابر كے یا كم سے   j  s كی لگانے حساب كا سی ڈاٹ بی ڈاٹ اے ڈاٹ بی ڈاٹ ایک آئیے اب برابر كے
اب ساته كے ڈاٹ بیجا میٹركس یہ ہے بی ڈاٹ ایک كریں كوشش   cij والے آنے میں نتیجے تو گے كریں ضرب كو دونوں ان آپ اگر ہے ٹهیک

ہوگی چیز ذیل درج میں میٹركس سے ایک  k  r bikckj لہذا ہیں ركهتے مطابقت دونوں یہ كہ چاہئے دیكهنا سے غور پر یہاں لہذا ہے چلتی تک
جو ہے ركهتا معنی یہ سے ایک اندراجات كے جس ساته كے میٹركس اس ہے۔ برابر كے سمیشن ہوئے چلتے تک   aij  rbikckj  k كے

ایک ہے برابر كے انٹری جو كریں ضرب سے دوباره كو دونوں ان ہم آئیے ہیں كرتے كوشش كی پهیلانے اسے ہم آئیے ابهی ہیں گئے دیے ذریعہ  
سے سمیشن ہوئے چلتے تک میں اگر شاید آه ہے رہا جا كرنے حاصل وه ہیں چاہتے جو آپ ہے باقی لہذا ہے والا ہونے  m ait  t  b  c اور

كو پیداوار كی میٹركس وه گا۔ كہوں اندراجات وه ہے ضرورت كی چیز جس مجهے تو ہے ساته كے t  d  dij  dtj  ijth وه یہ صحیح ہے
جہاں لہذا تها چاہتا میں جو ہے عنصر میٹركس ڈاٹ میں سے ایک یہ تو ہے اندراج ویں سمیشن والے چلنے تک   dtj  b  c  tj  m  t كے

گا۔ ہو برابر اور سمیشن ہیں لكهتے اسے ہم سے ایک   ait  dtj  k  r btk ckj سمیشن جو ہے پاس میرے جو ہے وہی یہ ہے رہا چل تک
سے  ہے برابر كے سمیشن سے  ہے رہا چل t 1تمام ہے۔ بعد كے توسیع كار آخر پاس میرے جو ہے وہی یہ تک  m  k 1  raitbtk ckj  

سی ڈاٹ بی ڈاٹ ایک میں آخر لہذا ہیں یہ پاس میرے بریكٹ   ij ڈاٹ بی ڈاٹ ایک دوسرے آئیے اب ہے گیا دیا ذریعہ كے فارمولے اس اندراج ویں
كو ہوگی پیداوار كی میٹركس ساته كے اندراجات جو ہیں كرتے كوشش كی كرنے حساب ساته كے   c  aij ساته كے میٹركس پیداوار كی اوقات

ساته كے اندراجات اوقات سمیشن كو اندراجات كہ ہیں جانتے سے اصول كے پروڈكٹ ہم یہ تو ساته كے  bij  c  k ایک ہے جاتا دیا ذریعے كے
سے تو سمیشن ہوئے چلتے سے  میں تاكہ ہے برابر ڈاٹ ساته كے لكهوں یہ m aikbkj aikbkj  c 1 ساته كے  k  maikbkj  cij  

جو ہیں ڈاٹ اندراجات ہیں والی ہونے برابر كے سے ایک صرف مجهے گی پڑے كرنی ضرب مجهے تو   ij th e  lement  r چلنے تک
والے مجهے دیں كرنے استعمال خلاصہ كا چیز ہی ایک پر خلاصہ لہذا ہے ضرورت كی عنصر كے عنصر ویں سے ایک   t  i  t  r چل تک

لہذا ہے رہا سمیشن عنصر ویں سے ایک ہے ہے رہا چل تک یہ   i  k  m  aik bkt  ith ضرب ساته كے اس كو چیز پوری اس ہے عنصر
گا جائے كیا كے اس اسے بالكل جو گا پڑے كرنا ضرب ساته كے عنصر  i  t jth  ctj  t سمیشن جو ہے پاس میرے جو ہے وہی یہ ہے

سے ایک ہے برابر كے  r كے سی ڈاٹ بی ڈاٹ نے ہم جو ہے وہی یہ كہ ہے یہ وه ہوگی كرنی نوٹ بات جو كو آپ الحال فی ہے برابر كے سمیشن
ہم گے۔ كریں كیا ہم میں معاملے اس تو جائے كیا كیسے موازنہ كا اس تو تها كیا اظہار لیے اور   t  k كیونكہ یا ہیں كرتے تبادلہ كا كرداروں كے

ہیں انڈیكس ڈمی صرف یہ
صرف اسے میں لیے اس كو اور سے سے ایک برابر كے اور سے ایک برابر كے  t  k  k  tk  r  t  m  k نے میں گا لكهوں پر طور كے

اور ہے دیا بدل سے ٹائٹ كو معذرت اور ہاں   t by kbkt  btk  ckj ہم جو دیكهیں كو اظہار اس صرف ہے پاس میرے اب جو ہے وہی یہ
ہے ملحقہ ضرب میٹركس كہ ہے دكهایا نے ہم طرح اس ہے طرح كی سی ڈاٹ بی ڈاٹ ایک بالكل یہ كہ ہیں سكتے دیكه آپ اور تها كیا بار پچهلی نے

میں حقیقت لہذا ہے متغیر غیر پر طور عام ضرب میٹركس كہ ہے یہ سچائی میں بارے كے كمیوٹیٹیٹی كہ گا پوچهے كوئی جو سوال فطری ایک اگلا
اور برابر كے  مائنس  مائنس  آئیے ہیں دیكهتے مثال ایک لیے كے اس آئیے ہیں دیتے مثال ایک آئیے 4 2 25 13ایک پانچ تین  برابر  b 2 4 2  

ہم پہلے یہ بار  ہیں۔ كرتے كوشش كی كرنے شمار برابر كے مائنس  مائنس  كو ab ab 13 25 2 4 دو برابر كے ایک  b 2 3 4 5 2 1. 
جمع تو چه دو میں تین آٹه منفی چار میں دو مائنس دو   x مائنس دو انچ چار منفی تین جمع ایک میں تین دس مائنس تو پانچ میں دو مائنس تین میں ایک

جو ایک میں پانچ جمع دس جمع معذرت میں پانچ سات جمع پانچ میں دو باره منفی تین میں چار مائنس دس جمع دس دو میں پانچ آٹه جمع چار میں دو آٹه
ہے دس جمع صفر آٹه مائنس آٹه چار مائنس كہ جو  جمع  مائنس  مائنس  ہے جو ہے  جمع  مائنس  مائنس  میٹركس نتیجہ ہے پانچ 28663 01073  

ہیں كرتے كوشش كی كرنے حساب ہم آئیے طرف دوسری ہے تین كہ جو ہے پانچ جمع دو مائنس جو ہے دس جمع باره مائنس دس جو  baba برابر
42 1223 421342 2 25 13 1 2 5 4 3 2 میں  مائنس كہ جو  مائنس میں  مائنس  مائنس میں  كے  سے  برابر  مائنس  مائنس  اوقات  

جمع تو ہے x 2 36  6جو دو مائنس میں چوبیس مائنس كہ جو چار مائنس میں پانچ ایک میں چار پندره جمع تو پندره تین میں پانچ  كہ جو  میں  
دو چار مائنس بهی مائنس میں ایک دو ایک میں دو پچیس جمع تو ہے پچیس جو ہے پانچ میں پانچ باره جو ہے تین میں چار دس دو میں پانچ آٹه مائنس  

ہے باره منفی دو میٹركس نتیجہ ہے پانچ كہ جو پانچ میں ایک ہے پانچ جمع چه جو تین ہے میں دو دو جو ہے دو میں ایک چار مائنس جو دو مائنس میں
جو  ہے پلس  مائنس سولہ مائنس كہ جو ہے بیس مائنس اكیس جو ہے پندره جمع چه دو جو ہے مائنس جو ہے چه جمع چار مائنس دس مائنس جو 810

2511 3742426 252 12 2دیكه ذیل مندرجہ آپ ہے۔  كہ جو  جمع  مائنس دوباره  جمع  مائنس  مائنس كہ جو ہے  مائنس  كہ جو ہے  جمع  
كہ ہیں سكتے اور ہے میٹركس كا تهری بائی تهری آرڈر اے بی جبكہ ہے ٹو بائی ٹو آرڈر آف میٹركس ایک اور   ab  a  b بهی كو اندراجات كے

سكتا جا نہیں ملایا
سكتا جا كیا نہیں موازنہ كا دونوں ان ہیں كے میٹركس كے ترتیب مختلف دونوں یہ گا۔ جائے ہو یہ پاس كے آپ بار ایک لیے اس

لیے اس كے ترتیب ہی ایک كہ ہے یہ سوال فطری ہے نہیں برابر كا  ab  ah دیكهیں مثال اور ایک آئیے ہے خیال كیا میں بارے كے میٹركس مربع
ہم اب كریں منتخب پر طور كے آٹه اور سات چه پانچ كو بی آئیے اور ہے برابر كے  اور  جو 14 2 3كریں كوشش كی كرنے گنتی كی  ab ab  

سولہ جو آٹه میں دو چه چه میں ایک چوده جمع تو ہے برابر كے چوده دو میں سات پانچ پانچ برابر كے ایک جو ہے  اور  گنا  جو 4 3 2 17 6 58
1916 361848325146 جمع  جو ہے  جمع  میٹركس نتیجہ ہے  جو ہے  میں  جمع  كہ جو ہے  میں  اٹهائیس چار میں سات پندره پانچ میں تین  

ہم اب ہے۔  كہ جو ہے  جمع  جو ہے  جمع  جو ہے 433250 222818 15حساب برابر كے  اور  ضرب  كو  baba 8 7 6 53 2 14  
تین میں آٹه سات ایک میں سات چوبیس چار میں چه دس دو میں پانچ ۔ كہ جو  میں  جمع  ہے۔ برابر كے  سے  جو كریں كوشش كی كرنے 5156318
72431 جو ہے  جمع  چونتیس جو چار ہے بیس جمع دس تئیس كہ جو ہے برابر كے اٹهاره جمع پانچ جو بتیس چار میں آٹه چوده دو میں سات چوبیس

طرح اس ہے  جو ہے  جمع 3246 14میٹركس اندراج بهی ایک كہ ہیں سكتے دیكه آپ اور ہے برابر كے  اور  كہ جو  ab 43 32 1950  ba 
لہذا ہے برابر كے حق كہ جو  اور ہے۔ نہیں برابر كے اندراجات كے جب بهی تب ہے نہیں برابر اور 46 31 34 23ترتیب ہی ایک  ab  a  b 

دو كوئی یا بیٹا اور الفا اگر پر طور كے مثال تو ہے ذیل مندرجہ ہے كرتی میٹركس میں عمل عام جو پراپرٹی اگلی ایک اگلی تو ہوں میٹرس مربع كے  
ہوتا صفر برابر الفا تو یا پهر تو ہے ہوتا اسكیلر صفر میں نتیجے كے اس اور ہیں دیتے ضرب كو دونوں ان آپ جب بیٹا ڈاٹ الفا وه جیسے اسكیلرز  
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ہے ہوجاتا ناكام یہ جہاں ہیں دیكهتے مثال سی ساده ایک آئیے تو ہے ہوتا نہیں ایسا میں معاملے كے میٹركس لیكن ہے ہوتا برابر كے صفر بیٹا یا ہے  
ہم اب آئیے اب ہیں دو یہ پاس كے آپ ہے یہ پاس كے آپ ہے صفر صفر پانچ تین جو بی اور دو صفر دیں۔ ہونے برابر كے ون مائنس صفر تو  
پاس كے آپ ہے صفر میں ایک مائنس جمع صفر جو گا جائے ہو صفر میں تین سے صفر صفر پانچ تین میٹركس ہیں كرتے كوشش كی كرنے حساب  

جو ہے صفر میں دو جمع صفر یہ ہے صفر میں تین ہے صفر دوباره یہ تو ہے صفر میں ایک مائنس صفر پاس كے آپ میں پانچ ہے صفر صفر  
ایسا اگرچہ میٹركس لہذا ہے میٹركس صفر صرف میٹركس نتیجہ تو ہوگا صفر آدها صفر میں دو جمع صفر یہ ہے صفر میں پانچ ہے صفر دوباره  

ہیں متغیر غیر انتہائی وه كہ جو ہے سیٹ ایک كا خصوصیات اپنی كی ان ہیں كرتے برتاؤ طرح كی نمبروں پیچیده یا نمبروں حقیقی وه جیسے ہے لگتا
تصور اس آئیے اب كریں لیڈ طرف كی میٹركس  اس ہے۔ ہوسكتی پیداوار كی ان بهی تو ہوں میٹركس صفر غیر دو پاس كے آپ اگر طرح اسی اور 0  

كی بات اس پہلے سے سب آئیے ہے جاتا جانا سے نام كے میٹركس ایكیلون قطار اور آپریشنز قطار ایلیمنٹری یا جسے ہیں بڑهتے طرف كی  
جانا كیا سے نام كے فائن آپریشنز صفر كہ كریں كوشش كی سمجهنے یہ پهر اور ہے كیا میٹركس ایكیلون قطار كہ كریں شروع ساته كے وضاحت  

كو میٹركس كہ ہیں كرتے شروع ساته كے تعریف اس ہم دو تو ہے۔ جاتا   row اگر ہے جاتا كہا میٹركس ایكیلون قطار ایک یا رائٹ ایكیلون شده كم
صفر غیر ہر قطار كی صفر ہر ایک پہلی میں خصوصیات ذیل مندرجہ   rho مطلب كیا سے صفر غیر پہلے گتانک لیڈنگ تو ہو نیچے سے دوسرے

ہے كہتا دوسرا كیونكہ ہے مشتمل پر لیڈنگ ہے مشتمل پر اندراج صفر غیر معروف ایک میں جس كالم ایک تیسرا ہے كنواں ایک گتانک كا قطار ہر ہے  
میں قطار ایک میں جس كالم ایک ہے پاس كے آپ اگر دائیں ایک سے میں قطار اور ہو شامل گتانک لیڈنگ میں جس لہذا چاہئے ہونا ایک گتانک لیڈنگ كہ  

فرض ایک چوتهی شرط آخری اب ہیں تین پاس كے آپ لہذا ہیں ہوتے برابر دائیں كے صفر كوفیسینٹ تمام باقی میں اس ہے عدد كا اول صف ایک  
میں میٹركس كہ كریں اگر قطاریں صفر غیر ہیں میٹركس دائیں صفر قطاریں باقی كہ ہے مطلب كا اس ہیں قطاریں صفر غیر   r  ith كی قطار

آپ تو ہے ہوتی میں كالم ویں كی اندراج صفر غیر لیڈنگ كی اندراج صفر غیر كی اول صف   k 1 k 2 kr تو ہیں سكتے كہہ كیا میں بارے كے
ہے كم سے سختی سے سے سختی   k 1 k 2 up t  o  kوضاحت كی تصور اس كو آپ میں بارے كے جن ہیں چیزیں چار وه یہ كم سے

جسے ہے ضرورت كی كرنے   row reduced echelon matrix كو ایک اس ہم پہلے ہیں كرتے پیش مثالیں كچه آئیے اب ہے جاتا كہا
قطار دوسری لہذا ہے نیچے كے قطار صفر غیر ہر قطار صفر ہر كہ ہے كہتی شرط پہلی صفر ایک صفر صفر صفر صفر دو صفر ایک ہیں دیكهتے

چاہتے كیا ہم كیونكہ اور ہے صفر غیر قطار تیسری ہے اوپر كے قطار صفر غیر قطار دوسری دائیں ہے اوپر كے قطار صفر غیر یہ لیكن ہے صفر
اوپر سے قطار صفر غیر ایک ہے قطار كی صفر جو قطار دوسری اور چاہئے ہونی نیچے كے قطار صفر غیر ہر قطار كی صفر ہر كہ ہے یہ ہیں  
طرح اسی ہیں دیكهتے كو مثال دوسری ہم آئیے دائیں میٹركس ایكیلون گیا كیا كم كو قطار ایک نہ اور گیا كیا نہیں كم كو قطار سے وجہ اس اور ہے  
ایک ایک صفر ایک ہے صفر یہاں پاس كے آپ تو صفر ایک صفر صفر صفر صفر دو صفر ایک كریں تبدیل كو قطار تیسری اور دوسری آئیے تو بات  

جو ہے آخری قطار صفر یہاں ایک پہلے تو ہے صفر صفر صفر صفر دو صفر ایک صفر ایک پاس كے آپ كہ ہے میٹركس یہ تو دائیں دائیں صفر دو
ہے۔ نیچے سے ٹی تمام  he nonzero other nonzero rows second one first leading coefficient میں قطار ہر

پہلا میں صف پہلی كہ جو چاہیے ہونا ایک چاہیے ہونا   non-zero قطار پہلی كی آپ ہے صفر غیر سال اس جو ہے گتانک لیڈنگ پہلا پہلا یہ ہو
ہیں دو پاس كے آپ میں دوسرے لیكن ہے ٹهیک جو ایک

اور ہے دو عدد صفر غیر پہلا میں قطار دوسری یا گتانک لیڈنگ پہلا لیے اس
صفر صفر ایک ایک صفر دو ایک ۔ ہیں دیكهتے كو اس آئیے ہیں دیكهتے مثال اور ایک آئیے میٹركس ایكیلون گئی كی نہیں كمی میں قطار ایک لیے اس 1

  cلیڈنگ پہلا میں قطار پہلی ہے نیچے سے قطاروں صفر غیر دو دوسری یا قطاروں صفر دو دوسری یہ اور ہے تیسری كہ جو قطار كی صفر
كہ ہے آتی نظر شرط تیسری كو آپ اگر لیكن ہے ایک دوباره جو ہے عنصر دوسرا یہ قطار دوسری طرح اسی اور ہے ایک جو ہے عنصر پہلا گتانک
دیگر دوسری كی كالم اس تو ہے گتانک لیڈنگ پہلا پاس كے آپ اگر كہ ہے یہ وه ہے ضرورت كی میٹركس ایكیلون گئی كی كمی میں قطار ایک كو آپ  

پهر لیكن ہے گتانک لیڈنگ جو ہے ایک پاس كے آپ لیكن ہیں صفر یہاں اندراجات دوسری تو ہے ایک یہاں پاس كے آپ اگر چاہئیں۔ ہونی صفر اندراجات
1 02 ہیں۔ دیكهتے كو  اور ایک آئیے ہے نہیں میٹركس ایتهالون والا كمی میں قطار یہ لہذا ہے صحیح زیرو نان یہ لیكن ہے صفر یہاں پاس كے آپ

پہلا لہذا ہے نیچے سے قطاروں دوسری جو ہے قطار تیسری كہ جو قطار صفر تو ہے یہ پاس كے آپ پانچ صفر صفر صفر صفر تین صفر  
گتانک لیڈنگ پاس كے آپ بهی جہاں اور ہیں ایک سب یہ میں قطار ہے میں دوسری یہاں عدد معروف پہلا اور ہے میں قطار پہلی یہاں عدد معروف  

آپ اور ہیں صفر اندراجات دیگر میں كالم اس اور ہے ایک میں كالم دوسرے كے قطار پہلی پاس كے آپ ہیں صفر اندراجات دیگر میں كالم اس ہے  
تو ہیں صفر اندراجات دوسری اور ہے دائیں ایک میں قطار دوسری اندراج پہلی ہے ایک میں پہلے پاس كے   k صفر غیر دو پاس كے آپ تو ایک

ہے وه ہیں چاہتے جو آپ لہذا ہیں قطاریں شرط چوتهی كالم   kth  k اس ہے دوسری جو میں صورت اس دو معذرت میں صورت اس ہے ایک
ہے۔ آن ٹو كے اور كالم میں معاملے  e

جو پاس كے آپ لیے اس وه ہے ٹو  k  k ہے كم سے ایک
تاكہ صفر صفر  دیكهیں مثال اور ایک آئیے ہے ہوئی كم نہیں قطار میٹركس یہ لہذا ہے ہوئی كم نہیں قطار یہ ہے یہ لیے اس 0 3 1 0 2 0 1  

اور پہلی عدد صفر غیر پہلی یا عدد اہم دوسری چیز پہلی ہے نیچے كے قطاروں صفر غیر تمام قطار تیسری قطار صفر یہ كہ سكیں دیكه آپ  
اور ہے ایک صرف یہ ہیں دائیں ایک صرف گتانک لیڈنگ میں قطاروں دونوں دوسری اور پہلی میں دونوں قطار دوسری

ہوں ٹهیک عناصر تمام كہ ہے یہ وه تهے چاہتے آپ جو تیسرا گیا ہو كام كا آپ لیے اس
ہے ہوتا صفر یا عدد اہم ایک میں جس میں كالم ایک سیدهے عناصر تمام باقی ہے عدد اہم ایک میں جس عناصر موجود میں كالم ایک لیے اس

ایک آخری ہیں صفر عناصر دو باقی علاوه كے ایک اس ہیں۔ سكتے دیكه اسے آپ ہے ہوتا ظاہر گتانک لیڈنگ میں كالم دوسرے اور كالم پہلے لیے اس  
پہلا دائیں ایک كالم پہلا یا ہے ہوتا ظاہر میں كالم ایک ایک ایک تو ہے ٹو سیكنٹ یہ یہاں ہے ٹو لہذا ہے دو  k  k  k  k  k  kہے كم سے اس ایک

ہوا گهٹا میں قطار ایک ساته ساته كے میٹركس میٹركس یہ طرح اس تو دو ک   h یہ وه گا چاہے پوچهنا جو سوال فطری كوئی پر مرحلے اس اب ہے
ہے گیا دیا كو میٹركس كہ ہے   a كو سوال سے حوالے كے میٹركس ایک مجهے تو سوال ہے كار طریقہ كوئی كا كرنے تبدیل میں قطار اسے كیا

دیں دہرانے  a كیا لاگو كو اس كہ ہے یہ كار طریقہ اور ہے موجود كار طریقہ ایک ہاں جی ہے كار طریقہ كوئی كا كرنے تبدیل میں قطار اسے كیا
یہ كہ كریں بحث پر بات اس پہلے سے سب آئیے ہے جاتا جانا سے نام كے آپریشنز ایلیمنٹری رو جو یا ہے جاتا كہا آپریشنز ایلیمنٹری جسے جائے

ایک پہلے ہیں آپریشنز ابتدائی كے قطار تین ہیں كیا آپریشنز ابتدائی كے قطار   ith ہیں كہتے لیمبڈا كر دے ضرب سے اسكیلر صفر غیر كو قطار  
دائیں اسے تو ہے ٹائمز لیمبڈا جگہ كی جس گا كرے ظاہر سے قطار  ith  ri دو ایک دیكهیں كو میٹركس اس آپ اگر ہیں دیتے مثال ساده ایک آئیے

ہیں رہے كر ضرب سے دو كو قطار پہلی آپ گے كریں ختم كیا آپ تو گے دیں ضرب سے گنا دو كے ایک كو قطار پہلی صرف آپ چه پانچ چار تین
چه پانچ چار چه چار دو میٹركس نیا لہذا ہے پاس كے آپ جو ہے وہی یہ چه پانچ چار چه تین میں دو اور ہے چار یہ سے دو ہیں دو دو میں ایک دو تو

اور ہے جاتا كیا حاصل سے كرنے ضرب سے اسكیلر كو قطار پہلی صرف سے قطار پہلی   j جیسا گا كرے نشاندہی كی اس یہ طرف دائیں سے
كہ اور ith row  jth row 1 0  دیكهیں مثال ایک ہم آئیے تو ہوگا میں جس ہے اشارے وه یہ ہے گیا كیا تبدیل میں آپس یا ہے گیا كیا تبدیل كو

صرف ہم ہیں رہے جا كرنے جو ہم كہ یہ ہے كیا تو ہے مثال ایک یہ تو صفر صفر صفر تین صفر ایک اور ایک  r  r  2رہے جا كرنے تبدیل كو دو
كو آپریشن ابتدائی كے قطار تیسری صفر صفر صفر دو ایک صفر تین صفر ایک آپ اگر ہوگا كیا پاس كے آپ اور ہیں كو تهرو   i  ith كے قطار

اور دیں بدل سے مجموعہ ایک كا تهرو آپ ملٹیپل كو j  mu  ith row  r i the ith row  a scalar times j th علاوه كے
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ہم تو ہیں رہے بدل سے كو اسكیلر علاوه كے قطار بار  row  ith row  ri ith  mu  jتو ہیں رہے كر ہے كیا ہم یہ ہیں رہے بدل سے دو
ہے صفر صفر دو ایک ہے پاس كے آپ جو میٹركس ہیں دیتے مثال ایک لیے كے اس آئیے   ro اب نے ہم جسے ہے میٹركس وه یہ تین ایک صفر

ہیں كرتے ذیل درج جگہ كی ایک گنا دو جمع ایک بار دو صرف ہم ہے پاس ہمارے جو ہے یہ دو   r  r  r  r پہلے تو ہیں رہے كر ضرب كو دو
ہے ایک r 0 2210 223 ہو ختم ساته كے  گنا  جمع  گا ہو ختم ساته كے  بار  جمع  ہے صفر گنا دو جمع دو ایک جو صفر گنا دو جمع ایک ہے ایک

لیے كے كرنے حاصل ہم جو ہیں آپریشن ابتدائی  وه یہ تو ہے حق پاس ہمارے كا جس ایک ہے یہ  لہذا گا۔ جائے ہو ختم پر  میں تو گا 63 1 0 03
قطار ایک سے میٹركس گئے دیے ہمیں جو ہے كار طریقہ كیا وه اب ہے جاتا جانا سے نام كے میٹركس ایكیلون قطار جسے ہیں رہے جا دینے انجام  

گا۔ پڑے كرنا اپلائی لیے كے كرنے حاصل میٹركس ایكیلون ہوا كیا كم كو
ہے كار طریقہ كا كرنے حاصل میٹركس ایكیلون ہوا كیا كم كو قطار ایک سے میٹركس گئے دیے كسی لیے اس  ،

ہیں مراحل ذیل درج لیے اس ،
دہرانا بار بار كو مراحل كچه كو آپ كیونكہ ہوں لكهتا پر طور كے قدم پہلے اسے میں قدم پہلے ہوں كرتا ظاہر سے نقطوں صرف انہیں میں لیے اس

اگر تاكہ گی پڑے كرنی تصدیق كی اس ہے نیچے كے صفر غیر ہر قطار صفر ہر دائیں كہ ہے یہ وه ہوگی كرنی نوٹ چیز جو كو آپ ہے۔ سكتا پڑ  
لیں كر یہ آپ جب بار ایک تو كریں اطلاق كا تبادلے كے قطاروں لیے كے دهكیلنے نیچے تک آخر كے میٹركس كو قطاروں كی صفر تو ہے نہیں ایسا
پہلا كو آپ كریں تلاش كالم صفر غیر پہلا دو مرحلہ ایک دوسرا اب قطار صفر گی۔ ہوں نیچے كے غیر ہر قطاریں صفر تمام تک آخر كے اس تو گے
كریں فرض آئیے تو گا پڑے كرنا شروع سے دائیں بائیں كو آپ چاہئے لكهنا سے دائیں بائیں اسے مجهے درحقیقت گا پڑے كرنا تلاش كالم صفر غیر

یہ كہ كالم صفر غیر پہلا كہ دائیں ہے ایک  k  k تو كریں لاگو تبادلہ كا قطاروں لیے كے كرنے اپ پش پهر ہے تین مرحلہ كالم صفر غیر پہلا ایک
ہوتا میں پہلے كوفیشینٹ زیرو نان لیڈنگ كی جس ہیں رہے كر اپ پش لیے كے بڑهانے آگے كو قطار ایک ہم اب تها دیا دهكیل كو نیچے نے ہم پہلے  

میں قطار پہلی كالم كالم صفر غیر ہے
كر تقسیم سے عدد صفر غیر معروف كو قطار پہلی كہ گا كروں كیا میں تو ہے نہیں ایک عدد یہ اگر ہو میں قطار پہلی یہ كہ ہوں چاہتا میں لیے اس
چار اب لیے كے ہونے ایک اب كہ ہوں۔ چاہتا میں جو ہے جاتا بن عددی صفر غیر معروف كریں تقسیم سے عدد صفر غیر معروف كو قطار پہلی كے

آپریشن ابتدائی آخری اگلا قدم جگہ كی جس كریں لاگو كو پلس لگائیں   ri  ri  mu times rj  i sorry j لیے كے قدروں مناسب كی
اسے مجهے درحقیقت اور اور لیے كے اقدار مناسب یہ چاہیے لكهنا پر طور كے ایک چاہیے۔ ہونا ایک اور  mu  r  r  i  mu پہلے پہلے تاكہ

كالم پہلے اور قطار پہلی لیے كے میٹركس سب دہرائیں كو چار دو دو میں پانچ مرحلہ اب پہلے صرف ہوں موجود عدد صفر غیر میں كالم زیرو نان
كو اس لیتے كر نہیں ختم كو قطاروں صفر غیر تمام آپ تک جب جائیں۔ ہو نہ ختم قطاریں صفر غیر تمام كہ تک جب گیا كیا حاصل كے كر حذف كو  

جو ہیں چیزیں سی كون وه تو ہے پاس میرے جو ہے میٹركس یہ  ایک ہیں كرتے مثال سی ساده ایک ہم اب تو رہیں لگاتے بار بار 3 2 1 1 2 1  
دهكیلیں طرف كی آخری انہیں تاكہ كریں لاگو تبادلہ كا قطاروں پهر اور ہیں قطاریں صفر كوئی كیا كہ دیكهیں میں مرحلے پہلے گی۔ ہوں كرنی ہمیں
شناخت كی غیر پہلی ہے نہیں ضرورت كی لگانے سیكنڈ ایک پہلا یہ كو آپ لہذا ہیں نہیں قطاریں صفر كوئی تو دیكهیں كو میٹركس اس آپ اگر اب  

واں اور ہے كالم پہلا خود جو كالم صفر كریں۔   ur آتی نظر قطار وه جہاں دیكهیں كو عدد صفر غیر پہلے میں كالم اس كہ بنائیں یقینی كو بات اس
ہے۔ كرنا وه گا پڑے كرنا جو كام اگلا لہذا ہے نہیں مسئلہ كوئی لہذا ہے میں كالم پہلے كے قطار پہلی وه ہے ہوتا ظاہر دوباره یہ میں چپ جس ہے

تو ہیں صفر غیر وه كہ دیكهیں كو اندراجات دوسرے كہ گا پڑے كرنا یہ ہمیں ہے نہیں ضرورت كی كرنے تقسیم ہمیں لہذا ہے  دوباره یہ لہذا 1  
جگہ كی  جائے بنایا كیسے اسے كو ٹو بار ایک مائنس پلس ٹو دائیں ایک بذریعہ جائے كیا تبدیل كو دو 0بار ایک مائنس جمع ٹو  r  r  r  r  r  r

ہے قطار دوسری یہ كیونكہ ہے جاتی ركهی قطار پہلی تو ایک بار ایک مائنس جمع دو ہوگا صفر یہاں پاس كے آپ تو ایک   r  r  r دو كہ جو دو
آپ دوباره كو آخری پهر اور ون مائنس ہے دو مائنس جمع ایک ایک جو ہے ایک مائنس جمع كو تهری بار ایک مائنس دیں بدل سے تهری  r  r  r ایک

ون مائنس ون میٹركس دیكهیں كو ذیلی اس آپ اب ہے ایک جو ہوگا ٹو مائنس تین پاس كے آپ تو ہوگا ایک پاس كے آپ پهر تو ہوگا صفر پاس كے آپ  
سے طرح اچهی اور پر قطاروں صفر ہے نہیں چیز صفر غیر كوئی پاس كے آپ میں جس كریں آپریشن وہی پهر اور دیكهیں كو میٹركس سب اس ون

ہمیں لہذا كریں نہ پریشان ہمیں لہذا ہے ایک دوباره جو ہے یہ كوفیشینٹ زیرو نان پہلا اور ہے یہ جو ہوگا دیكهنا كو كالم صفر غیر پہلے كو آپ  
گا كروں كیا میں تو گا پڑے كرنا تبدیل كو چیزوں دوسری كو ایک بار ایک مائنس مائنس ایک  r  r  r مائنس ایک صفر پاس میرے تو دیں بدل سے دو

صرف میں كہ جیسا ہوگا ون ایک   r  r مائنس مائنس ایک ایک پاس میرے كہ ہے طرح اس جو ہوں رہا كر تبدیل میں صفر كو ون مائنس مائنس ایک
جمع اسے مجهے ہے اوه ایک جو ون مائنس میں ون مائنس دو ہے صفر جو ون مائنس ایک میرا ہوگا ون   psi جمع یہ گا پڑے لكهنا پر طور كے

ایک آخری پهر یہاں ہاں ہے تین جو ایک جمع دو لہذا چاہئے ہونا صحیح جگہ كی تهری گنا ایک مائنس ہے پلس تهری تو صحیح دو  r  r  r  r تین
آخر پاس میرے تو ہے دو جو ایک میں ایک مائنس جمع ایک صفر جو ون مائنس ایک تو ہوگا صفر یہاں پاس میرے تو ہو صفر یہ كہ ہوں چاہتا میں تو  

وه ہے جو پاس میرے اور ہے عدد صفر غیر صرف یہ تو ہے صحیح میٹركس كركے ایک ایک جو میٹركس ذیلی ہوں میں جو ہے وہی یہ كار  i 
ہے دیں بدل كو آخری تو بنائیں میں ایک اسے گنا دو سے ایک ہے تین  shool  d  r  rصفر ایک ہیں چیزیں دوسری پاس میرے دیں بدل سے تین

كرنے تبدیل میں صفر انہیں مجهے تو تین اور ہے ایک مائنس جو گا پڑے بنانا صفر كو عناصر دو باقی مجهے ایک صفر صفر ایک مائنس ایک صفر تین
میں كہ گا كروں كیا میں تو دیں كو ایک كو تهری مائنس سے ایک  r  r  r صفر صفر ایک پاس میرے كہ گا كروں كیا میں تو گا دوں بدل میں تهری

میں طرح اسی اور ہوگا بذریعہ گا دوں بدل كو دو جمع دو صرف تین جمع دو   r  r  r  r  r ایک صفر صرف میں گا كروں ختم كیا میں تو تین
میں قطار والی ہونے حاصل بعد كے كرنے لاگو كو كار طریقہ طرح اس ہے حق پاس میرے جو ہے چیز وه یہ گا كروں ختم ساته كے صفر صفر  

ہوں روكتا كو لیكچر اس میں ساته كے اس اور ہے میٹركس شناختی صرف  دو ایک الگورتهم كا میٹركس یا میٹركس ایكیلون ہوئی كمی 3 2 1 2 1  
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