
 ๼ಂൽನ ಉಪක౲ ಸದย౵  කโ ෥ൣಃಗಳ ಞ൏౽ರದ ಪคಕಲ౭ චಯඝ౬  ಪคಚ෵๭ං౪ ೕๅ ಮൡ౨  කโ ಃಲโ 
ಞಣಲౘಣಗಳඝ౬  ඣೕലං౪ ೕๅ 
ಆದ౪ คಂದ ෥ൣಃಗಳ ಞ൏౽ರದ ಀคൡ ಃಲโ ಞಣಲౘಣಗಳඝ౬  ෥ഴವ ෩ಲಕ කโ ෨ಂൿವค෽ೕಣ. ෥౲ ഔ౳ ಋ౺  
ಞ൏౽ರโ ಅ๵ೕ๭෻ഔํ ಆಜฆವ ෴โඃ ෩ฆ ෥ൣಃಗัಡ ಮൡ౨  ಅಂದฉ ಮൡ౨  ಞ൐ಸฤ ab c a b 
ຄಂൽಃ෴ಞತ౨ ං ಮൡ౨  ಮൡ౨  ಞ൐ಸฤ ຄಂൽಃ෴ಞತ౨ ං ඦತರ ಒಂൿ റഡ റഡ ಒಂൿ റഡ റഡb c b c b 

ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං c 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಇದඝ౬  ๬෈ೕൡಪല๵ೕಣ ෥౲ ഔ౳ ಋ౺  ಮൡ౨  a ah n by m matrix bbm by r cb ah r by s 
෥౲ ഔ౳ ಋ౺  
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ๬ಧ౲  ಏಃಂದฉ ಆഔౣ ฆವ ಊກ෵ಂർಜ ಇൿ ๬ಧ౲  
ಆದ౪ คಂದ ಮൡ౨  ಮൡ౨  ಛಜ ಈ คೕൟಯ ಆ෺ౙ ෴ಜං n mnmr s 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಊກ෴ಜං කโ ಮൡ౨  ಅඝ౬  ಞ൐ಸฤ ຄಂൽಃ෴ಞತ౨ ๅ ಮൡ౨  ಅඃ คೕൟ ಮൡ౨  ಞ൐ಸฤ a b b c 
ຄಂൽಃ෴ಞತ౨ ๅ 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ຄಂൽൿ౪  ಏචಂದฉ ෥౲ ഔ౳ ಋ౺  ඛಂದ ඛಂದ ಒಂൿ ඛಂದ ෥౲ ഔ౳ ಋ౺  ಮൡ౨  ಒಂൿ ඛಂದ  a n m r c r s 
෥౲ ഔ౳ ಋ౺  
ಆದ౪ คಂದ ಬಲಃౙ  1 ಕല෫ ಅಥ฿ ಜಂತ ಕല෫ ಅಥ฿ ౾ౙ ಂತ ಕല෫ ಅಥ฿ ಸ෥ನ฿ಜ ಜಂತ ಕല෫ ಅಥ฿aij i n 1 j 
ಸ෥ನ฿ಜ ಜಂತ ಕല෫ ಅಥ฿ ಸ෥ನ฿ಜ ಡ ಸ෥ನ฿ಜರย ෈೴ ಒಂದ౾ౙ ಂತ ಕല෫ ಅಥ฿ ಸ෥ನ฿ಜ j mb i 
ಕല෫ ಅಥ฿ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං  ಒಂൿ ಕല෫ ಅಥ฿ ಜಂತ ಕല෫ ಅಥ฿ ಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  ಅಂൟಮ฿ಜ m j r 

ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಒಂൿ ಕല෫ ಅಥ฿ ಜಂತ ಕല෫ ಅಥ฿ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  ಒಂൿ ಕല෫ c cij i r 
ಅಥ฿ ಜಂತ ಕല෫ ಅಥ฿ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಈಗ කโ ඣೕഺೕಣ  ಒಂൿ റഡ ෈ റഡ ಎ റഡ ෈ റഡ ๭ j s 
റഡ ෈ ಆಜං ಈ ෥౲ ഔ౳ ಋ౺  ෈೦ റഡ ೯൤ಡ ๭೬ වඨ ಆಜං ඛೕโ ಈ ಎರಡඝ౬  ಞ൐๭ದฉ ಫย൞ಂಶದ ෥౲ ഔ౳ ಋ౺  ಈ 
ಃಳಜನ ಅಂಶವඝ౬  ຄಂൽฆತ౨ ං ಃ ಒಂದคಂದ ಆ෈ბಃ೬ ವฉಡ ಚย๯ತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಒಬ౯ ฆ ಎಚ౞ คಃ෵ಂದ ಗಮඛಸ෎ಀ ಇย౵ ෻ ಇๅರവ ຄಂൽಃ෴ಞತ౨ ๅ 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಈ ෥౲ ഔ౳ ಋ౺  ඣಂൽಡ ಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං, ಇದರ ನ෩ൿಗำ ಒಂದคಂದ ವฉಡ ಚย๯ವ AIj k rbikckj 
๸ಕಲನൽಂದ ඛೕಡมಜං, ಇൽೕಗ ಅದඝ౬  เಸ౨ คಸฤ ಪ౳ ಯൟ౬ ๵ೕಣ, ಈ ಎರಡඞ౬  ನ෩ൿಡ ಸ෥ನ฿ಜ ಞ൐๵ೕಣ  
๯෥౱  ಆಗยං  ಒಂದคಂದ ෭ഡ ಡ ಓഴൟ౨ ං tion t 
ಆದ౪ คಂದ ಉัದโ ඛಮಡ ෎౽ൿದඝ౬  ຄಂದยං ಆຉ ಬ๾๛ කඝ ಮൡ౨  ನ ಉತ౭ ನ౬ ವඝ౬  ෥౲ ഔ౳ ಋ౺  ಎಂൿ b c d 
ನ෩ൿಗูಂൽಡ ല೬ ಎಂൿ ಕฉಯยං౪ ೕච 
ಆದ౪ คಂದ ನನಡ ෎౽ಜฆโൿ ಸค ಇൿ  ඡ ಎย෫ಂഡ ನನಡ ෎౽ಜൡ౨  dtj ij 
ಆದ౪ คಂದ ෥౲ ഔ౳ ಋ౺  ෈ റഡ ๭ ನย౵  ലഔ೬ ഔ೬ ඡ ನ෩ൿ ಆಜฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಒಂದคಂದ ෭ഡ ಡ ಚย๯ವ ๸ಕಲನ ഔಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  ലഔ೬ ಒಂದคಂದ ಆฑ ෈ഔಃಃ೬ಡ 
ೈಲචಯย౵ ฆವ ๸ಕಲನವඝ౬  ಬฉ෽ೕಣ ಇൿ ಇൿ  1 คಂದ ವฉಡ ಚย๯ವ ๸ಕಲನ ಡ ಸಮකಜฆವ raitbtkckj t 
ನನ౬  ಬั ಏඝ ಇං෽ೕ ಅൿ 1 คಂದ ವฉಡ ನನ౬  ಬั ಇං෻ ಅൿ ಅಂൟಮ฿ಜ ನನ౬  ಬั ಇං ಎม౵  raitbtkckj 
෇౳ ಃഡ ಗಳඝ౬  เಸ౨ ค๭ದ ඦತರ කඝ ಇದඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕච 
ಆದ౪ คಂದ ಅಂൟಮ฿ಜ ಒಂൿ റഡ ෈ റഡ ๭ ඡ ಪ౳ ๆಶವඝ౬  ඛೕಡมಜං ಈ ๰ತ౳ ದ ෩ಲಕ ಈಗ කโ ij 
ಇඣ౬ ಂದඝ౬  ඣಂൽಡ ಒಂൿ റഡ ෈ റഡ ಅඝ౬  ว౽ౙ ೈರ ෥ಡฤ ಪ౳ ಯൟ౬ ๵ೕಣ, ಇൿ ನ෩ൿಗูಂൽಡ c 
෥౲ ഔ౳ ಋ౺  ನ ಉತ౭ ನ౬ ฿ಜං ෇ค ನ෩ൿಗูಂൽಡ ෥౲ ഔ౳ ಋ౺  ನ ಞಣಲಬ౫ ฿ಜං ෈೴ ෇ค ඣಂൽಡ AIJ c 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಉತ౭ ನ౬  ෩ಲಕ ൟัൽฆ൤౨ ೕๅ  ನ෩ൿಗಳඝ౬  ๸ಕಲನದ ෩ಲಕ ඛೕಡมಜං ಒಂದคಂದ ru le k 

ವฉಡ ಚย๯ತ౨ ං  maikbkjaikbkj 
ಆದ౪ คಂದ ಡ ಸ෥ನ฿ಜ റഡ ನನಡ 1 คಂದ ವฉಡ ಚย๯ವ ๸ಕಲನವඝ౬  ಬฉಯฤ ನನಡ ಅವ౽ಶ c maikbkj 
෥ലಆല ಇโಗำ ඣಂൽಡ ನ෩ൿಗำ റഡ ಆಜൿ౪  ಅൿ ඡ ಅಂಶಃౙ  ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං cij ij 
ಆದ౪ คಂದ ಒಂದคಂದ ವฉಡ ಚย๯ವ ಯ ෬ว ಒ   ඃ เಷಯದ ๸ಕಲನವඝ౬  ಬಳಸฤ ನನಡ ಅವ౽ಶ ನ   i  ri t 
ಡ෎ಀ ಆ   ◌್ದคಂದ ಅಂಶದ ಅಂಶದ ಅಗತ౲ เං i th 
ಆದ౪ คಂದ ๸ಕಲನ ಒ   ದคಂದ ಡ ಚย๯ತ౨ ං t r 
ಆದ౪ คಂದ ඡ ಅಂಶโ ಒ   ದคಂದ ವฉಡ ಚย๯ವ ๸ಕಲನ ಆ   ◌ංಿ ಇൿ ಆ   ◌ංಿ  ಈ ๸තಣბ ಅಂಶವඝ౬i maikbkt k i 
ಞ൐๭ർಗ කඝ ಅದರ ಅಂಶඅಂൽಡ ಞ൐ಸ෎౽ಜං, ಇൿ ඛಖರ฿ಜ ಆಜං, ಇൿ ನನ౬  ಬั ಇฆವ t jth ctj 
๸ಕಲನಗัಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං ಒಂದಃౙ  ಸ෥ನ฿ದ ๸ಕಲನಃౙ  ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಇൽೕಗ ಡ ಸಮ t r k maikbktctg 
ඛೕโ ಗಮඛಸ෎౽ದൿ౪  ಈ ಃಳಜನโಗำ റഡ ෈ റഡ ๭ ಛಜ කโ ಅ෗ವ౲ ౾౨  ຄಂൽದ౪ ಂ൤෻ ಇං ಎಂൿ ಗಮඛಸ෎ಀ 
ಆದ౪ คಂದ ಅದඝ౬  ຂಡ ຄೕยಸ෎ಀ 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಈ ๸ದಭბದย౵  ಏඝ ෥ഴ൤౨ ೕๅ  කโ ಮൡ౨  ನ ඩತ౳ ಗಳඝ౬  เඛಮಯ ෥ലಆ ౶ู ೕಣ ಅಥ฿ t k 
ಅโ ಄ವಲ ನಕย ๰ಚ౲ ಂಕಗะಜฆโದคಂದ කඝ ಅದඝ౬  ෵ಂದ ಮൡ౨  ෵ಂದ ಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං ಎಂൿ t k tk tk 
ಬฉ෷൤౨ ೕච ಮൡ౨  ඛಂದ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  ౘ෦๭ ຆൿ ಮൡ౨  ಇൿ කโ ಕึದ t mi t by kbkt btk ckj 
෇ค ຄಂൽದ౪  ಅ෗ವ౲ ౾౨ ಯඝ౬  ಈಗ ඣೕലං౪ ೕච ಮൡ౨  ಇൿ റഡ ෈ റഡ ๭ ฀൤෻ ಇං ಎಂൿ ඛೕโ 
ಗಮඛಸಬ๾ൿ, ๼ೕಛಜ ෥౲ ഔ౳ ಋ౺  ಞ൏౽ರโ ಸ๻ಯಕ฿ಜං ಎಂൿ කโ ൧ೕค๭ං౪ ೕๅ ෨ಂൽನ ಒಂൿ ๬౷ ූเಕ 
ಪ౳ ๔౬ ෷ ಕ෨౲ ഓഔเഔಯ ಬಡ౛  ಄ำತ౨ ං ಸತ౲ ๅಂದฉ ෥౲ ഔ౳ ಋ౺  ಞ൏౽ರโ ๬෥ನ౲ ฿ಜ ಪคವತბಕವಲ౵  
ಆದ౪ คಂದ ฿ಸ౨ ವ฿ಜ කโ ಒಂൿ ಉർಹರൕಯඝ౬  ෥ഺೕಣ ಇದಃౙ  ಒಂൿ ಉർಹರൕಯඝ౬  ඣೕഺೕಣ 1 ෭ನ๺ 2 
3 ෭ನ๺ 4 2 5 ಮൡ౨  ಸ෥ನ 2 4 2 ෩ฆ ಐൿ ಒಂൿ ෮ದฤ කโ ಅ෇෕ ಅඝ౬  1 ෭ನ๺ 2 3 ෭ನ๺ 4 2 5 ෇ค ಈb 

ಒಂದคಂದ ಎರഴ ෭ನ๺ ಎರಡคಂದ කฤౙ  ෭ನ๺ ಎಂഖ ෩ฆ ಎಂൿ ว౽ౙ ೈರ ෥ಡฤ b 2 3 4 5 2 1. 
ಪ౳ ಯൟ౬ ๵ೕಣ  ಎರഴ ಆฆ 
ಆದ౪ คಂದ ೯൤ಡ ಒಂದคಂದ ෩ฆ ෭ನ๺ ഔ  ่ೕ ಇඨ වํ ಇඨ ഖ ෭ನ๺ ങඨ ൮౳ ೕ ಇඨ ಒඨ ಪ౵ ๺ ൟ౳ ೕ ෭ನ๺ x 
ශೕฑ ಇඨ ഖ ഖ ෭ನ๺ ಎಂಟ ഖ ශೕฑ ಪ౵ ๺ ಎಂഡ වํ ಇඨ ഗ ങඨ  ಐൿ ಫย൞ಂಶದ ෥౲ ഔ౳ ಋ౺  2 ෭ನ๺ 8 
෭ನ๺ 6 ಪ౵ ๺ 6 ಇൿ 0 3 ෭ನ๺ 10 ෭ನ๺ 7 ಪ౵ ๺ 3 ಇൿ ෭ನ๺ කฤౙ  ಎಂഖ ෭ನ๺ ಎಂഖ ๵ච౬  ಪ౵ ๺ ಹൡ౨  ಇൿ 

Pru
tor
@
IIT
K



ಹൡ౨  ෭ನ๺ ಹච౬ ರഴ ೯൤ಡ ಹൡ౨  ಇൿ ෭ನ๺ ಎರഴ ೯൤ಡ ಐൿ ಇൿ ෩ฆ  ಮ൧౨ ಂංഷ ෇ ෇ ಅඝ౬  2 3 4 5 2 1 
෇ค 1 ෭ನ๺ 2 3 ෭ನ๺ 4 2 5 ಡ ಸ෥ನ฿ಜ 2 ಡ 1 คಂದ 3 ಡ ෭ನ๺ 4 ෭ನ๺ 12 2 ಡ ෭ನ๺ 2 ಡ ಗ൐ಸฤ ಪ౳ ಯൟ౬ ๵ೕಣ
ಅൿ ෭ನ๺ 4 3 คಂದ 2 6  
ಆದ౪ คಂದ ಪ౵ ๺ ಇಂದ 3 ಅಂದฉ 6 ಐൿ ෩ฆ ಹൽජൿ, ೯൤ಡ ಹൽජൿ කฤౙ  ಒಂൿ ಐൿ ෭ನ๺ කฤౙ  ಇൿ x 2 
෭ನ๺ ಇಪ౭ ತ౨ කฤౙ  ෭ನ๺ ಎರഴ ෭ನ๺ ಎಂഖ ಐൿ ಎರഴ ಹൡ౨  කฤౙ  ෩ฆ ಇൿ ಹච౬ ರഴ ಐൿ ಐൿ ಇൿ  
ಇಪ౭ ൤౨ ೖൿ 
ಆದ౪ คಂದ ೯൤ಡ ಇಪ౭ ൤౨ ೖൿ ಎರഴ ಒಂൿ ಎರഴ ಒಂದಃౙ  ෭ನ๺ ಸಹ ෭ನ๺ කฤౙ  ಎರഴ ෭ನ๺ ಎರഴ ಇൿ ෭ನ๺ 
කฤౙ  ಒಂൿ ಎರഴ ಎರഴ ಎರഴ ෩ฆ ಇൿ ಆฆ ೯൤ಡ ಐൿ ಒಂൿ ಐൿ ಐൿ ಇൿ ಐൿ ಪค൏ಮ฿ಜ ෥౲ ഔ౳ ಋ౺  
ಎರഴ ෭ನ๺ ಹච౬ ರഴ ಇൿ ෭ನ๺ ಹൡ౨  ෭ನ๺ කฤౙ  ೯൤ಡ ಆฆ ಇൿ  ෭ನ๺ ಇൿ ಎರഴ ಆฆ ೯൤ಡ ಹൽජൿ 
ಅಂದฉ ಇಪ౭ ൧౨ ಂൿ කฤౙ  ෭ನ๺ ಇಪ౭ ൡ౨  ಇൿ ෭ನ๺ ಹൽකฆ ෭ನ๺ 8 ಪ౵ ๺ 10 ಇൿ 2 12 ೯൤ಡ 25 ಇൿ 37 2 
෭ನ๺ 4 ಇൿ ෭ನ๺ 2 ෭ನ๺ 4 ಪ౵ ๺ 2 ಮ൤౨  ෭ನ๺ 2 6 ಪ౵ ๺ 5 ಆಜං  11. ඛೕโ ಈ ಃಳಜನโಗಳඝ౬  ಗಮඛಸಬ๾ൿ, ab
ಎಂ්ൿ ಎರಡคಂದ ಎರಡರ ಕ౳ ಮದ ෥౲ ഔ౳ ಋ౺  ಆಜൿ౪ , ෩ฆ ෩ฆ ಕ౳ ಮಗಳ ෥౲ ഔ౳ ಋ౺  ಆಜං ಮൡ౨  ಮൡ౨  ನ ba a b 
ನ෩ൿಗಳඝ౬  ຄಂൽಸฤ ๬ಧ౲ เಲ౵  
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ಈ ಎರഴ ෥౲ ഔ౳ ಋ౺  ಗะಜದ౪ ฉ  เ෗ನ౬  ಕ౳ ಮದย౵  ಈ ಎರಡඞ౬  ຄೕยಸมಞโൽಲ౵  
ಆದ౪ คಂದ ಎಂ්ൿ ಡ ಸ෥ನ฿ಜಲ౵  ಎಂಬ ජಸಜბಕ ಪ౳ ๔౬  ಅඃ ಕ౳ ಮದ ವಗბದ ෥౲ ഔ౳ ಋ౺  ಬಡ౛  කโ ಇඣ౬ ಂൿab ba ah 
ಉർಹರൕಯඝ౬  ඣೕഺೕಣ 1 2 3 ಮൡ౨  4 ಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  ಅඝ౬  ಐൿ ಆฆ ಏำ ಎಂൿ ಆค๵ೕಣ  ಮൡ౨  b 
ಎಂഖ ಈಗ ಅವ౽ಶ  කโ ಅ෇෕ ಅඝ౬  1 2 3 4 ෇ค 5 6 7 ಮൡ౨  8 ಅඝ౬  ว౽ౙ ೈರ ෥ಡฤ ಪ౳ ಯൟ౬ ๯൤౨ ೕๅ, ಇൿ 
ಒಂದคಂದ ಐൿ ಐൿ ಏำ ಎರഴ ಹൽකฤౙ , ೯൤ಡ ಹൽකฤౙ  ಒಂದคಂದ ಆฆ ಆฆ ಎರഴ ಎಂഖ, ಇൿ ಹൽකฆ 
෩ರคಂದ ಐൿ ಹൽජൿ ಏำ කฤౙ  ಇಪ౭ ൡ౨   ಎಂഖ 3 คಂದ 6 ಇൿ 18 ಪ౵ ๺ 4 ಡ 8 ಆಜൿ౪  32 ಫย൞ಂಶದ ෥౲ ഔ౳ ಋ౺  5 
ಪ౵ ๺ 14 ಆಜං, ಇൿ 19 6 ೯൤ಡ 16 ಆಜං, ಇൿ 22 15 ೯൤ಡ 28 ಆಜං, ಇൿ 43 18    ◌ೊ൤ಡ 32 ಇൿ 50 ಆಜං. ಈ   කโ 
෇෇ವඝ౬  ว౽ౙ ೈರ ෥ಡฤ ಪ౳ ಯൟ౬ ๵ೕಣ  ಸ෥ನ 5 6 7 8 ෇ค 1 2 3 ಮൡ౨  4 ಇൿ 5 ಡ 1 5 ಡ 6 ಡ 3 ಡ 
ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං, ಇൿ 18. ಐൿ ಎರഴ ಹൡ౨  ಆฆ කฤౙ  ಇಪ౭ ತ౨ කฤౙ  ಏำ ಒಂൿ ಏำ ಎಂഖ ෩ฆ ಇಪ౭ ತ౨ කฤౙ  ಏำ
ಎರഴ ಹൽකฤౙ  ಎಂಟคಂದ කฤౙ  ෩ವ൤౨ ರഴ ಅಂದฉ ಐൿ ೯൤ಡ ಹൽචಂഖ ಇൿ ಇಪ౭ ൡ౨  ෩ฆ ಹൡ౨  ೯൤ಡ 
ಇಪ౭ ൡ౨  කฤౙ  ಇൿ ෩ವ൞౬ ฤౙ  7 ಪ౵ ๺ 24 ಇൿ 31 14 ಪ౵ ๺ 32 ಅಂದฉ 46 ๼ೕಡ ಇൿ 19 32 43 ಮൡ౨  50 ಡ ab 
ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  ඛೕโ ෥ಡಬ๾ൿ  ಒಂൿ ನ෩ൿ ಁಡ ನ ನ෩ൿಗัಡ ಸಮකಜฆโൽಲ౵  ಎಂ්ದඝ౬  ma 
ಗಮඛ๭  ಮൡ౨  46 ಇൿ ಸค෴ಜං trix ba 23 34 31 
ಆದ౪ คಂದ ಮൡ౨  ಒಂඃ ಕ౳ ಮದ ೓ಕ ෥ൣಃಗะಜದ౪ ง ಸಹ ಡ ಸಮකಜฆโൽಲ౵ , ๬෥ನ౲  ಪ౳ ౾౳ ෺ಗಳย౵  a b ab ba 
෥౲ ഔ౳ ಋ౺  ಗำ ෨ಂൽನ ෨ಂൽನ ಞಣಲౘಣಗำ 
ಆದ౪ คಂದ ಉർಹರൕಡ ಆม౮  ಮൡ౨  ෈ೕഓ ಆಜದ౪ ฉ ಅಥ฿ ඛೕโ ಈ ಎರಡඝ౬  ಞ൐๭ർಗ ಆม౮  റഡ ෈ೕഓඈತಹ 
෴โඃ ಎರഴ ๲ౙ ೕಲฑ ಗำ ಮൡ౨  ಫย൞ಂಶದ ๒ನ౲  ๲ౙ ೕมฑ ಆಜದ౪ ฉ ๒ನ౲ ಃౙ  ಸ෥ನ฿ದ ಆม౮  ಅಥ฿ ๒ನ౲ ಃౙ  
ಸಮකದ ෈ೕഓ ಇโಗಳย౵  ಒಂർಞತ౨ ๅ ಆದฉ ಇൿ ෥౲ ഔ౳ ಋ ಗಳ ๸ದಭბದย౵  ๸ಭเ๯โൽಲ౵  
ಆದ౪ คಂದ කโ ඣೕഺೕಣ  ಇൿ เಫಲ฿ದ ಒಂൿ ಸರಳ ಉർಹರൕ 
ಆದ౪ คಂದ ๒ನ౲  ෭ನ๺ ಒಂൿ ๵ච౬  ಎರഴ ಮൡ౨  ෈ ಅಂದฉ ෩ฆ ಐൿ ๵ච౬  ๵ච౬ ಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං, ඛಮ౱ ย౵  ಈ 
ಎರഴ ಇං, ಈಗ කโ ಅ෕ ๵ච౬  ෭ನ๺ ಒಂൿ ๵ච౬  ಎರಡඝ౬  ෥౲ ഔ౳ ಋ౺  ෩ฆ ಐൿ ๵ච౬  ๵ච౬ ෽ಂൽಡ 
ว౽ౙ ೈರ ෥ಡฤ ಪ౳ ಯൟ౬ ๵ೕಣ ๵ච౬  ෩ರಃౙ  ๵ච౬  ೯൤ಡ ෭ನ๺ ಒಂದඝ౬  ๵ච౬ ಡ ๳ค๭ದฉ ඛೕโ ಐದರย౵  
๵ච౬ ಯඝ౬  ຄಂൽฆൟ౨ ೕค ඛೕโ ๵ච౬ ಯඝ౬  ෭ನ๺ ಒಂದඝ౬  ๵ච౬ ಡ ຄಂൽฆൟ౨ ೕค 
ಆದ౪ คಂದ ಅൿ ಮ൤౨  ๵ච౬  ๵ච౬  ෩ರಃౙ  ๵ච౬  ಮൡ౨  ಎರഴ ๵ච౬ ෴ಜං ಅൿ ಮ൤౨  ೻ฑ ಆಜං  ๵ච౬  ಐದಃౙ  o 
๵ච౬  ಮൡ౨  ಎರಡඝ౬  ๵ච౬ ಡ ಅಧბ ๒ನ౲ ฿ಜฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಫย൞ಂಶದ ෥౲ ഔ౳ ಋ౺  ಄ವಲ ๒ನ౲  ෥౲ ഔ౳ ಋ౺  ಆಜฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ෥౲ ഔ౳ ಋ౺  ಗำ ජಜ ๸ಒ౲ ಗำ ಅಥ฿ ๸౾ೕಣბ ๸ಒ౲ ಗ฼൤ ವൟბ๯๋൤ ൧ೕฆൟ౨ ದ౪ ง ಅโ ತಮ౱ ඃ ಆದ 
ಞಣಲౘಣಗಳඝ౬  ຄಂൽๅ  ກೋ౞  ಕ෨౲ ചഔํ ಅಲ౵ ದ ಮൡ౨  ಅඃ คೕൟ ඛೕโ ಎರഴ ๒ನ౲ ವಲ౵ ದ ෥౲ ഔ౳ ಋ౺  ಗಳඝ౬  
ຄಂൽದ౪ ง ಸಹ ಅโಗಳ ಉತ౭ ನ౬ โ ಈ  ෥౲ ഔ౳ ಋ౺  ಡ ౽ರಣ฿ಗಬ๾ൿ ಈಗ කโ ඩ౳ ಥ෦ಕ ๬ฤ ౽෴ბಚರൕಗำ 0
ಮൡ౨  ๬ฤ ಎ೎มඨ ෥౲ ഔ౳ ಋ౺  ಎಂൿ ಕฉಯಲ౭ ഴವ ಪคಕಲ౭ චಡ ຄೕತೕಣ, කโ ෮ದฤ ฿౲ ಌ౲ ඛ๯โದฌಂൽಡ 
ඩ౳ ฏ෗๵ೕಣ  ಒಂൿ ๬ฤ ಎ೎มඨ ෥౲ ഔ౳ ಋ౺  ಎಂದชඝ ಮൡ౨  ඦತರ ๒ನ౲  ౽෴ბಚರൕಗำ වඨ ಎಂൿ 
ಕฉಯಲ౭ ഴವದඝ౬  ಅಥბ෥ലಆಳ౶ ฤ ಪ౳ ಯൟ౬ ๭ 
ಆದ౪ คಂದ කโ ฿౲ ಌ౲ ನඅಂൽಡ ඩ౳ ฏ෗๵ೕಣ ෥౲ ഔ౳ ಋ౺  ಅඝ౬  ๬ฤ ಕല෫෴ದ ಎ೎มඨ ಬಲ ಅಥ฿ ๬ฤ 
ಎ೎มඨ ෥౲ ഔ౳ ಋ౺  ಎಂൿ ಕฉಯมಞತ౨ ං , ಈ ಃಳಜನ ಞಣಲౘಣಗำ ෮ದฤ ಪ౳ ൟ ๒ನ౲  ๬ฤ ಃಳಜದ౪ ฉ ಪ౳ ൟ 
๵ච౬ ಯಲ౵ ದ ಎರಡඡ ಒಂൿ ಪ౳ ෨ಖ ಞ൏ಂಕದ ಪ౳ ෨ಖ ಞ൏ಂಕದ ಅಥბๆඝ , ಪ౳ ൟ ๬ยನ ෮ದಲ ๒ನ౲ ವಲ౵ ದ rho 
ಞ൏ಂಕโ ಒಂൿ ෇เ ෩ರඡ ಒಂൿ ౽ಲෳ ಪ౳ ෨ಖ฿ದ ๒ನ౲ ವಲ౵ ದ ನ෩ದඝ౬  ಒಳತಂലං ಏಃಂದฉ wh ich 
ಎರಡචಯൿ ಪ౳ ෨ಖ ಞ൏ಂಕโ ಒಂർಜರ෎ಀ ಎಂൿ ຂำತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಅൿ ಪ౳ ෨ಖ ಞ൏ಂಕವඝ౬  ຄಂൽฆತ౨ ං ಮൡ౨  ඛೕโ ಒಂൿ ๬ยನย౵  ಪ౳ ෨ಖ ಞ൏ಂಕವඝ౬  ຄಂൽฆವ 
౽ಲෳ ຄಂൽದ౪ ฉ ಬಲ ๬ยನย౵  ಒಂದඝ౬  ຄಂൽฆತ౨ ං ๒ನ౲  ಬಲಃౙ  ಸ෥ನ฿ಜฆವ ಎม౵  ಇತರ ಞ൏ಂಕಗำ ಈಗ 
෩ฆ ಆචಯ ๭౩ ൟ කಲౙ ඡ ಒಂൿ ෥౲ ഔ౳ ಋ౺  ๒ನ౲ ವಲ౵ ದ ๬ฤಗಳඝ౬  ຄಂൽං ಎಂൿ ූเ๵ೕಣ ಅಂದฉ ಉัದ r 
๬ฤಗำ ๒ನ౲  ಬಲ ෥౲ ഔ౳ ಋ౺  ๒ನ౲ ವಲ౵ ದ ಪ౳ ๆಶವඝ౬  ෨ನ౬ ഷ๭ದฉ ๒ನ౲ ವಲ౵ ದ ๬ฤಗำ ๬ฤ ඡ ith ki 
౽ಲෳ ನย౵  ๸ಭเ๯ತ౨ ං ඦತರ ඛೕโ ಬಡ౛  ಏඝ ຂಳಬ๾ൿ ඦತರ  ಕഖౣ ඛഓౣ ಜ  ಜಂತ k 1 k 2 kr k 1 k 2
ಕല෫෵ฆತ౨ ං ಮൡ౨  ಜಂತ ಕഖౣ ඛഓౣ ಜ ಕല෫ ಇฆತ౨ ං ಇโಗำ ඛೕโ ෴โದರ ಕಲ౭ චಯඝ౬  ฿౲ ಌ౲ ඛಸ෎౽ದ k 
කฤౙ  เಷಯಗะಜๅ ๬ฤ ಕല෫෴ದ ಎ೎มඨ ෥౲ ഔ౳ ಋ౺  ಎಂൿ ಕฉಯมಞತ౨ ං ಈಗ කโ ಃಲโ ಉർಹರൕಗಳඝ౬  
෥ഺೕಣ ෮ದฤ ಒಂದඝ౬  ඣೕഺೕಣ ಇൿ ಒಂൿ ๵ච౬  ಎರഴ ๒ನ౲  ๒ನ౲  ๒ನ౲  ๒ನ౲  ๒ನ౲  ๒ನ౲  ๒ನ౲  ๒ನ౲  
ಪ౳ ൟ ๒ನ౲  ๬ฤ ෍สೕ ಎಂൿ ෮ದಲ ಷರൡ౨  ຂำತ౨ ං  ಪ౳ ൟ ๒ನ౲ ವಲ౵ ದ ๬ฤ 
ಆದ౪ คಂದ ಎರಡඡ ๬ฤ ๒ನ౲  ๬ฤ ಆದฉ ಅൿ ๒ನ౲ ವಲ౵ ದ ๬ยಜಂತ ෬ยฆತ౨ ං ಆದฉ ಎರಡඡ ๬ฤ ๒ನ౲ ವಲ౵ ದ 
๬ยಜಂತ ෬ยฆತ౨ ං ෩ರඡ ๬ฤ ๒ನ౲ ವಲ౵  ಮൡ౨  ಏಃಂದฉ ನಮಡ ෎౽ಜฆโൿ ಪ౳ ൟ ๒ನ౲  ๬ฤ ಪ౳ ൟ෽ಂದರ 
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ಃಳಡ ಇರ෎ಀ  ๒ನ౲ ವಲ౵ ದ ๬ฤ ಮൡ౨  ๒ನ౲  ๬มಜฆವ ಎರಡඡ ๬ฤ ๒ನ౲ ವಲ౵ ದ ๬ยಜಂತ ෬ยฆತ౨ ං ಮൡ౨  
ಆದ౪ คಂದ ๬ಲඝ౬  ಕല෫ ෥ലಲ౵  ಮൡ౨  ๬ฤ ಕല෫ ෥ലಲ౵  ಎ೎มඨ ෥౲ ഔ౳ ಋ౺  ಸค කโ ಇඣ౬ ಂൿ 
ಉർಹರൕಯඝ౬  ඣೕഺೕಣ ಎರಡචಯൿ ಅඃ เಷಯ 
ಆದ౪ คಂದ ಎರಡඡ ಮൡ౨  ෩ರඡ ๬ฤಗಳඝ౬  เඛಮಯ ෥ലಆ ౶ู ೕಣ ಒಂൿ ๵ච౬  ಎರഴ ๵ච౬  ๵ච౬  ๵ච౬  
๵ච౬  ಒಂൿ ๵ච౬  
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ಇย౵  ๵ච౬ ಯඝ౬  ຄಂൽൽ౪ ೕค ಒಂൿ ๵ච౬  ಒಂൿ ಎರഴ ๵ච౬  ಬಲಃౙ  ಇൿ ඛೕโ ຄಂൽฆವ 
෥౲ ഔ౳ ಋ౺  ಒಂൿ ๵ච౬  ಒಂൿ ๵ච౬  ಎರഴ ๵ච౬  ๵ච౬  ๵ච౬  ๵ච౬  ๵ච౬  
ಆದ౪ คಂದ ෮ದಲචಯൿ ಇย౵  ๒ನ౲  ๬ฤ ಆචಯൿ  ಇൿ ಎม౵  ๒ನ౲ ವಲ౵ ದ ಇತರ ๒ನ౲ ವಲ౵ ದ ๬ฤಗಳ ಃಳಡ 
ಎರಡචಯൿ ෮ದಲ ಪ౳ ෨ಖ ಞ൏ಂಕโ ಪ౳ ൟ ๬ยನย౵ ರ෎ಀ , ಇൿ ෮ದಲ ๬ยನย౵  ๒ನ౲ ವಲ౵ ದ ෮ದಲචಯൿ 
෮ದಲචಯൿ ෮ದಲ ಪ౳ ෨ಖ ಞ൏ಂಕ฿ಜൿ౪  ಅൿ ಈ ವಷბ ๒ನ౲ ವಲ౵  ඛೕโ ຄಂൽฆವ ෮ದಲ ๬ฤ  ಒಂൿ 
ಉತ౨ ಮ฿ಜං ಆದฉ ಎರಡචಯದರย౵  ඛೕโ ಎರಡඝ౬  ຄಂൽൽ౪ ೕค, 
ಆದ౪ คಂದ ಎರಡඡ ๬ยನย౵  ෮ದಲ ยೕലಂ಩ ಞ൏ಂಕ ಅಥ฿ ෮ದಲ ๒ನ౲ ವಲ౵ ದ ಞ൏ಂಕโ ಎರഴ ಮൡ౨  
ಆದ౪ คಂದ ಎ೎มඨ ෥౲ ഔ౳ ಋ౺  ಅඝ౬  ಕല෫ ෥ലಲ౵  ಇඣ౬ ಂൿ ಉർಹರൕಯඝ౬  ඣೕഺೕಣ කโ ಇದඝ౬  ඣೕഺೕಣ 
1  ಒಂൿ ಎರഴ ๵ච౬  ಒಂൿ ಒಂൿ ๵ච౬  ๵ච౬  ๒ನ౲  ๬ฤ ಅൿ ෩ರචಯൿ ಮൡ౨  ಅൿ ಇತರ ಎರഴ ๒ನ౲  c 
๬ฤಗಳ ಃಳಡ ಅಥ฿ ಇತರ ಎರഴ ๒ನ౲ ವಲ౵ ದ ๬ฤಗำ ෮ದಲ ๬ยನย౵  ෮ದಲ ಪ౳ ෨ಖ ಞ൏ಂಕโ ෮ದಲ 
ಅಂಶ฿ಜං ಮൡ౨  ಅඃ คೕൟ  ಎರಡඡ ๬ฤ ಇൿ ಎರಡඡ ಅಂಶ฿ಜං, ಅൿ ಮ൤౨  ಒಂർಜං ಆದฉ ඛೕโ ෩ರඡ 
๭౩ ൟಯඝ౬  ಗಮඛ๭ದฉ ๬ಲඝ౬  ಕല෫ ෥ಡ෎౽ದ ಎ೎มඨ ෥౲ ഔ౳ ಋ౺  ಎಂದฉ ඛೕโ ಎว౵ ย౵  ෮ದಲ ಪ౳ ෨ಖ 
ಞ൏ಂಕವඝ౬  ຄಂൽದ౪ ฉ ಆ ౽ಲෳ ನ ಇತರ ನ෩ൿಗำ ๒ನ౲ ฿ಜರ෎ಀ  ඛೕโ ಇย౵  ಒಂದඝ౬  ຄಂൽದ౪ ฉ ಇತರ 
ನ෩ൿಗำ ಇย౵  ๒ನ౲ ฿ಜฆತ౨ ං ಆದฉ ඛೕโ ಪ౳ ෨ಖ ಞ൏ಂಕವඝ౬  ຄಂൽൽ౪ ೕค ಆದฉ ඛೕโ ಇย౵  ๒ನ౲ ವඝ౬  
ຄಂൽൽ౪ ೕค ಆದฉ ಇൿ ๒ನ౲ ವಲ౵ , 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ๬ಲඝ౬  ಕല෫ ෥ലಲ౵  ಎಂೈಲඨ කโ ಇඣ౬ ಂൿ 0 1 2 ๵ච౬  ෩ฆ ๵ච౬  ๵ච౬  ๵ච౬  m atrix 
ಐൿ ඛೕโ ಇದඝ౬  ຄಂൽฆเค 
ಆದ౪ คಂದ ๒ನ౲  ๬ฤ ಇൿ ෩ರඡ ๬ฤ ಇൿ ಎม౵  ಇತರ ๬ฤಗಳ ಃಳಜನ ಎರಡඡ ๬ฤ 
ಆದ౪ คಂದ ෮ದಲ ಪ౳ ෨ಖ ಞ൏ಂಕโ ಇย౵  ෮ದಲ ๬ยನย౵ ං ಮൡ౨   ෮ದಲ ಪ౳ ෨ಖ ಞ൏ಂಕโ ಇย౵  ಎರಡඡ 
๬ยನย౵ ං, ಇๅಲ౵ ใ ಒಂൿ ಮൡ౨  ඛೕโ ಪ౳ ෨ಖ ಞ൏ಂಕವඝ౬  ຄಂൽฆವว౵ ม౵  ಆ ౽ಲෳ ನย౵ ನ ಇತರ ನ෩ൿಗำ 
๒ನ౲ ฿ಜฆತ౨ ං ඛೕโ ෮ದಲ ๬ยನ ಎರಡඡ ౽อನย౵  ಒಂದඝ౬  ຄಂൽൽ౪ ೕค ಮൡ౨  ಆ ౽ಲෳ ನย౵ ฆವ ಇತರ 
ನ෩ൿಗำ ๒ನ౲  ಮൡ౨  ඛೕโ ෮ದಲචಯದರย౵  ಒಂದඝ౬  ຄಂൽค ಎರಡඡ ๬ยನย౵  ෮ದಲ ನ෩ൿ ಒಂൿ ಬಲ 
ಮൡ౨  ಇತರ ನ෩ൿಗำ ๒ನ౲  
ಆದ౪ คಂದ ಒಂൿ k 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ಎರഴ ๒ನ౲ ವಲ౵ ದ ๬ฤಗಳඝ౬  ຄಂൽൽ౪ ೕค 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ಬಯ๭ൿ౪  ౽ಲෳ ಆಜං කಲౙ ඡ ಷರൡ౨  ಒಂൿ ಇದರย౵  ಒಂർಜං ౘ෦๭  ಈ ๸ದಭბದย౵  ಎರഴkth k 
ಇൿ ಎರಡඡ ౽ಲෳ ಮൡ౨  ಈ ๸ದಭბದย౵  ಎರഴ ಒಂൿ k 
ಆದ౪ คಂದ ඛಮ౱  ಬั ಇฆವൿ ಎರഴ ಒಂದ౾ౙ ಂತ  ಕല෫෴ಜං k k 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ๬ฤ ಕല෫෴ಜಲ౵  
ಆದ౪ คಂದ ಈ ෥౲ ഔ౳ ಋ౺  ๬ಲඝ౬  ಕല෫ ෥ലಲ౵  , ಇඣ౬ ಂൿ ಉർಹರൕಯඝ౬  ඣೕഺೕಣ 1 0 2 0 1 3 0 ๒ನ౲  ๒ನ౲  
ಆದ౪ คಂದ ಈ ๒ನ౲  ๬ฤ ෩ರඡ ๬ฤ ಎม౵  ๒ನ౲ ವಲ౵ ದ ๬ฤಗัಜಂತ ෮ದಲචಯൿ ಎರಡචಯ ಪ౳ ෨ಖ ಞ൏ಂಕ 
ಅಥ฿ ෮ದಲ ಮൡ౨  ಎರಡචಯ ๬ฤಗึರಡರล౵  ෮ದಲ ಮൡ౨  ಎರಡචಯ ๬ยನ ಪ౳ ෨ಖ ಞ൏ಂಕಗಳย౵  ෮ದಲ 
๒ನ౲ ವಲ౵ ದ ಞ൏ಂಕವඝ౬  ඛೕโ ಗಮඛಸಬ๾ൿ ಄ವಲ ಒಂൿ ಸค ಅൿ ಄ವಲ ಒಂൿ ಮൡ౨  
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ಬಯ๭ದ ෩ರචಯದඝ౬  ඛೕโ ෥ലൽ౪ ೕค ಎಂದฉ ಎม౵  ಅಂಶಗำ ಸค෴ಜං 
ಆದ౪ คಂದ ಪ౳ ෨ಖ ಞ൏ಂಕವඝ౬  ຄಂൽฆವ ౽ಲෳ ನย౵ ฆವ ಅಂಶಗำ ಪ౳ ෨ಖ ಞ൏ಂಕವඝ౬  ຄಂൽฆವ ౽ಲෳ ನย౵  
ಎม౵  ಇತರ ಅಂಶಗಳඝ౬  ಸค෴ಜ ಅಥ฿ ๒ನ౲ ವඝ౬  ಒಳತಂലฆತ౨ ๅ ಪ౳ ෨ಖ ಞ൏ಂಕโ ෮ದಲ ౽ಲෳ ಮൡ౨  
ಎರಡඡ ౽ಲෳ ನย౵  ತೕಚค๯ತ౨ ං , ಇದඝ౬  ຄರൡಪല๭ ಉัದ ಎರഴ ಅಂಶಗำ ๵ච౬  ಆචಯ ಒಂൿ ಃ ಒಂൿ ಬಲಃౙ
෮ದಲචಯൿ ಃ ಒಂൿ ౽ಲෳ ನย౵  ౽൐๭ಆำ౶ ತ౨ ං ಅಥ฿ ෮ದಲ ౽ಲෳ ಃ ಒಂൿ ಃ ಎರഴ ಇย౵  ಅൿ ๲ಃಂഡ 
ಆಜฆโದඝ౬  ඛೕโ ಗಮඛಸಬ๾ൿ  ಎರഴ 
ಆದ౪ คಂದ ಃ ಎರഴ ಎರഴ 
ಆದ౪ คಂದ ಃ ಒಂൿ ಃ ಎರഴ ಕല෫ 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ෥౲ ഔ౳ ಋ౺  ෥౲ ഔ౳ ಋ౺  ಉದ౪ ౙಁ  ಒಂൿ ๬ฤ ಕല෫ ಆಜං ಈಗ ಈ ๬ౣ ಩ ನย౵  ಄ಳฤ ಬಯ๯ವ ජಸಜბಕ ಪ౳ ๔౬h 

ಈ ಃಳಜನ ಪ౳ ๔౬ ಯඝ౬  ෥౲ ഔ౳ ಋ౺  ඛೕಡมಜං ಅದඝ౬  ๬ฤ ಕല෫෴ದ ಎ೎มඨ ෥౲ ഔ౳ ಋ౺  ಆಜ ಪคವൟბಸฤ e a  
෴โඃ ౽ಯბเඋನเං෻ ಇൿ ಪ౳ ๔౬ ෴ಜං 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ෥౲ ഔ౳ ಋ౺  ಅඝ౬  ඛೕലದ ಪ౳ ๔౬ ಯඝ౬  ඬನฃವൟბ๯൤౨ ೕච ಇದඝ౬  ๬ฤ ಕല෫෴ದ ಎ೎มඨ ෥౲ ഔ౳ ಋ౺a 
ಆಜ ಪคವൟბಸฤ ෴โඃ ౽ಯბเඋನเං෻ ຆൿ ಒಂൿ ౽ಯბเඋನโ ಅ๭౨ ತ౷ ದย౵ ං ಮൡ౨  ౽ಯბเඋನโ 
ඩ౳ ಥ෦ಕ ౽෴ბಚರൕಗำ ಅಥ฿ ๬ฤ ඩ౳ ಥ෦ಕ ౽෴ბಚರൕಗำ ಎಂൿ ಕฉ෷โದඝ౬  ಅನ౷ ෵๯ತ౨ ං, 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ๬ยನ ඩ౳ ಥ෦ಕ ౽෴ბಚರൕಗำ ෴โโ ಎಂ්ದඝ౬  කโ ෮ದฤ ಚ೉ბ๵ೕಣ ෩ฆ ๬ยನ 
ඩ౳ ಥ෦ಕ ౽෴ბಚರൕಗำ ಇๅ ෮ದಲචಯൿ ๬ಲඝ౬  ಞ൐๭  ๵ච౬ ಯಲ౵ ದ ๲ౙ ೕมฑ ಅඝ౬  ม౲ ಂ෇౥  ಎಂൿ ith 
ຂำತ౨ ං, 
ಆದ౪ คಂದ ಇದඝ౬  ಬಲ ๬ยඛಂದ ม౲ ಂ෇౥  ಸಮಯൽಂದ ಬದม෵ಸมಞತ౨ ං ඛೕโ ಈ ෥౲ ഔ౳ ಋ౺  ಅඝ౬  ith ri 
ඣೕലದฉ ಒಂൿ ಸರಳ ಉർಹರൕಯඝ౬  ඣೕഺೕಣ ಒಂൿ ಎರഴ ෩ฆ කฤౙ  ಐൿ ಆฆ ඛೕโ ෮ದಲ ๬ಲඝ౬  
ಒಂದ౾ౙ ಂತ ಎರഴ ෇ค ಞ൐๭ ඛೕโ ෮ದಲ ๬ಲඝ౬  ಎರಡคಂದ ಞ൐๯ൟ౨ ൽ౪ ೕค 
ಆದ౪ คಂದ ಎರഴ ಒಂൿ ಅൿ ಎರഴ ಎರഴ ಎರഴ ಎರഴ ಇൿ කฤౙ  ಮൡ౨  ಎರഴ ෩ฆ ಆฆ කฤౙ  ಐൿ ಆฆ ಇൿ 
ಏඝ  ඛೕโ ຄಂൽൽ౪ ೕค 
ಆದ౪ คಂದ ຄಸ ෥౲ ഔ౳ ಋ౺  ಎರഴ කฤౙ  ಆฆ කฤౙ  ಐൿ ಆฆ ෮ದಲ ๬ಲඝ౬  ๲ౙ ೕมฑ ಎರഴ ๲ಃಂി ಒಂದคಂದ 
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ಞ൐๭ർಗ ෮ದಲ ๬ยඛಂದ ಪഷಯมಞತ౨ ං, ಇൿ ๬ฤ ಮൡ౨  ಅඝ౬  ಬಲൽಂದ ಬದม෵๯ತ౨ ං, ಇൿ ๬ฤ j ith 
ಮൡ౨  ๬ฤಗಳඝ౬  ಬದม෵๭ർಗ ಅದඝ౬  ๰೉๯ತ౨ ං  ಅಥ฿ ಇದඝ౬  ಪರಸ౭ ರ ಬದม෵ಸมಜං jth 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಒಂൿ ಉർಹರൕಯඝ౬  ඣೕഺೕಣ 0 1 2 ಒಂൿ ๒ನ౲  ෩ฆ ๒ನ౲  ๒ನ౲  ๒ನ౲  
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಒಂൿ ಉർಹರൕ෴ಜං 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಏඝ ෥ಡยං౪ ೕๅ ಎಂ්ದඝ౬  කโ ಮൡ౨  ಅඝ౬  เඛಮಯ ෥ലಆಳ౶ ยං౪ ೕๅ ಎರഴ ಮൡ౨  r one r 
ඛೕโ ಒಂൿ ๵ච౬  ෩ฆ ๵ච౬ ಯඝ౬  ಎರഴ ๵ච౬  ๵ච౬ ಯඝ౬  ๬౷ ౲ භ ෥ലದฉ ඛೕโ ಏನඝ౬  ຄಂൿൟ౨ ೕค ๬ฤ 
ಮൡ౨  ಒಂൿ ๲ౙ ೕมฑ ෇ค ඡ ๬ฤ j 
ಆದ౪ คಂದ කโ ๬ಲඝ౬  ๬ฤ ಮൡ౨  ๲ౙ ೕมฑ ෇ค ಎರഴ ෩ಲಕ ಬದม෵๯ൟ౨ ං౪ ೕๅ ಇದච౬ ೕ ith ri ith mu j 
කโ ෥ഴൟ౨ ං౪ ೕๅ 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಇದಃౙ  ಉർಹರൕ ඛೕഺೕಣ ඛೕโ ຄಂൽฆವ ෥౲ ഔ౳ ಋ౺  ಒಂർಜං  ಎರഴ ๵ච౬  ๵ච౬  ๵ච౬  ๵ච౬  
ಒಂൿ ෩ฆ ಇൿ  කโ ಈಗ ຄಂൽฆವ ෥౲ ഔ౳ ಋ౺  ಅඝ౬  කโ ಈ ಃಳಜನ ಅඝ౬  ෥ഺೕಣ ಒಂൿ ೯൤ಡ ಎರഴ r r 
෇ค ಎರഴ ಇൿ ನಮ౱ ย౵ ං කโ ಄ವಲ ಎರഴ ෇ค ಎರഴ ಞ൐๯൤౨ ೕๅ r r 
ಆದ౪ คಂದ ෮ದಲ ಒಂൿ ಒಂൿ ಒಂൿ ಒಂൿ ೯൤ಡ ಎರഴ ෇ค ๵ච౬   ಇൿ ಒಂൿ ಎರഴ ೯൤ಡ ಎರഴ ෇ค r 
๵ච౬ ෷ 2 0 ೯൤ಡ 2 ෇ค 1 ಆචತำ౶ ತ౨ ං 2 0 ೯൤ಡ 2 ෇ค 3 ඣಂൽಡ ಆචತำ౶ ತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ කඝ 6 ඣಂൽಡ ಆචತำ౶ ൤౨ ೕච. 
ಆದ౪ คಂದ 0 0 1 3 ಇൿ ನಮಡ ಬಲเං  
ಆದ౪ คಂದ කโ ฌೕ ಎ೎มඨ ෥౲ ഔ౳ ಋ౺  ಎಂൿ ಕฉಯಲ౭ ഴವದඝ౬  ಪഷಯฤ කโ ඛವბ๼ಸยฆವ 3 ඩ౳ ಥ෦ಕ 
౽෴ბಚರൕಗำ ಈಗ ඛೕലฆವ ෥౲ ഔ౳ ಋ౺  ඛಂದ ๬ฤ ಕല෫෴ದ ಎ೎มඨ ෥౲ ഔ౳ ಋ౺  ಅඝ౬  ಪഷಯฤ කโ 
ಅನ౷ ෵ಸ෎౽ದ ౽ಯბเඋನ ෴โൿ 
ಆದ౪ คಂದ ಪഷ෷ವ เඋನ ಆഔౣ ฆವ ෥౲ ഔ౳ ಋ౺  ඛಂದ ಎ೎มඨ ෥౲ ഔ౳ ಋ౺  ಅඝ౬  ಕല෫ ෥ಡมಜං 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ಃಳಜನโಗำ ງತಗะಜๅ 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಅโಗಳඝ౬  ೋಃౙ ಗัಂದ ๰೉๯൤౨ ೕච ෮ದಲ ງತ කඝ ಅದඝ౬  ෮ದಲ ງತ฿ಜ ಬฉ෷൤౨ ೕච 
ಏಃಂದฉ ඛೕโ ಃಲโ ງತಗಳඝ౬  ಮ൤౨  ಮ൤౨  ඬನฃವൟბಸ෎౽ಗಬ๾ൿ ඛೕโ ຄಂൽฆವ ෮ದಲ เಷಯ  
ಗಮඛಸ෎౽ದ ಅಂಶๅಂದฉ ಪ౳ ൟ ๒ನ౲  ๬ฤ ಪ౳ ൟ ๸ಒ౲ ಜಂತ ಃಳಜฆತ౨ ං ๵ච౬ ಯඝ౬  ಪค๏ೕยಸ෎౽ಞತ౨ ං n 
ಆದ౪ คಂದ ๻ಗಲ౵ ൽದ౪ ย౵  ๒ನ౲  ๬ฤಗಳඝ౬  ෥౲ ഔ౳ ಋ౺  ನ ಅಂತ౲ ಃౙ  ತಳ౶ ฤ ๬ฤಗಳ เඛಮಯವඝ౬  ಅನ౷ ෵๭ 
ಆದ౪ คಂದ ಒ෫౱  ඛೕโ ಇದඝ౬  ෥ലದฉ ಇದರ ಅಂತ౲ ದ ๆึಡ ಏකಞತ౨ ං ಎม౵  ๒ನ౲  ๬ฤಗำ ಃಳಜฆತ౨ ๅ ಪ౳ ൟ 
๒ನ౲ ವಲ౵ ದ ๬ฤ ಈಗ ಎರಡචಯ ಒಂൿ ງತ ಎರഴ ෮ದಲ ๒ನ౲ ವಲ౵ ದ ౽ಲෳ ಅඝ౬  ಉഴ๼ല෵ค ඛೕโ ෮ದಲ 
๒ನ౲ ವಲ౵ ದ ౽ಲෳ ಅඝ౬  ಉഴ๼ലಯ෎ಀ ฿ಸ౨ ವ฿ಜ කඝ ಅದඝ౬  ಎಡ ಬಲൽಂದ ಬฉಯ෎ಀ ඛೕโ ಎಡ ಬಲൽಂದ 
ඩ౳ ฏ෗ಸ෎ಀ 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಊ๼๵ೕಣ ෮ದಲ ๒ನ౲ ವಲ౵ ದ ౽ಲෳ ಅൿ ಒಂൿ ಬಲ ಃ ಒಂൿ ෮ದಲ ๒ನ౲ ವಲ౵ ದ ౽ಲෳ k 
ງತ ෩ฆ ಮ൤౨  ෬ಲಃౙ  ತಳ౶ ฤ ๬ฤಗಳ เඛಮಯವඝ౬  ಅನ౷ ෵๭ 
ಆದ౪ คಂದ ෮ದฤ කโ ಃಳಡ ತ ౶ั ං౪ ೕๅ ಈಗ කโ ಪ౳ ෨ಖ ๒ನ౲ ವಲ౵ ದ ಞ൏ಂಕದ ๬ಲඝ౬  ತಳ౶ ฤ ෬ಲಃౙ  ತำ౶ ൟ౨ ං౪ ೕๅ  
෮ದಲ ๬ยಡ ๒ನ౲ ವಲ౵ ದ ౽ಲෳ ನย౵  ๸ಭเ๯ತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ಞ൏ಂಕโ ಒಂದಲ౵ ൽದ౪ ฉ කඝ ෮ದಲ ๬ยನย౵ ರ෎ಃಂൿ කඝ ಬಯ๯൤౨ ೕච ඦತರ කඝ ෮ದಲ 
๬ಲඝ౬  ಪ౳ ෨ಖ ๒ನ౲ ವಲ౵ ದ ಞ൏ಂಕൽಂದ ූಜ๭ ෮ದಲ ๬ಲඝ౬  ಪ౳ ෨ಖ ๒ನ౲ ൽಂದ ූಜ๭ coefic  ient 
ಆದ౪ คಂದ ಪ౳ ෨ಖ ๒ನ౲ ವಲ౵ ದ ಞ൏ಂಕโ ಈಗ කಲౙ ඡ  ງತ฿ಗ෎ಃಂൿ කඝ ಬಯ๯൤౨ ೕච, ౘ෦๭ ನ ๰ಕ౨  i j 
෰ಲ౲ ಗัಛಜ ೯൤ಡ ෇ค ಬದยಡ ಆචಯ ඩ౳ ಥ෦ಕ ౽෴ბಚರൕಯඝ౬  ಅನ౷ ෵๭ ಮൡ౨  ฿ಸ౨ ವ฿ಜ ri mu rj 
කඝ ಅದඝ౬  ಮൡ౨  ಎಂൿ ಬฉಯ෎ಀ  ಒಂൿ ಹಕౙ ඝ౬  ಮൡ౨  ಗಳ ๰ಕ౨  ෰ಲ౲ ಗัಡ ಇൿ ಒಂർಜರ෎ಀ mu r i mu r 
ಆದ౪ คಂದ ෮ದಲචಯ ๒ನ౲ ವಲ౵ ದ ౽ಲෳ ๒ನ౲ ವಲ౵ ದ ಞ൏ಂಕಗಳඝ౬  ຄಂൽൿ౪  ෮ದಲ ಈಗ ງತ ಐൿ 
ඬನฃವൟბತ ງತಗำ  ෮ದಲ ๬ಲඝ౬  ಅั๯ವ ෩ಲಕ ಪഷದ ಉಪ ෥౲ ഔ౳ ಋ౺  ಡ ಎರഴ කฤౙ  ಮൡ౨  ෮ದಲ ౽ಲෳ 
๒ನ౲ ವಲ౵ ದ ಎม౵  ๬ฤಗำ ಌย෴ಞವವฉಡ ඛೕโ ಎม౵  ๒ನ౲ ವಲ౵ ದ ๬ฤಗಳඝ౬  ಮ൤౨  ಮ൤౨  ಅನ౷ ෵๯ತ౨ ศ ಇค 
ಆದ౪ คಂದ ಈಗ කโ ಒಂൿ ಸರಳ ಉർಹರൕಯඝ౬  ෥ഺೕಣ ಒಂൿ 1 2 1 1 2 3 ಇൿ ෥౲ ഔ౳ ಋ౺   ෴โඃ ๒ನ౲  
๬ฤಗัದ౪ ย౵  කโ ෮ದಲ ງತದ ඣೕಟವඝ౬  ෥ಡ෎ಀ ಮൡ౨  ඦತರ ಅโಗಳඝ౬  ಆචಯದಃౙ  ತಳ౶ ฤ ๬ฤಗಳ 
เඛಮಯವඝ౬  ಅನ౷ ෵ಸ෎ಀ ಮൡ౨  ಈಗ ඛೕโ ಈ ෥౲ ഔ౳ ಋ౺  ಅඝ౬  ඣೕലದฉ ๒ನ౲  ๬ฤಗัಲ౵   ಮൡ౨  
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ಈ ෮ದಲ ಒಂൿ ๲ಃಂി ಅඝ౬  ಅನ౷ ෵ಸ෎౽ಜಲ౵  ෮ದಲ ๒ನ౲ ವಲ౵ ದ ౽ಲෳ ಅඝ౬  ಞฆൟ๭ ಅൿ 
෮ದಲ ౽ಲෳ ಆಜං ಮൡ౨  ඦತರ ಆ ౽ಲಮ౬ ย౵ ನ ෮ದಲ ๒ನ౲ ವಲ౵ ದ ಞ൏ಂಕವඝ౬  ඣೕല ಅದඝ౬  ೉භ ෥ഴವ 
๬ಲඝ౬  ඣೕല ಎಂൿ ಖ೉ತಪല๭ಆ ౶ั  ಮ൤౨  ౽൐๭ಆำ౶ ತ౨ ං ಅൿ ෮ದಲ ๬ยನ ෮ದಲ ౽อನย౵ ං 
ಆದ౪ คಂದ ෴โඃ ಸಮ๲౲  ಇಲ౵  
ಆದ౪ คಂದ ෨ಂൽನದඝ౬  ෥ಡ෎౽ಜฆโൿ 
ಆದ౪ คಂದ ಮ൤౨  1 ಆಜฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ කโ ූಜಸ෎౽ಜಲ౵  කโ ಇತರ ನ෩ൿಗಳඝ౬  ඣೕಡ෎ಀ  ಅโ ๒ನ౲ ವಲ౵  
ಆದ౪ คಂದ ಅದඝ౬  ຂಡ ෥ഴโൿ 0 ಎರಡඝ౬  ಎರഴ ೯൤ಡ ෭ನ๺ ಒಂൿ ෇ค ಒಂൿ ಬಲ ಎರഴ ಬದยಡ r r r r r
ಎರഴ ೯൤ಡ ෭ನ๺ ಒಂൿ ෇ค ಒಂൿ r 
ಆದ౪ คಂದ ෮ದಲ ๬ฤ ಎರಡඡ ๬ฤ ಎರഴ ೯൤ಡ ෭ನ๺ ಒಂൿ ಇคಸมಞತ౨ ං  ෇ค ಒඨ r r 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ಇย౵  ๒ನ౲ ವඝ౬  ຄಂൽฆൟ౨ ೕค ಎರഴ ಇൿ ಎರഴ ೯൤ಡ ෭ನ๺ ಒಂൿ ಇൿ ಒಂൿ ಒಂൿ ಪ౵ ๺ r 
෭ನ๺ ಎರഴ ಇൿ ෭ನ๺ ಒಂൿ ಮൡ౨  ඦತರ ಆචಯದඝ౬  ඛೕโ ಮ൤౨  ෩ರඝ౬  ෩ฆ ೯൤ಡ ෭ನ๺ ಒಂൿ r r 
෇ค ಅඝ౬  ಬದม෵๯ൟ౨ ೕค  ๒ನ౲  r 
ಆದ౪ คಂದ ಮ൧౨ ෫౱  ඛೕโ ಒಂದඝ౬  ຄಂൽฆൟ౨ ೕค 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ෩ฆ ෭ನ๺ ಎರഴ ಡ෋౵ ౲  ຄಂൽฆൟ౨ ೕค ಇൿ ಈಗ ඛೕโ ಈ ಉಪ ෥౲ ഔ౳ ಋ౺  ಅඝ౬  ඣೕഴൟ౨ ೕค, ಈ ಉಪ
෥౲ ഔ౳ ಋ౺  ನย౵  ಒಂದඝ౬  ಕึൿ ಒಂದඝ౬  ඣೕഴൟ౨ ೕค ಮൡ౨  ඦತರ ಅඃ ౽෴ბಚರൕಗಳඝ౬  ෥ല ಮൡ౨  ඛೕโ 
๒ನ౲ ವಲ౵ ದ ๬ฤಗಳඝ౬  ຄಂൽಲ౵  ಮൡ౨  ඛೕโ ෮ದಲ ಅಲ౵ ದದඝ౬  ඣೕಡ෎ಀ  ๒ನ౲  ౽ಲෳ ಇൿ ಮൡ౨  ෮ದಲ 
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๒ನ౲  ಞ൏ಂಕ ಇൿ ಮ൧౨ ෫౱  ಒಂർಜං, 
ಆದ౪ คಂದ කโ ತวಃല๭ಆಳ౶ ෎ല 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಇತರ เಷಯಗಳඝ౬  ಪคವൟბಸ෎౽ಞತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಅඝ౬  ಒಂದคಂದ ಒಂದඝ౬  ෭ನ๺ ෭ನ๺ ಒಂൿ ෇ค ಎರಡคಂದ ಬದม෵๯൤౨ ೕච r r r r 
ಆದ౪ คಂದ කඝ  ๒ನ౲  ಒಂൿ ෭ನ๺ ಒಂದඝ౬  ຄಂൽฆತ౨ ං, කඝ ಆฑ ಒඨ ಆฑ ಒඨ ෭ನ๺ ෭ನ๺ ಒಂದඝ౬  
๵ච౬ ಡ ಪคವൟბ๯ൟ౨ ං౪ ೕච ಅಂದฉ ನನಡ ಒಂൿ ෭ನ๺ ෭ನ๺ ಒಂൿ ನನ౬  ಒಂൿ ෭ನ๺ ಒಂൿ ಅൿ ๵ච౬  ಎರഴ 
෭ನ๺ ෭ನ๺ ಒಂದඝ౬  ෭ನ๺ ಒಂದක౬ ಜ ಪคವൟბ๯ತ౨ ං  ಒಂൿ ಓຉ කඝ ಅದඝ౬  ಪ౵ ๺ ඪಎ๺ ಐ ಎಂൿ ಬฉಯ෎ಀ 
ಅൿ ಪ౵ ๺ ซഡ ಆಜರ෎ಀ 
ಆದ౪ คಂದ ಎರഴ ಪ౵ ๺ ಒඨ ಅൿ ෩ฆ ຆൿ ಮ൤౨  ಇย౵  ಆචಯ ಒಂൿ ಆฑ ෩ರඝ౬  ಆฑ ෩ฆ ೯൤ಡ ෭ನ๺ 
ಒಂൿ ෇ค ಆฑ ಎರഴ ซഡ 
ಆದ౪ คಂದ ಆฑ ෩คඛಂದ ಬದม෵ಸมಞತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಇದඝ౬  ಬಯ๯൤౨ ೕච ๵ච౬ ෴ಜค 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಇย౵  ๒ನ౲ ವඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕච 
ಆದ౪ คಂದ ಒಂൿ ෭ನ๺ ಒಂದඝ౬  ຄಂൽං  ๵ච౬  ಒಂൿ ೯൤ಡ ෭ನ๺ ಒಂದคಂದ ಒಂದಃౙ  ಎರഴ ಆಜฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಅಂൟಮ฿ಜ ಇൿ කඝ ಉಪ ෥౲ ഔ౳ ಋ౺  ಆಜං౪ ೕච ಅൿ ಒಂದคಂದ ಒಂൿ ෥౲ ഔ౳ ಋ౺  ಸค, 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ๒ನ౲ ವಲ౵ ದ ಞ൏ಂಕ ෥ತ౳  ಮൡ౨  ನನ౬ ย౵ ฆโൿ කඝ ಇದඝ౬  ෥ಡ෎ಀ  ಒಂൿ 
ಆದ౪ คಂದ ಆචಯದඝ౬  ಬದม෵๭ ෩ฆ ಅඝ౬  ಒಂದคಂದ ಎರഴ ෇ค ෩ฆ ಬದย๭ ನನ౬  ಬั ಇತರ r r 
เಷಯಗัๅ ಒಂൿ ๵ච౬  ෩ฆ ๵ච౬  ಒಂൿ ෭ನ๺ ಒಂൿ ๵ච౬  ๵ච౬  ಒಂൿ කඝ ಇච౬ ರഴ ಅಂಶಗಳඝ౬  ๒ನ౲  
෥ಡ෎ಀ ಅൿ ෭ನ๺ ಒಂൿ ಮൡ౨  ෩ฆ 
ಆದ౪ คಂದ ಅವ౽ಶ  කඝ ಅโಗಳඝ౬  ๵ච౬ ಗะಜ ಪคವൟბ๯൤౨ ೕච 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಏඝ ෥ഴ൤౨ ೕච ಎಂದฉ කඝ ಒಂದඝ౬  ಒඨ ಪ౵ ๺ ෭ನ๺ ෩ರඝ౬  ಆฑ ෩ರක౬ ಜ r r 
ಬದม෵๯൤౨ ೕච 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಏನඝ౬  ಆචತั๯൤౨ ೕච කඝ ಒಂൿ ๒ನ౲  ๒ನ౲ ವඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕච ಮൡ౨  ಅඃ คೕൟ කඝ ಆฑ 
ಎರಡඝ౬  ಆฑ ഖ ಪ౵ ๺ ඛಂದ ಬದม෵๯൤౨ ೕච ෩ฆ ಄ವಲ ಎರഴ ೯൤ಡ ෩ฆ r r r 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಏನඝ౬  ಆචತั๯൤౨ ೕච කඝ ๒ನ౲  ಒಂൿ ๒ನ౲  ๵ච౬ ෽ಂൽಡ ಆචತำ౶ ൤౨ ೕච ಇൿ ನನಡ 
ಸค෴ಜฆವ เಷಯ฿ಜං, ๼ೕಛಜ ෥౲ ഔ౳ ಋ౺  ಡ ౽ಯბเඋನ ಅಥ฿ ಅม౛ คದෳ ಅඝ౬  ಅನ౷ ෵๭ದ ඦತರ ಪഷದ ๬ฤ 
ಕല෫෴ದ ಎ೎มඨ ෥౲ ഔ౳ ಋ౺  ಒಂൿ ಎರഴ 1 2 1 1 2 3 ಄ವಲ ഔ  ಅವฆ ಐഷಂഔഔ ෥౲ ഔ౳ ಋ౺  ಮൡ౨  ಇದฌಂൽಡ කඝ 
ಈ ಉಪක౲ ಸವඝ౬  ඛย౵ ๯൤౨ ೕච ඛಮಡಲ౵ คಟ ಧನ౲ ฿ದಗำ 
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