
 ˢागत छाũो ंका ˢागत है िपछले ʩाƥान मŐ मैिटŌ सेस पर ʩाƥान की ŵंृखला मŐ 
हमने मैिटŌ सेस के गुणन की अवधारणा को पेश िकया और हमने कुछ गुणो ंको देखा तो आइए पहले मैिटŌ सेस के गुणन पर कुछ और गुण 
करके आगे बढ़Ő।
 मैिटŌ ƛ गुणन साहचयŊ है जो िक िकसी भी तीन मैिटŌ ƛ और के िलए है जैसे िक और गुणा करने के िलए संगत हœ और ab c a b b 
और गुणा करने के िलए संगत हœ तो के बराबर है, c a dot b dot c, a dot b dot c 
तो आइए इसे सािबत करŐ   ए  बी ए बी बी एम मैिटŌ ƛ बीबीएम बाय आर मैिटŌ ƛ और सीबी एएच आर बाय एस मैिटŌ ƛ
 इसिलए यह संभव है Ɛोिंक दी गई पįरकʙना के कारण यह संभव है
 इसिलए एन और एमएनएमआर और एस के िलए इस तरह की पसंद सही है
 इसिलए यह पįरकʙना है  िक हमारे पास ए और बी गुणा करने के िलए संगत हœ और इसी तरह बी और सी गुणा करने के िलए संगत हœ 
तो आपके पास यह है िक एक मैिटŌ ƛ Ȫारा एक एन है बी आर मैिटŌ ƛ Ȫारा एक एम है और सी एक आर है  मैिटŌ ƛ तो मान लीिजए s 
िक बराबर सही 1 कम या बराबर से कम या बराबर से कम या बराबर से कम या बराबर के बराबर a aij i n 1 j mb bij 
एक से कम या बराबर से कम या बराबर  एक कम या बराबर के बराबर या के बराबर और अंत मŐ बराबर एक कमi m j r c cj 
या बराबर से कम या बराबर और एक कम या बराबर से कम या के बराबर अब आइए हम  एक डॉट बी डॉट ए डॉट बी i r j s 
डॉट सी की गणना करने की कोिशश करŐ , यह एक डॉट बी है, यह मैिटŌ ƛ बीजा डॉट सीज फाइन के साथ है, यिद आप इन दोनो ंको गुणा
करते हœ तो पįरणामी मैिटŌ ƛ मŐ िनɻिलİखत चीज एक से तक चल रही होगी,k rbikckj 
 इसिलए िकसी को ȯान से नोिटस करना चािहए यहाँ यह सही है िक ये दोनो ंसंगत हœ
 इसिलए यह समझ मŐ आता है िक इस मैिटŌ ƛ के साथ के बराबर है िजसकी Ůिविʼयाँ एक से तक चलने वाले योग aij rbickjj k
Ȫारा दी 
गई हœ, आइए हम इसे िवˑाįरत करने का Ůयास करŐ  आइए हम िफर से इन दोनो ंको Ůिविʼ के बराबर गुणा करŐ   संƗेप होने जा रहा है 
एक से मैट तक नही ंचल रहा है, 
इसिलए शेष मŐ वही होगा जो आप चाहते हœ आह हो सकता है िक अगर मœ बी और सी के उȋाद को मैिटŌ ƛ डी के ŝप मŐ Ůिविʼयो ंके 
साथ कॉल करने जा रहा šं तो मुझे जो चािहए वह डीटीजे सही है यह है  वŐ तȕ मœ चाहता था िक जहां मैिटŌ ƛ डॉट मŐ ij dtj b c 

Ůिविʼ है,tj th 
 इसिलए यह एक से तक चलने वाले योग के बराबर होने जा रहा है और हम इसे एक से तक चलने वाले mait t dtj rbtkckj 
सारांश को िलखते हœ।k 
 
मेरे पास Ɛा है जो 1 से मी तक चलने वाले योग के बराबर है योग 1 से तक चल रहा है यह वही है जो मेरे पास अंत मŐ raitbtkckj 
सभी कोʿको ंका िवˑार करने के बाद है मेरे पास यह है
 इसिलए अंत मŐ एक डॉट बी डॉट सी आईजे वŐ Ůिविʼ दी गई है इस सूũ Ȫारा अब हम के साथ दूसरे की गणना c a dot b dot 
करने का Ůयास करते हœ 
जो िक Ůिविʼयो ंके साथ मैिटŌ ƛ का उȋाद होने जा रहा है गुणा मैिटŌ ƛ के गुणनफल के साथ बार के साथ,aij bij c 
 इसिलए इसे हम उȋाद Ȫारा जानते हœ  Ůिविʼयाँ एक से तक चलने वाले योग Ȫारा दी जाती हœ, ru le maikbkjaikbkj k 
 इसिलए के साथ बराबर मुझे 1 से तक चलने वाले योग को िलखने दŐ , ये Ůिविʼयाँ डॉट हœ जो िक वŐc dot maikbkj k cij ij 
तȕ के बराबर होने जा रही है
 इसिलए मœ  गुणा करना होगा मुझे बस एक ही चीज़ का उपयोग करने दŐ  पर एक से तक चलने के िलए तȕ तȕ की t ri i th 
आवʴकता है
 इसिलए एक से तक चलने वाला योग हैr t 
 इसिलए तȕ एक से तक चलने वाला योग i th maikbkt 
है यह मœ है  वां तȕ इस पूरी चीज को गुणा करने पर मुझे इसे इसके तȕ से गुणा करना होगा जो िक वाˑव मŐ है जो मेरे t jth ctj 
पास है जो योग के बराबर है एक के बराबर योग बराबर एक से अभी आपको िनɻिलİखत पर ȯान देना t r k maikbktctg 
होगा िक यह वही है जो हमारे पास एक डॉट बी डॉट सी के िलए अिभʩİƅ थी तो इसकी तुलना कैसे करŐ  तो हम इस मामले मŐ Ɛा 
करŐ गे  Ɛा हम और की भूिमकाओ ंको इंटरचŐज करते हœ या Ɛोिंक वे िसफŊ  डमी इंडेƛ हœt k 
 इसिलए मœ इसे केवल को और को के बराबर एक से और के बराबर एक से के ŝप मŐ िलखंूगा, को टैट से t k k tk r t mi k 
बदल िदया है और टी Ȫारा केबीकेटी सॉरी बीटीके 
हां और सीकेजे यह वही है जो मœने अब केवल उस अिभʩİƅ को देखा है जो हमारे पास िपछली बार थी और आप देख सकते हœ िक यह 
िबʋुल डॉट बी डॉट सी के समान है इस Ůकार हमने िदखाया है िक मैिटŌ ƛ गुणन सहयोगी है  अगला एक Ůाकृितक Ůʲ जो कोई पूछेगा
वह कʄूटेिटिवटी के बारे मŐ है , सǄाई यह है िक मैिटŌ ƛ गुणन 
सामाɊ ŝप से गैर कʄूटेिटव है,
 इसिलए वाˑव मŐ हम एक उदाहरण करते हœ, आइए इसके िलए एक उदाहरण देखŐ, चलो 1 माइनस 2 3 माइनस 4 2 5 के बराबर है।
 और बराबर 2 4 2 तीन पांच एक पहले हम अबाब को b 
1 घटा 2 3 घटा 4 2 5 गुणा इस के बराबर करने की कोिशश करते हœ।b 2 3 4 5 2 1 
 एक के बराबर दो दो घटा दो चार घटा आठ तीन  दो छः  मŐ तो जोड़ एक गुणा तीन घटा इन फाइव सो माइनस टेन इन वन x t  wo 
जमा Ūी माइनस फोर इन टू माइनस आठ टू फोर ɘस आठ फाइव इन टू द दस जमा दस माइनस फोर इन Ūी माइनस बारह टू फाइव 
ɘस सात फाइव इन सॉरी ɘस टेन जमा फाइव इन वन जो है पांच पįरणामी मैिटŌ ƛ 2 माइनस 8 माइनस 6 ɘस 6 है जो 0 3 माइनस 
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10 माइनस 7 ɘस 3 है जो माइनस चार आठ माइनस आठ जीरो ɘस टेन है जो िक दस माइनस बारह ɘस टेन है जो माइनस टू ɘस 
फाइव है जो िक तीन है  दूसरी ओर आइए हम को 2 3 4 5 2 1 गुणा 1 घटा 2 3 घटा 4 2 5 बराबर 2 गुणा 1 से 3 घटा 4 घटा ba ba 
12 2 घटा घटा 2 जो घटा 4 3 गुणा 2 6 के बराबर करने का Ůयास करŐ   तो जोड़ गुणा 3 जो िक 6 पांच गुणा तीन पंūह है तो जमा x 2 
पंūह चार गुणा एक पांच घटा चार जो घटा चौबीस गुणा घटा दो जो घटा आठ पांच गुणा दो दस चार गुणा तीन है जो बारह पांच गुणा पांच 
है  पǄीस तो जोड़ पǄीस दो गुणा एक दो एक माइनस भी माइनस फोर टू माइनस टू जो माइनस फोर वन इन टू टू है जो टू टू टू Ūी है 
जो िसƛ ɘस फाइव वन इन फाइव है जो पįरणामी मैिटŌ ƛ दो माइनस बारह है जो माइनस टेन माइनस फोर ɘस िसƛ है जो  
माइनस है जो दो िसƛ ɘस पȾह है जो इſीस माइनस बीस है जो माइनस सोलह माइनस 8 ɘस 10 है जो 2 12 ɘस 25 है जो 37 2
माइनस 4 है जो माइनस 2 माइनस 4 ɘस 2 िफर माइनस 2 6 ɘस 5 है जो  11 है।
 आप िनɻिलİखत को नोिटस कर सकते हœ िक Ţम दो बटा दो ab 
का एक मैिटŌ ƛ है जबिक Ţम तीन बटा तीन का एक मैिटŌ ƛ है और साथ ही और की Ůिविʼयो ंका िमलान नही ंिकया जा ba a b 
सकता है,
 इसिलए एक बार आपके पास यह है िक ये दोनो ंमैिटŌ ƛ के हœ  अलग-अलग Ţम मŐ इन दोनो ंकी तुलना नही ंकी जा सकती है
 इसिलए ab 

के बराबर नही ंहै Ůाकृितक Ůʲ यह है िक समान Ţम के वगŊ मैिटŌ सेस के बारे मŐ आइए हम एक और उदाहरण देखŐ, मान लŐ िकba ah 
1 2 3 और 4 के बराबर है और हम को पांच छह सात के ŝप मŐ चुनते हœ।b 
  और आठ अब चलो  हम अबाब की गणना करने का Ůयास करते हœ जो 1 2 3 4 गुणा 5 6 7 और 8 है जो एक गुणा पांच पांच सात गुणा 
दो चौदह के बराबर है
 इसिलए ɘस चौदह एक गुणा छह छह दो आठ जो सोलह तीन गुणा पांच पंūह सात गुणा चार बीस है  आठ 3 गुणा 6 जो िक 18 जमा 4 
गुणा 8 है जो 32 है पįरणामी मैिटŌ ƛ 5 जमा 14 है जो 19 6 जमा 16 है जो 22 15 जमा 28 है जो 43 18 जमा 32 है जो 50 है।
 अब बाबा की गणना करने की कोिशश करते हœ 5 6 7 8 गुणा 1 2 3 और 4 के बराबर है जो 5 गुणा 1 5 जोड़ 6 गुणा 3 के बराबर है जो 
18 है.
 पांच गुणा दो दस छह गुणा चार चौबीस सात गुणा एक सात आठ तीन चौबीस सात गुणा दो चौदह आठ गुणा चार बȅीस जो पांच जमा 
अठारह के बराबर है जो तेईस दस जमा चौबीस है जो िक चौतंीस 7 जमा 24 है जो 31 14 जमा 32 है जो 46 है इस Ůकार एबी जो 19 32
43 और 50 के बराबर है और आप कर सकते हœ  ȯान दŐ  िक एक भी Ůिविʼ एमए की Ůिविʼयो ंके बराबर नही ंहै  िटŌ ƛ बीए 23 34 31 
और 46 जो सही के समान है
 इसिलए एबी बीए के बराबर नही ंहै, भले ही ए और बी एक ही Ţम के वगŊ मैिटŌ स हœ , अगली अगली संपिȅ जो सामाɊ ŮिŢयाओ ंमŐ 
मैिटŌ ƛ िनɻिलİखत है , उदाहरण के िलए यिद अʚा और बीटा या कोई भी दो अिदश जैसे िक अʚा डॉट बीटा जब आप इन दोनो ंको 
गुणा करते हœ और यिद पįरणामी शूɊ ˋेलर होता है तो या तो अʚा के बराबर शूɊ या बीटा के बराबर शूɊ इनमŐ से एक होता है 
लेिकन मैिटŌ ƛ के मामले मŐ ऐसा नही ंहोता है, तो आइए देखते हœ  एक सरल उदाहरण जहां यह िवफल हो जाता है, तो शूɊ शूɊ के 
बराबर एक शूɊ दो और बी जो िक तीन पांच शूɊ शूɊ है, आपके पास ये दो हœ अब हम मैिटŌ ƛ तीन पांच शूɊ शूɊ के साथ एबी शूɊ 
शूɊ से एक शूɊ दो की गणना करने का Ůयास करते हœ ज़ीरो इन Ūी जो ज़ीरो ɘस माइनस वन इन ज़ीरो है, आपके पास ज़ीरो ज़ीरो बटा 
पांच होगा आपके पास ज़ीरो माइनस वन इन ज़ीरो है
 इसिलए यह िफर से ज़ीरो ज़ीरो इन Ūी है यह ज़ीरो ɘस टू इन ज़ीरो है जो िफर से ज़ीर है  ज़ीरो टु फाइव यह ज़ीरो है ɘस टू इन ज़ीरोo 
आधा ज़ीरो होगा
 इसिलए पįरणामी मैिटŌ ƛ िसफŊ  ज़ीरो मैिटŌ ƛ है
 इसिलए मैिटŌ सेस हालांिक वे ऐसे िदखते हœ जैसे वे वाˑिवक संƥाओ ंया जिटल संƥाओ ंकी तरह ʩवहार करते हœ, उनके पास गुणो ंका
अपना सेट है जो िक वे हœ  अȑिधक गैर-कʄूटेिटव और इसी तरह भले ही आपके पास दो गैर-शूɊ मैिटŌ ƛ हो,ं उनका उȋाद इस 0 
मैिटŌ ƛ तक ले जा सकता है, अब आइए हम उस अवधारणा पर आगे बढ़ते हœ िजसे Ůाथिमक पंİƅ संचालन और पंİƅ सोपानक मैिटŌ ƛ 
के ŝप मŐ जाना जाता है, आइए हम पहले पįरभािषत करने के साथ शुŝ करŐ  एक पंİƅ सोपानक मैिटŌ ƛ Ɛा है और िफर यह समझने 
की कोिशश करŐ  िक शूɊ संचालन के ŝप मŐ Ɛा जाना जाता है, तो आइए पįरभाषा के साथ शुŝ करŐ  एक मैिटŌ ƛ को पंİƅ कम िकया 
गया सोपानक दायां या एक पंİƅ सोपानक मैिटŌ ƛ कहा जाता है यिद िनɻिलİखत गुण पहले एक रखते हœ तो Ůȑेक शूɊ पंİƅ नीचे है 
Ůȑेक गैर शूɊ आरओ दूसरा एक अŤणी गुणांक एक अŤणी गुणांक से इसका Ɛा मतलब है Ůȑेक पंİƅ का पहला गैर शूɊ गुणांक 
एक अǅी तरह से तीसरा एक ˑंभ है जो मŐ एक Ůमुख गैर-शूɊ Ůिविʼ शािमल है िजसमŐ अŤणी होता है Ɛोिंक दूसरा कहता है ich 
िक अŤणी गुणांक एक होना चािहए , िजसमŐ Ůमुख गुणांक हो और एक पंİƅ मŐ से एक सही हो यिद आपके पास एक ˑंभ है िजसमŐ 
Ůमुख गुणांक है एक पंİƅ मŐ से एक है अɊ सभी गुणांक शूɊ के बराबर हœ,
 इसिलए आपके पास तीन हœ अब अंितम İ̾थित चौथी है मान लीिजए िक मैिटŌ ƛ मŐ गैर शूɊ पंİƅयाँ हœ, िजसका अथŊ है िक शेष r 
पंİƅयाँ शूɊ हœ सही मैिटŌ ƛ मŐ गैर-शूɊ पंİƅयाँ हœ यिद Ůमुख गैर-शूɊ Ůिविʼ अŤणी गैर-शूɊ Ůिविʼ है पंİƅ की वŐ ith ki 
कॉलम मŐ होती है तो आप के बारे मŐ Ɛा कह सकते हœ तो कड़ाई से से कम से कड़ाई से कम है ये k 1 k 2 kr k 1 k 2 k 
चार चीजŐ हœ िजनकी आपको इस धारणा को पįरभािषत करने की आवʴकता है िक Ɛा  इसे रो įरǰू̾ड इकोलोन मैिटŌ ƛ के ŝप मŐ 
जाना जाता है, अब हम कुछ उदाहरण करते हœ, पहले हम इसे एक शूɊ दो शूɊ शूɊ शूɊ शूɊ एक शूɊ पर देखते हœ , पहली शतŊ 
कहती है िक Ůȑेक शूɊ पंİƅ बेलो है  Ůȑेक गैर शूɊ पंİƅw 
 इसिलए दूसरी पंİƅ एक शूɊ पंİƅ है, लेिकन यह एक गैर शूɊ पंİƅ के ऊपर है , दूसरी पंİƅ एक गैर शूɊ पंİƅ से ऊपर है तीसरी 
पंİƅ शूɊ नही ंहै और Ɛोिंक हम जो चाहते हœ वह यह है िक Ůȑेक शूɊ पंİƅ Ůȑेक से नीचे होनी चािहए  गैर शूɊ पंİƅ और दूसरी 
पंİƅ जो एक शूɊ पंİƅ है, एक गैर शूɊ पंİƅ से ऊपर है और
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 इसिलए पंİƅ कम नही ंŠई है और एक पंİƅ कम नही ंŠई है, 
ठीक है, आइए हम एक और उदाहरण देखŐ, दूसरा एक ही बात है,
 इसिलए दूसरी और तीसरी पंİƅयो ंको ˢैप करŐ  एक शूɊ दो शूɊ शूɊ शूɊ शूɊ एक शूɊ तो आपके पास शूɊ यहाँ एक शूɊ एक 
एक दो शूɊ सही है तो यह मैिटŌ ƛ है िक आपके पास एक शूɊ एक शूɊ दो शूɊ शूɊ शूɊ शूɊ है
 इसिलए पहले एक शूɊ पंİƅ यहाँ अंितम है  जो सभी गैर -शूɊ अɊ गैर-शूɊ पंİƅयो ंके नीचे है दूसरा पहला अŤणी गुणांक Ůȑेक 
पंİƅ मŐ होना चािहए जो पहली पंİƅ मŐ पहला गैर-शूɊ होना चािहए यह पहला पहला अŤणी गुणांक है जो इस वषŊ गैर-शूɊ है I 
आपके पास पहली पंİƅ  एक जो ठीक है लेिकन दूसरे मŐ आपके पास दो हœ,
 इसिलए पहली अŤणी गुणांक या दूसरी पंİƅ मŐ पहला गैर शूɊ गुणांक 
दो है और
 इसिलए एक पंİƅ कम नही ंिकया गया है, 
आइए हम एक और उदाहरण देखŐ, आइए हम इसे देखŐ 1  एक दो शूɊ एक शूɊ शूɊ सी शूɊ पंİƅ जो तीसरी है और यह अɊ दो 
शूɊ पंİƅयो ंया अɊ दो शूɊ पंİƅयो ंसे नीचे है पहली पंİƅ मŐ पहला अŤणी गुणांक पहला तȕ है जो एक है और इसी तरह के िलए  
दूसरी पंİƅ यह दूसरा तȕ है जो िफर से एक है, लेिकन यिद आप तीसरी शतŊ देखते हœ िक आपको एक पंİƅ कम िकए गए सोपानक 
मैिटŌ ƛ की आवʴकता है, तो यिद आपके पास पहला अŤणी गुणांक है तो उस कॉलम की अɊ Ůिविʼयां शूɊ होनी चािहए।
  यिद आपके पास यहाँ एक है तो अɊ Ůिविʼयाँ यहाँ शूɊ हœ लेिकन आपके पास एक है जो Ůमुख गुणांक है लेिकन िफर आपके पास 
यहाँ शूɊ है लेिकन यह शूɊ 
नही ंहै,
 इसिलए यह एक पंİƅ कम नही ंहै।
 एिटŌ ƛ आइए हम एक और देखŐ 0 1 2 शूɊ तीन शूɊ शूɊ शूɊ पांच आपके पास यह शूɊ पंİƅ है जो तीसरी पंİƅ है जो अɊ सभी 
पंİƅयो ंसे नीचे है दूसरी पंİƅ
 इसिलए पहली अŤणी गुणांक यहां पहली पंİƅ मŐ है और  पहली अŤणी गुणांक यहाँ दूसरी पंİƅ मŐ है, ये सभी एक हœ और जहाँ भी 
आपके पास अŤणी गुणांक है, उस कॉलम मŐ अɊ Ůिविʼयाँ शूɊ हœ, आपके पास पहली पंİƅ के दूसरे कॉलम मŐ एक है और उस कॉलम 
मŐ अɊ Ůिविʼयाँ शूɊ हœ और आप पहले मŐ एक है दूसरी पंİƅ मŐ पहली Ůिविʼ एक सही है और अɊ Ůिविʼयाँ शूɊ हœ
 इसिलए एकk 
 इसिलए आपके पास दो गैर-शूɊ पंİƅयाँ हœ,
 इसिलए आप जो चाहते थे वह कॉलम है चौथी İ̾थित इस खेद मŐ एक है  इस मामले मŐ दो जो दूसरा कॉलम है और इस मामले kth k 
मŐ के दो एक है
 इसिलए आपके पास दो है जो एक से कम हैk k 
 इसिलए यह पंİƅ कम नही ंहै
 इसिलए यह मैिटŌ ƛ पंİƅ कम नही ंहै आइए हम एक और उदाहरण देखŐ 1 0 2 0 1 3 0 शूɊ शूɊ तो आप देख सकते हœ िक यह शूɊ 
पंİƅ तीसरी पंİƅ सभी गैर शूɊ पंİƅयो ंसे नीचे है पहली बात दूसरी अŤणी गुणांक या पहली गैर शूɊ गुणांक पहली और दूसरी पंİƅ 
दोनो ंमŐ पहली और दूसरी पंİƅयो ंमŐ अŤणी गुणांक िसफŊ  एक सही है यह िसफŊ  एक है और
 इसिलए आपको तीसरा िकया जाता है जो आप चाहते थे िक सभी तȕ सही हों
 इसिलए एक कॉलम मŐ तȕ एक Ůमुख गुणांक वाले कॉलम मŐ अɊ सभी तȕ एक Ůमुख गुणांक वाले कॉलम मŐ होते हœ या शूɊ तो  
अŤणी गुणांक पहले कॉलम और दूसरे कॉलम मŐ िदखाई देता है, आप देख सकते हœ िक इसके अलावा शेष दो तȕ शूɊ हœ अंितम एक k 
एक सही पहला एक कॉलम मŐ िदखाई देता है या पहला कॉलम एक है एक दो यहां यह सेकŐ ड है  दो तो के दो दो हैk k k 
 इसिलए के एक के दो से कम है
 इसिलए इस Ůकार यह मैिटŌ ƛ मैिटŌ ƛ के साथ एक पंİƅ कम हो गई है अब ˢाभािवक Ůʲ है िक कोई इस हįरण पर पूछना चाहेगा ई 
िनɻिलİखत Ůʲ है िजसे एक मैिटŌ ƛ िदया गया है, Ɛा इसे एक पंİƅ मŐ पįरवितŊत करने की कोई ŮिŢया है कम िकए गए सोपानक 
मैिटŌ ƛ यह Ůʲ है
 इसिलए मुझे मैिटŌ ƛ िदए गए Ůʲ को दोहराने दŐ  Ɛा इसे एक पंİƅ मŐ पįरवितŊत करने की कोई ŮिŢया है कम िकए गए सोपानक 
मैिटŌ ƛ हाँ वहाँ एक ŮिŢया मौजूद है और ŮिŢया को लागू करना है िजसे Ůाथिमक संचालन के ŝप मŐ जाना जाता है या िजसे पंİƅ 
Ůाथिमक संचालन के ŝप मŐ जाना जाता है, तो आइए पहले चचाŊ करŐ  िक ये पंİƅ Ůाथिमक संचालन Ɛा हœ, तीन पंİƅ Ůाथिमक संचालन 
हœ पहले एक से पंİƅ को गुणा करना  नॉन जीरो ˋेलर कहते हœ लै̱̭डा तो इसे दािहनी ओर से िनŝिपत करेगा पंİƅ को ith ith 
लै̱̭डा टाइʈ Ȫारा बदल िदया जाता है एक सरल उदाहरण करते हœ यिद आप इस मैिटŌ ƛ को देखते हœ तो एक दो तीन चार पांच ri 
छह आप पहली पंİƅ को एक के दो गुना से गुणा करते हœ।
 
आप के साथ अंत आप पहली पंİƅ को दो से गुणा कर रहे हœ तो दो मŐ एक यह दो दो मŐ दो है यह चार है और दो गुणा तीन छह चार पांच 
छह यही है  आपके पास नया मैिटŌ ƛ है दो चार छह चार पांच छह पहली पंİƅ को ˋेलर Ȫारा पहली पंİƅ को गुणा करके Ůाɑ िकया 
जाता है दो दूसरा एक पंİƅ को इंटरचŐज करता है और को दाईं ओर से यह िनŝिपत करेगा Ɛोिंक पंİƅ और ith j ith jth 
पंİƅ की अदला-बदली की जाती है  या इंटरचŐज िकया गया यह वह अंकन है जो हमŐ एक उदाहरण 0 1 2 एक शूɊ तीन शूɊ शूɊ शूɊ
को देखने देगा तो यह एक उदाहरण है तो हम Ɛा करने जा रहे हœ हम बस एक और को ˢैप करने जा रहे हœ दो और यिद आप r r 
एक शूɊ तीन शूɊ एक दो शूɊ शूɊ शूɊ की अदला-बदली करते हœ तो आपके पास Ɛा होगा तीसरी पंİƅ का Ůाथिमक ऑपरेशन i 
Ūो को पंİƅ के योग से बदल देता है और Ūो का एक मʐीपल आप पंİƅ को से बदल रहे हœ पंİƅ ith j mu ith ri ith 
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ɘस एक ˋेलर बार वŐ पंİƅj 
 इसिलए हम पंİƅ को पंİƅ से बदल रहे हœ और ˋेलर बार दो यह वही है जो हम कर रहे हœ तो चिलए इसकेith ri ith mu j 
िलए एक उदाहरण करते हœ जो आपके पास मैिटŌ ƛ है वह एक है  दो शूɊ शूɊ शूɊ शूɊ एक तीन यह  मैिटŌ ƛ है िक अब हम 
िनɻिलİखत करते हœ एक को एक ɘस दो बार दो से बदल िदया जाता है यह वही है जो हमारे पास है हम केवल दो गुणा दो r r r r 
गुणा कर रहे हœ
 इसिलए पहला है एक है एक ɘस दो गुना शूɊ  जो एक दो जमा दो गुना शूɊ है 2 0 जमा 2 गुना 1 के साथ समाɑ होगा 2 0 जमा 2r 
गुना 3 के साथ समाɑ होगा तो मœ 6 के साथ समाɑ होगा तो 0 0 1 3 यह वह है जो हमारे पास सही है  तो ये 3 Ůाथिमक ऑपरेशन हœ 
िजɎŐ हम Ůाɑ करने के िलए ŮदशŊन करने जा रहे हœ , िजसे पंİƅ सोपानक मैिटŌ ƛ के ŝप मŐ जाना जाता है, अब वह ŮिŢया Ɛा है 
िजसे हमŐ िकसी िदए गए मैिटŌ ƛ से एक पंİƅ कम िकए गए सोपान मैिटŌ ƛ Ůाɑ करने के िलए लागू करना होगा तािक एक Ůाɑ करने 
की ŮिŢया 
िकसी िदए गए मैिटŌ ƛ से पंİƅ कम िकए गए सोपानक मैिटŌ ƛ
 इसिलए िनɻिलİखत चरण हœ तो मुझे उɎŐ केवल डॉट्स Ȫारा िनŝिपत करने दŐ  पहला चरण मुझे इसे चरण एक के ŝप मŐ िलखने दŐ  
Ɛोिंक आपको कुछ चरणो ंको बार- बार दोहराना पड़ सकता है जो आपके पास होगा  ȯान देने योƶ बात यह है िक Ůȑेक शूɊ पंİƅ 
Ůȑेक संƥा के नीचे है  शूɊ िजसे सȑािपत करना होगा, यिद ऐसा नही ंहै , तो शूɊ पंİƅयो ंको मैिटŌ ƛ के अंत तक नीचे धकेलने केn 
िलए पंİƅयो ंके इंटरचŐज को लागू करŐ ,
 इसिलए एक बार जब आप ऐसा करते हœ तो इसके अंत तक Ɛा होगा सभी शूɊ पंİƅयाँ नीचे होगंी Ůȑेक गैर-शूɊ पंİƅ अब दूसरा 
एक चरण दो पहला गैर शूɊ कॉलम ढंूढŐ  आपको पहला गैर शूɊ कॉलम ढंूढना होगा वाˑव मŐ मुझे इसे बाएं दाएं से िलखना चािहए, 
आपको बाएं दाएं से शुŝ करना होगा तो आइए मान लŐ िक पहला गैर शूɊ ˑंभ है िक यह एक सही एक है पहला गैर शूɊ ˑंभ k k 
चरण तीन िफर 
से पुश अप करने के िलए पंİƅयो ंके इंटरचŐज को लागू करŐ
 इसिलए पहले हम नीचे धकेलते हœ अब हम एक पंİƅ को पुश करने के िलए ऊपर धकेल रहे हœ िजसका Ůमुख गैर शूɊ गुणांक है पहली 
गैर शूɊ कॉलम कॉलम मŐ पहली पंİƅ मŐ होता है,
 इसिलए मœ चाहता šं िक यह पहली पंİƅ मŐ हो यिद यह गुणांक एक नही ंहै तो मœ पहली पंİƅ को अŤणी गैर शूɊ गुणांक से िवभािजत 
करने के िलए पहली पंİƅ को अŤणी गैर-शूɊ से िवभािजत कŝंगा  कोएŽीक 
 इसिलए िक अŤणी गैर शूɊ गुणांक बन जाता है, मœ चाहता šं िक अब एक होने के िलए चरण चार अगला अंितम Ůाथिमक ऑपरेशन री 
को री ɘस ʄू टाइʈ आरजे Ȫारा Ůित̾थािपत िकया जाए, जो िक आई सॉरी जे के उपयुƅ मूʞो ंके िलए है और वाˑव मŐ मुझे इसे 
एमयू और आर के ŝप मŐ िलखना चािहए।
 एक सही यह और के उपयुƅ मानो ंके िलए एक होना चािहए तािक पहले पहले गैर शूɊ कॉलम मŐ गैर शूɊ गुणांक हो, i mu r 
केवल पहले अब चरण पांच मŐ दोहराएं चरण दो दो चार  पहली पंİƅ को हटाकर Ůाɑ उप मैिटŌ ƛ के िलए और पहला कॉलम जब तक 
सभी गैर-शूɊ पंİƅयाँ समाɑ नही ंहो जाती,ं जब तक आप सभी गैर-शूɊ पंİƅयो ंको समाɑ नही ंकर लेते, इसे बार-बार लागू करते रहŐ,
 इसिलए अब हम एक सरल उदाहरण करते हœ एक 1 2 1 1 2 3 यह मैिटŌ ƛ है  िक मेरे पास ऐसी कौन सी चीजŐ हœ िजɎŐ हमŐ पहले चरण 
मŐ देखना होगा यिद कोई शूɊ पंİƅयाँ हœ और िफर पंİƅयो ंके इंटरचŐज को लागू करके उɎŐ अंितम पर धकेल 
दŐ  यिद आप इस मैिटŌ ƛ को देखते हœ तो कोई शूɊ पंİƅयाँ नही ंहœ  और
 इसिलए आपको इसे पहले एक सेकंड मŐ लागू करने की आवʴकता नही ंहै पहले गैर-शूɊ कॉलम की पहचान करŐ  जो िक पहला कॉलम
है और िफर सुिनिʮत करŐ  िक उस कॉलम मŐ पहले गैर-शूɊ गुणांक को देखŐ जहां यह उस पंİƅ मŐ िदखाई देता है िजसमŐ यह िचप है  
िफर से Ůकट होता है यह पहली पंİƅ मŐ पहले कॉलम मŐ है,
 इसिलए कोई सम˟ा नही ंहै,
 इसिलए अगली चीज़ जो करनी होगी वह है बनाना है
 इसिलए यह िफर से 1 है
 इसिलए हमŐ िवभािजत करने की आवʴकता नही ंहै, हमŐ अɊ Ůिविʼयो ंको देखना होगा वे गैर-शूɊ हœ तो इसे कैसे बनाया जाए 0 आर 
दो को आर दो ɘस माइनस एक बार आर एक दाएं आर दो को आर दो ɘस माइनस एक बार आर एक Ȫारा Ůित̾थािपत िकया जाता है
 इसिलए पहली पंİƅ को दूसरी पंİƅ के ŝप मŐ रखा जाता है आर दो ɘस माइनस एक  बार एक तो आपके पास यहाँ शूɊ होगा r r 
दो जो िक दो जमा माइनस एक है जो एक एक जमा माइनस दो है जो माइनस एक है और िफर आİखरी वाला आप िफर से तीन को r r
तीन ɘस माइनस एक बार एक से बदल दŐ गे आपके पास होगा  शूɊ तो िफर से आपके पास एक होगाr 
 इसिलए आपके पास तीन घटा दो िहच अब एक है जो आप इस सब मैिटŌ ƛ को देखते हœ एक माइनस एक एक इस सब मैिटŌ ƛ को w  
देखता है और िफर वही ऑपरेशन करता है िजसमŐ आपके पास कोई गैर-शूɊ चीजŐ नही ंहोती हœ और अǅी तरह से आपको पहले गैर 
को देखना होगा शूɊ ˑंभ जो यह है और पहला गैर-शूɊ गुणांक यह है जो िफर से एक है
 इसिलए हमŐ परेशान न करŐ
 इसिलए हमŐ अɊ चीजो ंको पįरवितŊत करना होगा,
 इसिलए मœ Ɛा कŝंगा आर एक को आर एक माइनस एक बार आर दो से बदल दंूगा
 इसिलए मœ  ज़ीरो वन माइनस वन होगा Ɛोिंक यह है िक मœ िसफŊ  आर वन आर वन माइनस माइनस वन को ज़ीरो मŐ बदल रहा šं जो िक 
मेरे पास एक माइनस माइनस वन माय वन माइनस वन होगा जो िक ज़ीरो टू माइनस माइनस वन माइनस वन है जो िक है  एक ओह, मुझे
इसे ɘस साई के ŝप मŐ िलखना होगा, यह ɘस राइट होना चािहए
 इसिलए टू ɘस वन जो तीन हाँ है िफर से यहां िपछले एक आर तीन को आर Ūी ɘस माइनस एक बार आर दो राइट से बदल िदया गया 
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है
 इसिलए मœ इसे चाहता šं शूɊ हो तो मेरे पास यहाँ शूɊ होगा
 इसिलए एक ऋण एक जो है  ज़ीरो वन ɘस माइनस वन इन वन जो िक दो है तो मेरे पास अंत मŐ यही होगा िक मœ सब मैिटŌ ƛ šं जो एक 
के बाद एक मैिटŌ ƛ है,
 इसिलए यह केवल गैर शूɊ गुणांक है और मेरे पास Ɛा है मुझे इसे बनाना चािहए  एक तो िपछले एक को बदलŐ आर तीन को एक से दो 
बार आर तीन से बदल िदया गया है 
मेरे पास अɊ चीजŐ हœ एक शूɊ तीन शूɊ एक शूɊ एक शूɊ शूɊ एक मुझे अɊ दो तȕो ंको शूɊ बनाना होगा जो शूɊ से एक और 
तीन है तो चलो  मœ बस उɎŐ शूɊ मŐ बदल देता šं तो मœ Ɛा कŝंगा िक मœ एक को एक से घटाकर तीन से तीन मŐ बदल दंूगा तो r r r 
मœ िकसके साथ समाɑ कŝंगा मेरे पास एक शूɊ शूɊ होगा और इसी तरह मœ दो को दो ɘस से बदल दंूगा आर Ūी जː आर टू r r 
ɘस आर Ūी तो मœ िकसके साथ समाɑ कŝंगा मœ बस शूɊ एक शूɊ शूɊ के साथ समाɑ हो जाऊंगा यह वह चीज है जो मेरे पास सही 
है इस Ůकार  
ŮिŢया या एʎोįरदम को मैिटŌ ƛ मŐ लागू करने के बाद Ůाɑ पंİƅ को कम िकया गया है एक एक दो 1 2 1 1 2 3 बस t .
 है  वह पहचान मैिटŌ ƛ और इसके साथ मœ इस ʩाƥान को समाɑ करता šं, आप सभी का धɊवाद 
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