
 չવાગત િવԾાથӯઓનું չવાગત છે મેિટӬ િસસ પરના յયા՚યાનોની Ԛેણીમાં પાછલા લે՘ચરમાં અમે મેિટӬ િસસના ગુણાકારની િવભાવના 
રજૂ કરી હતી અને અમે કેટલાક ગુણધમӷ જોયા છે
 તેથી ચાલો પહેલા મેિટӬસના ગુણાકાર પર કેટલાક વધુ ગુણધમӷ કરીને આગળ વધીએ.
 મેિટӬ ՘સ ગુણાકાર એ એસોિસએટીવ છે જ ેકોઈપણ ԋણ મેિટӬ િસસ અને માટે છે જમે કે અને ગુણાકાર માટે સુસંગત છે ab c a b 
અને અને ગુણાકાર માટે સુસંગત છે તો એક ડોટ ડોટ એ ડોટ ડોટ બરાબર છે b c b c b c 
તો ચાલો આ સાિબત કરીએ.
 ચાલો બાય મેિટӬ ՘સ બાય મેિટӬ ՘સ અને બાય મેિટӬ ՘સa ah n m bbm r cb ah r s 
 તેથી આ શԞ છે કારણ કે આપેલ પૂવӪધારણાને કારણે આ શԞ છે
 તેથી અને અને માટે આ Ԑકારની પસંદગી યો՛ય છેn mnmr s 
 તેથી આ પૂવӪધારણા છે  કે આપણી પાસે અને ગુણાકાર માટે સુસગંત છે અને તે જ રીતે અને ગુણાકાર માટે સુસંગત છેa b b c 
 તેથી તમારી પાસે જ ેછે તે એ છે કે એ બાય મેિટӬ ՘સ એ એક બાય મેિટӬ ՘સ છે અને એ બાય છે  મેિટӬ ՘સ તો a n b m r c r s 
ચાલો જમણી 1 કરતાં ઓછી અથવા બરાબર કરતાં ઓછી અથવા બરાબર કરતાં ઓછી અથવા બરાબર કરતાં aij i n 1 j 
ઓછી અથવા બરાબર બરાબર એક કરતાં ઓછી અથવા બરાબર કરતાં ઓછી અથવા બરાબર  એક કરતાં mb bij i m j 
ઓછંુ અથવા બરાબર કરતાં ઓછંુ કે બરાબર અને છેճલે બરાબર એક કરતાં ઓછંુ અથવા બરાબર કરતાં r j c cij i r 
ઓછંુ અથવા બરાબર અને એક કરતાં ઓછંુ અથવા કરતાં ઓછંુ કે બરાબર હવે ચાલો આપણે ӽણીએ  ડોટ બી ડોટ એ ડોટ j s 
બી ડોટ સી એ ડોટ બી છે આ મેિટӬ ՘સ િબӽ ડોટની ગણતરી કરવાનો Ԑયાસ કરો હવ ેજો તમે આ બેનો ગુણાકાર કરશો તો પિરણામી 
મેિટӬ ՘સમાં નીચેની વչતુ એક થી સુધી ચાલશેk rbikckj 
 તેથી તમાર ેիયાનપૂવӪક իયાન આપવું જોઈએ અહી ંબરાબર છે કે આ બે સુસંગત છે
 તેથી આનો અથӪ થાય છે જ ેઆ મેિટӬ ՘સ સાથે ની બરાબર છે જનેી એլટӬ ીઓ એક થી સુધી ચાલી રહેલ સમીકરણ aij rbikckj 

Հારા આપવામાં આવે છે અըયાર ેચાલો આપણે તેને િવչતૃત કરવાનો Ԑયાસ કરીએ, ચાલો ફરીથી આ બેને એլટӬ ીની સમાન ગણીએ k 
સુમા હશે  એક થી સધુી tion t mait 
ચાલે છે
 તેથી બાકીની પાસ ેતમને જ ેજોઈએ છે તે મળશ ેઅહ કદાચ જો હંુ અને ના ઉըપાદનને એլટӬ ી ડીજ ેસાથ ેમેિટӬ ՘સ તરીકે કૉલ b c d 
કરવા જઈ રՑો છંુ તો મને જ ેજોઈએ છે તે છે બરાબર આ છે  તըવ હંુ ઇ՞છતો હતોdtj ij th 
 તેથી ԧાં એ dtj 
મેિટӬ ՘સ ડોટ મા ં મી એլટӬ ી છેb c tj 
 તેથી આ એક થી તરફ દોડવાના સમેશન સમાન હશે અને ચાલો તેને લખીએ કે એક થી સુધી ચાલે mait t dtj rbtkckj 
છે.
  મારી પાસે શું છે જ ે
1 થી સમેશન થી સુધી ચાલી રહેલ સમેશન સમાન છે આ તે છે જ ેઆખર ેમારી પાસ ેછે બધા કૌસંને m k 1 raitbtkckj t 
િવչતૃત કયાӪ પછી મારી પાસે આ છે
 તેથી અંતે મી એլટӬ ી આપવામાં આવી છે આ સૂԋ Հારા હવે આપણે બીӽ એક ની a dot b dot c ij a dot b dot c
સાથે ગણતરી કરવાનો Ԑયાસ કરીએ જ ેએլટӬ ીઓ સાથેના મેિટӬ ՘સનું ઉըપાદન હશે ગէુռા ગુણાંકનો ગુણાંક aij 
સાથેની એլટӬ ીઓ સાથે ગէુռા સાથેbij c 
 તેથી આ આપણે ઉըપાદન Հારા ӽણીએ છીએ.ru 

એլટӬ ીઓ એક થી સુધી ચાલી રહેલ સમેશન Հારા આપવામાં આવે છે   le maikbkjaikbkj k 
 તેથી સાથે ડોટ બરાબર છે, ચાલો હંુ લખું છંુ કે 1 થી સુધી ચાલતો સમમેશન c maikbkj k 
આ સાથેની એլટӬ ીઓ ડોટ છે જ ે મી તըવની બરાબર હશેcij ij 
 તેથી ગુણાકાર કરવો પડશે મને ફԝ એક જ વչતુનો ઉપયોગ કરવા દો એક થી i  ri 
સુધી ચાલતા ઉપરના સરવાળો માટે તըવની જԁર છેt ith 
 તેથી સરવાળો એકથી સધુી ચાલે છેt r 
 તેથી તըવ એ એક થી સુધી ચાલતી સમીકરણ ith maikbkt k 
છે આ છે  તըવ આ આખી વչતુ સાથ ેગુણાકાર થાય છે તેને આના i th i 

તըવ સાથે ગુણાકાર કરવો પડશે જ ેબરાબર છે આ તે છે જ ેમારી પાસે છે જ ેસમીકરણ સમાન છે એક થી t jth ctj t r 
સમીકરણ બરાબર એક થી અըયાર ે તમાર ેનીચેની બાબતોની નોધં લેવી પડશે કે આ તે જ છે જ ેઆપણે ડોટ બી k maikbktctg 
ડોટ સી માટે અિભյયિԝ ધરાવતા હતા
 તેથી તેની તુલના કેવી રીતે કરવી જથેી આ િકչસામાં આપણે શું કરીશું  ચાલો આપણે અને ની ભૂિમકાઓને બદલીએ અથવા t k 
કારણ કે તે માԋ બનાવટી સૂચકાકંો છે
 તેથી હંુ તેને ફԝ ને અને Հારા બરાબર એક થી અને બરાબર એક થી ને ટેટ Հારા ને બદલીને લખીશ t k k tk r t mi k 
અને Հારા માફ કરશો હા અને આ તે છે જ ેહવે મારી પાસે છેճલી વખત હતી તે અિભյયિԝ જુઓ અને તમે t kbkt btk ckj 
નોધં કરી શકો છો કે આ એક િબંદુ ડોટ જવેું જ છે આમ અમે બતાյયું છે કે મેિટӬ ՘સ ગુણાકાર સહયોગી છે  આગળનો એક b c 
չવાભાિવક ԐՇ જ ેકોઈ પૂછશે તે કોձયુટેટીવીટી િવશે છે સըય એ છે કે મેિટӬ ՘સ ગુણાકાર 
સામાլય રીતે િબન-િવિનમયાԵક છે
 તેથી હકીકતમાં ચાલો આપણે એક ઉદાહરણ કરીએ આના માટે 
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1 ઓછા 2 3 ઓછા 4 2 5 ની બરાબર કરીએ.
 અને બરાબર 2 4 2 ԋણ પાંચ એક પહેલા આપણે અબાબની બરાબર ગણતરી કરવાનો Ԑયાસ કરીએ b 
1 ઓછા 2 3 ઓછા 4 2 5 વખત આ b 2 3 4 5 2 1.
 એકના બે બે ઓછા બેમાં ચાર ઓછા આઠ ԋણ  બે છમાં
 તેથી વԱા એકમાંથી ԋણ ઓછા ટી  મા ંપાંચx wo 
 તેથી ઓછા દસ ԋણ માં એક વԱા ԋણ ઓછા ચાર માં બે ઓછા આઠ બે મા ંચાર વԱા આઠ પાંચ માં બે દસ વԱા દસ ઓછા ચાર માં 
ԋણ ઓછા બાર બે માં પાંચ વԱા સાત પાંચ મા ંસોરી વԱા દસ વԱા પાંચ મા ંએક જ ેછે પાંચ પિરણામી મેિટӬ ՘સ 2 ઓછા 8 ઓછા 6 
વԱા 6 છે જ ે0 3 ઓછા 10 ઓછા 7 વԱા 3 છે જ ેઓછા ચાર આઠ ઓછા આઠ શլૂય વԱા દસ છે જ ેદસ ઓછા બાર વԱા દસ છે જ ે
ઓછા બે વԱા પાંચ છે જ ેԋણ છે  બીӾ તરફ ચાલો આપણે ની બરાબર 2 3 4 5 2 1 ગુէռા 1 ઓછા 2 3 ઓછા 4 2 5 baba 
બરાબર 2 મા ં1 થી 3 માં ઓછા 4 ઓછા 12 2 માં ઓછા 2 ની ગણતરી કરવાનો Ԑયાસ કરીએ જ ેઓછા 4 3 માં 2 6 છે 
 તેથી વԱા માં 3 જ ે6 પાંચ માં ԋણ પંદર છેx 2 
 તેથી વԱા પંદર ચાર માં એક પાંચ માં ઓછા ચાર જ ેઓછા ચોવીસ માં ઓછા બે છે જ ેઓછા આઠ પાંચ માં બે દસ ચાર મા ંԋણ છે જ ે
બાર પાંચ માં પાંચ છે જ ેછે  પચીસ
 તેથી વԱા પ՞ચીસ બે માં એક બે એક માઈનસ માઈનસ પણ માઈનસ ચાર ઈન બે માઈનસ બે જ ેમાઈનસ ચાર એક ઈլટુ બે જ ેબે બે 
ԋણ ԋણ જ ેછ વԱા પાંચ એકમાં પાંચ જ ેપાંચ છે પિરણામી મેિટӬ ՘સ બે ઓછા બાર છે જ ેમાઈનસ દસ ઓછા ચાર વԱા છ છે જ ે 
ઓછા છે જ ેબે છ વԱા પંદર છે જ ેએકવીસ ચાર ઓછા વીસ છે જ ેઓછા સોળ ઓછા 8 વԱા 10 છે જ ે2 12 વԱા 25 છે જ ે37 2 
ઓછા 4 છે જ ેબાદબાકી 2 ઓછા 4 વԱા 2 ફરીથી ઓછા 2 6 વԱા 5 જ ે 11 છે.
 તમે નીચેની નોધં કરી શકો છો કે એ બે બાય બે ԃમનું મેિટӬ ՘સ છે ԧાર ે એ ԋણ બાય ԋણના ԃમનું મેિટӬ ՘સ છે અને અને ab ba a 

ની એլટӬ ીઓ પણ મેચ કરી શકાતી નથીb 
 તેથી એકવાર તમારી પાસ ેઆ બે મેિટӬ ՘સ છે  અલગ-અલગ ԃમમાં આ બંનેની સરખામણી કરી શકાતી નથી
 તેથી એ ની બરાબર નથી કુદરતી ԐՇ એ છે કે સમાન ԃમના ચોરસ મેિટӬ િસસ કેવી રીતે છે, ચાલો આપણે બીજંુ ab ba ah 
ઉદાહરણ જોઈએ જ ે1 2 3 અને 4 ની બરાબર છે અને ચાલો ને પાચં છ સાત તરીકે પસંદ કરીએ.b 
  અને આઠ હવે દો  આપણે અબાબની ગણતરી કરવાનો Ԑયાસ કરીએ છીએ જ ે1 2 3 4 ગէુռા 5 6 7 અને 8 છે જ ેએકમાં પાંચ પાંચ 
સાતમાં બે ચૌદના બરાબર છે
 તેથી વԱા ચૌદ એકમાં છ છ બેમાં આઠ જ ેસોળ ԋણમા ંપાંચ પંદર સાતમાં ચાર વીસ છે  આઠ 3 માં 6 જ ે18 વԱા 4 મા ં8 જ ે32 છે 
પિરણામી મેિટӬ ՘સ 5 વԱા 14 છે જ ે19 6 વԱા 16 છે જ ે22 15 વԱા 28 છે જ ે43 18 વԱા 32 છે જ ે50 છે.
 હવે ચાલો બાબાની ગણતરી કરવાનો Ԑયાસ કરીએ 
બરાબર 5 6 7 8 ગુէռા 1 2 3 અને 4 જ ેબરાબર 5 માં 1 5 વԱા 6 મા ં3 જ ે18.
 પાંચ માં બે દસ છ માં ચાર ચોવીસ સાત માં એક સાત આઠ માં ԋણ ચોવીસ સાત માં બે ચૌદ આઠ માંથી ચાર બԋીસ જ ેબરાબર પાંચ 
વԱા અઢાર જ ેԋેવીસ દસ વԱા ચોવીસ છે જ ેચોԋીસ 7 વԱા 24 જ ે31 14 વԱા 32 છે જ ે46 છે આમ જ ે19 32 43 અને 50 ab 
બરાબર છે અને તમે કરી શકો છો  નોધં લો કે એક પણ એլટӬ ી ની એլટӬ ીઓ જટેલી નથી  અને 46 જ ેma trix ba 23 34 31 
જમણા સમાન છે
 તેથી એ ની બરાબર નથી ըયાર ેપણ અને સમાન ԃમના ચોરસ મેિટӬસ હોય તો પછીની એક પછીની િમલકત જ ેab ba a b 
સામાլય Ԑિԃયાઓમાં મેિટӬસ કર ેછે તે નીચે મજુબ છે
 તેથી ઉદાહરણ તરીકે જો આճફા અને બીટા અથવા કોઈપણ બે չકેલર જમે કે આճફા ડોટ બીટા ԧાર ેતમે આ બેનો ગુણાકાર કરો 
અને જો પિરણામી શլૂય չકેલર હોય તો કા ંતો આճફા બરાબર શլૂય અથવા બીટા બરાબર શլૂય આમાંથી એક થાય છે પરંતુ 
મેિટӬ િસસના િકչસામાં આવું થતંુ નથી
 તેથી ચાલો જોઈએ.
  એક સરળ ઉદાહરણ ԧાં આ િનոફળ ӽય છે
 તેથી શլૂય ઓછા એક શૂլય બે અને જ ેԋણ પાંચ શլૂય શլૂય છે તે તમારી પાસે છે આ તમારી પાસ ેઆ બે છે હવે ચાલો મેિટӬ ՘સ b 
ԋણ પાંચ શլૂય શլૂય સાથે શլૂય ઓછા એક શૂլય બે ની ગણતરી કરવાનો Ԑયાસ કરીએ શլૂયથી ԋણમા ંશૂլય થશે જ ેશૂլય વԱા ab 
ઓછા એકમા ંશૂլય છે તમારી પાસે શૂլય શլૂયમાંથી પાંચ હશે તમારી પાસે શլૂય ઓછા એકમા ંશૂլય છે
 તેથી તે ફરીથી શૂլય શլૂય શլૂય ԋણમા ંશૂլય છે તે શૂլય વԱા બે શૂլય છે જ ેફરીથી શૂլય છે  શլૂયમાં પાંચ તે શૂլય છે વԱા બે o 
શૂլયમાં અડધો શլૂય થશે
 તેથી પિરણામી મેિટӬ ՘સ માԋ શլૂય મેિટӬ ՘સ છે
 તેથી મેિટӬ ՘સ જો કે તેઓ વાչતિવક સ՚ંયાઓ અથવા જિટલ સ՚ંયાઓ જવેા વતӲ છે તેમ દેખાય છે તેમ છતાં તેમની પાસ ેતેમના 
પોતાના ગુણધમӷનો સમૂહ છે જ ેતેઓ છે.
  અըયંત િબન-િવિનમયાԵક અને તેવી જ રીતે જો તમારી પાસે બે િબન-શլૂય મેિટӬ ՘સ હોય તો પણ તેમનું ઉըપાદન આ 0 મેિટӬ ՘સ 
તરફ દોરી શકે છે હવે ચાલો આપણે Ԑાથિમક પંિԝ ઓપરશેլસ અને રો એચેલોન મેિટӬ ՘સ તરીકે ઓળખાય છે તે ՚યાલ તરફ આગળ 
વધીએ, ચાલો આપણે પહેલા յયા՚યા સાથે Ԑારંભ કરીએ.
 પંિԝ એચેલોન મેિટӬ ՘સ શું છે અને પછી શૂլય ઑપરશેન ફાઇન તરીકે શું ઓળખાય છે તે સમજવાનો Ԑયાસ કરીએ તો ચાલો 
મેિટӬ ՘સને પંિԝ ઘટાડેલ એકેલન રાઇટ અથવા પંિԝ એચેલોન મેિટӬ ՘સ કહેવામાં આવે છે તે յયા՚યા સાથે શԁ કરીએ જો નીચેના 
ગુણધમӷ દરકે શլૂય પંિԝ નીચે હોય તો Ԑથમ એક ધરાવે છે.
 દરકે િબન શլૂય બીӽ એક અԆગէռ ગુણાંકનો અԆેસર ગુણાંકનો અથӪ શું થાય છે દરકે પંિԝનો Ԑથમ િબન શլૂય ગુણાંક એક rho 
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કૂવો અને ԋીજો એક કૉલમ એક અԆણી િબન-શլૂય એլટӬ ી ધરાવે છે જમેાં અԆણી શામેલ હોય છે કારણ કે બીજો એક wh  ich 
કહે છે કે અԆણી ગુણાંક એક હોવો જોઈએ જથેી અԆણી ગુણાંક હોય અને જો તમારી પાસે એક કૉલમ હોય જમેાં અԆણી ગુણાંક હોય
તો એક પંિԝનો જમણો ગુણાંક હોય બાકીના બધા ગુણાંકો શૂլય જમણે બરાબર છે
 તેથી તમારી પાસે હવે ԋણ છે છેճલી શરત ચોથી એક ધારો કે મેિટӬ ՘સમાં િબન-શլૂય પંિԝઓ છે એટલે કે બાકીની પંિԝઓ શૂլય r 
જમણી મેિટӬ ՘સ છે તે િબન-શլૂય પંિԝઓ છે જો અԆણી નોન-ઝીરો એլટӬ ી આગળની નોન-ઝીરો એլટӬ ી છે પંિԝ ની ith 
Ԭી չતંભમાં આવે છે તો પછી તમે િવશે શું કહી શકો તો એ કરતાં સખત રીતે ઓછંુ છે કરતાં કડક k 1 k 2 kr k 1 k 2 k 
રીતે ઓછંુ આ ચાર બાબતો છે જ ેતમાર ેશું છે તેની કճપનાને յયા՚યાિયત કરવાની જԁર છે પંિԝ ઘટાડેલી એકેલન મેિટӬ ՘સ તરીકે 
ઓળખાય છે હવે ચાલો આપણે કેટલાક ઉદાહરણો કરીએ પહેલા આપણે આ એક એક શլૂય બે શૂլય શլૂય શլૂય શլૂય શլૂય એક શլૂય 
જોઈએ Ԑથમ શરત કહે છે કે દરકે શլૂય પંિԝ બેલો છે  દરકે િબન શૂլય પંિԝ માટે બીӾ પંિԝ શլૂય પંિԝ છે પરંતુ તે શլૂય 
િસવાયની પંિԝની ઉપર છે જમણી બાજુ બીӾ પંિԝ શլૂય િસવાયની પંિԝની ઉપર છે ԋીӾ પંિԝ શլૂય નથી અને કારણ કે આપણે 
ઈ՞છીએ છીએ કે દરકે શૂլય પંિԝ દરકેની નીચે હોવી જોઈએ.
  શլૂય ન હોય તેવી પંિԝ અને બીӾ પંિԝ જ ેશլૂય પંિԝ છે તે શլૂય પંિԝ િસવાયની પંિԝની ઉપર છે અને
 તેથી પંિԝ ઘટાડેલી નથી અને એક પંિԝ ઘટાડેલી એકેલન મેિટӬ ՘સ નથી, ચાલો આપણે બીӽ એક સમાન ઉદાહરણને જોઈએ, 
તેથી ચાલો બીӾ અને ԋીӾ પંિԝની અદલાબદલી કરીએ એક શૂլય બે શૂլય શլૂય શլૂય શլૂય શլૂય એક શլૂય
 તેથી તમારી પાસે અહી ંશլૂય છે એક શૂլય એક એક બે શլૂય જમણે
 તેથી આ મેિટӬ ՘સ છે કે તમારી પાસે એક શૂլય એક શլૂય બે શૂլય શլૂય શլૂય શլૂય છે
 તેથી Ԑથમ શլૂય પંિԝ અહી ંછેճલી છે  જ ેતમામ િબન-શլૂય પંિԝઓની નીચે છે અլય િબન-શլૂય પંિԝઓ બીӽ એક Ԑથમ 
અԆણી ગુણાંક દરકે હરોળમા ંહોવો જોઈએ તે એક હોવો જોઈએ જ ેԐથમ પંિԝમા ંԐથમ િબન-શլૂય છે આ Ԑથમ Ԑથમ અԆણી 
ગુણાંક છે જ ેઆ વષӲ િબન-શլૂય છે તમારી પાસે Ԑથમ પંિԝ છે  એક જ ેસાԀં છે પરંતુ બીӽમા ંતમારી પાસે બે છે
 તેથી Ԑથમ અԆણી ગુણાંક અથવા બીӾ હરોળમાં Ԑથમ િબન-શլૂય ગુણાંક 
બે છે અને
 તેથી એક પંિԝ ઘટાડેલી એકેલન મેિટӬ ՘સ નથી, ચાલો આપણે બીજંુ ઉદાહરણ જોઈએ આ એક 1 જોઈએ.
  એક બે શլૂય એક એક શլૂય શլૂય શૂլય પંિԝ જ ેԋીӾ છે અને તે અլય બે શૂլય પંિԝઓ અથવા અլય બે શૂլય પંિԝઓની નીચે c 
છે Ԑથમ પંિԝમા ંԐથમ અԆણી ગુણાંક એ Ԑથમ તըવ છે જ ેએક છે અને તે જ રીતે  બીӾ પંિԝ તે બીજંુ તըવ છે જ ેફરીથી એક છે 
પરંતુ જો તમે ԋીӾ શરત જોશો કે તમાર ેપંિԝ ઘટાડેલા એકેલન મેિટӬ ՘સની જԁર છે તે એ છે કે જો તમારી પાસે ԧાં પણ Ԑથમ 
અԆણી ગુણાંક હોય તો તે કૉલમની અլય અլય એլટӬ ીઓ શૂլય હોવી જોઈએ.
  જો તમારી પાસે અહી ંએક છે તો બીӾ એլટӬ ીઓ અહી ંશլૂય છે પરંતુ તમારી પાસ ેએક છે જ ેઅԆેસર ગુણાંક છે પણ પછી તમારી 
પાસે અહી ંશլૂય છે પરંતુ આ શլૂય નોન જમણે છે
 તેથી આ એક પંિԝ ઘટાડેલી એચેલોન એમ નથી.
  એિટӬ ՘સ ચાલો આપણે એક વધુ જોઈએ 0 1 2 શૂլય ԋણ શૂլય શլૂય શլૂય  
Ԑથમ અԆણી ગુણાંક અહી ંબીӾ હરોળમાં છે આ બધા એક છે અને ԧાં પણ તમારી પાસે અԆણી ગુણાંક છે ըયા ંતે કૉલમની અլય 
એլટӬ ીઓ શૂլય છે, તમારી પાસ ેԐથમ પંિԝની બીӾ કૉલમમાં એક છે અને તે કૉલમમાં અլય એլટӬ ીઓ શૂլય છે અને તમે  Ԑથમમાં 
એક છે બીӾ હરોળમાં Ԑથમ એլટӬ ી એક જમણી છે અને બીӾ એլટӬ ીઓ શૂլય છે
 તેથી એક છેk 
 તેથી તમારી પાસે બે િબન-શլૂય પંિԝઓ છે
 તેથી તમે જ ેઇ՞છો છો તે કૉલમ છે ચોથી શરત એક આમાં એક છે માફ કરશો  આ િકչસામાં બે જ ેબીӾ કૉલમ છે અને આ kth k 
િકչસામાં બે એક છેk 
 તેથી તમારી પાસે જ ે બે છે તે એક કરતાં ઓછંુ છે k k 
તેથી આ આ પંિԝ ઓછી નથી
 તેથી આ મેિટӬ ՘સ પંિԝ ઓછી નથી, ચાલો આપણે બીજંુ ઉદાહરણ જોઈએ 1 0 2 0 1 3 0 શլૂય શլૂય જથેી તમે નોધં કરી શકો કે આ 
શૂլય પંિԝ ԋીӾ પંિԝ તમામ િબન-શլૂય પંિԝઓની નીચે છે Ԑથમ વչતુ બીӾ અԆણી ગુણાંક અથવા Ԑથમ અને બીӾ પંિԝ 
બંનેમાં Ԑથમ અને બીӾ પંિԝના અԆણી ગુણાંકમાં Ԑથમ િબન શլૂય ગુણાંક માԋ એક અિધકાર છે તે માԋ એક છે અને
 તેથી તમે ԋીજંુ પૂણӪ કયુӭ જ ેતમે ઇ՞છતા હતા તે એ છે કે તમામ ઘટકો બરાબર છે
 તેથી અԆણી ગુણાંક ધરાવતી કૉલમમાંના ઘટકો અને અԆણી ગુણાંક ધરાવતી કૉલમમાં અլય તમામ ઘટકો યો՛ય છે અથવા શլૂય
 તેથી  અԆણી ગુણાંક Ԑથમ કૉલમ અને બીӾ કૉલમમાં દેખાય છે તમે નોધં કરી શકો છો કે આ એક િસવાય બાકીના બે ઘટકો શլૂય 
છે છેճલા એક એક જમણે Ԑથમ વન કૉલમમાં દેખાય છે અથવા Ԑથમ કૉલમ એક એક બે છે અહી ંતે સેકլટ છે  બેk k k k 
 તેથી બે છેk 
 તેથી એક બે કરતાં ઓછંુ છેk k 
 તેથી આમ આ મેિટӬ ՘સ એક પંિԝ છે જ ેમેિટӬ ՘સ સાથે ઘટાડે છે હવે આ չટેગ પર કોઈ յયિԝ પૂછવા માંગે છે તે કુદરતી ԐՇ છે  h e
એ મેિટӬ ՘સ આપેલ નીચેનો ԐՇ છે 

શું a 
તેને એક પંિԝમા ં ԁપાંતિરત કરવા માટે કોઈ Ԑિԃયા છે.
 હા ըયા ંએક Ԑિԃયા છે અને Ԑિԃયા એ લાગુ કરવાની છે કે જનેે Ԑાથિમક કામગીરી તરીકે ઓળખવામા ંઆવે છે અથવા જનેે પંિԝ 
Ԑાથિમક કામગીરી તરીકે ઓળખવામા ંઆવે છે, તો ચાલો આપણે પહેલા ચચાӪ કરીએ કે આ પંિԝ Ԑાથિમક કામગીરીઓ શું છે ըયા ં
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ԋણ પંિԝ Ԑાથિમક કામગીરી છે Ԑથમ એક પંિԝને વડે ગુણાકાર કર ેછે.ith a 
  િબન શլૂય չકેલર કહો લેձબડા
 તેથી આને જમણી પંિԝ Հારા સૂચવવામા ંઆવશે લેձબડા ગુէռા Հારા બદલવામાં આવે છે ચાલો એક સરળ ઉદાહરણ ith ri 
કરીએ જો તમે આ મેિટӬ ՘સ એક બે ԋણ ચાર પાંચ છ જુઓ તો તમે ફԝ Ԑથમ પંિԝને એકના બે વખતથી ગુણાકાર કરશો  તમે Ԑથમ 
પંિԝને બે વડે ગુણાકાર કરો છો
 તેથી બે એકમા ંતે બે છે બે બેમા ંતે ચાર છે અને બેમાં ԋણ છે છ ચાર પાંચ છ આ શું છે  તમારી પાસે છે
 તેથી નવું મેિટӬ ՘સ બે ચાર છ ચાર પાંચ છ એ Ԑથમ પંિԝને չકેલર Հારા બે બીӾ પંિԝનો ગુણાકાર કરીને 

પંિԝ અને ને જમણી બાજુથી બદલીને Ԑથમ એકમાંથી મેળવવામાં આવે છે આ તે પંિԝ અને પંિԝની ith j ith jth 
અદલાબદલી તરીકે દશાӪવશે.
  અથવા અદલાબદલી આ તે સંકેત છે જ ેહશે
 તેથી ચાલો આપણે એક ઉદાહરણ જોઈએ 0 1 2 એક શૂլય ԋણ શૂլય શլૂય શլૂય
 તેથી આ એક ઉદાહરણ છે તો તે શું છે જ ેઆપણે કરવા જઈ રՑા છીએ આપણે ફԝ એક અને ની અદલાબદલી કરીશું  બે r r 
અને તમારી પાસે શું હશે જો તમે એક શլૂય ԋણ શૂլય એક બે શլૂય શլૂય શլૂય ԋીӾ પંિԝ Ԑાથિમક કામગીરી Ԍોને પંિԝના i ith 
સરવાળા વડે બદલો 
અને Ԍોના ગુણાંકને બદલો તો તમે પંિԝને વડે બદલી રՑા છો પંિԝ વԱા չકેલર ગુէռા Ԭી પંિԝj mu ith ri ith j 
 તેથી અમે પંિԝને થી પંિԝ વԱા չકેલર ગુէռા બે Հારા બદલી રՑા છીએ આ તે છે જ ેઆપણે કરી રՑા ith ri ith mu j 
છીએ
 તેથી ચાલો આ માટે એક ઉદાહરણ કરીએ જ ેમેિટӬ ՘સ તમારી પાસ ેછે તે એક છે  બે શլૂય શլૂય શլૂય શլૂય એક ԋણ આ  હવે આપણી 
પાસે જ ેમેિટӬ ՘સ છે તે આપણે નીચેનું કરીએ છીએ એકને એક વԱા બે ગુէռા બે વડે બદલવામા ંઆવે છે આ આપણી પાસે જ ેr r r 
છે તે આપણે ફԝ બે ગુէռા બેનો ગુણાકાર કરીએ છીએr 
 તેથી Ԑથમ એક છે એટલે એક વԱા બે ગુէռા શլૂય  જ ેએક બે વԱા બે ગુէռા શլૂય છે તે 2 0 વԱા 2 ગુէռા 1 સાથે સમાՃ થશ ે2 0r 
વԱા 2 ગુէռા 3 સાથે સમાՃ થશે
 તેથી હંુ 6 સાથે સમાՃ થઈશ.

 તેથી 0 0 1 3 આ તે છે જનેો આપણો અિધકાર છે 
 તેથી આ 3 Ԑાથિમક કામગીરીઓ છે જ ેઆપણે રો એચેલોન મેિટӬ ՘સ તરીકે ઓળખાય છે તે મેળવવા માટે કરવા જઈ રՑા છીએ 
હવે આપેલ મેિટӬ ՘સમાંથી એક પંિԝ ઘટાડેલી એકેલન મેિટӬ ՘સ મેળવવા માટે આપણે કઈ Ԑિԃયા અરӾ કરવી પડશે
 તેથી એક મેળવવા માટેની Ԑિԃયા  આપેલ મેિટӬ ՘સમાંથી પંિԝ ઘટાડેલી એકેલન મેિટӬ ՘સ
 તેથી નીચેના પગલાંઓ છે
 તેથી ચાલો હંુ તેમને ફԝ િબંદુઓ Հારા દશાӪવું Ԑથમ પગલું હંુ તેને Ԑથમ પગલું તરીકે લખીશ કારણ કે તમાર ેઅમુક પગલાંઓનું 
પુનરાવતӪન કરવું પડશે જ ેતમારી પાસે Ԑથમ વչતુ હશે.
  નોધંનીય છે કે દરકે શૂլય પંિԝ દરકે નંબરની નીચે છે શլૂય કે જ ેચકાસવું પડશેn 
 તેથી જો તે કેસ ન હોય તો 
શૂլય પંિԝઓને મેિટӬ ՘સના અંત સુધી નીચે ધકેલવા માટે પંિԝઓની અદલાબદલી લાગુ કરો 
જથેી એકવાર તમે આ કરો પછી આના અંત સુધીમા ંશું થશે બધી શլૂય પંિԝઓ નીચે હશે દરકે િબન-શլૂય પંિԝ હવે બીજંુ એક પગલું
બે Ԑથમ િબન-શլૂય કૉલમ શોધો તમાર ેԐથમ િબન-શլૂય કૉલમ શોધવી પડશે હકીકતમાં માર ેતે ડાબે જમણેથી લખવું જોઈએ તમાર ે
ડાબે જમણેથી શԁ કરવું પડશે
 તેથી ચાલો ધારીએ કે Ԑથમ િબન શլૂય કૉલમ કે તે એક જમણી એક છે Ԑથમ િબન શլૂય કૉલમ પગલું ԋણ ફરીથી k k 
પુશ અપ કરવા માટે પંિԝઓનું િવિનમય લાગુ કરો
 તેથી પહેલા આપણે નીચે દબાણ કયુӭ હતંુ હવે આપણે એક પંિԝને પુશ અપ કરવા માટે દબાણ કરી રՑા છીએ જનેી અԆણી િબન 
શૂլય ગુણાંક છે Ԑથમ પંિԝમા ંશլૂય ન હોય તેવા કૉલમ કૉલમમાં થાય છે
 તેથી હંુ ઇ՞છંુ છંુ કે આ Ԑથમ પંિԝમા ંહોય જો આ ગુણાકં એક ન હોય તો હંુ શું કરીશ Ԑથમ પંિԝને અԆણી િબન શլૂય ગુણાંક Հારા 
િવભાિજત કરો Ԑથમ પંિԝને અԆણી િબન શլૂય ગુણાંક Հારા િવભાӾત કરો ગુણાંક  જથેી અԆણી િબન શլૂય ગુણાંક બની ient 
ӽય, હંુ ઈ՞છંુ છંુ કે હવે એક થવાનું ચાર પગલું આગળ છેճલું Ԑાથિમક ઑપરશેન ને խલસ ձયુ ટાઇձસ Հારા બદલાયેલ ri ri rj i

ના યો՛ય મճૂયો માટે લાગુ કરો અને હકીકતમા ંમાર ેતેને અને તરીકે લખવું જોઈએ.sorry j mu r 
અને ની યો՛ય િકંમતો માટે એક અિધકાર આ એક હોવો જોઈએ જથેી Ԑથમ Ԑથમ િબન શլૂય કૉલમમાં િબન શૂլય ગુણાંક   i mu 

હોય છે માԋ Ԑથમ હવે પગલા પાંચ પુનરાવિતӪત પગલાં બે બે ચાર પેટા મેિટӬ ՘સ 
માટે Ԑથમ પંિԝ કાઢી નાખવાથી ԐાՃ થાય છે અને Ԑથમ કૉલમ ԧાં સધુી બધી િબન-શլૂય પંિԝઓ સમાՃ ન થાય ըયા ંસુધી તમે 
બધી િબન-શլૂય પંિԝઓ સમાՃ ન કરો ըયા ંસુધી આને ફરીથી અને ફરીથી લાગુ કરવાનું ચાલુ રાખો
 તેથી હવે ચાલો એક સરળ ઉદાહરણ કરીએ 
1 2 1 1 2 3 આ મેિટӬ ՘સ છે  કે મારી પાસે છે તો તે કઈ વչતુઓ છે જ ેઆપણે Ԑથમ પગલું જોવંુ પડશે જો ըયા ંકોઈ શૂլય પંિԝઓ 
હોય અને પછી તેને છેճલી એક તરફ ધકેલવા માટે પંિԝઓની અદલાબદલી લાગુ કરો જો તમે આ મેિટӬ ՘સને જુઓ તો ըયા ંકોઈ શૂլય 
પંિԝઓ નથી  અને
 તેથી તમાર ેઆ Ԑથમ એક સેકլડ લાગુ કરવાની જԁર નથી તે Ԑથમ િબન-શլૂય કૉલમને ઓળખો જ ેપોતે Ԑથમ કૉલમ છે અને પછી 
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ખાતરી કરો કે તે કૉલમમા ંԐથમ િબન-શլૂય ગુણાંક જુઓ ԧાં તે પંિԝ દેખાય છે જમેાં તે િચપ કર ેછે.
  ફરીથી દેખાય છે તે Ԑથમ હરોળના Ԑથમ չતંભમાં છે
 તેથી કોઈ સમչયા નથી
 તેથી આગળની વչતુ જ ેકરવાનું રહેશે તે છે
 તેથી તે ફરીથી 1 છે
 તેથી આપણે િવભાજન કરવાની જԁર નથી અમાર ેઅլય એլટӬ ીઓ જોવાની રહેશે.
 તેઓ િબનશլૂય છે
 તેથી તેને કેવી રીતે બનાવવું 0 ને બે વડે બે વԱા ઓછા એક વખત એક જમણા બે ની જ՛યાએ બે વԱા ઓછા એક r r r r r 
ગુէռા વન છેr 
 તેથી Ԑથમ પંિԝ રાખવામાં આવે છે કારણ કે તે બીӾ પંિԝ બે વԱા ઓછા એક છે  ગુէռા એકr r 
 તેથી તમારી પાસે અહી ંશլૂય હશે બે જ ેબે વԱા ઓછા એક છે જ ેએક એક વԱા ઓછા બે છે જ ેબાદબાકી એક છે અને પછી છેճલુંr 
ફરીથી તમે ԋણને ԋણ વԱા ઓછા એક ગુէռા બદલો છો.r r r 
  શլૂય
 તેથી ફરીથી તમારી પાસે એક હશે જથેી તમારી પાસે ԋણ ઓછા બે ડկճયુ હશે  હવે તમે શું કરો છો તમે આ સબ hich is one 
મેિટӬ ՘સને જુઓ એક માઈનસ વન એક એક આ પેટા મેિટӬ ՘સ જુઓ અને પછી તે જ ઑપરશેન કરો તમારી પાસે કોઈ શૂլય ન હોય તેવી
વչતુઓ નૉન શլૂય પંિԝઓ અને સારી રીતે તમાર ેԐથમ નોન જોવાનું રહેશે.
 શլૂય չતંભ જ ેઆ છે અને Ԑથમ િબનશլૂય ગુણાંક આ એક છે જ ેફરીથી એક છે
 તેથી ચાલો આપણે િચંતા ન કરીએ
 તેથી આપણે અլય વչતુઓને કլવટӪ  કરવી પડશે
 તેથી હંુ શું કરીશ એકને એક બાદબાકી ઓછા એક ગુէռા બેથી બદલો શૂլય એક બાદબાકી વન હશે કારણ કે હંુ માԋ r r r r 
એક વન એક ઓછા ઓછા એકને શૂլયમાં ԁપાંતિરત કરી રՑો છંુ જ ેએવું છે કે મારી પાસે એક હશે એક બાદબાકી ઓછા એક r 
મારા એક ઓછા એક કે જ ેશլૂય બે ઓછા ઓછા એક છે જ ેશլૂય છે  એક ઓહ માર ેતેને વԱા તરીકે લખવંુ પડશે તે વԱા જમણંુpsi 
હોવંુ જોઈએ
 તેથી બે વԱા એક જ ેԋણ છે હા ફરીથી અહી ંછેճલું એક ԋણ ԋણ વԱા ઓછા એક વખત બે જમણેr r r 
 તેથી ԋણ છેr 
 તેથી હંુ આ ઈ՞છંુ છંુ  શૂլય બનો
 તેથી મારી પાસ ેઅહી ંશլૂય હશે
 તેથી એક ઓછા એક જ ેછે  શլૂય એક વԱા ઓછા એકમાં એક જ ેબે છે
 તેથી મારી પાસ ેઆખર ેઆ એક હશે કે હંુ સબ મેિટӬ ՘સ છંુ જ ેએક એક બાય એક મેિટӬ ՘સ છે બરાબર
 તેથી આ માԋ િબન શլૂય ગુણાંક છે અને મારી પાસે જ ેછે તે માર ેઆમાં બનાવવું જોઈએ  એક એટલે છેճલું એક બદલો ԋણ એટલે r 
એક વડે બે ગુէռા ԋણ મારી પાસે બીӾ વչતુઓ છે એક શլૂય ԋણ શૂլય એક બાદ એક શૂլય શլૂય એક માર ેબીӽ બે તըવોને શլૂયr 
બનાવવા પડશે જ ેમાઇનસ એક અને ԋણ છે
 તેથી ચાલો  હંુ ફԝ તેમને શլૂયમાં ԁપાંતિરત કԀં છંુ
 તેથી હંુ શું કરીશ કે હંુ વનને વન વԱા ઓછા ԋણને ԋણમા ંબદલીશ તો હંુ શું કરીશ મારી પાસે એક શૂլય શլૂય હશે અને તે r r R 
જ રીતે હંુ બેને બે વԱા વડે બદલીશ ԋણ માԋ બે વԱા ԋણ તો હંુ શું સાથે સમાՃ થઈશ હંુ ફԝ શլૂય એક શլૂય શլૂય r r r r r 
સાથે સમાՃ થઈશ આ તે વչતુ છે જનેો મારી પાસે અિધકાર છે આમ 
મેિટӬ ՘સ પર Ԑિԃયા અથવા અճગોિરધમ લાગુ કયાӪ પછી ԐાՃ થયેલ પંિԝ ઘટાડેલી એકેલન મેિટӬ ՘સ એક એક બે 1 2 1 2 3 માԋ છેt 

અને આ સાથ ેજ હંુ આ લે՘ચર બંધ કԀં આપ સૌનો આભાર  he identity matrix 
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