
  كچه كی میٹركس نے ہم اور تها كرایا متعارف تصور كا میٹركس نے ہم میں لیكچر پچهلے آمدید خوش میں لیكچر پر ڈیٹرمیننٹس اور میٹركس
ہے۔ جاتا كہا كیا جسے ہیں دیكهتے كو دوسرے آئیے اب جائے كیا شامل كیسے كو میٹركس كہ دیكها نے ہم پر طور خاص ہیں دیكهی خصوصیات  

اسكیلر پیچیده یا اسكیلر اصلی كو میٹركس پیچیده یا حقیقی ایک ہم لیے اس ضرب اسكیلر اور   let ab  n جا دینے ضرب سے میٹركس ایک كو
كہ جو ہیں رہے سے  میں جہاں ہے اور ہے چلتا تک سے i as aij 1 كے اعداد حقیقی تعلق كا الفا چلو  اور ہے چلتا تک  n  j 1  m  r 
یا ہے سے سیٹ ایک لہذا ہے صحیح  c  n by n الفا میٹركس ہم لہذا ہیں نمبر پیچیده ایک یا نمبر حقیقی ایک صرف اندراجات ذریعے كے میٹركس

ڈاٹ ڈاٹ الفا طرح اس ہیں كرتے طرح اس وضاحت كی كی اس ٹائمز الفا ہے گئی دی اندراج   a  a  ijth  aij الفا میٹركس طرح اس صحیح
ٹائمز الفا اے ڈاٹ   aij ہے تعریف یہ پاس كے آپ جب بار ایک لہذا ہے گیا دیا ذریعہ كے

اسكا دو كوئی یا  ہے بیٹا اور الفا پاس كے آپ اگر كہ ہیں سكتے دیكه آپ جو دیكهیں كو خصوصیات كچه كی ضرب اسكیلر اس پہلے آئیے اب تو   
  larدیں ضرب پر الف اسے آپ اگر بیٹا پلس الفا پهر

دیں كیسے ثبوت كا اس كریں كیسے یہ جوڑیں اب كو میٹركس دو ان پهر اور ہے طرح كی اے ڈاٹ بیٹا اور اے ڈاٹ الفا یہ تو  
ثبوت یا حل اچها ایک ہیں۔ لكهتے ڈاٹ بیٹا پلس الفا ہم اب آئیے تو  

میٹركس مجهے ہے میٹركس پاس كے آپ كیونكہ دیں كرنے ایسا تو بطور كو   a  aij یہ اے ڈاٹ بیٹا پلس الفا مطابق كے تعریف پهر دیں لكهنے
ڈاٹ بیٹا پلس ایج ڈاٹ الفا یہ لہذا ہے تقسیم لیے كے نمبروں حقیقی ہیں وه ضرب اور اضافہ كہ ہیں جانتے ہم لیكن ہوگا جی آئی اے ڈاٹ بیٹا پلس الفا

كہ جیسا ہے وہی یہ اور ہے طرح كی آئیج   ah كے تعریف كی اضافے كے ایز ڈاٹ بیٹا میٹركس علاوه كے میٹركس اس ایج ڈاٹ الفا میٹركس نے
لئے كے الفا اسكیلر بهی كسی جو ہے طرح كی جی آئی ڈاٹ بیٹا پلس جی آئی اے ڈاٹ الفا یہ ضرب مطابق كے تعریف كی اسكیلر اب ہے كیا ذریعہ  

ایک  ہے۔ برابر كے ڈاٹ الفا بی پلس اے ڈاٹ الفا لئے كے میٹركس دو بهی كسی اور ہے برابر كے سیكنڈ ای ڈاٹ بیٹا پلس اے ڈاٹ الفا  pl  us 
alpha dot p 

كہ ہے جاتا دیا كو آپ تو اور   a  b ہیں كے ترتیب ہی ایک
میں آئیے تو بطور كو اور كو جہاں لكهوں اور میٹركس اور ڈاٹ الفا لہذا ہیں كے ترتیب ہی ایک  a  aij  b  bij  a  b  a  b  a  b جمع

جائیں ہو چیزیں تاكہ دو لكهنے سے لحاظ كے اندراجات مجهے ہے طرح كی ڈاٹ الفا كہ جو  
كے اضافے كے میٹركس سے لحاظ كے تعریف كی بیج پلس آئیا ڈاٹ الفا ہوں واضح زیاده چیزیں تاكہ دیں كرنے استعمال حرف چهوٹا ایک مجهے تو

انہیں  گے كریں شامل اندراج جو آپ مطابق  
میٹركس مطابق كے تعریف كی ضرب اسكیلر اب كو آپ یہ تو ڈاٹ الفا كو آپ صرف یہ ہے رہا جا دینے بیج پلس  aij  aij رہا جا دینے بیج پلس

بیج ڈاٹ الفا پلس جی آئی اے ڈاٹ الفا ہے طرح اسی یہ لہذا ہیں تقسیم وه ضرب اسكیلر اور اضافہ كہ كریں استعمال دوباره كو حقیقت اس ہے  
كہ ہے ركهتی سے وجہ كی حقیقت اس جو مساوات دوسری كہ ہے یہ وه ہوگی كرنا نوٹ كو آپ جو چیز ایک میں چیز دوسری تو اور  a  b ہی ایک

اے ڈاٹ الفا پاس ہمارے جہاں ہیں گئے آ پر جگہ اس كار آخر ہم جو چیزیں  ہیں۔ كرسكتے شامل صحیح كر كہہ كو سب ان آپ لہذا ہیں كے ترتیب  
كا تعریف دوباره بیج ڈاٹ الفا پلس جی آئی ڈاٹ الفا جو ہے وہی یہ مطابق كے تعریف كی اضافے كے میٹركس كہ جیسا ہے بیج ڈاٹ الفا پلس جی آئی

ہے یہ لہذا ہے جیسا بیج میٹركس ڈاٹ الفا پلس آئج میٹركس ایج ڈاٹ الفا یہ كا ضرب اسكیلر  ہیں كرتے استعمال  
ہے ساته كے اندراجات میٹركس یہ تو  aij اور  لئے كے الفا اسكیلرز دو بهی كسی ہے بیٹا ڈاٹ الفا ون تهرڈ بی ڈاٹ الفا پلس اے ڈاٹ الفا بالكل یہ

كے كرنے ثابت كو ایک كسی سے میں چیزوں ان یہ ہے جیسا اے ڈاٹ الفا ڈاٹ بیٹا جو ہے ہی جیسا اے ڈاٹ بیٹا ڈاٹ الفا اے ڈاٹ بیٹا ڈاٹ الفا بیٹا  
الفا ڈاٹ  ہے ہوتا ہی جیسا بیٹا بی ڈاٹ الفا كیونكہ ہے آتا بعد كے اس تیسرا كیونكہ سیكنڈ ایک پہلے لہذا ہے كافی لئے  

اے ڈاٹ بیٹا ڈاٹ الفا تو  
كہ ہیں كرتے فرض ہم طرح كی ہمیشہ تو شكل كی جو ہے   a  aij  alpha dot beta dot aij alpha beta اسكیلر ایک پهر ہے

میٹركس آپ لہذا ہے یہ مطابق كے تعریف لہذا ہیں رہے كر ضرب ساته كے  a  th الفا اسكیلر كو اندراجات كے جس میٹركس ای  ہے۔ برابر كے
ہے طرح كی آئج ڈاٹ بیٹا ڈاٹ الفا یہ لہذا ہے ملحق ضرب كی اسكیلرز كہ ہے كرتا نوٹ كو حقیقت اس ہے جاتا كیا ضرب سے جی آئی اے ڈاٹ بیٹا

برابر كے اوقات الفا كے جی آئی اے ڈاٹ بیٹا میٹركس جو ہے جی آئی اے ڈاٹ بیٹا ٹائم الفا پاس كے آپ ہے ٹهیک ہے جیسا آئج ڈاٹ بیٹا ٹائم الفا جو  
ہیں خصوصیات كچه كی ضرب اسكیلر یہ لہذا ہے برابر كے اے ڈاٹ بیٹا ڈاٹ الفا جی آئی اے ڈاٹ بیٹا بالكل میٹركس اندر كے بریكٹ پهر لیكن ہے  

اگر ہے جاتا جانا پر طور كے ٹرانسپوز كے میٹركس جسے ہے چیز وه كی میٹركس  ہے۔ آپریشن اور ایک پر سیٹ   a ہے میٹركس كوئی
اس ٹرانسپوز كا ٹرانسپوز ڈینیوٹڈ ایک تو   t ہیں كرتے حاصل كیسے آپ پر طور كے ذیل درج ہے جاتا كیا حاصل ٹرانسپوز كہ ہے مطلب كا

ایک مجهے آئیے تو اور دیں لكهنے پر طور كے   ij  b طور كے بیج اندراجات بطور كو میٹركس اس دو لكهنے ٹرانسپوز ایک مجهے یا برابر كے
 پر

ہے تعریف كی ٹرانسپو یہ ہیں دی نے اجی یہ ہیں دیے نے اجی یہ ہیں كیا بیج پهر تو   se 
جائے ہو ٹرانسپوز پاس كے آپ جب بار ایک تو  

اگر تو آرڈر آف میٹركس ایک   a  n by m ہے
ٹرانسپوز تو آرڈر گا ہو طریقہ دوسرا پاس كے آپ ہے میٹركس كا  a transpose  m by n  m by n كوشش كی بنانے مثال ایک آئیے اچها

بذریعہ تین تین جڑ بذریعہ ایک دو جڑ بذریعہ دو برابر كے ایک پہلے كریں كوشش كی لگانے حساب كا ٹرانسپوز لیے كے میٹركس كچه  ہیں۔ كرتے  
ٹرانسپوز ایک كا اس  ہیں۔ كرتے كوشش كی كرنے حساب آئیے اب پانچ جڑ بذریعہ ایک پانچ پانچ جڑ بذریعہ ایک تین جڑ   ij متعلقہ اندراج ویں

گا پڑے دیكهنا دوباره كو پوزیشن كی ماه ایک ہمیں لہذا ہے پوزیشن كی مہینے ایک پہلی لہذا ہے انٹری جته كی اے میٹركس انڈرلائننگ یا اے میٹركس
تین دوباره كہ جو ہوگا دیكهنا كو اندراج متعلقہ میں پوزیشن ایک دو كو آپ لیے اس پوزیشن ٹوته  ہے ایک وه ہے پاس كے آپ جو ہے سیكنڈ آدها یہ  

یہ لہذا ہے پانچ دوباره پاس كے آپ كہ جو ہوگا چننا كو عنصر سے پوزیشن كی ماه تین كو آپ لہذا ہے پوزیشن تین ایک تیسری ایک پاس كے آپ ہے
دان دو دو ہے ایک سے جڑ جو گا پڑے دیكهنا كو پوزیشن كی دانت ایک كو آپ پر اس  پوزیشن ایک دو ہے

پوزیشن تین تین دو تین جڑ بذریعہ ایک پوزیشن كی توں  
دان تین تو

ہے پوزیشن ایک تین یہ پهر پانچ ہے ایک سے جڑ كہ جو دیكهیں پوزیشن كی توں  
یہ دائیں  جڑ بذریعہ  میں آخر پهر اور  روٹ بذریعہ  جڑ بذریعہ  پاس كے آپ پر پوزیشن  میں اے میٹركس متعلقہ دیكهیں تو 3 111 3517  

ہے ٹرانسپوز كا میٹركس  a  i ساته كے اندراجات پیچیده كچه ہیں۔ لكهتے میٹركس ساته كے اندراجات پیچیده ہم آئیے ہیں كرتے مثال اور ایک آئیے
پانچ جمع چار جمع جمع نمبر كمپلیكس میں جہاں تو 2اب ہے میٹركس یہ ہوں كرتا ظاہر كو چار تین  i 1 2  i 3 i 2 i 1 2 3  i  i  

ہوں میں پوزیشن كی دانت ایک پر نمبر دوسرے میں كہ جیسا  ہے ٹهیک بالكل یہ كریں كوشش كی لگانے حساب كا ٹرانسپوز پہلے آئیے  
یہاں كالم پہلا لہذا ہے پانچ جمع چار یہ كہ ہوں لكهتا یہ صرف میں اب میں ہے تین جو ہوگا دیكهنا كو اندراج متعلقہ میں پوزیشن ایک دو مجهے تو  

قطار  گا۔ جائے ہو تبدیل پر طور كے پہلے  
ہے۔ ضرورت كی آر دوسری كو آپ تو   ow 
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دو لہذا گا پڑے دیكهنا كو كالم دوسرے متعلقہ كو آپ تو دو  i  i  y دو جمع ایک كالم آخری متعلقہ كو آپ لہذا چاہئے قطار آخری مجهے اب تین
تین جمع دو   i ایک پاس كے آپ اگر ٹرانسپوز سافٹ پہلے دیكهیں كو خصوصیات آسان كچه نے ہم اب كہ  ہے میٹركس یہ لہذا ہوگا دیكهنا كو چار

ہیں میٹرس دو كے ترتیب ہی  
ہے برابر كے ٹرانسپوز مكمل بی جمع كے ثبوت ٹرانسپوز بی جمع ٹرانسپوز ایک ٹرانسپوز مكمل بی جمع ایک تو  

بطور ایک مجهے تو اور دیں۔ لكهنے   aij  b بیج بطور
اب تو جمع جب ہے ركهتا معنی ہی تب یہ اور   a  b  a  b آپ ہے گیا كیا ذكر پہلے كہ جیسا ہوگا كیا طرح اس اور ہو گئی مل ترتیب ہی ایک كو

كہ گا پڑے كرنا فرض یہ كو اور   a  b چاہئے ہونا ترتیب ہی ایک كا
جو ہے ٹرانسپوز ہول بی جمع ایک مطلوب  كریں كیا ہم تو ہے برابر كے میٹركس اس جو ہے جیسا ٹرانسپوز مكمل بیج جمع aij  aij  bij پلس

ٹرانسپوز آپ جب بار ایک لیے اس ٹرانسپوز پورے   i jth ہیں لیتے انٹری
تو اور ہے جاتا میں عنصر میں   jith entry  jth positi  on ijth ہے جاتا پر پوزیشن

گے لیں ٹرانسپوز آپ جب ہوگا كیا پاس كے آپ تو  
آپ تو پلس   ji  bji پر میٹركس مشتمل پر جمع اجی جو ہے وہی یہ مطابق كے تعریف كی اضافے كے میٹركس كہ جو گے ہوں ختم ساته كے
ہے مشتمل ایک اگلا اور ہے ہی جیسا ٹرانسپوز ایک یہ لیكن لہذا ہے مساوی كے ٹرانسپوز جمع  s  b  A  b'  كے ٹرانسپوز ایک ٹرانسپوز مكمل

اور ہے برابر   b ایک  ہے برابر كے ٹائمز الفا ٹرانسپوز مكمل ایک لئے كے الفا میٹركس بهی كسی اور الفا اسكیلر بهی كسی دوسرے ٹرانسپوز
پروف ٹرانسپوز  

مجهے طرح كی ہمیشہ تو  aij جس ہے میٹركس ٹائم الفا مطابق كے تعریف جو چاہا ٹرانسپوز مكمل ایک ٹائم الفا نے میں پهر دو لكهنے پر طور كے
ہے گیا دیا ذریعہ كے ٹائمز الفا یہ  ہیں  اندراجات میں  aiji ہے والا ہونے میٹركس ساته كے اندراجات یہ لہذا ہے ضرورت كی منتقلی كی اس كو

ہوں مطابق كے تعریف میری كی میٹر میں جب ہے برابر كے اس جو اجی ٹائمز الفا   ix  ساته كے اجی ٹائمز الفا میٹركس ایک ضرب اسكیلر میرا
ٹرانسپوز ایک میٹركس ایک طرح اسی   تهے چاہتے ہم جو ہے وہی پاس ہمارے طرح اس ہے برابر كے رائٹ ٹرانسپوز ایک ٹائمز الفا كہ جو ہے  

كہ ہے مطلب میرا برابر كے مائنس كے میٹركس بذریعہ مائنس كے ٹرانسپوز ایک اگر ہے جاتا كہا میٹركس میٹرک سمی سكیو كو اے میٹركس سوری
2 3 4 3 4 5 تین دو ایک ہیں۔ دیكهتے كو اس آئیے ہیں دیكهتے مثال ایک ہم آئیے رائٹ بار ایک مائنس كا میٹركس اس  

كریں كوشش كی لگانے حساب كا ٹرانسپوز پہلے آئیے تو  
ہے برابر كے ٹرانسپوز ایک كہ كریں نوٹ لہذا ہے كیا حاصل بعد كے لینے ٹرانسپوز نے ہم جو ہے وہی یہ پانچ چار تین چار تین دو تین دو ایک تو  

لہذا پهر ہے میٹركس تكونی اوپری وه ہے جو پاس كے آپ لہذا دیں ہونے میٹركس تكونی اوپری ایک مثال اگلی لہذا ہے آہنگی ہم  a   a تک وقت اس
كہ تک جب سكتا ہو نہیں آہنگ ہم آپ ہو نہ صحیح میٹركس اخترن ایک لیے كے ہونے آہنگ ہم كے اور ہیں۔ چاہتے اندراج   a  ijth  jth اندراج

كا جس لیے اس اور چاہئیں ہونے صفر اندراجات تمام نیچے كے اخترن كہ ہیں جانتے آپ لیے كے میٹركس تكونی اوپری اور ہونا یكساں اور ایک  
چاہئے ہونا  اخترن  بهی اوپر كے اندراجات تمام كہ ہیں چاہتے آپ چاہیے، ہونا میٹركس آہنگ ہم ایک لیے كے میٹركس تكونی اوپری كہ ہے مطلب 0  

میٹركس اخترن ہر پر طور خاص لہذا چاہئے ہونا میٹركس اخترن ایک یہ كہ ہے یہ مطلب كا اس اور   q كو خصوصیات اور كچه ہم اب ہے آہنگی ہم
اگر ہیں كرتے سے طرح اچهی   a ہے میٹركس كوئی

بهی كوئی تو پهر میٹركس مربع كوئی ہے ضرورت كی میٹركس مربع مجهے كیا اگر ہے میٹركس سمیٹرک ایک بهی ٹرانسپوز پلس  i  a   a كوئی
ہے میٹركس مربع  

جائے كیا ثابت كیسے كو اس ہے ثبوت كا میٹركس سمیٹرک ایک ٹرانسپوز پلس تو  
تو كا ٹرانسپوز كیا ہیں۔ گئے دیئے ذریعہ كے اجی اندراجات كے ٹرانسپوز پهر ہے میٹركس مربع كا اس دیں ہونے برابر كے  aij  ij اندراج واں

ہیں كرتے كوشش كی لگانے حساب كا جمع ایک ہم آئیے اب ہے جمع میٹركس  aji  a transpose a  a transpose  aijمیٹركس جمع
  ajiہے ٹهیک ہے جاتا دیا سے طرف كی

تو ساته كے جس میٹركس ایک ہے مطلب كا بطور  vaji  entries ij th entries  aji تعریف كی اضافے كے میٹركس پهر یہ لیكن
یہ مطابق كے پلس اس اب نے ہم جو ہے وہی یہ ہے  aij  aji  a plus a transpose كرتے كوشش كی لگانے حساب كا ٹرانسپوز كے

كا جس ہے ٹرانسپوز كا میٹركس اس جو ہیں اندراج ویں پلس اندراجات پاس كے آپ اگر ہے میٹركس ساته كے  ij   aij  aji  aij  a ہے

اندراجات كے ٹرانسپوز اندراجات كے اس تو كی جس ہے میٹركس ایک پاس میرے اب ہیں گئے دیئے ذریعہ كے  Aji  ijth  aij اندراجات
جمع گا۔ پڑے كرنا تبادلہ صرف مجهے لہذا ہیں  aji   i  j اور

اندراجات تو جمع  aji  aij اس اور ہے متغیر اضافہ كا نمبروں حقیقی نمبر حقیقی كہ كریں نوٹ دوباره كو حقیقت اس ہیں گئے دیے ذریعہ كے
یہ لئے جمع   aij  aji سے دائیں ایک ہوں۔ كرتا كال پر طور كے ایک اسے میں لہذا ہے جیسا ایک پر طور كے ٹرانسپوز ایک جمع جو ہے جیسا

اگر طرح اسی ہے ٹهیک ہموار میٹركس یہ ہے كیا ٹرانسپوز ایک جمع ایک پاس ہمارے طرح اس   a ہے میٹركس مربع كوئی
اے میٹركس پهر جی آئی اے میٹركس دیں ہونے برابر كے ایک طرح كی ہمیشہ ہے ثبوت میٹركس سیمیٹرک سكیو ایک ٹرانسپوز ایک مائنس ایک تو  

ہے دیا نے اجی ٹرانسپوز  
جائے ہو یہ پاس كے آپ جب بار ایک تو  

دیكهیں كو پچهلے آپ اگر ہو ٹرانسپوز پلس پاس كے آپ تاكہ كریں شروع لكهنا ٹرانسپوز پلس اے میٹركس مطابق كے معمول تو  
یہ لہذا ہے ٹرانسپوز ایک مائنس ایک وه تهے چاہتے جو ہم كہ جیسا  ہوگا۔ جیسا ایک یہ تو میٹركس مائنس  aij  aji  aij جو ہے رہا جا ہونے

مائنس پلس مطابق كے تعریف كی اضافے كے میٹركس جو ہے جیسا مائنس ایک اسے میں لہذا ہے صحیح  aji  aij  aji  i كال پر طور كے
كی جس ہے ٹرانسپوز كا میٹركس ٹرانسپوز مكمل ٹرانسپوز ایک ٹرانسپوز مائنس ایک گا ہو دیكهنا كو ٹرانسپوز كے مائنس  ہوں۔ كرتا   ijth انٹریز

ایک مائنس مائنس   ij  aji aji  aji كریں كوشش كی كرنے لاگو كو تعریف كی اس آئیے اب ہیں جاتی دی ذریعہ كے ٹرانسپوز پورے
ہے برابر كے اجی مائنس ایجی آف مائنس جو ہے برابر كے اجی مائنس ایجی آف مائنس یہ ہے برابر كے جی آئی اے پلس اجی مائنس یہ ٹرانسپوز  

ایک طرح اس ہے ہوتا سے ایک یہ كہ كریں فرض ہے۔ ٹرانسپوز اے مائنس ایک بالكل یہ جی اے مائنس جی آئی اے میٹركس یہ اور ہے برابر كہ جو
اسے ہوئے دیكهتے كو میٹركس مربع بهی كسی ہیں كرتے تهیوریم اہم ایک میں سمت اس آئیے اب ہے میٹركس سمیٹرک سكیو ایک ٹرانسپوز ایک مائنس
میٹركس سیمیٹرک سكیو اسے آپ میٹركس مربع ہے۔ سكتا جا كیا واپس پر طور كے مجموعے كے میٹركس سمیٹرک سكیو اور میٹركس سمیٹرک ایک  

اور ہے سڈول ٹرانسپوز جمع ایک كہ ہے كرتا استعمال كو حقیقت اس ثبوت ہیں سكتے لكه پر طور كے مجموعے كے میٹركس سمیٹرک ایک نیچے كے
كہ ہے یہ دعویٰ  لہذا دیں رہنے كو میٹركس مربع بهی كسی لہذا ہے سمیٹرک سكیو ٹرانسپوز مائنس ایک برابر جہاں   a  b plus e  b ایک

اور ہے ایک مجهے دائیں چاہیے لكهنا جہاں   Symmetric Matrix  c  skew symmetric matrix  a  b plus e  bایک
اور ہے ایک   Symmetric matrix  c  skew symmetric matrixكے ٹرانسپوز ایک جمع ایک كو بی كریں كیسے ایسا ہے ٹهیک ہے

اور برابر كہ ہے ہوتا معلوم یہ سے اس ہے كیا پہلے نے ہم كچه جو پهر دیں كرنے برابر كے ٹرانسپوز اے مائنس كو  c  b میٹركس آہنگی ہم ایک
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اور ہے ہمیں جو ہے چیز ایک صرف اب ہے میٹركس گی۔ پڑے كرنا كہ ہے یہ  c ah skew symmetric  sho  w  b یہ لیكن ہے ای پلس
ہیں كرتے كوشش كی كرنے ثابت اسے ہم سے طرح اچهی ہے ہوتا سے خصوصیات كی اضافے كے میٹركس پلس ہے برابر   b  e  b جمع ایک

پلس ٹرانسپوز ایک c 2 میٹركس اس صرف میں كہ ہے مطلب كا اس پر   ہے پوری ہے ضرورت مجهے كی جس ہے ویل ٹرانسپوز ایک مائنس ایک  
لیے اس ہوں، رہا كر درست سے  كو میٹركس اس ٹرانسپوز ایک مائنس ایک طرح اسی اور ہوں رہا كر ضرب سے  كو ٹرانسپوز ایک جمع ایک كو 22  

بی ٹائمز الفا جمع ایک ٹائمز الفا  ہے بی جمع ایک ٹائمز الفا كہ ہیں جانتے ہم ہے، ضرورت كی دو سے خصوصیات كی ضرب اسكیلر مجهے اب  
ہے مترادف كے ٹرانسپوز پلس ٹو بائی ایک یہ لہذا ہے برابر كے ٹرانسپوز پر دو مائنس ٹو بائی اے پلس ٹو پر ٹرانسپوز ایک جمع دو سے ایک یہ تو  

جمع ہے مادی غیر  ترتیب لہذا ہے ایٹیو ایسوسی یہ كہ كریں استعمال كا حقیقت اس  a سے دو سے ایک پر دائیں دو ٹرانسپوز ایک مائنس دو سے دو
ایک دو سے ایک پاس كے آپ اور لئے كے چیزوں دوسری طرح اسی ہیں رہے كر ضرب ساته كے میٹركس كو نصف اسكیلر آپ كہ ہے مطلب كا اس

اور سے دو ٹرانسپوز   a كریں منتقل ذریعے كے دو  ہے مائنس كا
ہیں۔ سكتے كر دونوں یہ تو وه ہے پاس كے آپ جو جمع   celled  a by two  a by two  كو خصوصیات كی ضرب اسكیلر آئیے ہے

میٹركس گنا آدها جمع آدها یہ كریں استعمال ہے گنا ایک جو ہے صرف جو   a  a  a ہے
طرح اس ہے پاس ہمارے جو ہے وہی یہ تو جمع ہے یا مساوی جمع جہاں ایک   b  e   a  a  b  c  b  symmetric matrix اور ہے

ایک   c  skew symmetric matrixہے
كو میٹركس مربع ایک نے ہم كیا كیا نے ہم تو اور   symmetric matrix  skew symmetric matrix لكها پر طور كے مجموعے كے

كرنے ضرب كو اسكیلر ساته كے میٹركس نے ہم پہلے ہے جاتا جانا سے نام كے ضرب كے میٹركس جسے چیز وه  ہیں كرتے اور ایک آئیے اب ہے
ہے اہم بہت لئے كے ضرب ترتیب یہاں لہذا ہیں رہے جا كرنے ضرب كو میٹركس دو ہم ہیں كرتے ضرب كی میٹركس ہم اب تها دیكها میں بارے كے

میٹركس كا آرڈر اسے كہ دیں بتانے یہ صرف مجهے لیے اس ہیں اہم بہت چیزیں كچه سے میں ان  دیں ترتیب لہذا بذریعہ  m  n  bba اور
آرڈر آف میٹركس بذریعہ   n  r دائیں

یہ تو  n  n یہ اور
میٹركس تو میٹركس  پر طور كے نمبر  چاہیے۔ ہونی یكساں تعداد كی كالموں میں پهر كی قطاروں میں اور  a  b  a  b  ab گئی كی نشاندہی كی

ہے جاتی كی حاصل ذیل حسب پیداوار كی  
یہاں میں طرح كی ہمیشہ تو جہاں گا لكهوں سے ایک اور ہے چلتا درمیان كے سے ایک cij  i  m  j  nbi  bij اسے ہے چلتا درمیان كے

سے ایک  ہوں چلتا میں جہاں گا لكهے اور سے ایک درمیان كے میٹركس سے وجہ اس اور ہے چلتا درمیان كے لہذا ہے  n  j  r  ab  ab كو
اسے میں دو كرنے برابر كے   c  cijہوں لكهتا پر طور كے

تو كہ جو اندراج ویں خلاصہ ہے جاتا دیا ذیل مندرجہ ہے سے ایک    ij  cij  k  naikbkj ہے۔ چلتا تک دائیں
ہے ٹهیک كے بی نائیک سے ون سمیشن تو  

یہاں چه كوما پانچ پر طور كے بی چار تین دو ہے ایک پر طور كے ایک پاس میرے ہیں كرتے كوشش كی بنانے مثال ایک ہم اب تو m 2 ہے ہے  n 
اور اور  ہے ہے دو ترتیب كی لیے اس اور ہیں میچ دو سے ایک دو یہ ترتیب دو كی اور r 1  2لیے اس ہے سكتا جا دیا ضرب كو  a  b  a  b 

دو سے ایک خلاصہ كا انٹری پہلی مجهے یہ گا جائے دیا ضرب سے  اور  كو 56 4 3 2 1ایک انٹری پہلی میں لہذا ہے والا دینے  ai  kbkj
دو سے  خلاصہ لہذا ہے كالم ایک صرف پاس میرے لہذا.   صرف یہ ہے پاس میرے كیونكہ ایک 112كالم ایک صرف لیے كے . a   kbk  b  

ایک دو ون سیكنڈ دو بی دو ایک پلس ون ون بی ون ون ایک مجهے یہ كریں كوشش كی بڑهانے كو چیزوں ہم آئیے ہے ٹهیک ہی اتنا صرف لیے اس ہے
چه ایک دو بی جمع دو ایک جمع پانچ ایک ایک بی ایک ایک ایک ایک ایک ایک ایک ایک ب ایک ایک ایک ہے كیا ایک دو بی دو دو ایک جمع گا دے ون بی  

ہے چوبیس چه جو ایک دو بی میں چار دو دو ایک جمع پندره تین میں پانچ پانچ  ہے جو ایک ایک بی تین ایک دو ایک سیكنڈ باره دو میں چه تو  
اسے ہم آئیے ہیں كرتے مثال اور ایک آئیے ہے كیا حاصل نے ہم جو ہے میٹركس وه یہ  اور  ہے وه ہے كیا حاصل نے ہم جو میٹركس فائنل تو 1739

كوشش كی كرنے حساب صحیح ہم آئیے ہے چه پانچ چار تین دو ایک بی میٹركس كا آپ اور ہے اے میٹركس كا آپ یہ چار تین دو ایک اے  ہیں كرتے
 كریں

دیكها كو دونوں ان نے آپ اگر اور  ہے۔ میٹركس تین بائی دو یہ اور ہیں كالم دو اور قطاریں دو پاس كے آپ ہے میٹركس دو بائی دو ایک یہ تو  
اس اور ہیں ركهتی مطابقت لیے كے ضرب جو ٹرائیس وه  ہیں۔ اے ایم دونوں یہ ہے ایک یہ لیے اس اور ہیں میچ میچ دونوں یہ كہ ہے افسوس تو  

ہے رہا ہو كیا كہ ہیں دیكهتے كو چیزوں آپ اگر دیكهیں كو والی پچهلے آپ اگر گا كروں ضرب كیسے میں اب لیے  
كے ایک  كریں درج پہلے لیے اس ساته كے ایک اس كو چیز اس طرح اسی اور ہیں رہے كر ضرب ساته كے كالم اس پہلے كو قطار پہلی آپ تو  

كے چار اور ساته كے پانچ تین ساته كے چه دو ساته كے دو اور پانچ ساته كے ایک ہے كیا نے آپ جو ہے وہی یہ ساته كے چه اور دو اور پانچ ساته
كے تین ساته كے ایک طرح اسی ہے چار جو  ساته كے دو دو جمع بار ایک ساته كے ایک كہ ہے كہتا یہ جو كریں كام وہی آئیے ساته كے چه ساته  
جو دو میں چار جمع تین جو ایک میں تین قطار دوسری باره كہ جو چه میں دو جمع پانچ كہ جو پانچ ساته كے آٹه كہ جو چار ساته كے دو جمع ساته  

ہے چوبیس كہ جو چه میں چار جمع پندره كہ جو پانچ میں تین سولہ جو چار میں چار جمع ہے نو كہ جو تین میں تین آٹه كہ  
جانے آگے تهوڑا آئیے  اور   ہے  پاس كے آپ جو ہے وہی یہ  اور  میٹركس ہے كیا نتیجہ حتمی تو 25 11 17 11 53911 17 11 52539
1 2 ہیں اندراجات میں جس ہیں دیكهتے كو میٹركس دو ہم آئیے پر طور كے مثال ہیں كرتے كوشش كی كرنے مشكل تهوڑا اور ہیں كرتے كوشش كی

میٹركس اور  اور 7 8 9 6 5 4 3دیكهیں كو میٹركس آپ اگر چه پانچ اور چار تین دو ایک ساته كے انٹریز  b  
دیكهیں كو بی میٹركس آپ اگر ہے ملا آرڈر كا تین بائے تین كو اے تو  

ترتیب یہ ہیں ملتی درست چیزیں دونوں یہ یا ہے ملا آرڈر كا دو بائے تین كو اس تو بذریعہ ترتیب یہ اور ہے ہے   m  n  n   k وجہ اس اور
میٹرک دونوں یہ سے وجہ اس اور ہیں مماثل سے تینوں یہ اور تین اس دونوں یہ سے اور   a  b كو ان یا ہیں ركهتے مطابقت لیے كے ضرب

ہم آئیے اب ہے سكتا جا كیا ضرب اور كہ كریں معلوم اور كریں كوشش كی كرنے ضرب كو   aba  b  ab ہے كیا
گا۔ پڑے كرنا كیا ہمیں تو   do  كہ جو تین میں دو ایک میں ایک جائیں ہو نہ ختم كالم تمام كہ تک جب ہے دیتا ضرب ساته كے كالم ہر كو قطار پہلی

كہ جو ہے تین میں چه جمع آٹه  میں چار دو جمع دو كہ جو میں دو ایک ایک اگلا پندره كہ جو پانچ میں تین چه جمع چه ہے۔  eig   hteen دوسرا
میں سات چهتیس چه میں چه جمع چوبیس چار میں پانچ جمع آٹه دو میں چونتیس كہ جو پانچ میں چه جمع پندره تین میں پانچ جمع چار ایک میں چار ایک
ان صرف ہم آئیے چار پانچ چه میں نو جمع بتیس چار میں آٹه جمع چوده دو میں سات ایک آخری پینتالیس پانچ میں نو جمع چوبیس تین آٹه جمع سات ایک
30 1549 19 1819 28 84 10 210 جمع  ہیں۔ لكهتے كو آخری كے كر شامل كو  جمع  جمع  جمع  بیس پندره جمع سات سات ایک جمع چه

4654 763246 14 20 جمع  جو ہے  جمع  جو ہے پینتالیس جمع اكتیس اكتیس جو چوبیس جمع سات چار چه چهتیس جمع اٹهائیس اٹهائیس جمع  
ہم آئیے  ہے نتیجہ حتمی یہ اب لہذا ہے  جو ہے 100مربع دو بهی كسی اور ہیں دیكهتے كو خاصیت ایک سے حوالے كے ضرب میٹركس  ah  

كے میٹركس اور ہیں كرتے ٹرانسپوز لئے كے ترتیب ہی ایک ٹرانسپوز مكمل a  b  ab  bb  aij طرح كی ہمیشہ ثبوت ٹرانسپوز ہے برابر كے
اور بطور جہاں حق ایک میں برابر یا كم سے كوما یا كم سے   b  bij  i  j  n ہیں رہے كر فرض یہ آپ كہ ہے مطلب كا اس ہے برابر كے
كہ اور ترتیب كہ ہے گیا دیا یہ كیونكہ ہے ممكن یہ اور ہے مطابق كے اور   a  b  n  a  b اب ہیں میٹرس مربع وه اور ہیں كے ترتیب ہی ایک
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چلو برابر اسے میں ہیں كرتے برابر كے ہوں لكهتا پر طور كے میٹركس جہاں ہے مطلب كیا كا اس سے كی  c  ab  cij  cij  e  ij ویں
انٹری سے ایک ہے گئی دی ذریعہ كے  summation k  naikbkj  ab whole ہم ہے كیا پاس ہمارے اب ہے یہ صحیح ہے چلتی تک

ہم كہ ہے مطلب كیا كا اس ہیں كرتے كوشش كی لگانے حساب كا كے transpose  c  transpose  eijمیٹركس ہم یعنی ہیں رہے دیكه كو
كا اس پهر اور ہیں رہے دیكه كو جو ہیں رہے لے   transpose  cij whole transpose cij مجهے  ہے رہا جا جو ہے برابر كے

لیے كے دینے میٹركس ساته كے داخلے كہ ہوں جانتا میں ہیں كیا كے   cji  cjis ہیں كیا
پهر اور دیں كرنے استعمال اسے صرف مجهے تو سے  جو لكهیں summation k 1 ہے رہا چل طرف دائیں تک  najkbki  

تو خلاصہ كا اندراجات میں میٹركس كے ہے۔ برابر یہ  ab whole transpose  k   to 1 to najkbki  ijth بار ایک ہیں اندراج
جائیں ہو یہ پاس میرے جب  

ہیں لكهتے اب تو ہے برابر كے دیكهنے ساته كے انٹریوں كو میٹركس كہ جو كریں كوشش كی لگانے حساب كا   b transpose  bij كے اس
ہوں اندراجات میں جس دیكهیں كو میٹركس طرح اسی كو ٹرانسپوز مجهے یہ كہ ہے یہ مطلب كا اس  جو لیں ٹرانسپوز كا اس   aij  bji گا دے

مجهے دوسرا   aji گا دے
ساته كے اندراجات كے جن ہیں میٹركس دو پاس میرے تو اور   ij th entry bji  aji كا نتیجہ لہذا گا پڑے دینا ضرب كو ان مجهے ہے

سے  میٹركس سمیشن والا چلنے تک میٹركس اس گا۔ ہو كی مجهے دوسری اور انٹری 1ہے ضرورت كی انٹری  n  k  bki  i kth  j kth 
جو پہلا ہے صحیح كی میٹركس پہلے دوسرا اور ہے كرتا نمائندگی كی انٹری  akj  bki  i kth  akj  j kth كی میٹركس دوسرے

سے  جو ہے كرتا نمائندگی كی انٹری سمیشن ہے رہا چل تک 1آپ ہے صحیح كہ جو دو لكهنے دوباره اسے صرف مجهے ہے برابر كے  n  k  
ابهی نے میں ہے بدلتی ضرب كمٹڈ وه كہ  ہے معلوم كو آپ وه اعداد حقیقی یا ہیں اعداد پیچیده یہ آیا كہ ہے كیا استعمال كا حقیقت اس صرف نے میں

كو میچوں دونوں ان نے ہم كہ دیكهیں آپ اگر ہے كیا استعمال كا اس ab hole transpose  ab یہ لئے اس اور ہے لگایا حساب كیا لئے كے
طرح اس ہے برابر كے   whole transpose  ab whole transpose b transpose a transposeہم اب ہے برابر كے

میٹركس كا ترتیب تین بائے دو اسے میں ہے میٹركس ایک یہ چه پانچ چار تین دو ایک ہیں دیكهتے كو میٹركس اس آئیے مثال سی ساده ایک  ہیں كرتے  
پانچ چار  دیں۔ كرنے منتخب پر طور كے دو ایک آٹه سات چه  كو ب مجهے اور كہوں 5 4 3 2 1  

میٹركس كا نتیجہ كہ ہیں جانتے ہم اور ہے میٹركس كا چار سے تین یہ ب اور تین سے دو آرڈر آف میٹركس ایک اے پہلا یہ تو  
بذریعہ دو میٹركس والا نتیجہ لہٰذا ہے۔ سكتا جا كیا ضرب ساته ایک كو ان یا ہیں ركهتے مطابقت لیے كے ضرب وه لیے اس ہیں ملتے نمبر دو یہ تو  

ہم آئیے لہذا ہے میٹركس چار ضرب دو ایک یہ لیے اس اور میٹركس چار بذریعہ دو طرف دوسری ہے میٹركس چار ab 1 102 3  جمع  جمع  
تیس جمع آٹه چه جمع پچیس جمع  قطار اگلی  جمع  جمع  جمع   ہیں۔ كرتے كوشش كی لگانے حساب كا  جمع  جمع  جمع 123 6144 1216154  

اٹهائیس ہے برابر كے تیره جمع سولہ جمع انتیس چوده تین جمع گیاره كہ جو تیره جمع چالیس جمع سولہ چوبیس جمع پینتیس جمع باره باره جمع  
پاس ہمارے رائٹ چه اڑتیس جمع چهیاسی چهپن  جمع  جمع  انتیس باره جمع ستره پچاس باره جمع اڑتیس 15 2435 71 4720اس اور ہے  ab  

لیے كہ جو ٹرانسپوز مكمل   ab  i have ہے برابر كے
2086 29 35 35 50 71 اور  چوده دو بائی چار گا ہو كا ترتیب ٹرانسپوز كہ ہے مطلب كا جس چار بذریعہ ہے۔ میٹركس كا دو ترتیب یہ تو  

ہم اب ہے یہ پاس میرے   b transpose b transpose جان ہے۔ پانچ چار دو ایک اور آٹه سات چه پانچ چار تین دو ایک جو ہیں دیكهتے كو
جسے ٹرانسپوز ایک طرف دوسری ہے میٹركس كا تین بائے چار آرڈر یہ ٹرانسپوز بی لیے اس اور ہے میٹركس كا چار بائے تین ترتیب بی كہ لیں  

لیے كے ضرب دونوں یہ مماثلتیں دونوں یہ لیے اس اور دو سے تین میٹركس ایک كا ترتیب  ہے یہ ہے جاتا دیا سے چه پانچ چار اور تین دو ایک  
كریں حساب ہم آئیے ہیں ركهتے مطابقت b 4 4 7 3 2 6 2 1 5 1 اس ہم آئیے چه تین پانچ دو چار ایک میں پانچ آٹه  ٹرانسپوز ایک ٹرانسپوز

جمع پینتیس جمع باره باره جمع چوده جمع تین باره جمع تیس جمع آٹه چه جمع باره جمع  جمع  جمع  جمع  جمع   جو كریں گنتی كی 1104 3203 6  
كار آخر جو تیس جمع چالیس جمع سولہ پندره جمع سولہ جمع چار جمع  دائیں چوده جمع سولہ جمع تیره جمع سولہ پندره جمع آٹه جمع چار چوبیس  
جمع چوبیس جمع تینتیس تینتیس انتیس یہ گا دے بیس مجهے جو چاہیے ہونا دو یہ افسوس جمع باره جمع دو اكیس چه جمع پندره چوده گا دے مجهے  

چاہئیں ہونے پچیس  معاف چه  
چاہئیں ہونے پچیس وه تو  

ہے ستر چوبیس جمع سینتالیس پچاس یہ گا دے اڑتیس پهر اور پینتیس مجهے یہ تو ne7766  ab  كہ ہے سكتا كر محسوس ذریعے كے مثال اس
  whole transpose b transpose a transposeاور كچه كی میٹركس ہم گا ركوں میں كلاس اگلی یہاں میں ہے برابر كے

كی میٹركس ایک  ہے۔ جاتا كہا كیا كہ گے كریں كوشش كی كرنے وضاحت كی تصور اس ہم اور گے دیكهیں خصوصیات  invertibility آپ
شكریہ كا  
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