
 கடந்த ௳ரி௵ைர௜ல் ேமட்ரிக்௻ன் க௠த்ைத அ௣௚கப்ப௄த்ொேனாம், ேம௩ம் ெமட்ரிக்௻ன் 
஼ல பண்௖கைளப் பாரத்்ேதாம், ஶ௣ப்பாக ெமட்ரிக்ைஸ எவ்வா௥ ேசரப்்பௌ என்பைதப் 
பாரத்்ேதாம், இப்ேபாௌ இரண்டாவௌ ஒன்ைறப் பாரப்்ேபாம்.
 அள௳டல் ெப௠க்கல் எனேவ நாம் ஒ௠ உண்ைமயான அல்லௌ ஼க்கலான ேமட்ரிக்ைஸ ஒ௠ 
உண்ைமயான அள௵ேகால் அல்லௌ ஒ௠ ஼க்கலான அள௵ேகால் ௳௄ங்கள் மற்௥ம் ஐ ஒ௠ ab n 
ேமட்ரிக்ஸால் 
ெப௠க்கப் ேபாழேறாம்.
 
ஆல்பா உண்ைமயான எண்களின் ெதாஶப்ைப அல்லௌ சரியாக இ௠க்கட௄்ம், எனேவ r c n 
௛லம் ேமட்ரிக்ஸால் உள்ள௄ீகள் ஒ௠ உண்ைமயான எண் அல்லௌ ஒ௠ கலப்௖ எண், எனேவ n 
ேமட்ரிக்ஸ் ஆல்பா டாட் ஐ ௔ன்வ௠மா௥ வைரய௥க்ழேறாம், எனேவ ஆல்பா டாட் அதன் a ijth
உள்ள௄ீ வழங்கப்ப௄ழறௌ எனேவ ேமட்ரிக்ஸ் ஆனௌ alpha times aij right alpha dot a 

ஆல் வழங்கப்ப௄ழறௌ, alpha times aij 
எனேவ நீங்கள் இந்த வைரயைறையப் ெபற்ற௵டன் இப்ேபாௌ இந்த அள௳டல் ெப௠க்கத்ொன் 
஼ல பண்௖கைள ௚த௧ல் பாரப்்ேபாம், நீங்கள் ௚த௧ல் கவனிக்கக்ஷூயௌ, உங்களிடம் ஆல்பா
மற்௥ம் ௕ட்டா இ௠ந்தால்  அல்லௌ ஏேத௑ம் இரண்௄ ஸ்ேக  ௔ன்னர ்ஆல்பா ௔ளஸ் lar 
௕ட்டாைவ நீங்கள் ெப௠க்ழனால், இௌ ஆல்பா டாட் மற்௥ம் ௕ட்டா டாட ் ேபான்றௌ, ௔ன்னர ்a 
இந்த இரண்௄ ெமட்ரிக்ைஸச ்ேசரப்்பௌ எப்பூ, இைத எப்பூ ெசய்வௌ, இதற்ஶ எப்பூ ஆதாரம் 
ெகா௄ப்பௌ, எனேவ இப்ேபாௌ ஆல்பா ௔ளஸ் ௕ட்டா ௖ள்ளிைய எ௱ௌேவாம்.
 ஒ௠ நல்ல ோர௵் அல்லௌ ஒ௠ ஆதாரம் எனேவ, உங்களிடம் அணி இ௠ப்பதால் , ேமட்ரிக்ஸ் ஐ a 

என எ௱ௌழேறன், ௔ன்னர ்வைரயைற௜ன்பூ ஆல்பா ௔ளஸ் ௕ட்டா டாட ் இௌ ஆல்பா aij a 
௔ளஸ் ௕ட்டா டாட ் ஆக இ௠க்ஶம், ஆனால் அைவ ஷட்டல் மற்௥ம் ெப௠க்கல் என்பைத AIj 
நாங்கள் அ௣ேவாம்.
 உண்ைமயான எண்க௬க்கான ௳நிேயாகம் எனேவ இௌ ஆல்பா டாட் ஈஜ் ௔ளஸ் ௕ட்டா டாட ்
ஐஜ் ேபான்றௌ 
, ேம௩ம் இௌ ேமட்ரிக்ஸ் ஆல்பா டாட் ஈஜ் இந்த ேமட்ரிக்ஸ் மற்௥ம் ேமடர்ிக்ஸ் ௕ட்டா டாட ்ஐஜ் 
ஆழயவற்௣ன் வைரயைற௜ன் ௛லம் ஆ ெசய்தைதப் ேபான்றௌ, இப்ேபாௌ ௙ண்௄ம் 
அள௳ட௧ன் வைரயைற௜ன்பூ ெப௠க்கல் இௌ ஐப் alpha dot aij plus beta dot aij 
ேபான்றௌ, இௌ ஆல்பா ௖ள்ளிக்ஶ சமம் எந்த ஸ்ேகலார ்ஆல்ஃபா௳ற்ஶம் a plus beta dot e 
இரண்டாவௌ ஒன்௥ மற்௥ம் எந்த இரண்௄ ெமட்ரிக்ஶக௬க்ஶம் மற்௥ம் அேத வரிைச௜ல் a b 
ஆல்பா ௖ள்ளி என்பௌ ஆல்பா ௖ள்ளிக்ஶ சமம்  ஒ௠ எங்க௬க்ஶ ஆல்பா டாட் a plus b pl  p 
எனேவ மற்௥ம் ஒேர வரிைச௜ல் உள்ளன, எனேவ ஐ என்௥ம் [இைச ] என்௥ம் a b a aij b bij 
எ௱ௌழேறன், அங்ஶ மற்௥ம் மற்௥ம் ஒேர வரிைச௜ல் உள்ளன, எனேவ a b matrices a b 

இௌ ஆல்பா டாட் ேபான்றௌ, உள்ள௄ீகளின் அூப்பைட௜ல் alpha dot a plus b 
எ௱ௌழேறன்,
 அதனால் ௳ஷயங்கள் இ௠க்ஶம்,
 அதனால் நான் ஒ௠ ஼௣ய எ௱த்ைதப் பயன்ப௄த்ௌழேறன்,
 அதனால் ௳ஷயங்கள் ௘க௵ம் ெதளிவாக இ௠க்ஶம் ஆல்பா டாட ்ஐயா ௔ளஸ் ௔ஜ் 
வைரயைற௜ன்பூ நீங்கள் ேசரக்்ஶம் ௎ைழ௵ வாரியாக ேமட்ரிக்ஸ் ஷட்டல்  எனேவ, ஸ்ேகலார ்
ெப௠க்கத்ொன் வைரயைற௜ன்பூ, இப்ேபாௌ ேமட்ரிக்ஸ் ஐஜ் ௔ளஸ் ௔ைஜ உங்க௬க்ஶ 
வழங்கப் 
ேபாழறௌ, இௌ உங்க௬க்ஶ ஆல்பா டாட் ஐஜ் ௔ளஸ் ௔ைஜ வழங்கப் ேபாழறௌ alpha dot aij 

எனேவ இரண்டாவௌ ௳ஷயத்ொல் நீங்கள் கவனிக்க ேவண்ூய ஒ௠ plus alpha dot bij 
௳ஷயம் என்னெவன்றால், இௌ இரண்டாவௌ சமத்ௌவம், ஏெனனில் மற்௥ம் ஆழயைவ a b 
ஒேர வரிைச௜ல் இ௠ப்பதால் நீங்கள் அவற்ைறச ்சரியாகச ்ேசரக்்கலாம்.
 நாங்கள் இ௥ொயாக 
ஆல்பா டாட் ஐஜ் ௔ளஸ் ஆல்பா டாட்  ௔ஜ் உள்ள இடத்ொற்ஶ வந்ேதாம்  ஸ்ேகலார ்ெப௠க்கல் 
இௌ ஆல்பா டாட் ஈஜ் ேமட்ரிக்ஸ் ஐஜ் ௔ளஸ் ஆல்பா டாட் ேமடர்ிக்ஸ் ௔ஜ் ேபான்றௌ , எனேவ 
இந்த ேமட்ரிக்ஸ் உள்ள௄ீக௬டன் உள்ளௌ இௌ சரியாக ஆல்பா டாட் மற்௥ம் ஆல்பா டாட ்aij 
௔ ௛ன்றாவதாக எந்த இரண்௄ ஸ்ேகலரக்௬க்ஶம் ஆல்பா டாட ்௕ட்டா  மற்௥ம் ௕ட்டா ஆல்ஃபா 
டாட் ௕ட்டா டாட ்ஏ என்பௌ ஆல்பா டாட் ௕ட்டா டாட ்ஏ ஆஶம், இௌ ௕ட்டா டாட ்ஆல்ஃபா டாட ்
ேபான்றௌ , இந்த ௳ஷயங்களில் ஒன்ைற நி௡௔க்க இௌ ேபாௌமானௌ எனேவ ௚தல் ஒ௠ 
௳னாூ ஏெனனில் ௛ன்றாவௌ ௔ன்ெதாடரழ்றௌ, ஏெனனில் ஆல்பா டாட ்௔ ௕ட்டாைவப் 
ேபாலேவ உள்ளௌ.

Pru
tor
@
IIT
K



  dot alpha
எனேவ வழக்கம் ேபால் என்பௌ வூவத்ொல் உள்ளௌ என்௥  so alpha dot beta dot a a aij 

க௠ௌழேறாம், இௌ ௙ண்௄ம் ஒ௠ அள௵ேகாலாஶம், alpha dot beta dot aij alpha beta 
எனேவ நீங்கள் அணி உடன் ெப௠க்ஶழ௤ரக்ள் எனேவ வைரயைற௜ன்பூ இௌ க்ஶ சமம் a th 

ேமட்ரிக்ஸ், அதன் உள்ள௄ீகைள ஸ்ேகலர ்ஆல்பா ௕ட்டா டாட ் ௛லம் ெப௠க்ழனால், e AIj 
ஸ்ேகலரக்ளின் ெப௠க்கல் அேசா஼ேயடூ்வ் என்பைத கவனி௞ங்கள், எனேவ இௌ ஆல்பா டாட் 
௕ட்டா டாட ்ஐ௷க்ஶ சமம், இௌ ஆல்பா ைடம்ஸ் ௕ட்டா டாட ்ஐேஜ, உங்களிடம் ஆல்பா ைடம்ஸ் 
௕ட்டா டாட ்ஐஜ் உள்ளௌ.
 இௌ ஆல்பா மடங்ஶ ேமட்ரிக்ஸ் ௕ட்டா டாட ்ஐ௷க்ஶ சமம் ஆனால் அைடப்௖க்ஶ௣க்ஶள் 
இ௠க்ஶம் ேமடர்ிக்ஸ் சரியாக ௕ட்டா டாட ்ஐஜ் ஆல்பா டாட் ௕ட்டா டாட ் க்ஶ சமம் எனேவ a 
இைவ ஸ்ேகலர ்ெப௠க்கத்ொன் ஼ல பண்௖களாஶம்.
 

என்பௌ ஒ௠ அணி௜ன் இடமாற்றம் என அைழக்கப்ப௄ழறௌ, அௌ எந்த அணியாக matrices 
இ௠ந்தா௩ம், ஒ௠ ஶ௣௜டப்பட்ட ஒ௠ இடமாற்றத்ொன் இடமாற்றம், இௌ என்பௌ இடமாற்றம் t 
ெபறப்ப௄ழறௌ என்௥ அரத்்தம், 
நீங்கள் எவ்வா௥ ெப௥ழ௤ரக்ள், எனேவ ஆக எ௱ௌழேறன் மற்௥ம் என்௥ ௳௄ங்கள் a ij b 
இந்த ேமட்ரிக்ைஸ ௔ஜ் என உள்ள௄ீகளாக மாற்௥வதற்ஶ சமமாக அல்லௌ எ௱த 
அ௑மொக்ழேறன், எனேவ ௔ஜ் இைவ என்ன அ௷யால் ெகா௄க்கப்படட்ௌ இைவ அ௷யால் 
ெகா௄க்கப்ப௄ழன்றன இௌ ூரான்ஸ்ேபா௳ன் வைரயைற நீங்கள் இடமாற்றம் ெசய்த௵டன், 
எனேவ என்பௌ a 

௛லம் வரிைச௜ன் ேமட்ரிக்ஸ் என்றால் , இடமாற்றம் என்பௌ n m 
வரிைச௜ன் அணி ஆஶம்  ஼ல ெமட்ரிக்க௬க்கான இடமாற்றத்ைதக் கணக்ழட m by n 

௚யற்஼க்க௵ம் ௚த௧ல் ஒன்௥ சமமாக ஒன்௥க்ஶ இரண்௄ ஒன்௥ ௛லம் இரண்௄ ௛லம் ஒன்௥ 
௛லம் ௛ன்௥ ௛ன்௥ ஒன்௥ ௛லம் ௛ன்௥ ஒ௠ ௡ட் ௛லம் ௛ன்௥ ஒன்௥ ௛லம் ௡ட் ஐந்ௌ ஐந்ௌ 
ஒ௠ ௛லம் ஐந்ௌ ௛லம் ஐந்ௌ ஒன்௥ ௛லம் ௡ட் ஏ௱ இப்ேபாௌ கணக்ழட ௚யற்஼ ெசய்யலாம்  
இதன் ஒ௠ இடமாற்றம் வௌ ௎ைழ௵ என்பௌ ெதாடர௖்ைடய அணி அல்லௌ அூப்பைட ij a 
அணி இன் ௷த் ௎ைழ௵ ஆஶம், எனேவ ௚தல் ஒ௠ மாத நிைல, எனேவ நாங்கள் ௙ண்௄ம் ஒ௠ a 
மாத நிைலையப் பாரக்்க ேவண்௄ம், அௌ அைர ௳னாூ ஆஶம்.
  பல் நிைலைய நீங்கள் பாரக்்க ேவண்௄ம் எனேவ இரண்௄ ஒ௠ நிைல௜ல் உள்ள உள்ளட்ீைட 
நீங்கள் பாரக்்க ேவண்௄ம், அௌ ௙ண்௄ம் உங்க௬க்ஶ ௛ன்௣ல் ஒ௠ ௛ன்௥ நிைல உள்ளௌ, 
எனேவ நீங்கள் ௙ண்௄ம் ஐந்தாக இ௠க்ஶம் ௛ன்௥ மாத நிைல௜ல் இ௠ந்ௌ உ௥ப்ைபத் 
ேதரந்்ெத௄க்க ேவண்௄ம், எனேவ இௌ இரண்௄ம் ஒ௠ நிைல  எனேவ நீங்கள் ஒ௠ பல் 
நிைலையப் பாரக்்க ேவண்௄ம், இௌ ஒன்௥ ேவர ்௛லம் இரண்௄ இரண்௄ பல் நிைல ஒன்௥ 
௛லம் ௛ன்௥ இரண்௄ ௛ன்௥ ௛ன்௥ நிைலகள் உள்ளௌ எனேவ ௛ன்௥ பல் நிைலையப் 
பா௠ங்கள், இௌ ௡ட் ஐந்ொல் ஒன்௥ ௙ண்௄ம் இௌ ௛ன்௥ ஒ௠ நிைல, எனேவ பா௠ங்கள் 
ெதாடர௖்ைடய ேமட்ரிக்௻ல் 1 3 நிைல௜ல் உங்களிடம் 1 ௛லம் ௡ட் 3 1 ௛லம் ௡ட் 5 மற்௥ம் a 
இ௥ொயாக 1 ௛லம் ௡ட் 7 சரியானௌ இௌ ேமட்ரிக்௻ன் இடமாற்றம், ேம௩ம் ஒ௠ உதாரணம் 
ெசய்யலாம் ஼க்கலான உள்ள௄ீக௬டன் ஒ௠ ேமட்ரிக்ைஸ எ௱ௌேவாம் ஼ல ஼க்கலான 
உள்ள௄ீக௬டன் நான் 2 ஐ 1 ௔ளஸ் 2 ஐ ஶ௣க்ஶம் இடத்ொல் நான் 3 ஐ 2 ஐ 1 2 ௔ளஸ் 3 ஐ ஃேபார ்
௔ளஸ் ஃைபவ் ஐ த்ரீ ஃேபார ்இௌ தான் ேமடர்ிக்ஸ் இப்ேபாௌ ஒ௠ இடமாற்றத்ைத ௚த௧ல் 
கணக்ழட ௚யற்஼ப்ேபாம்.
 நான் இரண்டாவதாக ஒ௠ பல் நிைலையப் ேபாலேவ , இரண்௄ ஒ௠ நிைல௜௩ம் ெதாடர௖்ைடய 
உள்ளட்ீைடப் பாரக்்க ேவண்௄ம், அௌ ௛ன்௥, நான் இப்ேபாௌ இைத நான்ஶ ஷட்டல் ஐந்ௌ என்௥ 
எ௱ௌழேறன், எனேவ ௚தல் ெந௄வரிைச இங்ேக ௚த௧ல் மாற்றப்ப௄ம்  வரிைச எனேவ 
உங்க௬க்ஶ ேதைவயானௌ இரண்டாவௌ ஆர ் எனேவ நீங்கள் ெதாடர௖்ைடய இரண்டாவௌ 
ெந௄வரிைசையப் பாரக்்க ேவண்௄ம், எனேவ இரண்௄ நான் இரண்௄ நான் ௛ன்௥ இப்ேபாௌ 
எனக்ஶ கைட஼ வரிைச ேவண்௄ம், எனேவ நீங்கள் ெதாடர௖்ைடய கைட஼ ெந௄வரிைசைய 
ஒன்௥ ஷட்டல் இரண்௄ இரண்௄ ஷட்டல் ௛ன்௥ நான் நான்ஶ பாரக்்க ேவண்௄ம், எனேவ இௌ y 
ேமட்ரிக்ஸ்  உங்களிடம் ஒேர வரிைச௜ன் இரண்௄ ெமட்ரிக்ஶகள் இ௠ந்தால், ௚த௧ல் 
ெமன்ைமயான இடமாற்றத்ொன் ஼ல எளிய பண்௖கைளப் பாரப்்ேபாம்.
 மற்௥ம் என ஆக இப்ேபாௌ மற்௥ம் ஒேர வரிைசையப் ெபற்௣௠ந்தால் b bij a plus b , a b 
மட௄்ேம இௌ அரத்்த௚ள்ளதாக இ௠க்ஶம், எனேவ ௚ன்௖ ஶ௣ப்௔ட்டௌ ேபால் என்ன ெசய்ய 
ேவண்௄ம் என்௥ நீங்கள் க௠ௌவௌ என்னெவன்றால் , மற்௥ம் ஒேர வரிைசையக் a b 
ெகாண்ூ௠க்க ேவண்௄ம்.
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 ேதைவ என்பௌ ஒ௠ ௔ளஸ் ௔ ௚௱ இடமாற்றம் ஆஶம், இௌ மற்௥ம் ௚௱ இடமாற்றம் AIj bij 
ஆஶம், இௌ இந்த ேமட்ரிக்ஸஓக்ஶ சமமான மற்௥ம் ௚௱ இடமாற்றம் ஆஶம், எனேவ AIj bij 
நீங்கள் ூரான்ஸ்ேபாைஸ எ௄த்த௵டன் ௎ைழ௵ ௷த் ௎ைழ௵ மற்௥ம் பா஼டூ்௜ல் i jth jth 
உள்ள உ௥ப்௖க்ஶ ெசல்ழறௌ  நிைலக்ஶச ்ெசல்ழறௌ, எனேவ நீங்கள் இடமாற்றம் ijth 
ெசய்௞ம்ேபாௌ நீங்கள் ௷ ௔ளஸ் ௔௷௞டன் ௚ூவைட௴ரக்ள், இௌ 
ேமட்ரிக்ஸ் ஷட்ட௧ன் வைரயைற௜ன்பூ இௌேவ அ௷௜ன் ௔ளஸ் ௔௷ஐ உள்ளடக்ழய 
ேமட்ரிக்ஸஓக்ஶ சமம் ஆனால் இௌ ஒ௠ இடமாற்றம் மற்௥ம் அ௄த்தௌ இடமாற்றத்ொற்ஶ b 
ஒத்ொ௠க்ழறௌ எனேவ ஒ௠ ௔ளஸ் ௚௱ இடமாற்றம் ஒ௠ இடமாற்றத்ொற்ஶ சமம் மற்௥ம் b b 
இடமாற்றம் இரண்டாவதாக எந்த ஸ்ேகலார ்ஆல்பா மற்௥ம் எந்த ேமட்ரிக்ஸ் ஒ௠ ஆல்பா ௚௱ 
இடமாற்ற௚ம் ஆல்பா ேநரங்க௬க்ஶ சமம்  ஒ௠ இடமாற்ற ஆதாரம் வழக்கம் ேபால் என்௥ aij 
எ௱ௌழேறன், ௔ன்னர ்நான் ஆல்பா ௚ைற ஒ௠ ௚௱ இடமாற்றத்ைத ௳௠ம்௔ேனன், இௌ 
வைரயைற௜ன்பூ ஆல்பா ௚ைறகள் உள்ள௄ீக௬டன் ஷூய அணி ௚௱ இடமாற்றம் aij 
ஆஶம், இௌ ஆல்பா ௚ைற ௚௱ இடமாற்றம் ஆஶம், எனேவ ௎ைழ௵ aij ijth 
ெகா௄க்கப்பட௄்ள்ளௌ  இௌ ஆல்பா ைடம்ஸ் ஆல் ெகா௄க்கப்பட௄்ள்ளௌ ஐ௷க்ஶ இைத மாற்ற 
ேவண்௄ம், எனேவ இௌ 
ஆல்பா ைடம்ஸ் அ௷ உள்ள௄ீக௬டன் ஷூய ேமட்ரிக்ஸாக இ௠க்ஶம், இௌ எனௌ ேமட்ரி௜ன் 
வைரயைறயாக இ௠க்ஶம்ேபாௌ இதற்ஶ சமம்  எனௌ ஸ்ேகலர ்ெப௠க்கல் ஒ௠ ேமட்ரிக்ஸ் ix 
ஆல்பா ைடம்ஸ் அ௷, இௌ ஆல்பா ைடம்ஸ் ூரான்ஸ்ேபாஸஓக்ஶ சமம், எனேவ நாம் 
௳௠ம்௔யைதக் ெகாண்௄ள்ேளாம் நன்றாக அ௄த்த வைரயைறக்ஶ ெசல்லலாம் ஒ௠ அணி a 
சமச஽்ர ்அணி எனப்ப௄ம் 
ஒ௠ இடமாற்றத்ொற்ஶ சமம் இேதேபால் ஒ௠ அணி மன்னிக்க௵ம் அணி என்பௌ a transpose a 
ஒ௠ என அைழக்கப்ப௄ழறௌ, அதாவௌ ஒ௠ அணி௜ன் skew symmetric matrix 
க௯த்தல் ௛லம் ஒ௠ இடமாற்றத்ொன் ைமனஸஓக்ஶ சமம் அதாவௌ அந்த ேமட்ரிக்௻ன் ஒ௠ 
௚ைற க௯த்தல் வலௌ௖றம் ஒ௠ உதாரணத்ைதப் பாரப்்ேபாம், இைதப் பாரப்்ேபாம் ஒன்௥ a is 
இரண்௄ ௛ன்௥ 2 3 4 3 4 5 எனேவ ௚த௧ல் ஒ௠ இடமாற்றத்ைதக் கணக்ழட ௚யற்஼ப்ேபாம், 
எனேவ ஒன்௥ இரண்௄ ௛ன்௥ இரண்௄ ௛ன்௥ நான்ஶ ௛ன்௥ நான்ஶ ஐந்ௌ இௌேவ 
ூரான்ஸ்ேபாைஸ எ௄த்த ௔றஶ நாம் ெபற்ற ஒன்௥, 
எனேவ ஒ௠ இடமாற்றத்ொற்ஶச ்சமம் என்பைத நிைன௳ல் ெகாள்க.
 சமச஽்ரானௌ 
எனேவ அ௄த்த உதாரணம் ேமல் ௚க்ேகாண அணியாக இ௠க்கட௄்ம், எனேவ உங்களிடம் a 
இ௠ப்பௌ ேமல் ௚க்ேகாண அணி, ௔ன்னர ் சமச஽்ர ்a 
அணியாக இ௠ந்தால் மட௄்ேம சமச஽்ராக இ௠க்க ௚ூயாௌ.
 மற்௥ம் ௎ைழ௵ ஒன்ேற ஒன்௥ மற்௥ம் ேமல் ௚க்ேகாண அணிக்ஶ , ௛ைல௳ட்டத்ொற்ஶக் jth 
வேழ உள்ள அைனத்ௌ உள்ள௄ீக௬ம் ௗஜ்௷யமாக இ௠க்க ேவண்௄ம் என்பைத நீங்கள் 
அ௣௴ரக்ள், எனேவ ேமல் ௚க்ேகாண ேமட்ரிக்ஸ் ஒ௠ சமச஽்ர ்அணியாக இ௠க்க ேவண்௄ம் 
என்௥ நீங்கள் ௳௠ம்௖ழ௤ரக்ள் .
  ௛ைல௳ட்டமானௌ 0 ஆக இ௠க்க ேவண்௄ம், அதாவௌ அௌ ஒ௠ ௛ைல௳ட்ட அணியாக 
இ௠க்க ேவண்௄ம், எனேவ ஶ௣ப்பாக ஒவ்ெவா௠ ௛ைல௳ட்ட அணி௞ம் சமச஽்ராக இ௠க்ஶம்  q 
ேம௩ம் ஒ௠ இடமாற்றம் என்பௌ ஒ௠ சமச஽்ர ்அணி, ஏேத௑ம் ஒ௠ சௌர அணி என்றால், ஒ௠ a 
ஷட்டல் ஒ௠ சமச஽்ர ்அணி, இைத எவ்வா௥ நி௡௔ப்பௌ என்பைத நி௡௔க்ழறௌ, எனேவ க்ஶaij 
சமமாக இ௠க்கட௄்ம் அதன் ஒ௠ சௌர அணி ௔ன்னர ்ஒ௠ இடமாற்றம் உள்ள௄ீகள் அ௷யால் 
ெகா௄க்கப்பட௄்ள்ளன ஒ௠ இடமாற்றத்ொன் வௌ ௎ைழ௵ என்பௌ இப்ேபாௌ ஒ௠ ij aji plus a

ஐ ேமட்ரிக்ஸ் ௔ளஸ் ேமட்ரிக்ஸ் ைரட் ௛லம் transpose a plus a transpose AIj aji 
ெகா௄க்கப்ப௄ழறௌ, எனேவ வா௷ என்பௌ ஒ௠ அணி என்௥ ெபா௠ள் உள்ள௄ீகள் வௌ ij 
உள்ள௄ீகள் என ஆனால் இௌ ௙ண்௄ம் ெமட்ரிக்௻ன் ஷட்டல் வைரயைற௜ன்பூ இௌ aji AIj 
௔ளஸ் அ௷ இௌ தான் இப்ேபாௌ நம்௘டம் உள்ளௌ இந்த இன் a plus a transpose 
இடமாற்றத்ைத கணக்ழட ௚யற்஼ப்ேபாம், இௌ இன் ேமட்ரிக்௻ன் இடமாற்றம் ஆஶம்  வௌ ij 
௎ைழ௵ ௔ளஸ் அ௷ ஆஶம்  AIj 

மற்௥ம் எனேவ உள்ள௄ீகள் ஆல் ெகா௄க்கப்பட௄்ள்ளன i j aji plus aij 
, உண்ைமயான எண்களின் உண்ைமயான எண்களின் ஷட்டல் மாற்றத்தக்கௌ என்பைத 
௙ண்௄ம் கவனி௞ங்கள் , எனேவ இௌ ேபான்றௌ, இௌ ஒ௠ aij plus aji plus a transpose 
ஆஶம், எனேவ இைத ஒன்௥ என்௥ அைழக்ழேறன் ஒ௠ வல௘௠ந்ௌ நாம் என்ன ஒ௠ ப்ளஸ் ஒ௠ 
இடமாற்றம் உள்ளௌ இந்த ேமட்ரிக்ஸ் சமச஽்ர ்நன்றாக இ௠க்ஶம் அேத ேபால் எந்த சௌர a 
அணி என்றால் ஒ௠ க௯த்தல் ஒ௠ இடமாற்றம் ஒ௠ வைள௵ சமச஽்ர ்அணி ஆதாரம் வழக்கம் 
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ேபால் ஒ௠ சமமாக இ௠க்கட௄்ம் ேமடர்ிக்ஸ் ௔ன்னர ்அணி ஒ௠ இடமாற்றம் அ௷யால் AIJ 
வழங்கப்ப௄ழறௌ, எனேவ நீங்கள் இைதப் ெபற்ற௵டன் வழக்கம் ேபால் ேமட்ரிக்ஸ் மற்௥ம் ஒ௠ 
இடமாற்றத்ைத எ௱தத் ெதாடங்கலாம், எனேவ ௚ந்ைதயவற்ைறப் பாரத்்தால் உங்க௬க்ஶ ஒ௠ 
௔ளஸ் ஒ௠ இடமாற்றம் 
இ௠க்ஶம், ௔றஶ இௌ௵ம் அப்பூேய இ௠க்ஶம்  நாம் ௳௠ம்௔யௌ ஒ௠ ைமனஸ் ஒ௠ இடமாற்றம் 
எனேவ இௌ ஐஜ் ைமனஸ் ேமட்ரிக்ஸ் அ௷யாக இ௠க்ஶம், இௌ ஐஜ் ௔ளஸ் ைமனஸ் அ௷ையப் 
ேபாலேவ இ௠க்ஶம், இௌ ேமட்ரிக்ஸ் ஷட்ட௧ன் வைரயைற௜ன்பூ ஐஜ் ைமனஸ் அ௷ையப் 
ேபாலேவ இ௠க்ஶம், எனேவ இைத நான் ஒன்௥ என்௥ அைழக்ழேறன் ஒ௠ க௯த்தல் ஒ௠ 
இடமாற்றம் ஒ௠ க௯த்தல் ஒ௠ இடமாற்றம் ஒ௠ இடமாற்றம் பாரக்்க ேவண்௄ம் ௚௱ இடமாற்றம்
என்பௌ ைமனஸ் அ௷ ஐஜ் ைமனஸ் அ௷ ௚௱ இடமாற்றத்தால் ெகா௄க்கப்படட் ij 
ேமட்ரிக்௻ன் இடமாற்றம் ஆஶம், இப்ேபாௌ அதன் வைரயைறையப் பயன்ப௄த்த 
௚யற்஼ப்ேபாம்.
 ூரான்ஸ்ேபாஸ் இௌ ைமனஸ் அ௷ ௔ளஸ் ஐஜஓக்ஶ சமம் இௌ  ஐஜ் ைமனஸ் அ௷௜ன் 
ைமனஸஓக்ஶ சமம், இௌ ஐஜ் ைமனஸ் அ௷௜ன் ைமனஸஓக்ஶ சமம் மற்௥ம் இந்த ேமட்ரிக்ஸ் 
ஐஜ் ைமனஸ் அ௷ இௌ சரியாக ஒ௠ ைமனஸ் எ ூரான்ஸ்ேபாஸ் ஆஶம் இௌ ஒன்௣௧௠ந்ௌ 
௔ன்ெதாடரழ்றௌ என்௥ ைவத்ௌக்ெகாள்ேவாம், 
ஒ௠ ைமனஸ் ஒ௠ ூரான்ஸ்ேபாஸ் ஒ௠ வைளந்த சமச஽்ர ்அணி, இப்ேபாௌ இந்த ொைச௜ல் ஒ௠ 
௚க்ழயமான ேதற்றத்ைத ெசய்ேவாம், எந்த சௌர ேமட்ரிக்ைஸ௞ம் ெகா௄க்கலாம், 
அைத ஒ௠ சமச஽்ர ்ேமட்ரிக்௻ன் ஷட௄்த்ெதாைகயாக௵ம், 
வைள௵ சமச஽்ர ்ேமட்ரிக்ஸாக௵ம் ெகா௄க்கப்படலாம்.
 சௌர அணி, வைளந்த சமச஽்ர ்ேமட்ரிக்௻ன் வழ் ஒ௠ சமச஽்ர ்ேமட்ரிக்௻ன் 
ஷட௄்த்ெதாைகயாக  
நீங்கள் எ௱தலாம் 

என்பௌ சமச஽்ர ்அணி மற்௥ம் என்பௌ ஒ௠ வைளந்த சமச஽்ர ்அணி, இொல் ப்ளஸ் க்ஶ b c b e 
சமம், என்பௌ சமச஽்ர ்அணி மற்௥ம் என்பௌ ஒ௠ வைளந்த சமச஽்ர ்அணி என எ௱த b c 
ேவண்௄ம்.

என்பௌ க்ஶ சமமாக௵ம் ைமனஸ் க்ஶ சமமாக௵ம்  b a plus a transpose c a transpose 
இ௠க்கட௄்ம், ௔றஶ நாம் ௚ன்௖ ெசய்தவற்௣௧௠ந்ௌ என்பௌ சமச஽்ர ்அணி மற்௥ம் என்பௌb c 

என்பௌ இப்ேபாௌ நாம் ெசய்ய ேவண்ூய ஒேர ௳ஷயம்.ah skew symmetric matrix shoe 
என்பௌ என்பௌ, ஆனால் இௌ ெமட்ரிக்ஶகளின் ேசரக்்ைக௜ன் பண்௖கைளப்  w b plus e 

௔ன்பற்௥ழறௌ, அைத நி௡௔க்க ௚யற்஼ப்ேபாம் சமம் என்பௌ ஒ௠ b plus e b plus a 
என்பௌ ஒ௠ க௯த்தல் ழண௥ எனக்ஶ ேதைவயானௌ transpose plus c a transpose 

௚௱வௌம்  2 இல் நான் இந்த ேமட்ரிக்ைஸ ஒ௠ ஷட்டல் ஒ௠ இடமாற்றத்ைத 2 ஆல் 
ெப௠க்ஶழேறன் , அேத ேபால் ஒ௠ க௯த்தல் இந்த ேமட்ரிக்ைஸ 2 ஆல் வலமாகப் 
ெப௠க்ஶழேறன் , எனேவ ஸ்ேகலர ்ெப௠க்கத்ொன் பண்௖களால் எனக்ஶ இப்ேபாௌ இரண்டால் 
ேதைவப்ப௄வௌ ஆல்பா மடங்ஶகள் ஒ௠ ஷட்டல் என்பௌ நமக்ஶத் ெதரி௞ம்.b 
  ஆல்பா ௚ைற ௚ைற எனேவ இௌ a plus alpha b a by two plus a transpose on two 

எனேவ இௌ plus a by two minus a transpose on two , a by two plus a transpose 
என்பௌ ௌைண என்பைத பயன்ப௄த்த௵ம் எனேவ வரிைச  ெபா௠ளற்றௌ ஷட்டல் இரண்௄ a 
ைமனஸ் இரண்௄ வலப்௖றம் ஒ௠ இடமாற்றம் எனேவ இரண்டால் நீங்கள் ஸ்ேகலார ்பாொைய a 
ேமட்ரிக்ஸஓடன் ெப௠க்ஶழ௤ரக்ள் என்பௌம் , மற்ற ௳ஷயங்க௬க்ஶ ஒ௠ இடமாற்றம் 
இரண்டா௩ம் க௯த்தல் இரண்௄ ௛லம் இடமாற்றம்a  
 அதனால் இந்த இரண்௄ ெபற ௚ூ௞ம் நீங்கள் ைவத்ொ௠ப்பௌ ஷட்டல் a by two a by two 
என்பௌ ஸ்ேகலார ்ெப௠க்கத்ொன் பண்௖கைளப் பயன்ப௄த்ௌேவாம், இௌ 
பாொ ஷட்டல் அைர மடங்ஶ ேமட்ரிக்ஸ் இௌ ஒ௠ ௚ைற இௌ ெவ௥ம் ஆஶம், எனேவ a a a 
இௌதான் ஆஶம்.b plus e 

அல்லௌ க்ஶ சமமானௌ, என்பௌ சமச஽்ர ்அணி மற்௥ம் என்பௌ ஒ௠   a b plus c b c 
வைளந்த சமச஽்ர ்அணி, எனேவ நாம் என்ன ெசய்ேதாம், நாம் என்ன ெசய்ேதாம், ஒ௠ சௌர 
அணிைய சமச஽்ர ்அணி மற்௥ம் ஒ௠ வைள௵ சமச஽்ர ்அணி ஆழயவற்௣ன் 
ஷட௄்த்ெதாைகயாக எ௱ொ௞ள்ேளாம்.
  ெமட்ரிக்௻ன் ெப௠க்கல் என்௥ அ௣யப்ப௄ம் ௳ஷயம் என்னெவன்றால், ஒ௠ அள௵ேகாைல 
ேமட்ரிக்ஸஓடன் ெப௠க்ஶவைதப் பற்௣ ௚ன்௖ பாரத்்ேதாம், இப்ேபாௌ ெமட்ரிக்ைஸப் 
ெப௠க்ஶேவாம், இரண்௄ ெமட்ரிக்ஶகைளப் ெப௠க்கப் ேபாழேறாம், எனேவ இங்ேக ஆ வரிைச 
ெப௠க்க௩க்ஶ ௘க௵ம் ௚க்ழயமானௌ, எனேவ ஆரட்ர ்ெசய்௞ங்கள்.
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 எனேவ ஼ல ௳ஷயங்கள் ௘க௵ம் ௚க்ழயமானைவ, எனேவ மாநிலத்ொற்காக இௌ ஒ௠ அணி m 
மற்௥ம் ஆக இ௠க்கட௄்ம், எனேவ இந்த மற்௥ம் இந்த by n bba matrix of order n by r n 

எனேவ அணி இல் உள்ள ெந௄வரிைசகளின் எண்ணிக்ைக ஒேர மாொரியாக இ௠க்க n, a 
ேவண்௄ம்.
  எண்ணாக  ேமட்ரிக்௻ல் உள்ள வரிைசகளின் வரிைசகளில் , மற்௥ம் ஶ௣க்கப்படட் a b ab 
இன் பலன் ௔ன்வ௠மா௥ ெபறப்ப௄ழறௌ, எனேவ வழக்கம் ேபால் நான் இங்ஶ என cij 
எ௱ௌேவன், இங்ஶ நான் ஒன்௥ ௚தல் வைர ஓூனால், ஒன்௥ ௚தல் வைர ஓூனால், m j nbi 
நான் இயங்ஶம் இடத்ொல் என எ௱ௌேவன்.bij 
 ஒன்௥ ௚தல் வைர மற்௥ம் இைடேய ஒன்௥ ௚தல் வைர இயங்ஶழறௌ , எனேவ n j r 
ேமட்ரிக்ஸ் ab 
ஐ க்ஶ சமமாக இ௠க்கட௄்ம், அைத என எ௱த அ௑மொக்ழேறன், எனேவ உள்ள௄ீ c cij ij th 

என்௥ ெகா௄க்கப்பட௄்ள்ளௌ: ஒன்௣௧௠ந்ௌ வலப்௖றம் இயங்ஶம் cij naikbkj k.
  எனேவ, க்ஶ ஒன்ைறச ்ா௠க்க௵ம், எனேவ இப்ேபாௌ ஒ௠ உதாரணத்ைதச ்ெசய்ய naikbkj 
௚யற்஼ப்ேபாம், ஒ௠ இரண்௄ ௛ன்௥ நான்ஶ என ஐந்ௌ காற்௖ள்ளி ஆ௥ இங்ேக என்பௌ 2 b m n 
என்பௌ 2 மற்௥ம் என்பௌ 1 மற்௥ம் இன் வரிைச இரண்௄ இரண்௄ வரிைச r a b 
இந்த இரண்௄ ெபா௠த்தங்கள் ஒன்றால் இரண்டாஶம், எனேவ மற்௥ம் ஐப் ெப௠க்க ௚ூ௞ம்,a b 
எனேவ 1 2 3 4 ஐ 5 மற்௥ம் 6 உடன் ெப௠க்ழனால் இௌ எனக்ஶ ௚தல் ௎ைழ௵த் ெதாைகைய 
ஒன்௥ ௚தல் இரண்௄ ஐ வழங்கப் ேபாழறௌ, எனேவ ௚தல் ௎ைழ௵ ஒ௠ AI i 

மட௄்ேம  1.kbkj 
 எனேவ என்னிடம் ஒேர ஒ௠ ெந௄வரிைச மட௄்ேம உள்ளௌ எனேவ 1 ௚தல் 2 வைர௜லான 
ெதாைக.

இரண்௄ ஒன்௥, ஏெனன்றால் என்னிடம் க்ஶ ஒேர ஒ௠ பத்ொ மட௄்ேம உள்ளௌ,  a  kbk b 
எனேவ இௌ மட௄்ம் நன்றாக இ௠க்ழறௌ , ௳ஷயங்கைள ௳ரிவாக்க ௚யற்஼ப்ேபாம், இௌ 
எனக்ஶ ஒ௠ ஒன் ஒன் ௔ ஒன் ஒன் ௔ளஸ் ஒ௠ ௅ ௔ ௅ ெசகண்ட் ஒன்௥, ௅ ஒன் ௔ ஒன் ப்ளஸ் அ ௅ ௅
௔ ௅ ஒன் ஒன் ஒன் ஒன் ௔ ஒன் ஒன் ஒன் ஒன் ஒன் ௔ ஒன் ஒன் ஃைபவ் ௔ளஸ் எ ௅ ௔ளஸ் ௔ ௅ ஒன்
஼க்ஸ் எனேவ ஆ௥ ௅ பன்னிெரண்௄ ெசகண்ட் ஒன் அ ௅ ஒன் த்ரீ ௔ ஒன் இௌ  ஐந்ௌ ஐந்ௌ ௛ன்௥
பொைனந்ௌ ஷட்டல் இரண்௄ இரண்௄ நான்ழ௧௠ந்ௌ இரண்௄ ஒன்௥ அதாவௌ ஆ௥ இ௠பத்ொb 
நான்ஶ எனேவ நாம் ெபற்ற இ௥ொ அணி 17 மற்௥ம் 39 இௌ நாம் ெபற்ற அணி ஆஶம்  ஒ௠ 
இரண்௄ ௛ன்௥ நான்ஶ இௌ உங்கள் அணி மற்௥ம் உங்கள் அணி ஒன்௥ இரண்௄ ௛ன்௥ a b 
நான்ஶ ஐந்ௌ ஆ௥ சரியாகக் கணக்ழட ௚யற்஼ப்ேபாம், எனேவ இௌ இரண்௄க்ஶ இரண்௄ 
அணி, உங்களிடம் இரண்௄ வரிைசகள் மற்௥ம் இரண்௄ ெந௄வரிைசகள் உள்ளன , இௌ 
இரண்௄ ௛ன்௥ அணி  இந்த இரண்௄ ேபாடூ்கைள௞ம் நீங்கள் கவனித்தால், மன்னிக்க௵ம், 
இந்த இரண்௄ ேபாடூ்க௬ம் ெபா௠ந்ௌழன்றன ெப௠க்கத்ொற்ஶ இணக்கமான டை்ரஸ்கள், 
எனேவ ௚ந்ைதயைதப் பாரத்்தால் நான் எப்பூப் ெப௠க்ஶவௌ, என்ன நடக்ழறௌ என்பைதப் 
பாரத்்தால் , ௚தல் வரிைசைய ௚தல் இந்த ெந௄வரிைச௞டன் ெப௠க்ஶழ௤ரக்ள், அேத ேபால் 
இைத ௚தல் ௎ைழ௵ ௛லம் ெப௠க்ஶழ௤ரக்ள்.
  ஒன்௥ ஐந்ௌ மற்௥ம் இரண்௄ மற்௥ம் ஆ௥ என்௥ நீங்கள் சரியாகச ்ெசய்ோரக்ள் ஒன்௥ ஐந்ௌ 
மற்௥ம் இரண்௄ ௚ைனகள் இரண்௄ ஆ௥டன் ௛ன்௥ ஐந்ௌ மற்௥ம் நான்ஶ ஆ௥டன் நான்ஶ 
என்௥ அௌ என்ன ெசால்ழறேதா அைதேய ெசய்ேவாம்
 அதனால் ஒன்௥ ஒன்௥ ஒ௠ ௚ைற ஷட்டல் இரண்௄  இௌ நான்ஶ அேதேபால ஒன்௥ ௛ன்௥ 
உடன் ௔ளஸ் ௅ உடன் நான்ஶ, எட௄் ௙ண்௄ம் ஒன்௥ ஐந்ௌ, ஐந்ௌ ௔ளஸ் 2 ஆக ஆ௥, 
பன்னிரண்௄ இரண்டாவௌ வரிைச ௛ன்௣ல் ஒன்௥, ௛ன்௥ ஷட்டல் நான்ஶ இரண்௄, எட௄் 
௛ன்௣ல் ௛ன்௥, இௌ ஒன்பௌ ஷட்டல் நான்ழ௧௠ந்ௌ நான்ஶ, பொனா௥ ௛ன்௣ல் ஐந்ௌ ஐந்ௌ, 
பொைனந்ௌ ஷட்டல் நான்ஶ ஆ௥, இ௠பத்ொ நான்ஶ எனேவ இ௥ொ ௚ூ௵ என்ன 5 11 17 11 25 
மற்௥ம் 39 இௌேவ உங்களிடம் உள்ளௌ 5 11 17 11  25 மற்௥ம் 39 இன்௑ம் ெகாஞ்சம் ேமேல ெசல்ல
௚யற்஼ப்ேபாம் , சற்௥ கூனமான உதாரணத்ைதச ்ெசய்ய ௚யற்஼ப்ேபாம், 
1 2 3 4 5 6 மற்௥ம் 7 8 9 ஆழய இரண்௄ ெமட்ரிக்ஶகள் மற்௥ம் 1 இரண்௄ ௛ன்௥ நான்ஶ a 
மற்௥ம் ஐந்ௌ ஆ௥ உள்ள௄ீக௬டன் ஆழயவற்ைறப் பாரப்்ேபாம்.matrix b 
 ேமட்ரிக்ைஸப் பாரத்்தால் அணிக்ஶ ௛ன்௥ ௛ன்௥  a 
வரிைச ழைடத்ௌள்ளௌ.

எனேவ இந்த இரண்௄ம் இந்த ௛ன்௥ம் இந்த ௛ன்௥ம் ெபா௠ந்ௌழன்றன, எனேவ இந்த   k 
இரண்௄ அணிக௬ம் மற்௥ம் ெப௠க்கத்ொற்ஶ இணக்கமானைவ அல்லௌ அைவ a b 
ெப௠க்கப்படலாம் இப்ேபாௌ மற்௥ம் ஐப் ெப௠க்க ௚யற்஼ப்ேபாம்,aba b 
 அதனால் நாம் என்ன ெசய்ய ேவண்௄ம் என்பைதக் கண்௄௔ூப்ேபாம்.
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என்பௌ ஒவ்ெவா௠ ெந௄வரிைசக௬ட௑ம் ௚தல் வரிைசைய ெப௠க்ஶவௌ, அைனத்ௌ   do 
ெந௄வரிைசக௬ம் ோரந்்ௌ ேபாஶம் வைர ஒன்௥, இரண்டாக ௛ன்௥, ஆ௥ ஷட்டல் ஆ௥ ௛ன்றாக
ஐந்ௌ, பொைனந்ௌ அ௄த்த ஒன்௥ இரண்டாக, இரண்௄ ஷட்டல் இரண்டாக நான்காக உள்ளௌ  
எட௄் ஷட்டல் ஆறாக ௛ன்றாக இௌ ஈக்  ெசகண்ட் ஒன் ஃேபார ்இன் ஒன் ஃேபார ்௔ளஸ் hteen 
ஃைபவ் அண்ட ்3 பொைனந்ௌ ௔ளஸ் ஆக் ௄ ஃைபவ் இௌ ௚ப்பத்ௌ நான்ஶ ௚தல் இரண்௄ எட௄் 
ஷட்டல் ஐந்ௌ நான்ஶ இ௠பௌ ௔ளஸ் ஆ௣ல் ஆ௥ ௚ப்பத்ொ ஆ௥ ஏ௱ ஒ௠ ஏ௱ ௔ளஸ் எட௄் 
௛ன்௥ இ௠பத்ௌ நான்ஶ ஷட்டல் ஒன்பௌ ௚தல் ஐந்ௌ நாற்பத்ௌ ஐந்ௌ கைட஼ ஒன்௥ ஏ௱ 
இரண்௄ பொனான்ஶ ஷட்டல் எட௄் நான்ஶ ௚ப்பத்ௌ இரண்௄ ஷட்டல் ஒன்பௌ ஆ௥ ஐம்பௌ 
நான்ஶ இந்த ஆ௥ ஷட்டல் ஒன்௥ ஏ௱ ஏ௱ ஷட்டல் பொைனந்ௌ இ௠பௌ 2 ஷட்டல் 8 10 10 ஷட்டல் 
18 28 4 ஷட்டல் 15 19 19 ேசரத்்ௌ இ௥ொ ஒன்ைற எ௱ௌேவாம்  ஷட்டல் 30 49 20 ௔ளஸ் இ௠பத்ொ 
எட௄் இ௠பத்ொ எட௄் ஷட்டல் ௚ப்பத்ொ ஆ௥ அ௥பத்ௌ நான்ஶ ஏ௱ ஷட்டல் இ௠பத்ொ நான்ஶ, 
அதாவௌ ௚ப்பத்ொ ஒன்௥ ௚ப்பத்ெதான்௥ ஷட்டல் நாற்பத்ௌ ஐந்ௌ, அதாவௌ 76 14 ஷட்டல் 32, 
இௌ 46 46 ஷட்டல் 54, இௌ 100 ஆஶம்.

ேமட்ரிக்ஸ் ெப௠க்கல் ெதாடரப்ான ஒ௠ பண்௖கைளப் பாரப்்ேபாம் மற்௥ம் அேத  ah 
வரிைச௜ன் மற்௥ம் ஆழய இரண்௄ சௌர ெமட்ரிக்ஶக௬க்கான இடமாற்றம் a b 

௚௱ இடமாற்றம் க்ஶ சமம் ஒ௠ இடமாற்றச ்சான்௥ வழக்கம் ேபால் என எ௱தலாம் ab bb a 
மற்௥ம் ஆழயைவ வலௌ௖றத்ொல் காற்௖ள்ளிக்ஶ சமமாக இ௠க்ஶம் இடத்ொல் aij b bij i j 

ஶைறவாகேவா அல்லௌ க்ஶ சமமாகேவா இ௠ந்தால், மற்௥ம் ஆழயைவ ஆல் n a b n n 
வரிைசயாக இ௠க்ஶம் என்௥ நீங்கள் க௠ௌழ௤ரக்ள், ஏெனனில் இௌ சாத்ொயமாஶம், ஏெனனில் a
மற்௥ம் அேத வரிைச௜ல் உள்ளன மற்௥ம் அைவ சௌர ெமட்ரிக்ஶகள் இப்ேபாௌ க்ஶ சமம் b c 

என்௥ அைத என எ௱ௌேவாம், என்பதன் அரத்்தம் என்ன   இப்ேபாௌ நம்௘டம் ab cij cij 
உள்ளைதக் கணக்ழட ௚யல்ேவாம்  , இதன் ெபா௠ள் என்னெவன்றால், நாம் இன் c 
இடமாற்றத்ைதப் பாரக்்ழேறாம், அதாவௌ ேமட்ரிக்ஸ் ஐப் பாரக்்ழேறாம் , ௔ன்னர ்இதன் eij 
இடமாற்றத்ைத எ௄த்ௌக்ெகாள்ழேறாம், இௌ ௚௱ இடமாற்றம் க்ஶ சமமானௌ  cij cij 
௎ைழ௵ ஼௷௞டன் ேமட்ரிக்ைஸ எனக்ஶ வழங்க, ஼௷க்கள் என்னெவன்௥ எனக்ஶத் ெதரி௞ம், 
எனேவ நான் அைதப் பயன்ப௄த்ௌழேறன், ௔ன்னர ்
1 ௚தல் வைர இயங்ஶம் என்ற ா௠க்கத்ைத எ௱ௌழேறன், எனேவ ௚௱ najkbki k ab 
இடமாற்றத்ொன் ேமட்ரிக்௻ல் உள்ள௄ீகளின் ஷட௄்த்ெதாைக சமமாக உள்ளௌ  1 ௚தல் k 

வைர இைவ உள்ள௄ீ ஆஶம், இைவ இப்ேபாௌ என்னிடம் இ௠ந்தால் najkbki ijth b 
இடமாற்றத்ைத கணக்ழட ௚யற்஼ப்ேபாம், 
இௌ உள்ள௄ீக௬டன் ஷூய ேமட்ரிக்ைஸப் பாரப்்பதற்ஶ சமமாக இ௠க்ஶம் அதன் bij 
இடமாற்றத்ைத எ௄த்ௌ அேத ேபால் உள்ள௄ீக௬டன் ஷூய ேமட்ரிக்ைஸப் பா௠ங்கள் aij 
அைத மாற்ற௵ம் இௌ எனக்ஶ ௔௷ையக் ெகா௄க்ஶம், மற்ெறான்௥ எனக்ஶ அ௷ையக் 
ெகா௄க்ஶம், எனேவ என்னிடம் இரண்௄ ெமட்ரிக்ஶகள் உள்ளன , அைவ ௚ைறேய ௔௷ மற்௥ம் 
அ௷ என உள்ள௄ீக௬டன் நான் அவற்ைறப் ெப௠க்க ேவண்௄ம், எனேவ இதன் ௳ைளவாக வ௠ம்
ேமட்ரிக்ஸ் 1 ௚தல் வைர இயங்ஶம் ஷட௄்த்ெதாைக ஆக இ௠க்ஶம் இந்த ேமட்ரிக்௻ன் n k i 

௎ைழ௵ மற்௥ம் மற்ெறான்௥ எனக்ஶ ௎ைழ௵ ேதைவ, இௌ சரியானௌ kth bki j kth akj 
௚தல் ஒ௠ ௚தல் ேமட்ரிக்௻ன் உள்ளட்ீைடக் ஶ௣க்ழறௌ மற்௥ம் இரண்டாவௌ bki i kth akj 
இரண்டாவௌ ேமட்ரிக்௻ன் உள்ளட்ீைடக் ஶ௣க்ழறௌ.j kth 
 
1 ௚தல் வைர இயங்ஶம் என்பௌ ஷட௄்த்ெதாைகக்ஶ சமம், இௌ என்பைத ௙ண்௄ம் n k akjbki 
எ௱ௌழேறன், இௌ கலப்௖ எண்களாக இ௠ந்தா௩ம் சரி, உண்ைமயான எண்களாக இ௠ந்தா௩ம் 
சரி, அைவ உங்க௬க்ஶத் ெதரி௞ம்.
  இந்த இரண்௄ ேபாடூ்கைள௞ம் ெசய்வதற்காக நாம் கணக்ழட்டைதப் ab hole transpose 
பாரத்்தால், அைவ ெப௠க்கல் என்பௌ மாற்றத்தக்கௌ என்பைத நான் இப்ேபாௌ இைதப் 
பயன்ப௄த்ொேனன் 
, எனேவ இௌ க்ஶ சமம் எனேவ ab whole transpose ab whole transpose is equal to b 

இப்ேபாௌ ெசய்யலாம்  ஒ௠ எளிய உதாரணம் இந்த ேமட்ரிக்ைஸப் transpose a transpose 
பாரப்்ேபாம் ஒன்௥ இரண்௄ ௛ன்௥ நான்ஶ ஐந்ௌ ஆ௥ இௌ ஒ௠ ேமட்ரிக்ஸ் இௌ ஒ௠ அணி என 
அைழக்ழேறன் .
   நான்ஶ ஐந்ௌ எனேவ இௌ ௚தல் ஒன்௥ என்பௌ வரிைச இரண்டால் ௛ன்௣ன் அணி மற்௥ம் a b
அதன் வரிைச ௛ன்௣ன் அணி ௛ன்றால் நான்காக உள்ளௌ , இதன் ௳ைளவாக வ௠ம் அணி 
எனேவ இந்த இரண்௄ எண்க௬ம் ெபா௠ந்ௌழன்றன என்பைத நாங்கள் அ௣ேவாம், எனேவ 
அைவ 
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ெப௠க்ஶவதற்ஶ இணக்கமானைவ அல்லௌ அைவ ஒன்றாகப் ெப௠க்கப்படலாம்.
 எனேவ இதன் ௳ைளவாக வ௠ம் அணி இரண்௄ நான்ஶ அணி இரண்௄ நான்ஶ அணி ம௥௖றம் 
இரண்௄ நான்ஶ அணி எனேவ அதன் இரண்௄ நான்ஶ அணி எனேவ நாம் ஷட்டல் 10 ab 1 
ஷட்டல் 3 2 ஷட்டல் 12 ஷட்டல் 6 3 ஷட்டல் 1 கணக்ழட ௚யற்஼ ெசய்யலாம்  4 ஷட்டல் 12 4 ஷட்டல்
16 ஷட்டல் 15 அ௄த்த வரிைச 4 ௔ளஸ் இ௠பத்ொ ஐந்ௌ ௔ளஸ் ஆ௥ எட௄் ஷட்டல் ௚ப்பௌ ௔ளஸ் 
பன்னிெரண்௄ பன்னிெரண்௄ ஷட்டல் ௚ப்பத்ைதந்ௌ ௔ளஸ் இ௠பத்ௌ நான்ஶ பொனா௥ ஷட்டல் 
நாற்பௌ ஷட்டல் பொன் இௌ பொெனான்௥ ஷட்டல் ௛ன்௥ பொனான்ஶ இ௠பத்ொ ஒன்பௌ ஷட்டல் 
ஆ௥ ௚ப்பத்ைதந்ௌ பொனான்ஶ ஷட்டல் ஆ௥  இ௠பத்ொ ௚ப்பத்ெதட௄் ஷட்டல் பன்னிெரண்௄ 
ஐம்பத்ொ பொேன௱ ஷட்டல் பன்னிெரண்௄ இ௠பத்ொ ஒன்பௌ 47 ஷட்டல் 24 71 20 ஷட்டல் 15 35 
ஐம்பௌ ஆ௥ ஷட்டல் ௚ப்பத்ொ எண்பத்ொ ஆ௥ வலௌ நாம் இைத ஆக ைவத்ொ௠க்ழேறாம் , ab 
எனேவ ௚௱ இடமாற்றம் இௌ எனக்ஶ சமம் எனேவ இௌ ஆரட்ர ்இரண்ூன் ேமட்ரிக்ஸ் ஆஶம் ab 
நான்கால், அதாவௌ இடமாற்றம் இரண்௄ பொனான்ஶக்ஶ நான்காக இ௠க்ஶம்.
    

என்பௌ வரிைச ௛ன்௣ன் ஒ௠ அணி என்பைத அ௣ந்ௌ ெகாள்௬ங்கள், எனேவ என்பௌ b b 
வரிைச நான்ழ௧௠ந்ௌ ௛ன்௣ன் அணி, ம௥௖றம் இௌ ஒ௠ இரண்௄ ௛ன்௥ மற்௥ம் நான்ஶ ஐந்ௌ
ஆ௥ ௛லம் ெகா௄க்கப்படட் ஒ௠ இடமாற்றம் ஆஶம்.
  ௛ன்௥ ஆல் வரிைச௜ன் ஒ௠ அணி, 
எனேவ இந்த இரண்௄ ெபா௠த்தங்க௬ம் ெப௠க்ஶவதற்ஶ இணக்கமாக உள்ளன, எனேவ 

ஐ இடமாற்றம் 1 5 1 2 6 2 3 7 4 4 எட௄் ஐந்ௌ ஒ௠ நான்ஶ இரண்௄ ஐந்ௌ ௛ன்௥ ஆ௥ என்௥ b 
கணக்ழ௄ேவாம்.
 1 ஷட்டல் 10 ஷட்டல் 3 4 ஷட்டல் 20 ஷட்டல் 6 3 ௔ளஸ் பன்னிெரண்௄ ஷட்டல் ஆ௥ எட௄் ஷட்டல் 
௚ப்பௌ ௔ளஸ் பன்னிெரண்௄ ௛ன்௥ ஷட்டல் பொனான்ஶ ஷட்டல் பன்னிெரண்௄ பன்னிரண்௄ 
ஷட்டல் ௚ப்பத்ைதந்ௌ ௔ளஸ் இ௠பத்ௌ நான்ஶ ஷட்டல் எட௄் ஷட்டல் பொைனந்ௌ பொனா௥ 
ஷட்டல் பொன்௛ன்௥ ஷட்டல் ௚ப்பத்ொ நான்ஶ  ஷட்டல் நான்ஶ ஷட்டல் பொனா௥ ஷட்டல் 
பொனா௥ பொனா௥ ஷட்டல் நாற்பௌ ஷட்டல் ௚ப்பௌ இௌ இ௥ொயாக எனக்ஶ பொனான்ஶ 
பொைனந்ௌ மற்௥ம் ஆ௥ இ௠பத்ொ ஒன்௥ இரண்௄ ஷட்டல் பன்னிெரண்௄ ஷட்டல் 
மன்னிக்க௵ம் இௌ எனக்ஶ இ௠பௌ ெகா௄க்ஶம் இௌ இ௠பத்ொ ஒன்பௌ ௚ப்பத்ைதந்ௌ ௚ப்பத்ௌ 
நான்ஶ ஷட்டல் இ௠பௌ ஷட்டல் ஆ௥ மன்னிக்க௵ம்  இ௠பத்ைதந்ௌ இ௠க்க ேவண்௄ம், எனேவ 
அைவ இ௠பத்ைதந்ௌ இ௠க்க ேவண்௄ம், எனேவ இௌ எனக்ஶ ௚ப்பத்ைதந்ௌ மற்௥ம் ௚ப்பத்ொ 
எட௄் இௌ ஐம்பத்ௌ நாற்பத்ொ ஏ௱ ஷட்டல் இ௠பத்ௌ நான்ஶ எ௱பௌ எ௱பத்ொ எண்பத்ொ o  ne 
ஆ௥ இந்த உதாரணத்ொன் ௛லம் ௚௱ இடமாற்றம் க்ஶ சமம் என்பைத ab b transpose 
ஒ௠வர ்கவனிக்க ௚ூ௞ம் நான் அ௄த்த வஶப்௔ல் இங்ேக நி௥த்ௌழேறன் ெமட்ரிக்௻ன் 
இன்௑ம் ஼ல பண்௖கைள பாரப்்ேபாம் மற்௥ம் நாம் அ௣யப்ப௄ம் க௠த்ைத வைரய௥க்க 
௚யற்஼ப்ேபாம் ஒ௠ ேமட்ரிக்௻ன் தைலவழானௌ நன்௣ 
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