
  िपछले ʩाƥान मŐ मैिटŌ सेस और िनधाŊरको ंपर ʩाƥान मŐ आपका ˢागत है हमने मैिटŌ ƛ की धारणा को पेश िकया और हमने मैिटŌ ƛ
के कुछ गुणो ंको देखा, िवशेष ŝप से हमने देखा िक मैिटŌ स कैसे जोड़ना है अब हम दूसरे को देखते हœ िजसे जाना जाता है  अिदश गुणन
 इसिलए हम एक वाˑिवक या जिटल मैिटŌ ƛ को एक वाˑिवक ˋेलर या एक जिटल ˋेलर से गुणा करने जा रहे हœ, एक मैिटŌ ƛ Ȫारा

और दŐ , जो िक मेरे पास के ŝप मŐ है जहां मœ 1 से तक चलता है और से तक चलता है और  मान लŐ िक अʚा ab n a n j 1 m 
वाˑिवक संƥाओ ंके आर सेट से संबंिधत है या सी सही है
 इसिलए एन Ȫारा एन मैिटŌ ƛ Ȫारा Ůिविʼयां केवल एक वाˑिवक संƥा या एक जिटल संƥा हœ
 इसिलए हम मैिटŌ ƛ अʚा डॉट ए को िनɻानुसार पįरभािषत करते हœ,
 इसिलए अʚा डॉट ए इसकी Ůिविʼ Ȫारा िदया जाता है अʚा टाइʈ ऐज राइट तो इस Ůकार मैिटŌ ƛ अʚा डॉट ए अʚा ijth 
टाइʈ एइज Ȫारा िदया गया है,
 इसिलए एक बार आपके पास यह पįरभाषा हो जाने के बाद आइए हम इस ˋेलर गुणा के कुछ गुणो ंको देखŐ जो आप देख सकते हœ िक 
यिद आपके पास अʚा और बीटा है  या कोई दो ˋै  तब अʚा ɘस बीटा यिद आप इसे अʚा डॉट ए और बीटा डॉट ए के lar 
समान गुणा करते हœ और िफर इन दो मैिटŌ ƛ को जोड़ते हœ तो यह कैसे करŐ  इसका Ůमाण कैसे दŐ  तो अब हम अʚा ɘस बीटा डॉट 
िलखते हœ एक अǅी तरह से समाधान या एक सबूत तो ऐसा
 इसिलए करŐ  Ɛोिंक आपके पास मैिटŌ ƛ है , मुझे मैिटŌ ƛ को के ŝप मŐ िलखने दŐ , िफर पįरभाषा के अनुसार अʚा ɘस बीटा aij 
डॉट यह अʚा ɘस बीटा डॉट होने जा रहा है, लेिकन हम जानते हœ िक इसके अलावा और गुणा वे हœ वाˑिवक संƥाओ ंके a aij 
िलए िवतरणाȏक
 इसिलए यह अʚा डॉट ईज ɘस बीटा डॉट एइज के समान है और यह वही है जैसा िक एएच ने मैिटŌ सेस अʚा डॉट ईज इस मैिटŌ ƛ 
ɘस मैिटŌ ƛ बीटा डॉट एइज को िफर से ˋेलर की पįरभाषा से जोड़ा है।
 गुणा यह अʚा डॉट एइज ɘस बीटा डॉट एइज के समान है जो अʚा डॉट ए ɘस बीटा डॉट ई सेकŐ ड के बराबर है जो िकसी भी 
ˋेलर अʚा के िलए है और िकसी भी दो मैिटŌ ƛ ए और बी के िलए एक ही Ţम अʚा डॉट ए ɘस बी अʚा डॉट के समान है  एक 
पीएलई  हमŐ अʚा डॉट पी तो आपको िदया गया है िक ए और बी एक ही Ţम के हœ
 इसिलए मुझे ए और बी को िबज के ŝप मŐ िलखने दŐ  जहां ए और बी मैिटŌ ƛ ए और बी एक ही Ţम के हœ
 इसिलए अʚा डॉट ए ɘस बी जो अʚा डॉट के समान है , मुझे Ůिविʼयो ंके संदभŊ मŐ िलखने दŐ  तािक चीजŐ इतनी हो ंिक मœ एक छोटे 
अƗर का उपयोग 
कŝं तािक मैिटŌ ƛ जोड़ की पįरभाषा के अनुसार चीजŐ बŠत ˙ʼ हो जाएं अʚा डॉट एआईए ɘस िबज 
सही Ůिविʼ के अनुसार आप जोड़ते हœ  उɎŐ तो यह आपको अिदश गुणन की पįरभाषा के अनुसार मैिटŌ ƛ देने जा aij plus bij 
रहा है, यह आपको केवल अʚा डॉट देने जा रहा है, िफर से इस तȚ का उपयोग करŐ  िक जोड़ और अिदश गुणनaij plus bij 
वे िवतरणाȏक हœ
 इसिलए यह समान है अʚा डॉट ऐज ɘस अʚा डॉट िबज तो एक चीज जो आपको दूसरी चीज मŐ नोिटस करनी होगी, वह है दूसरी 
समानता जो इस तȚ के कारण है िक ए और बी एक ही Ţम के हœ
 इसिलए आप उɎŐ सही जोड़ सकते हœ
 इसिलए ये सब कहा  चीजŐ हम अंत मŐ उस जगह पर आ गए हœ जहां हमारे पास अʚा डॉट ऐज ɘस अʚा डॉट िबज है, जो िक मैिटŌ स 
के अितįरƅ की पįरभाषा के अनुसार आई जेटीएच Ůिविʼ है, यह अʚा डॉट एइज ɘस अʚा डॉट िबज के समान है, िफर से पįरभाषा
का उपयोग करने देता है  ˋेलर गुणा का यह अʚा डॉट के समान है , मैिटŌ ƛ एइज ɘस अʚा डॉट मैिटŌ ƛ िबज
 इसिलए ऐसा है
 इसिलए यह मैिटŌ ƛ Ůिविʼयो ंके साथ है यह िबʋुल अʚा डॉट ए ɘस अʚा डॉट बी तीसरा एक अʚा डॉट बीटा है जो aij 
िकसी भी दो ˋेलर के िलए अʚा है  और बीटा अʚा डॉट बीटा डॉट ए अʚा डॉट बीटा डॉट ए के समान है जो बीटा डॉट अʚा 
डॉट ए के समान है, यह इन चीजो ंमŐ से एक को सािबत करने के िलए पयाŊɑ है
 इसिलए पहले एक सेकंड Ɛोिंक तीसरा अनुसरण करता है Ɛोिंक अʚा डॉट बी बीटा के समान है  डॉट अʚा सो अʚा डॉट बीटा 
डॉट ए हमेशा की तरह हम मानते हœ िक ए फॉमŊ का है जो िक अʚा डॉट बीटा डॉट एइज अʚा बीटा िफर से एक ˋेलर है
 इसिलए आप मैिटŌ ƛ के साथ गुणा कर रहे हœ
 इसिलए पįरभाषा के अनुसार यह वŐ जैसा ही है ई मैिटŌ ƛ िजसकी Ůिविʼयो ंको ˋेलर अʚा बीटा डॉट एजे से गुणा िकया जाता है, इस 
तȚ पर ȯान दŐ  िक ˋेलसŊ का गुणन सहयोगी है
 इसिलए यह अʚा डॉट बीटा डॉट एइज के समान है जो अʚा टाइʈ बीटा डॉट एइज के समान है, आपके पास अʚा टाइʈ बीटा 
डॉट एइज है जो मैिटŌ ƛ बीटा डॉट ऐज के अʚा गुणा के बराबर है, लेिकन िफर Űैकेट के भीतर मैिटŌ ƛ िबʋुल बीटा डॉट एइज अʚा
डॉट बीटा डॉट ए के बराबर है,
 इसिलए ये ˋेलर गुणन के कुछ गुण हœ 
, सेट पर एक और ऑपरेशन है  मैिटŌ ƛ का वह है िजसे मैिटŌ ƛ के टŌ ांसपोज़ के ŝप मŐ जाना जाता है यिद कोई मैिटŌ ƛ है तो 
एक का टŌ ांसपोज़ एक टŌ ांसपोज़ को दशाŊता है िजसका अथŊ है िक टŌ ांसपोज़ िनɻानुसार Ůाɑ िकया जाता है, आप कैसे Ůाɑ करते हœ तो 
मुझे ए को आईजी के ŝप मŐ िलखने दŐ  और बी को दŐ  बराबर या मुझे इस मैिटŌ ƛ को िबज के ŝप मŐ Ůिविʼयो ंके ŝप मŐ एक टŌ ांसपोज़ 
िलखने दŐ  तो िबज ये Ɛा हœ अजी Ȫारा िदए गए हœ ये एजी Ȫारा िदए गए हœ यह टŌ ांसपो की पįरभाषा है एक बार जब आपके पास टŌ ांसपोज़ 
हो जाता है तो यिद ए 
ऑडŊर एन का मैिटŌ ƛ है 
तो एम Ȫारा टŌ ांसपोज़ करŐ  ऑडŊर एम बाय एन का एक मैिटŌ ƛ है, आपके पास दूसरा तरीका होगा एम बाय एन अǅी तरह से आइए हम 
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एक उदाहरण करने का Ůयास करŐ  
कुछ आʩूहो ंके िलए ̾थानाȶरण की गणना करने का Ůयास करŐ  पहले एक को एक बटा दो एक बटा ŝट दो एक ŝट तीन तीन एक 
ŝट तीन एक ŝट पांच पांच एक ŝट पांच एक ŝट सात अब गणना करने की कोिशश करते हœ  इसका एक ̾थानाȶरण ij th 
Ůिविʼ संबंिधत मैिटŌ ƛ या अंतिनŊिहत मैिटŌ ƛ की Ůिविʼ है,a a jith 
 इसिलए पहले एक महीने की İ̾थित
 इसिलए हमŐ िफर से एक महीने की İ̾थित को देखना होगा यह आधा दूसरा है जो आपके पास है वह एक है  दांत की İ̾थित तो आपको 
दो एक İ̾थित मŐ संबंिधत Ůिविʼ को देखना होगा जो िक तीन है िफर आपके पास एक ितहाई एक तीन İ̾थित है
 इसिलए आपको तीन महीने की İ̾थित से तȕ चुनना होगा जो िक आपके पास िफर से पांच है
 इसिलए यह है दो एक सकाराȏक  तो आपको एक दांत की İ̾थित देखनी होगी जो एक जड़ से दो दो दांत की İ̾थित है एक जड़ से तीन 
दो तीन तीन İ̾थित तो तीन दांतो ंकी İ̾थित को देखŐ जो एक जड़ पांच है िफर से यह तीन एक İ̾थित है तो देखो संबंिधत मैिटŌ ƛ मŐ 1 3 
İ̾थित मŐ आपके पास 1 ŝट 3 1 ŝट 5 और िफर अंत मŐ 1 ŝट 7 राइट है यह मैिटŌ ƛ का टŌ ांसपोज़ है ए एक और उदाहरण देता है 
आइए हम जिटल Ůिविʼयो ंके साथ एक मैिटŌ ƛ िलखते हœ कुछ जिटल Ůिविʼयो ंके साथ मœ
 इसिलए जहाँ मœ सİʃŵ संƥा 2 जमा 2 जमा 3 चार जमा पाँच तीन चार को िनŝिपत करता šँ यहi 1 i 3 i 2 i 1 2 i i 
मैिटŌ ƛ है अब आइए हम पहले एक ̾थानाȶरण की गणना करने का Ůयास करŐ  यह िबʋुल सही है  जैसा िक मœ एक दांत की İ̾थित को 
दूसरे ̾थान पर रखता šं,
 इसिलए मुझे दो एक İ̾थित मŐ संबंिधत Ůिविʼ को देखना होगा जो िक तीन है, अब मœ मुझे िसफŊ  यह िलखने देता šं िक यह चार ɘस पांच 
है,
 इसिलए पहला कॉलम यहां पहले के ŝप मŐ पįरवितŊत िकया जाएगा  पंİƅ तो आपको जो चािहए वह एक दूसरा r .
 है  ओह तो आपको इसी दूसरे कॉलम को देखना होगा,
 इसिलए दो मœ दो मœ तीन अब मœ आİखरी पंİƅ चाहता šं,
 इसिलए आपको इसी अंितम कॉलम को देखना होगा एक ɘस दो वाई दो ɘस तीन मœ चार तो यह मैिटŌ ƛ है  िक अब हमने कुछ सरल 
गुणो ंको देखा है पहले एक सॉɝ टŌ ांसपोज़ करŐ  यिद आपके पास एक ही Ţम के दो मैिटŌ सेस हœ तो ए ɘस बी पूरा टŌ ांसपोज़ एक टŌ ांसपोज़ 
ɘस बी टŌ ांसपोज़ Ůूफ ए ɘस बी पूरा टŌ ांसपोज़ के बराबर है तो मुझे ए के ŝप मŐ िलखने दŐ  और बी िबज के ŝप मŐ अब ए ɘस बी यह 
तभी समझ मŐ आता है जब ए और बी को एक ही Ţम िमला हो और
 इसिलए जैसा िक पहले उʟेख िकया गया है, आपको यह मानना होगा क   ए और बी का एक ही Ţम होना चािहए त   हम Ɛा  वांटेड 
एक ɘस बी होल टŌ ांसपोज़ है जो िक ऐज ɘस िबज होल टŌ ांसपोज़ के समान है जो िक इस मैिटŌ ƛ के बराबर है एइज ɘस िबज पूरा 
टŌ ांसपोज़
 इसिलए एक बार जब आप टŌ ांसपोज़ लेते हœ तो मœ जेथ एंटŌ ी िजथ एंटŌ ी मŐ जाता है और जेथ पॉिज़टी मŐ एिलमŐट İ̾थित मŐ जाता है,ijth 
 इसिलए जब आप टŌ ांसपोज़ लेते हœ तो आपके पास Ɛा होगा 
जी ɘस बीजी के साथ समाɑ हो जाएगा जो मैिटŌ ƛ जोड़ की पįरभाषा के समान है यह मैिटŌ ƛ के समान है िजसमŐ एजी के ɘस मैिटŌ ƛ
बीजी से युƅ है  है, लेिकन यह एक ̾थानाȶरण के समान है और अगला वाला ̾थानाȶरण से मेल खाता हैb 
 इसिलए संपूणŊ ̾थानाȶरण एक ̾थानाȶरण के बराबर है और िकसी भी अिदश अʚा के िलए दूसरा ̾थानाȶरण a plus b b 
करता है और कोई भी मैिटŌ ƛ पूणŊ ̾थानाȶरण अʚा समय के समान है  एक टŌ ांसपोज़ Ůूफ तो हमेशा की तरह मुझे के a a aij 
ŝप मŐ िलखने दŐ , िफर मœ अʚा बार एक संपूणŊ टŌ ांसपोज़ चाहता था, जो पįरभाषा के अनुसार अʚा बार मैिटŌ ƛ है िजसमŐ Ůिविʼयो ंके 
साथ पूरा टŌ ांसपोज़ होता है जो िक अʚा टाइʈ के समान होता है ,aij 
 इसिलए पूरे टŌ ांसपोज़ को एंटŌ ी दी जाती है  यह अʚा टाइʈ Ȫारा िदया गया है एआईजी को इसके ̾थानांतरण की आवʴकता ijth 
है,
 इसिलए यह Ůिविʼयो ंके साथ मैिटŌ ƛ होने जा रहा है अʚा टाइʈ एजी जो इसके बराबर है जब मœ मैटर की मेरी पįरभाषा के समान šं 

मेरा ˋेलर गुणन एक मैिटŌ ƛ अʚा टाइʈ एजी के साथ है जो अʚा बार टŌ ांसपोज़ के समान है, इस Ůकार हमारे पास वही है जो ix 
हम चाहते थे ठीक है मुझे अगली पįरभाषा पर जाने दŐ  एक मैिटŌ ƛ को एक समिमत मैिटŌ ƛ कहा जाता है यिद एक टŌ ांसपोज़ के बराबर है
इसी तरह एक मैिटŌ ƛ एक टŌ ांसपोज़ सॉरी मैिटŌ ƛ ए को ̾Ɛू िसमेिटŌ क मैिटŌ ƛ कहा जाता है यिद एक मैिटŌ ƛ के माइनस Ȫारा टŌ ांसपोज़
के माइनस के बराबर मेरा मतलब है िक उस मैिटŌ ƛ का एक बार माइनस राइट आइए हम एक उदाहरण देखŐ, आइए हम इसे देखŐ ए है 
एक दो तीन 2 3 4 3 4 5 तो आइए पहले एक ̾थानाȶरण की गणना करने का Ůयास करŐ  तो एक दो तीन दो तीन चार तीन चार पाँच यह 
वह है िजसे हमने ̾थानाȶरण करने के बाद Ůाɑ िकया है,
 इसिलए ȯान दŐ  िक एक ̾थानाȶरण के बराबर है समिमत है
 इसिलए अगला उदाहरण एक ऊपरी िũकोणीय मैिटŌ ƛ है,
 इसिलए आपके पास एक ऊपरी िũकोणीय मैिटŌ ƛ है, तब तक समिमत नही ंहो सकता जब तक िक एक समिमत होने के िलए एक 
िवकणŊ मैिटŌ ƛ न हो, आप Ůिविʼ चाहते हœ  और Ůिविʼ एक समान होनी चािहए और एक ऊपरी िũकोणीय मैिटŌ ƛ के ijth jth 
िलए आप जानते हœ िक िवकणŊ के नीचे की सभी Ůिविʼयाँ शूɊ होनी चािहए और
 इसिलए इसका मतलब है िक एक ऊपरी िũकोणीय मैिटŌ ƛ एक समिमत मैिटŌ ƛ होने के िलए आप सभी Ůिविʼयो ंको ऊपर भी चाहते हœ
 िवकणŊ 0 होना चािहए और इसका मतलब है िक यह एक िवकणŊ मैिटŌ ƛ होना चािहए,
 इसिलए िवशेष ŝप से Ůȑेक िवकणŊ मैिटŌ ƛ समिमत है, अब हम कुछ और गुणो ंको अǅी तरह से करते हœ यिद कोई मैिटŌ ƛ है तो q 
मुझे िकसी भी वगŊ मैिटŌ ƛ को िकसी वगŊ मैिटŌ ƛ की आवʴकता होनी चािहए तो ए  ɘस एक टŌ ांसपोज़ भी एक समिमत मैिटŌ ƛ है, यिद 
कोई वगŊ मैिटŌ ƛ है तो ए ɘस एक टŌ ांसपोज़ एक समिमत मैिटŌ ƛ सबूत है िक इसे कैसे सािबत िकया जाए, तो इसे एक ˍायर मैिटŌ ƛ 
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के बराबर करने दŐ , िफर एक टŌ ांज़ेƕन Ůिविʼयां एजी Ȫारा दी जाती हœ।
 एक ̾थानाȶरण की Ůिविʼ है, अब हम एक ɘस की गणना करने की कोिशश करते हœ एक ̾थानाȶरण एक ɘस एक ij th 
̾थानाȶरण मैिटŌ ƛ Ȫारा िदया जाता है ɘस मैिटŌ ƛ ठीक है तो वाजी का अथŊ है एक मैिटŌ ƛ के साथ Ůिविʼयाँ वŐ aij aji ij 
Ůिविʼयाँ के ŝप मŐ हœ, लेिकन यह िफर से मैिटŌ सेस के जोड़ की पįरभाषा के अनुसार यह है यह वही है जो aji aij plus aji 
अब हमारे पास है, आइए हम इस ए ɘस ए टŌ ांसपोज़ के ̾थानाȶरण की गणना करने का Ůयास करŐ  जो िक मैिटŌ ƛ का ̾थानाȶरण है 
िजसका वŐ Ůिविʼ है यिद आपके पास Ůिविʼयो ंके साथ एक मैिटŌ ƛ है, तो इसकी Ůिविʼयाँ एक ij  aij plus aji a 
̾थानाȶरण की Ůिविʼयाँ Ȫारा दी गई हœ, अब मेरे पास एक मैिटŌ ƛ है िजसकी Ůिविʼयाँ हœ औरaji ijth aij plus aji 
 इसिलए मुझे बस ˢैप करना होगा  और i j
 इसिलए Ůिविʼयाँ Ȫारा दी गई हœ , इस तȚ पर िफर से ȯान दŐ  िक वाˑिवक संƥा मŐ वाˑिवक संƥाओ ंका aji plus aij 
योग कʄूटेिटव है और
 इसिलए यह के समान है जो िक ɘस ए के समान हैaij plus aji 
 इसिलए मुझे इसे एक के ŝप मŐ कॉल करने दŐ  एक दाईं ओर से इस Ůकार हमारे पास एक ɘस Ɛा है, यह मैिटŌ ƛ समिमत ठीक है, 
इसी तरह यिद कोई वगŊ मैिटŌ ƛ है तो एक माइनस एक टŌ ांसपोज़ एक ितरछा समिमत मैिटŌ ƛ सबूत है जो सामाɊ ŝप से एक के बराबर 
है मैिटŌ ƛ तो मैिटŌ ƛ Ȫारा िदया जाता है,aij a transpose aji 
 इसिलए एक बार जब आपके पास यह हो जाए तो हमेशा की तरह मैिटŌ ƛ को एक ɘस एक टŌ ांसपोज़ िलखना शुŝ करŐ  तािक आपके 
पास एक ɘस टŌ ांसपोज़ हो यिद आप िपछले वाले को देखते हœ तो यह वही होने वाला है  जैसा िक हम चाहते थे िक एक माइनस ए 
टŌ ांसपोज़ हो,
 इसिलए यह ऐज माइनस द मैिटŌ ƛ एजी होने जा रहा है जो िक ऐज ɘस माइनस एजी के समान है, जो मैिटŌ ƛ जोड़ की पįरभाषा के 
अनुसार ऐज माइनस एजी के समान है,
 इसिलए मुझे इसे एक के ŝप मŐ कॉल करने दŐ।
 एक माइनस के टŌ ांसपोज़ को देखना होगा एक माइनस को एक टŌ ांसपोज़ करना एक टŌ ांसपोज़ को पूरा टŌ ांसपोज़ करना मैिटŌ ƛ का 
टŌ ांसपोज़ होता है िजसकी Ůिविʼयाँ एक माइनस एजी माइनस एजी माइनस एजी Ȫारा दी जाती हœ, अब आइए हम उस की ijth ij 
पįरभाषा को लागू करने का Ůयास करŐ ।
 टŌ ांसपोज़ यह माइनस एजी ɘस एइज के समान है यह एइज माइनस एजी के माइनस के बराबर है जो िक एइज माइनस एजी के माइनस 
के समान है जो िक बराबर है और यह मैिटŌ ƛ एइज माइनस एजी यह िबʋुल माइनस ए टŌ ांसपोज है  ई मान लीिजए िक यह एक से इस 
Ůकार एक माइनस ए टŌ ांसपोज़ एक ितरछा समिमत मैिटŌ ƛ है, अब हम इस िदशा मŐ एक महȕपूणŊ Ůमेय करते हœ, िकसी भी वगŊ मैिटŌ ƛ 
को देखते Šए इसे 
एक समिमत मैिटŌ ƛ और ितरछा समिमत मैिटŌ ƛ के योग के ŝप मŐ वापस िकया जा सकता है,
 इसिलए एक िदया गया वगŊ मैिटŌ ƛ आप इसे ितरछी समिमत मैिटŌ ƛ के तहत एक समिमत मैिटŌ ƛ के योग के ŝप मŐ िलख सकते हœ , 
Ůमाण इस तȚ का उपयोग करता है िक एक ɘस एक टŌ ांसपोज़ समिमत है और एक माइनस एक टŌ ांसपोज़ ितरछा समिमत है,
 इसिलए िकसी भी वगŊ मैिटŌ ƛ को होने दŐ  तािक दावा यह हो बी ɘस ई के बराबर जहां बी एक समिमत मैिटŌ ƛ है और सी एक ितरछा 
समिमत मैिटŌ ƛ है, मुझे ए को बी ɘस ई के ŝप मŐ िलखना चािहए जहां बी एक समिमत मैिटŌ ƛ है और सी एक ितरछा समिमत मैिटŌ ƛ 
है ठीक है िक ऐसा कैसे करŐ  बी को ए ɘस ए टŌ ांसपोज़ के बराबर और सी माइनस ए टŌ ांसपोज़ के बराबर होने दŐ , 
िफर हमने जो पहले िकया है, उससे यह पता चलता है िक बी एक समिमत मैिटŌ ƛ है और सी आह ितरछा समिमत मैिटŌ ƛ है, अब केवल 
एक चीज है िजसे हमŐ करना होगा  डɲू यह है िक बी ɘस ई एक है, लेिकन यह मैिटŌ स के जोड़ के गुणो ंसे अǅी तरह से चलता है 
आइए हम इसे सािबत करने का Ůयास करŐ  बी ɘस ई बराबर बी एक ɘस एक टŌ ांसपोज ɘस सी एक माइनस है जो मुझे चािहए पूरी 
तरह से ̾थानांतįरत करŐ   2 पर इसका मतलब है िक मœ िसफŊ  इस मैिटŌ ƛ को एक से अिधक 2 से एक ̾थानाȶįरत कर रहा šं और इसी 
तरह एक ऋण इस मैिटŌ ƛ को 2 से ̾थानांतįरत करता है,
 इसिलए मुझे ˋेलर गुणा के गुणो ंसे अब दो की आवʴकता है, हम जानते हœ िक अʚा बार ए ɘस बी है  अʚा बार ए ɘस अʚा 
टाइʈ बी तो यह एक के ŝप मŐ दो के समान है और दो ɘस ए से दो घटाकर दो पर एक ̾थानाȶरण होता है,
 इसिलए यह एक दो से अिधक के समान है और एक ̾थानाȶरण इस तȚ का उपयोग करता है िक यह सहयोगी है
 इसिलए आदेश  अभौितक है ɘस ए बाय टू माइनस ए टŌ ांसपोज़ ऑन टू राइट तो ए टू टू इसका मतलब है िक आप अɊ चीजो ंके िलए 
समान ŝप से मैिटŌ ƛ के साथ ˋेलर हाफ को गुणा कर रहे हœ और आपके पास ए बाय टू ए टŌ ांसपोज टू टू और माइनस ए  दो से 
̾थानांतįरत हो जाता है
 इसिलए ये दोनो ंहो सकते हœ  सेलेड जो आपके पास है वह ए बाय टू ɘस ए बाय टू ˋेलर गुणन के गुणो ंका उपयोग करता है यह आधा 
ɘस आधा गुणा मैिटŌ ƛ है जो िक एक गुना है जो िसफŊ  एक है
 इसिलए हमारे पास यही है
 इसिलए बी ɘस ई है  ए या बी ɘस सी के बराबर जहां बी एक समिमत मैिटŌ ƛ है और सी एक ितरछा समिमत मैिटŌ ƛ है तो हमने Ɛा 
िकया है हमने एक समिमत मैिटŌ ƛ और एक ितरछी समिमत मैिटŌ ƛ के योग के ŝप मŐ एक वगŊ मैिटŌ ƛ िलखा है अब हम एक और 
करते हœ िजसे मैिटŌ ƛ के गुणन के ŝप मŐ जाना जाता है, पहले हमने एक मैिटŌ ƛ के साथ एक ˋेलर को गुणा करने के बारे मŐ देखा था, 
अब हम मैिटŌ सेस का गुणा करते हœ, हम दो मैिटŌ ƛ को गुणा करने जा रहे हœ, 
इसिलए यहां एह ऑडŊर बŠत महȕपूणŊ है।

 इसिलए कुछ चीजŐ बŠत महȕपूणŊ हœ,
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 इसिलए मुझे केवल यह बताने दŐ  िक यह Ţम का एक मैिटŌ ƛ है Ȫारा और मैिटŌ ƛ का Ţम Ȫारा सही है,m n bba n r 
 इसिलए यह और यह n n
 इसिलए मैिटŌ ƛ मŐ ˑंभो ंकी संƥा समान होनी चािहए  संƥा के ŝप मŐ  मैिटŌ ƛ बी मŐ पंİƅयो ंकी 
तो ए और बी िनŝिपत एबी का उȋाद िनɻानुसार Ůाɑ िकया जाता है,
 इसिलए हमेशा की तरह मœ यहां सीज के ŝप मŐ िलखंूगा जहां मœ एक से एम के बीच चलता šं और जे एक से एनबीआई के बीच चलता है, 
इसे िबज के ŝप मŐ िलखŐगे जहां मœ चलता šं  एक से और के बीच एक से के बीच चलता है औरn j r 
 इसिलए मैिटŌ ƛ तो चलो बराबर मुझे इसे के ŝप मŐ िलखने दŐ ,ab ab c cij 
 इसिलए Ůिविʼ जो िक है, इस Ůकार दी गई है एक से तक चलने का योग तो अब हम एक उदाहरण करने की ij th cj r k  
कोिशश करते हœ, मेरे पास एक दो तीन चार बी के ŝप मŐ पांच अʙिवराम है, यहां एम 2 है एन 2 है और आर 1 है और ए का Ţम बी के 
दो से दो Ţम है इन दो मैचो ंमŐ से एक है और
 इसिलए ए और बी को गुणा िकया जा सकता है
 इसिलए 1 2 3 4 को 5 और 6 से गुणा िकया जाता है, यह मुझे पहली Ůिविʼ योग एक से दो एआई देने जा रहा है,
 इसिलए मœ पहली Ůिविʼ एक 
केबीकेजे है।
  1.
 तो मेरे पास केवल एक कॉलम है
 इसिलए 1 से 2 का योग  दो केबीके एक Ɛोिंक मेरे पास बी के िलए केवल एक कॉलम है
 इसिलए केवल इतना ही ठीक है आइए चीजो ंका िवˑार करने की कोिशश करŐ  यह मुझे एक एक बी एक ɘस एक दो बी दो सेकŐ ड एक
दो एक बी एक एक देने जा रहा है ɘस ए दो दो बी दो एक Ɛा है एक एक बी एक एक एक एक है एक बी एक पांच है ɘस एक दो ɘस
बी दो एक छह तो छह दो बारह सेकंड एक दो एक तीन बी एक जो है  पांच पांच गुणा तीन पंūह जमा एक दो दो चार गुणा बी दो एक जो 
छह चौबीस है
 इसिलए हमŐ जो अंितम मैिटŌ ƛ Ůाɑ Šआ है वह 17 और 39 है यह वह मैिटŌ ƛ है िजसे हमने Ůाɑ िकया है आइए हम एक और 
उदाहरण करते हœ आइए इसके िलए करते हœ  ए एक दो तीन चार यह आपका मैिटŌ ƛ है ए और आपका मैिटŌ ƛ बी एक दो तीन चार पांच
छह है आइए हम सही गणना करने का Ůयास करŐ  तो यह एक दो बटा दो मैिटŌ ƛ है आपके पास दो पंİƅयां और दो कॉलम हœ और यह 
एक दो बटा तीन मैिटŌ ƛ है  और यिद आप इन दोनो ंको नोिटस करते हœ तो खेद है िक ये दो मैच मेल खाते हœ और
 इसिलए यह एक है ये दोनो ंma .
 हœ  टŌ ाइसेस जो गुणा के िलए अनुकूल हœ और
 इसिलए अब मœ कैसे गुणा कŝं यिद आप िपछले एक को देखते हœ यिद आप चीजो ंको देखते हœ िक Ɛा हो रहा है तो आप पहली पंİƅ 
को पहले इस कॉलम से गुणा कर रहे हœ और इसी तरह इस एक के साथ पहली Ůिविʼ पांच के साथ एक और दो और छह के साथ आपने 
सही िकया है एक पांच के साथ और दो छोर दो छह के साथ तीन पांच के साथ चार और छह के साथ चार हम वही करते हœ जो इसे कहते 
हœ तो एक एक के साथ एक बार ɘस दो दो के साथ  जो चार के साथ तीन के साथ एक समान है जो चार के साथ आठ है जो पांच के साथ 
एक है जो पांच जमा दो गुणा छह है जो बारह दूसरी पंİƅ है तीन गुणा एक जो तीन जमा चार गुणा दो है जो आठ तीन गुणा तीन है जो नौ 
है ɘस चार गुणा चार जो सोलह तीन गुणा पांच है जो पंūह जमा चार गुणा छह है जो चौबीस है तो अंितम पįरणामी मैिटŌ ƛ Ɛा है 5 11 
17 11 25 और 39 यह वह है जो आपके पास 5 11 17 11 है  25 और 39 आइए थोड़ा और आगे जाने का Ůयास करŐ  और थोड़ा किठन 
उदाहरण करने का Ůयास करŐ  आइए हम दो आʩूहो ंको देखŐ िजनमŐ Ůिविʼयाँ 1 2 3 4 5 6 और 7 8 9 और आʩूह ख Ůिविʼयो ंके साथ
एक दो तीन चार और पांच छ: हœ।
 यिद आप मैिटŌ ƛ को देखते हœ तो ए को तीन से तीन का Ţम िमला है यिद आप मैिटŌ ƛ बी को देखते हœ तो उसे 
इन दो Ůिविʼयो ंमŐ से तीन का Ţम िमला है या ये दो चीजŐ सही से मेल खाती हœ यह Ţम एम बाय एन है और यह ऑडŊर एन Ȫारा है  k 
और
 इसिलए ये दोनो ंइस तीन और इस तीन मैचो ंसे मेल खाते हœ और
 इसिलए ये दो मैिटŌ ƛ और गुणन के िलए संगत हœ या उɎŐ गुणा िकया जा सकता है अब आइए अब और को गुणा करने का a b b 
Ůयास करŐ  और पता करŐ  िक Ɛा है तो हमŐ Ɛा करना होगा Ůȑेक कॉलम के साथ पहली पंİƅ को तब तक गुणा करŐ  जब तक िक ab 
सभी कॉलम एक मŐ समाɑ न हो जाएं जो िक एक दो मŐ तीन है जो िक छह जमा छह तीन से पांच है जो पंūह अगले एक से दो है जो दो 
जमा दो से चार है  आठ जमा छह गुणा तीन है जो िक eig .
 है  दूसरा एक चार गुणा पांच गुणा तीन पȾह जमा छह गुणा पांच जो चौतंीस गुणा दो आठ जमा पांच गुणा चार बीस जमा छह गुणा एक 
सात जमा आठ तीन चौबीस जमा नौ गुणा पांच पœतालीस अंितम एक सात गुणा दो चौदह जमा आठ गुणा चार बȅीस जमा नौ छ: चौवन 
आइए इन छह जमा एक सात सात जमा पंūह बीस 2 जमा 8 10 10 जमा 18 28 4 जमा 15 19 19  ɘस 30 49 20 जमा अǧाईस ɘस 
छȅीस चौसंठ सात ɘस चौबीस जो िक इकतीस इकतीस ɘस पœतालीस है जो 76 14 ɘस 32 है जो 46 46 ɘस 54 है जो 100 है तो यह
अब अंितम पįरणामी मैिटŌ ƛ है  आइए हम एएच मैिटŌ ƛ गुणन के संबंध मŐ एक संपिȅ को देखŐ और िकसी भी दो वगŊ मैिटŌ ƛ ए और बी 
के िलए एक ही Ţम के िलए ̾थानांतįरत करŐ  पूरा ̾थानांतरण बीबी के बराबर है एक टŌ ांसपोज सबूत हमेशा की तरह एक के ŝप मŐ ab 
िलखने देता है और को िबज के ŝप मŐ सही कहा जाता है, जहां एक से कम या बराबर अʙिवराम से कम या बराबर aij b i j n 
है, इसका मतलब है िक आप मान रहे हœ िक और Ţम बटा के हœ और यह संभव है Ɛोिंक यह िदया गया है िक और बी a b n n a 
एक ही Ţम के हœ और वे वगŊ मैिटŌ सेस हœ अब सी के बराबर एबी मुझे इसे सीज के ŝप मŐ िलखने दŐ , सीज से इसका Ɛा मतलब है जहां 
मैिटŌ ƛ ई की वŐ Ůिविʼ योग Ȫारा दी गई है जो एक से नायकबकज तक चल रही है, ij 
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यह सही है  अब हमारे पास अब पूरे टŌ ांसपोज़ की गणना करने की कोिशश करते हœ, इसका Ɛा मतलब है िक हम के टŌ ांसपोज़ को c 
देख रहे हœ, िजसका अथŊ है िक हम मैिटŌ ƛ को देख रहे हœ और िफर इसका टŌ ांसपोज़ ले रहे हœ जो िक पूरे टŌ ांसपोज़ के बराबर eij cj 
है जो जा रहा है  मुझे Ůवेश सीजी के साथ मैिटŌ ƛ देने के िलए सीजी Ɛा हœ मुझे पता है िक सीजे Ɛा हœ तो मुझे बस इसका इˑेमाल 
करने दŐ  और िफर 
संƗेप के 1 से नǌबकी तक चलने के िलए िलखŐ तािक एबी पूरे टŌ ांसपोज़ के मैिटŌ ƛ को Ůिविʼयां सारांश के बराबर िमलŐ  1 से 

तक ये Ůिविʼ हœ एक बार मेरे पास ये हœ अब हम िलखते हœ की गणना करने का Ůयास करते हœ एक ̾थानाȶरण najkbki ijth b 
जो Ůिविʼयो ंके साथ मैिटŌ ƛ को देखने के बराबर है िबज इसके ̾थानाȶरण को समान ŝप से Ůिविʼयो ंके साथ मैिटŌ ƛ को देखŐ aij 
इसका ̾थानाȶरण करŐ  जो  इसका मतलब है िक यह मुझे बीजी देगा, दूसरा मुझे अजी देगा,
 इसिलए मेरे पास Ţमशः  बीजी और एजी के ŝप मŐ वŐ Ůिविʼ के साथ Ůिविʼयो ंके साथ दो मैिटŌ ƛ हœ, मुझे उɎŐ गुणा करना होगा ij 
तािक पįरणामी मैिटŌ ƛ 1 से तक चलने वाला योग हो।n 
 इस मैिटŌ ƛ की Ůिविʼ और दूसरी मुझे Ůिविʼ की आवʴकता है जो सही है पहला पहले bki i kth j kth akj bki 
मैिटŌ ƛ की Ůिविʼ का Ůितिनिधȕ करता है और दूसरा दूसरे मैिटŌ ƛ की Ůिविʼ का Ůितिनिधȕ करता है जो 1i kth akj j kth 
से तक चलने वाले समन के बराबर है , मुझे इसे िफर से िलखना है जो िक सही है मœने अभी इस तȚ का उपयोग िकया n k akjbki 
है िक चाहे वह जिटल संƥा हो या वाˑिवक संƥा वे आप जानते हœ  िक वे ŮितबȠ गुणन हœ कʄूिटव है मœने अभी इसका उपयोग िकया 
है यिद आप देखते हœ िक हमने इन दो मैचो ंमŐ एब होल टŌ ांसपोज़ के िलए Ɛा गणना की है और
 इसिलए यह एब पूरे टŌ ांसपोज़ के समान है इस Ůकार अब पूरे टŌ ांसपोज़ के बराबर बी टŌ ांसपोज़ एक टŌ ांसपोज़ अब हम करते हœ  एक 
साधारण उदाहरण आइए हम इस मैिटŌ ƛ को देखŐ एक दो तीन चार पांच छह   
चार पाँच तो यह पहला ए Ţम दो बटा तीन का एक मैिटŌ ƛ है और बी इसका Ţम तीन बटा चार का एक मैिटŌ ƛ है और हम जानते हœ िक
पįरणामी मैिटŌ ƛ
 इसिलए ये दो संƥाएँ मेल खाती हœ
 इसिलए वे 
गुणा करने के िलए संगत हœ या उɎŐ एक साथ गुणा िकया जा सकता है
 इसिलए पįरणामी मैिटŌ ƛ दो बटा चार मैिटŌ ƛ है और दूसरी ओर एक दो बटा चार मैिटŌ ƛ है और
 इसिलए इसका एक दो बटा चार मैिटŌ ƛ है
 इसिलए आइए हम एबी 1 ɘस 10 ɘस 3 2 ɘस 12 ɘस 6 3 ɘस 1 की गणना करने का Ůयास करŐ ।
  4 जमा 12 4 जमा 16 जमा 15 अगली पंİƅ 4 जमा पǄीस जमा छह जमा तीस जोड़ बारह बारह जमा पœतीस जमा चौबीस सोलह जमा 
चालीस जमा तेरह जो ƶारह जमा तीन चौदह उनतीस जमा छह पœतीस चौदह जमा छह के बराबर है अǧाईस ɘस बारह पचपन सũह 
ɘस बारह उनतीस 47 ɘस 24 71 20 ɘस 15 35 छɔन ɘस छȅीस छह अिधकार हमारे पास एबी के ŝप मŐ है और
 इसिलए अब पूरी तरह से ̾थानांतरण जो मेरे बराबर है
 इसिलए यह Ţम दो का एक मैिटŌ ƛ है चार से िजसका अथŊ है िक ̾थानाȶरण Ţम का होगा चार बटा दो चौदह 20 29 35 35 50 71 
और 86 
अब मेरे पास यह है बी टŌ ांसपोज़ बी टŌ ांसपोज़ को देखŐ जो एक दो तीन चार पांच छह सात आठ और एक दो चार पांच हम हœ  पता है िक b
Ţम तीन बटा चार का एक मैिटŌ ƛ है और
 इसिलए ̾थानाȶरण यह Ţम चार बटा तीन का एक मैिटŌ ƛ है दूसरी ओर एक ̾थानाȶरण जो एक दो तीन और चार पाँच छह Ȫारा b 
िदया जाता है यह है  Ţम तीन से दो का एक मैिटŌ ƛ और
 इसिलए ये दो िमलान वे दोनो ंगुणा करने के िलए संगत हœ आइए हम बी की गणना करŐ  1 5 1 2 6 2 3 7 4 4 आठ पांच को एक चार दो 
पांच तीन छह मŐ ̾थानांतįरत करŐ  आइए इसकी गणना करŐ  जो  1 जमा 10 जमा 3 4 जमा 20 जमा 6 3 जमा बारह जमा छह आठ जमा 
तीस जमा बारह तीन जमा चौदह जमा बारह बारह जमा पœतीस जमा चौबीस जमा आठ जमा पंūह सोलह जमा तेरह जमा तीस सोलह जमा
चालीस दायŐ चार  ɘस फोर ɘस सोलह ɘस पंūह सोलह ɘस चालीस ɘस तीस जो अंत मŐ मुझे चौदह पंūह ɘस छह इſीस दो ɘस
बारह ɘस सॉरी यह दो होना चािहए जो मुझे बीस देगा यह उनतीस पœतीस चौबीस ɘस बीस ɘस छह है Ɨमा करŐ  पǄीस होना चािहए
 इसिलए वे पǄीस होगें तो यह मुझे पœतीस देगा और िफर अड़तीस यह पचास सœतालीस जमा चौबीस सȅर है इस उदाहरण के माȯम से 
कोई भी इस उदाहरण के माȯम से देख सकता है िक पूरा ̾थानाȶरण एक ̾थानाȶरण के बराबर  है  मैिटŌ ƛ की ʩुǿमता ab 
धɊवाद 
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