
 
গত বক্তৃতায় মҝাΜϊЊ এবং িনধ κারক িবষয়ক বক্তৃতায় Ѿাগতম, আমরা একΜট মҝাΜϊেЊর ধারণাΜট ϕবতκন কেরিছ এবং 
আমরা মҝাΜϊেЊর িকছΦ  ίবিশѭҝ έদেখিছ িবেশষ কের আমরা έদেখিছ কীভােব মҝাΜϊЊ যুЅ করেত হয় এখন আসুন িеতীয়Μট 
έদিখ যা বলা হয়  έѴলার ვণন
 তাই আমরা একΜট বাѷব বা জΜটল মҝাΜϊЊেক একΜট বাѷব έѴলার еারা বা একΜট জΜটল έѴলার িদেয় এবং έক ab n 
একΜট মҝাΜϊЊ еারা ვণ করেত যাΝИ έযΜট হল একΜট িহসােব έযখােন আিম 1 έথেক পয κо চেল এবং i aij n j 1 
έথেক পয κо চেল এবং ধ჈ন আলফা বাѷব সংখҝার έসট বা ডানm r c 
 তাই একΜট еারা মҝাΜϊЊ еারা এিϰვিল έকবল একΜট বাѷব সংখҝা বা একΜট জΜটল সংখҝাn n 
 তাই আমরা মҝাΜϊЊ আলফা ডট έক িনє჉প সংϡািয়ত কিরa
 তাই আলফা ডট এর এিϰ έদওয়া হেয়েছ Μঠকa ijth alpha times aij 
 তাই এইভােব মҝাΜϊЊ আলফা ডট আলফা টাইমস еারা έদওয়া হেয়েছa aij 
 তাই একবার আপনার কােছ এই সংϡাΜট হেয় έগেল এখন আসুন ϕথেম এই έѴলার ვণেনর িকছΦ  ίবিশѭҝ έদিখ 
যা আপিন লϠҝ করেত পােরন έয আপনার যিদ আলফা এবং িবটা থােক  অথবা έয έকােনা দΜুট Ѵা  তারপর আলফা lar 
ъাস িবটা যিদ আপিন এΜটেক এ ვন কেরন তেব এΜট আলফা ডট এবং িবটা ডট এর মেতা এবং তারপর এই দΜুট a a a 
মҝাΜϊক έযাগ ক჈ন এখন এΜট কীভােব করেবন কীভােব এΜটর ϕমাণ έদওয়া যায়
 তাই এখন আসুন আমরা আলফা ъাস িবটা ডট িলিখ  একΜট ভাল
 তাই সমাধান বা একΜট ϕমাণ
 তাই যাক কারণ আপনার মҝাΜϊЊ আেছ আমােক মҝাΜϊЊ িলখেত িদন িহসােব তারপর সংϡা অনুসাের আলফা a aij 
ъাস িবটা ডট এΜট আলফা ъাস িবটা ডট আইজ হেত চেলেছ তেব আমরা জািন έয έযাগ এবং ვণন তারা বাѷব সংখҝার a 
জনҝ বФনকারী
 তাই এΜট আলফা ডট ইজ ъাস িবটা ডট আইজ এর মত এবং এΜট 
মҝাΜϊЊ আলফা ডট ইজ এই মҝাΜϊЊ ъাস িবটা ডট আইজ এর সংϡা еারা আহ এর মতই এখন আবার έѴলােরর সংϡা 
еারা ვণন এΜট আলফা ডট আইজ ъাস িবটা ডট আইেজর সমান যা আলফা ডট এ ъাস িবটা ডট ই έসেকেнর সমান έয 
έকােনা έѴলার আলফার জনҝ এবং έয έকােনা দΜুট মҝাΜϊেЊর এবং একই οম আলফা ডট এ ъাস িব আলফা ডেটর a b 
সমান একΜট ইউএস আলফা ডট িপpl  
 তাই আপনােক έদওয়া হল έয এবং একই οম অনুসােরa b 
 তাই আমােক িহসােব এবং িবজ িহসােব িলখেত িদন έযখােন এবং মҝাΜϊЊ এবং একই οেমaij b a b a b 
 তাই আলফা ডট ъাস έযΜট আলফা ডট এর মতই আমােক এিϰর পিরেϕিϠেত িলখেত িদন যােত Νজিনসვিল হয়a b 
 তাই আমােক একΜট έছাট অϠর বҝবহার করেত িদন যােত মҝাΜϊЊ সংেযাজেনর সংϡা অনুসাের Νজিনসვিল আরও 
পিরѬার হয় আলফা ডট আইএ ъাস িবজ 
আপিন έয এিϰ অনুসাের έযাগ করেবন  έসვিল
 তাই এΜট আপনােক মҝাΜϊЊ আইজ ъাস িবজ έদেব এখন έѴলার ვণেনর সংϡা অনুসাের এΜট আপনােক έকবল আলফা 
ডট আইজ ъাস িবজ έদেব আবার এই সতҝΜট বҝবহার ক჈ন έয έযাগ এবং έѴলার ვণ তারা িবতরণমূলক
 তাই এΜট একই আলফা ডট আইজ ъাস আলফা ডট িবজ
 তাই একΜট Νজিনস যা আপনােক িеতীয় ΝজিনসΜটেত লϠҝ করেত হেব তা হল িеতীয় সমতা যা এΜট ধের রােখ কারণ এবংa 

একই οেমb 
 তাই আপিন এვিলেক সΜঠকভােব যЅু করেত পােরন
 তাই এই সমѷ বেলিছ  Νজিনসვিল আমরা অবেশেষ έসই জায়গায় চেল এেসিছ έযখােন আমরা আলফা ডট আইজ ъাস 
আলফা ডট িবজ িহসােব আই এিϰ িহসােব মҝাΜϊেЊর সংϡা έযাগ কের এΜট আলফা ডট আইজ ъাস আলফা ডট jth 
িবজ এর মেতাই আবার সংϡাΜট বҝবহার করা যাক  έѴলার ვেণর এΜট আলফা ডট ইজ মҝাΜϊЊ আইজ ъাস আলফা ডট 
মҝাΜϊЊ িবজ এর মেতা
 তাই এΜট
 তাই এই মҝাΜϊЊΜট এিϰ সহ এΜট Μঠক আলফা ডট এ ъাস আলফা ডট িব থাডκ ওয়ান আলফা ডট িবটা έযেকােনা দΜুট aij 
έѴলার একΜট আলফার জনҝ  এবং িবটা আলফা ডট িবটা ডট আলফা ডট িবটা ডট এর মেতা যা িবটা ডট আলফা ডট a a 
একΜট এর মেতাই এΜট এই Νজিনসვিলর একΜটেক ϕমাণ করার জনҝ যেথѭ
 তাই ϕথম এক έসেকн কারণ তৃতীয়Μট অনুসরণ কের কারণ আলফা ডট িব িবটার মেতা  ডট আলফা
 তাই আলফা ডট িবটা ডট এ
 তাই যথারীিত আমরা ধের িনই έয হল আইজ ফম κ যা আলফা ডট িবটা ডট আইজ আলফা িবটা আবার একΜট έѴলারa 
 তাই আপিন মҝাΜϊЊ িদেয় ვন করেছনa 
 তাই সংϡা অনুসাের এΜট έথর সমান  মҝাΜϊЊ যার এিϰვিলেক έѴলার আলফা িবটা ডট еারা ვিণত করা হয় e aij 
লϠҝ কের έয έѴলারვিলর ვণনΜট সহেযাগী
 তাই এΜট আলফা ডট িবটা ডট আইΝজর মেতা যা আলফা টাইম িবটা ডট আইΝজর মেতাই Μঠক আপনার কােছ আলফা টাইম
িবটা ডট আইেজ রেয়েছ যা মҝাΜϊЊ িবটা ডট আইজ এর আলফা বােরর সমান িকᅀ তারপর বсনীর মেধҝ মҝাΜϊЊΜট Μঠক 
িবটা ডট আইজ আলফা ডট িবটা ডট এ এর সমান
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 তাই এই έѴলার ვেণর িকছΦ  ίবিশѭҝ έসেট আরও একΜট অপােরশন আেছ মҝাΜϊেЊর ϊাхেপাজ বলা হয় যা একΜট মҝাΜϊেЊর
ϊাхেপাজ িহসােব পিরিচত যিদ έকান মҝাΜϊЊ হয় তেব একΜট িনেদκিশত একΜট ϊাхেপাজ এর ϊাхেপাজ এই Μট মােন a 
ϊাхেপাজ ϕাч হয় িনেচর মত আপিন িকভােব ϕাч করেবন
 তাই আসুন আমােক একΜট িহসােব িলখুন এবং িদন এর সমান বা আমােক একΜট ϊাхেপাজ িলখেত িদন এই ij b 
মҝাΜϊЊΜটেক িবজ িহসােব এিϰ িহসােব
 তাই িবজ িক এইვিল আΝজ еারা έদওয়া হয় এইვিল আΝজ еারা έদওয়া হয় এΜট ϊাхেপার সংϡা
 তাই একবার আপনার কােছ ϊাхেপাজ আেছ
 তাই যিদ হয় еারা অডκােরর একΜট মҝাΜϊЊ তাহেল ϊাхেপাজ একΜট ϊাхেপাজ হল еারা অডκােরর একΜট a m n m n 
মҝাΜϊЊ আপনার কােছ অনҝ উপােয় еারা ভালভােব একΜট উদাহরণ έদওয়ার έচѭা করা যাক।m n 
  িকছΦ  মҝাΜϊেЊর জনҝ ϊাхেপাজ গণনা করার έচѭা ক჈ন 
ϕথেম একΜট এেকর সমান দুই এক কের ჈ট দুই এক ჈ট িতন িতন এক ჈ট িতন ჈ট পাচঁ পাচঁ এক ჈ট পাচঁ ჈ট সাত এখন
িহসাব করার έচѭা কির  এΜটর একΜট ϊাхেপাজ তম এিϰ হল সংিѫѭ মҝাΜϊЊ বা অоিন κিহত মҝাΜϊЊ এর Νজথ ij a a 
এিϰ
 তাই ϕথম এক এক মােসর অবѸান
 তাই আমােদর আবার έদখেত হেব এক মােসর অবѸান এΜট অেধ κক έসেকн যা আপনার কােছ আেছ তা হল একΜট  দােঁতর 
অবѸান
 তাই আপনােক দΜুট এক পΝজশেন সংিѫѭ এিϰ έদখেত হেব যা আবার িতনΜট আপনার কােছ এক তৃতীয় এক িতনΜট 
অবѸান
 তাই আপনােক িতন মােসর অবѸান έথেক উপাদানΜট বাছাই করেত হেব যা আবার পাচঁΜট আপনার আেছ
 তাই এই হল দুই এক অবѸান 
 তাই আপনােক এক দােঁতর অবѸান έদখেত হেব যা মূেলর еারা এক দুই দুই দােঁতর অবѸান এক মূেলর еারা িতন দুই িতন 
িতন অবѸান
 তাই িতনΜট দােঁতর অবѸান έদখুন যা মূল পাচঁ еারা এক আবার এΜট িতনΜট এক অবѸান
 তাই έদখুন সংিѫѭ মҝাΜϊЊ এ 1 3 পΝজশেন আপনার কােছ আেছ 1 বাই ჈ট 3 1 ჈ট 5 এবং তারপর έশেষ 1 বাই ჈ট 7 ডান 
এΜট মҝাΜϊেЊর Ѹানাоর  িকছΦ  জΜটল এিϰ সহ i
 তাই έযখােন আিম কমেъЊ সংখҝা 2 ъাস 2 ъাস 3 চার ъাস পাচঁ িতন চার এই মҝাΜϊЊΜট i 1 i 3 i 2 i 1 2 i i 
έবাঝাই এখন চলুন ϕথেম একΜট ϊাхেপাজ গণনা করার έচѭা কির এΜট Μঠক  একইভােব έসেকн ওয়ান এবং ওয়ান টΦথ i 
পΝজশন
 তাই আমােক দুই ওয়ান পΝজশেন সংিѫѭ এিϰ έদখেত হেব যা িতনΜট আিম এখন ზধু িলখেত িদΝИ এটা চার ъাস ফাইভ i
 তাই ϕথম কলামΜট এখােন ϕথম িহসােব ჉পাоিরত হেব  সাির
 তাই আপিন িক ϕেয়াজন একΜট িеতীয় আর  ow
 তাই আপনােক সংিѫѭ িеতীয় কলামΜট έদখেত হেব
 তাই দুই দুই িতন এখন আিম έশষ সাির চাইi i 
 তাই আপনােক সংিѫѭ έশষ কলামΜট έদখেত হেব এক έযাগ দুই দুই ъাস িতন চারy i 
 তাই এΜট মҝাΜϊЊ  আমরা এখন িকছΦ  সাধারণ ίবিশѭҝ έদিখ সь ϊাхেপাজ ϕথেম আপনার যিদ একই οেম দΜুট মҝাΜϊЊ 
থােক তেব একΜট ъাস িব পুেরা ϊাхেপাজ সমান ϊাхেপাজ ъাস িব ϊাхেপাজ ϕমাণ ъাস িব পুেরা ϊাхেপাজa 
 তাই আমােক িহসােব িলখেত িদন aij 
এবং িবজ িহসােবb 
 তাই এখন ъাস এর অথ κ তখনই হয় যখন এবং একই οম έপেয় থােক এবংa b a b 
 তাই আেগ উিѣিখত িহসােব যা করেত হেব তা হল আপনােক অনুমান করেত হেব έয এবং এর একই οম থাকা উিচতa b 
 তাই আমরা িক  ওয়ােлড হল একΜট ъাস িব পুেরা ϊাхেপাজ যা ъাস িবজ পুেরা ϊাхেপােজর সমান যা এই মҝাΜϊেЊরaij 
সমান ъাস িবজ পুেরা ϊাхেপাজaij 
 তাই একবার আপিন যখন ϊাхেপাজ করেবন তখন এিϰ এিϰেত যায় এবং এ উপাদানΜট  i jth jith jth positi 

পΝজশেন যায়on ijth 
 তাই আপিন যখন ϊাхেপাজ করেবন তখন আপনার কােছ কী থাকেব আপিন ъাস িবΝজ িদেয় έশষ করেবন যা মҝাΜϊЊ ji 
έযােগর সংϡা অনুসাের এΜট 
আΝজ ъাস িনেয় গΜঠত মҝাΜϊেЊর মেতাই যা িবΝজ িনেয় গΜঠত  এর িকᅀ এΜট একΜট ϊাхেপােজর মেতা এবং পেররΜট b 
ϊাхেপােজর সােথ িমেল যায়
 তাই একΜট ъাস িব পুেরা ϊাхেপাজ একΜট ϊাхেপােজর সমান  এবং έয έকানও έѴলার আলফার জনҝ িব ϊাхেপাজ 
িеতীয়Μট এবং έয έকানও মҝাΜϊЊ একΜট আলফা একΜট সѕূণ κ ϊাхেপাজ আলফা বােরর মেতা  একΜট ϊাхেপাজ ቂফ
 তাই যথারীিত আমােক একΜট িহসােব িলখেত িদন তারপর আিম আলফা ვন একΜট সѕূণ κ ϊাхেপাজ έচেয়িছলাম যা aij 
সংϡা অনুসাের 
এিϰ সহ আলফা ვন মҝাΜϊЊ পুেরা ϊাхেপাজ যা আলফা বার পুেরা ϊাхেপােজর মতaij aij 
 তাই এিϰ έদওয়া হয়  এΜট আলফা টাইমস еারা έদওয়া হয় আইΝজেক এΜটর Ѹানাоর করেত হেবijth 
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 তাই এΜট আলফা টাইম এΝজ এিϰ সহ মҝাΜϊЊ হেত চেলেছ যা এΜটর সমান যখন আিম আমার মҝাটােরর সংϡা িহসােব 
একই  আমার έѴলার ვিণতক মҝাΜϊেЊর সােথ আলফা ვন আΝজ যা আলফা বােরর মত একΜট ϊাхেপাজ রাইটix 
 তাই আমরা যা έচেয়িছলাম
 তাই আমােদর কােছ আেছ 
জিরমানা আমােক পরবতλ সংϡায় έযেত িদন একΜট মҝাΜϊЊ έক িসেমΜϊক মҝাΜϊЊ বলা হয় যিদ একΜট ϊাхেপােজর a 
সমান হয় একইভােব একΜট মҝাΜϊЊ একΜট ϊাхেপাজ দুঃিখত মҝাΜϊЊ έক একΜট িতয κক ϕিতসম মҝাΜϊЊ বলা হয় যিদ a 
একΜট মҝাΜϊেЊর িবেয়াগ еারা একΜট ϊাхেপােজর িবেয়ােগর সমান মােন έসই মҝাΜϊেЊর িবেয়াগ এক ვণ ডােন আসুন 
আমরা একΜট উদাহরণ έদিখ আসুন এΜটেক έদিখ এক দুই িতন 2 3 4 3 4 5
 তাই আসুন ϕথেম একΜট ϊাхেপাজ গণনা করার έচѭা কির
 তাই এক দুই িতন দুই িতন চার িতন চার পাচঁ এΜট যা আমরা ϊাхেপাজ έনওয়ার পের έপেয়িছ
 তাই মেন রাখেবন έয একΜট ϊাхেপােজর সমান
 তাই একΜট  িসেমΜϊক 
তাই পরবতλ উদাহরণΜট হল একΜট উপেরর ΝϏভΦ জাকার মҝাΜϊЊ
 তাই আপনার কােছ যা আেছ তা হল একΜট ঊй κ ΝϏভΦ জাকার মҝাΜϊЊ তারপর ϕিতসম হেত পাের না যিদ না একΜট a a 
িতয κক মҝাΜϊЊ হয় তেব আপিন এিϰ চান  এবং এিϰ এক এবং একই হেত হেব এবং একΜট উপেরর ijth jth 
ΝϏভΦ জাকার মҝাΜϊেЊর জনҝ আপিন জােনন έয িতয κেকর নীেচর সমѷ এিϰ শূনҝ হওয়া উিচত এবং
 তাই এর মােন হল একΜট উপেরর ΝϏভΦ জাকার মҝাΜϊেЊর জনҝ একΜট ϕিতসম মҝাΜϊЊ হেত চাইেল আপিন এমনিক উপেরর 
সমѷ এিϰ চান  িতয κকΜট 0 হওয়া উিচত এবং এর অথ κ হল এΜট একΜট িতয κক মҝাΜϊЊ হওয়া উিচত
 তাই িবেশষভােব ϕিতΜট িতয κক মҝাΜϊЊ ϕিতসম এখন আসুন আমরা আরও িকছΦ  ίবিশѭҝ ভালভােব কির যিদ έকান q a 
মҝাΜϊЊ হয় তেব έযেকান িক আমার একΜট বগ κ মҝাΜϊЊ ϕেয়াজন έকান বগ κ মҝাΜϊЊ তারপর ъাস একΜট ϊাхেপাজ i a  
হল একΜট িসেমΜϊক মҝাΜϊЊ ডান যিদ έযেকান বগ κ মҝাΜϊЊ হয় তেব ъাস একΜট ϊাхেপাজ একΜট িসেমΜϊক মҝাΜϊЊ a 
ϕমাণ িকভােব এΜট ϕমাণ করা যায়
 তাই এর সমান এΜট একΜট বগ κ মҝাΜϊЊ তারপর একΜট ϊাхেপাজ এিϰვিল еারা έদওয়া হয় একΜট ϊাхেপােজর aij aji 

তম এিϰ হল আΝজ এখন আসুন আমরা একΜট ъাস গণনা করার έচѭা কির একΜট ϊাхেপাজ একΜট ъাস একΜট ij 
ϊাхেপাজ মҝাΜϊЊ আইজ ъাস মҝাΜϊЊ আΝজ еারা έদওয়া হেয়েছ
 তাই ভাΝজ মােন একΜট মҝাΜϊЊ সহ এিϰვিল তম এিϰვিল িহসােব তেব এΜট আবার মҝাΜϊেЊর সংেযাজেনর ij aji 
সংϡা অনুসাের এΜট হল ъাস আΝজ যা আমরা এখন এই ъাস এ ϊাхেপােজর ϊাхেপাজ গণনা করার έচѭা কির যা aij a 
মҝাΜϊেЊর ϊাхেপাজ যার তম এিϰ হল যিদ আপনার এিϰ সহ একΜট মҝাΜϊЊ থােক তেবij  aij plus aji aij a 
এর এিϰვিল একΜট ϊাхেপােজর এিϰვিল еারা έদওয়া হয় এখন আমার কােছ একΜট মҝাΜϊЊ রেয়েছ যার Aji ijth 
এিϰვিল ъাস এবংaij aji 
 তাই আমােক έকবল অদলবদল করেত হেব  এবং i j
 তাই এিϰვিল ъাস еারা έদওয়া হয় আবার এই সতҝΜট έনাট ক჈ন έয বাѷব সংখҝা ϕকৃত সংখҝার সংেযাজন aji aij 
কমুҝেটΜটভ এবং
 তাই এΜট ъাস এর মেতা যা একΜট ъাস এ ϊাхেপােজর সমানaij aji 
 তাই আমােক এΜটেক একΜট িহসােব কল করেত িদন এক ডান έথেক 
এইভােব আমােদর কােছ একΜট ъাস একΜট ϊাхেপাজ কী আেছ এই মҝাΜϊЊΜট ϕিতসম সূϤ একইভােব যিদ έযেকান বগ κa 
মҝাΜϊЊ হয় তেব একΜট িবেয়াগ একΜট ϊাхেপাজ একΜট িতয κক ϕিতসম মҝাΜϊЊ ϕমাণ যথারীিত একΜট সমান যাক মҝাΜϊЊ 

তারপর মҝাΜϊЊ ϊাхেপাজ еারা έদওয়া হয়aij a Aji 
 তাই একবার আপনার কােছ এΜট হেয় έগেল
 তাই Ѿাভািবক িহসােব মҝাΜϊЊ এ ъাস এ ϊাхেপাজ িলখেত ზ჈ কির
 তাই আপনার কােছ একΜট ъাস এ ϊাхেপাজ আেছ যিদ আপিন আেগরვিল έদেখন তেব এΜট একই হেব 
 তাই আমরা যা έচেয়িছলাম তা হল একΜট িবেয়াগ একΜট ϊাхেপাজ
 তাই এΜট হেত চেলেছ িবেয়াগ মҝাΜϊЊ আΝজ যা ъাস িবেয়াগ এর মত যা মҝাΜϊЊ έযােগর সংϡা অনুসাের aij aij aji 

িবেয়াগ Μঠকaij aji 
 তাই আমােক এΜটেক এক িহসােব কল করেত িদন একΜট িবেয়াগ একΜট ϊাхেপাজ একΜট িবেয়াগ একΜট ϊাхেপাজ পুেরা 
ϊাхেপাজ έদখেত হেব মҝাΜϊেЊর ϊাхেপাজ যার এিϰ একΜট িবেয়াগ িবেয়াগ পুেরা ijth ij aji aji aji 
ϊাхেপাজ িদেয় έদওয়া হয় এখন আসুন এর সংϡাΜট ϕেয়াগ করার έচѭা কির।
  ϊাхেপাজ এΜট িবেয়াগ আΝজ ъাস এআইΝজ এর সমান এΜট আইΝজর িবেয়াগ িবেয়াগ আΝজ যা আইΝজর িবেয়াগ িবেয়াগ 
আΝজ যা সমান এবং এই মҝাΜϊЊ আইΝজ িবেয়াগ আΝজ এΜট Μঠক একΜট িবেয়াগ একΜট ϊাхেপাজ  ধ჈ন এΜট একΜট e 
έথেক অনুসরণ কের এইভােব একΜট িবেয়াগ একΜট ϊাхেপাজ একΜট িতয κক ϕিতসম মҝাΜϊЊ এখন আসুন আমরা এই িদেক 
একΜট ვ჈Яপূণ κ উপপাদҝ কির έয έকানও বগ κ মҝাΜϊЊ έদওয়া হেল 
এΜট 
একΜট ϕিতসম মҝাΜϊЊ এবং Ѵু িসেমΜϊক মҝাΜϊেЊর έযাগফল িহসােব έফরত έদওয়া έযেত পাের
 তাই একΜট έদওয়া হেয়েছ বগ κ মҝাΜϊЊ আপিন এΜটেক Ѵু িসেমΜϊক মҝাΜϊেЊর অধীেন একΜট ϕিতসম মҝাΜϊেЊর έযাগফল 
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িহসােব িলখেত পােরন ϕমাণΜট এই সতҝΜট বҝবহার কের έয একΜট ъাস একΜট ϊাхেপাজ ϕিতসম এবং একΜট িবেয়াগ একΜট 
ϊাхেপাজ Ѵুҝ িসেমΜϊক ভাল
 তাই একΜট বগ κ মҝাΜϊЊ হেত িদন যােত দািব করা হয় সমান ъাস έযখােন একΜট িসেমΜϊক মҝাΜϊЊ এবং a b e b c 
একΜট িতয κক ϕিতসম মҝাΜϊЊ ডান আিম একΜটেক ъাস ই িহসােব িলখেত হেব έযখােন একΜট ϕিতসম মҝাΜϊЊ এবং b b c
একΜট িতয κক ϕিতসম মҝাΜϊЊ Μঠক িকভােব তা করেত হয়  যাক সমান ъাস ϊাхেপাজ এবং সমান িবেয়াগ b a a c a a
ϊাхেপাজ তারপর আমরা যা কেরিছ তা έথেক এΜট অনুসরণ কের έয হল একΜট ϕিতসম মҝাΜϊЊ এবং হল b c ah skew

এখন একমাϏ Νজিনস যা আমােদর করেত হেব হল έয ъাস একΜট িকᅀ এΜট symmetric matrix sho w b e 
মҝাΜϊেЊর έযােগর ίবিশѭҝვিল έথেক অনুসরণ কের ভালভােব ϕমাণ করার έচѭা কির έয ъাস ই সমান হল একΜট ъাসb b 
একΜট ϊাхেপাজ ъাস িস হল একΜট িবেয়াগ একΜট ϊাхেপাজ ভাল যা আমার পুেরা ϕেয়াজন  2 এর মােন হল আিম এই 
মҝাΜϊЊ ъাস ϊাхেপাজেক 2 еারা ვন করিছ এবং একইভােব একΜট িবেয়াগ একΜট ϊাхেপাজ এই মҝাΜϊЊΜটেক 2 a a 
еারা ვন করিছ
 তাই έѴলার ვেণর ίবিশѭҝ еারা আমার এখন দুই еারা ϕেয়াজন আমরা জািন έয আলফা ვণ έযাগ হল  আলফা a b 
টাইম এ ъাস আলফা টাইমস িব
 তাই এΜট একΜট বাই টΦ  ъাস একΜট ϊাхেপাজ এর উপর দুই ъাস এ বাই দুই িবেয়াগ দুই এর উপর একΜট ϊাхেপাজ
 তাই এΜট একΜট বাই টΦ  ъাস ϊাхেপাজ এর মতই এই সতҝΜট বҝবহার ক჈ন έয এΜট সহেযাগী
 তাই οম  বᄿগত ъাস বাই দুই িবেয়াগ একΜট Ѹানাоর দΜুট ডানিদেকa 
 তাই দুই еারা এর অথ κ হল আপিন মҝাΜϊেЊর সােথ έѴলার অেধ κকেক ვন করেছন একইভােব অনҝানҝ Νজিনেসর জনҝ a 
এবং আপনার কােছ একΜট еারা দুই একΜট Ѹানাоর দুই еারা এবং একΜট িবেয়াগ  দুই еারা Ѹানাоর করা
 তাই এই দুই έপেত পােরন  আপনার কােছ যা আেছ তা হল আসুন έѴলার celled a by two plus a by two 
ვণেনর ίবিশѭҝ বҝবহার কির এΜট অেধ κক ъাস অেধ κক মҝাΜϊЊ যা এক ვন যা ზধু a a a
 তাই এΜট আমােদর কােছ
 তাই ъাস ই হল  বা সমান ъাস έযখােন একΜট ϕিতসম মҝাΜϊЊ এবং একΜট িতয κক ϕিতসম মҝাΜϊЊb a a b c b c 
 তাই আমরা িক কেরিছ আমরা একΜট ϕিতসম মҝাΜϊেЊর έযাগফল িহসােব একΜট বগ κ মҝাΜϊЊ িলেখিছ এবং একΜট িতয κক 
ϕিতসম মҝাΜϊЊ এখন আরও একΜট কির  মҝাΜϊেЊর ვণন িহসােব পিরিচত ΝজিনসΜটর 
আেগ আমরা মҝাΜϊেЊর সােথ একΜট έѴলারেক ვণ করার িবষেয় έদেখিছ এখন আসুন মҝাΜϊেЊর ვণন কির আমরা দΜুট 
মҝাΜϊেক ვণ করেত যাΝИ 
তাই এখােন οমΜট ვেণর জনҝ খুব ვ჈Яপূণ κ একΜট সΜঠক
 তাই οম ক჈ন 
 তাই িকছΦ  িবষয় খুবই ვ჈Яপূণ κ
 তাই আিম ზধু রােজҝর জনҝ বলেত চাই এΜট একΜট মҝাΜϊেЊর οম বাই এবং মҝাΜϊেЊর οম еারা ডানm n bba n r 
 তাই এই এবং এই n n
 তাই মҝাΜϊЊ έত কলােমর সংখҝা একই হওয়া উিচত  সংখҝা িহসােব  মҝাΜϊЊ এর সািরვিলর a b 
তারপর এবং িনেদκিশত এর ვণফল িনє჉প ϕাч হয়a b ab 
 তাই যথারীিত আিম এখােন িহসােব িলখব έযখােন আিম এক έথেক এর মেধҝ চেল এবং এক έথেক এর cij m j nbi 
মেধҝ চেল এΜটেক িবজ িহসােব িলখেব έযখােন আিম রান কির  এক έথেক এবং এর মেধҝ এক έথেক এর মেধҝ চেলn j r 
 তাই মҝাΜϊЊ ab
 তাই এর সমান যাক আিম এটােক িহেসেব িলিখ তাহেল তম এিϰ έযΜট হল তা িনє჉প έদওয়া হল ab c cij ij cij 
সমΜѭ এক έথেক ডানিদেক চলেছ k naikbkj 
 তাই έযাগফল এক έথেক ভালnaikbkj 
 তাই এখন আসুন আমরা একΜট উদাহরণ করার έচѭা কির আেছ একΜট িহসােব একΜট দুই িতন চার িহসােব পাচঁΜট কমাi b 
ছয় এখােন হল 2 হল 2 এবং হল 1 এবং এর οম হল দুই еারা এর দুই οম এই দুইΜট িমেল দুইΜট কের এবংm n r a b 
 তাই এবং έক ვন করা যায়a b 
 তাই 1 2 3 4 έক 5 এবং 6 িদেয় ვন করা যায় এΜট আমােক ϕথম এিϰর έযাগফল এক έথেক দুই িদেত যােИai 
 তাই আিম ϕথম এিϰΜট হল এক 

এΜট ზধুমাϏ  1.kbkj 

 তাই আমার ზধুমাϏ একΜট কলাম আেছ
 তাই έযাগফল 1 έথেক 2.

দুই έকিবেক এক কারণ আমার কােছ এর জনҝ ზধুমাϏ একΜট কলাম আেছ a  b 
 তাই ზধু এতটΦ কুই Μঠক আেছ আসুন আমরা Νজিনসვিলেক ϕসািরত করার έচѭা কির এΜট আমােক έদেব এক এক এক িব 
এক ъাস এক দুই িব দুই έসেকн এক দুই এক খ এক ъাস ক দুই দুই িব দুই এক িক এক এক খ এক এক এক এক এক এক 
খ এক এক পাচঁ έযাগ এক দুই έযাগ খ দুই এক ছয়
 তাই ছয় ভাগ দুই বােরা έসেকн এক দুই এক িতন খ এক যা  পাচঁ পাচঁ έথেক িতন পেনর έযাগ দুই দুই চাের িব দুই এক যা a 
ছয় চΝёশ,
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@
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 তাই আমরা έয চূড়াо মҝাΜϊЊ έপেয়িছ তা হল 17 এবং 39 এই মҝাΜϊЊ যা আমরা έপেয়িছ, আসুন আরও একΜট উদাহরণ 
কির আসুন আমরা এΜট কির  এক দুই িতন চার এΜট আপনার মҝাΜϊЊ এবং আপনার মҝাΜϊЊ হল এক দুই িতন চার a a b 
পাচঁ ছয় আসুন সΜঠক গণনা করার έচѭা কির
 তাই এΜট একΜট দুই বাই দুই মҝাΜϊЊ আপনার দΜুট সাির এবং দΜুট কলাম রেয়েছ এবং এΜট একΜট দুই বাই িতন মҝাΜϊЊ  এবং 
যিদ আপিন এই দΜুট লϠҝ কেরন দুঃিখত এই দুΜট মҝাচ মҝাচ এবং
 তাই এΜট একΜট এই দΜুট মা  িতনვণ যা ვেণর জনҝ সামПসҝপূণ κ এবং
 তাই আিম িকভােব ვণ করব যিদ আপিন আেগরΜট έদেখন যিদ আপিন Νজিনসვিল έদেখন যা ঘটেছ আপিন ϕথম ab 
সািরΜটেক ϕথম এই কলােমর সােথ ვণ করেছন এবং একইভােব এই ΝজিনসΜটর সােথ এΜট ϕথম এিϰ  এেকর সােথ পাচঁ 
এবং দুই এবং ছেয়র সােথ আপিন যা কেরেছন তা আপিন Μঠক কেরেছন এক সেД পাচঁ এবং দুই έশষ দুই সেД ছয় িতন সেД
পাচঁ এবং চার সেД ছয় আসুন আমরা একই Νজিনস কির যা বেল
 তাই এেকর সােথ এক ვণ έযাগ দুই িদেয় দুই  যা চার একইভােব এক সেД িতন έযাগ দুই সেД চার যা আবার আট সেД এক
যা পাচঁ έযাগ দুই সেД ছয় যা বােরা িеতীয় সাির িতন এক সেД িতন έযাগ চার দুই যা আট িতন সেД িতন যা নয় ъাস চােরর 
মেধҝ চার যা έষােলা িতেনর মেধҝ পাচঁ যা পেনর έযাগ চােরর মেধҝ ছয় যা চΝёশ তাহেল চূড়াо ফলাফল মҝাΜϊЊ কী 5 11 17 
11 25 এবং 39 এΜট হল আপনার কােছ 5 11 17 11  25 এবং 39 আসুন আমরা একটΦ  এিগেয় যাওয়ার έচѭা কির এবং একটΦ  
কΜঠন উদাহরন িদেয় έদিখ দΜুট মҝাΜϊЊ যার এিϰ রেয়েছ 1 2 3 4 5 6 এবং 7 8 9 এবং মҝাΜϊЊ এিϰ সহ একΜট দুই িতনa b 
চার এবং পাচঁ ছয় আপিন যিদ মҝাΜϊেЊর িদেক তাকান তাহেল এর οম িতন বাই িতন έপেয়েছ যিদ আপিন মҝাΜϊЊ a- b 
έদেখন তেব এΜট িতনΜট বাই দুই এই দুΜট এিϰর অডκার έপেয়েছ বা এই দΜুট Νজিনস Μঠক িমেলেছ এΜট οম еারা এবং m n 
এΜট еারা οম।n 

এবং  k 
 তাই এই দΜুট িমেল এই িতনΜট এবং এই িতনΜট িমল এবং
 তাই এই দΜুট মҝাΜϊЊ এবং ვেণর জনҝ সামПসҝপূণ κ বা তােদর ვণ করা έযেত পাের এখন আসুন আমরা এবং a b aba b
ვণ করার έচѭা কির এবং খুেঁজ έবর করার έচѭা কির কীab 
 তাই আমােদর কী করেত হেব  হল ϕিতΜট কলােমর সােথ ϕথম সািরেক ვণ কের যতϠণ না সব কলাম έশষ না হয় do 
এেকর মেধҝ এক যা এক দুইেয় িতন যা ছয় έযাগ ছয় িতন পাচঁ যা পেনর পেরর এক এক দুই যা দুই έযাগ দুই চাের  আট έযাগ 
ছেয়র মেধҝ িতন যা িеতীয় এক চার এক চার έযাগ পাচঁ িতন পেনর έযাগ ছয় পাচঁ পাচঁ যা έচৗΝϏশ έযাগ দুই eig  hteen 
আট έযাগ পাচঁ চার চΝёশ έযাগ ছয় ছয় ছয় ছয় সাত সাত এক সাত έযাগ আট িতন চΝёশ চার έযাগ নয় পাচঁ পাচঁ έশষ এক 
সােতর মেধҝ দুই έচৗг έযাগ আেটর মেধҝ চার বΝϏশ έযাগ নয় ছয় পНাশ চােরর মেধҝ এই ছয় έযাগ এক সাত সাত έযাগ 
পেনর বাইশ έযাগ কের চূড়াо িলিখ 8 10 10 έযাগ 18 28 4 έযাগ 15 19 19  ъাস 30 49 20 ъাস 28 আট 28 έযাগ িতিরশ ছয় 
ষাট চার সাত έযাগ চΝёশ যা একΝϏশ একΝϏশ এক έযাগ পয়ঁতািѣশ যা 76 14 έযাগ 32 যা 46 46 έযাগ 54 যা 100
 তাই এΜট এখন চূড়াо ফলাফল আসুন আমরা মҝাΜϊЊ ვণন সѕিকκত একΜট ίবিশѭҝ έদিখ এবং έযেকান দুΜট বগ κ ah 
মҝাΜϊেЊর এবং একই οেমর জনҝ ϊাхেপাজ কির পুেরা ϊাхেপাজ সমান ϊাхেপাজ একΜট ϊাхেপাজ ቂফa b ab bb 
যথারীিত িলখেত িদন 

এবং িবজ িহসােব ডান έযখােন কমা এর έচেয় কম বা সমান ডােনর έচেয় কম বা সমান তার মােন আপিন aij b i j n 
ধের িনেИন έয এবং এর οম অনুসাের এবং এΜট সјব কারণ এΜট έদওয়া হেয়েছ έয এবং একই οেম এবং a b n a b 
έসვিল বগ κাকার মҝাΜϊস এখন সমান এর সােথ আিম এটােক িহসােব িলিখ еারা এর মােন িক έযখােন c ab cij cij 
মҝাΜϊেЊর তম এিϰ έদওয়া হয় সমΜѭ еারা এক έথেক পয κо চেল ij k naikbkj 
Μঠক এই হল  আমরা এখন যা কেরিছ এখন আমরা গণনা করার έচѭা কির এর মােন িক আমরা ab whole transpose 

এর ϊাхেপাজ έদখিছ তার মােন আমরা মҝাΜϊЊ এর িদেক έদখিছ এবং তারপর এΜটর ϊাхেপাজ িনΝИ যা c eij cij 
এর সমান যা যােИ  এিϰ সহ আমােক মҝাΜϊЊ িদেত এর িক িক আিম জািন whole transpose cij cji cji cji

ვিল িক
 তাই আমােক এΜট বҝবহার করেত িদন এবং তারপর 
1 έথেক পয κо চলমান সমΜѭ িলখুন যােত পুেরা ϊাхেপােজর মҝাΜϊেЊ এিϰর έযাগফল সমান থােক  1najkbki k ab k 
έথেক এვিল হল এিϰ একবার আমার কােছ এვিল আেছ এখন আসুন িলিখ িব গণনা করার έচѭা ক჈ন najkbki ijth 
একΜট ϊাхেপাজ যা এিϰ সহ মҝাΜϊেЊর িদেক তাকােনার সমান হয় িবজ এর ϊাхেপাজ একইভােব এিϰ সহ মҝাΜϊেЊর 
িদেক তাকান তার ϊাхেপাজ িনন যা  এর মােন এΜট আমােক έদেব অনҝΜট আমােক έদেবaij bji aji 
 তাই আমার কােছ দΜুট মҝাΜϊЊ রেয়েছ যার সােথ তম এিϰ রেয়েছ যথাοেম এবং িহসােব আমােক তােদর ij bji aji 
ვন করেত হেব
 তাই ফলѾ჉প মҝাΜϊЊΜট έযাগফল হেত চেলেছ 1 έথেক পয κо এই মҝাΜϊЊ এর এিϰ এবং অনҝΜটর k n bki- i kth 
জনҝ আমার এিϰ দরকার যা Μঠক ϕথমΜট ϕথম মҝাΜϊেЊর এিϰেক ϕিতিনিধЯ কের এবং j kth akj bki i kth 
িеতীয়Μট িеতীয় মҝাΜϊেЊর এিϰেক ϕিতিনিধЯ কের যা 1 έথেক পয κо চলমান সমΜѭ এর সমান, akj j kth n k 
আমােক έকবল এΜটেক আবার িলখেত িদন যা Μঠক আপিন আিম ზধু এই সতҝΜট বҝবহার কেরিছ έয এΜট জΜটল akjbki 
সংখҝা বা বাѷব সংখҝা έসვিল আপিন জােনন  έয তারা ϕিতᅂিতবд ვণন কমুҝেটΜটভ হয় আিম এখনই এΜট বҝবহার 
কেরিছ যিদ আপিন এই দΜুট িমেলর έহাল ϊাхেপােজর জনҝ আমরা কী গণনা কেরিছ তা έদেখন এবংab 
 তাই এΜট এইভােব সমান ab whole transpose ab whole transpose b transpose a transpose 
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এখন আসুন আমরা কির  একΜট সাধারণ উদাহরণ আসুন এই মҝাΜϊЊΜট έদিখ এক দুই িতন চার পাচঁ ছয় এΜট একΜট মҝাΜϊЊ 
এΜটেক একΜট িহসােব বিল এΜট একΜট মҝাΜϊЊ অফ অডκার দুই বাই িতন এবং আমােক 1 2 3 4 5 ছয় সাত আট এক দুই 
িহসােব έবেছ έনওয়া যাক  চার পাচঁ
 তাই এΜট ϕথম একΜট হল একΜট মҝাΜϊЊ অফ অডκার দুই еারা িতন এবং এΜট একΜট মҝাΜϊЊ οম িতন еারা চার এবং b 
আমরা জািন έয ফলাফল মҝাΜϊЊ
 তাই এই দΜুট সংখҝা িমেল যায়
 তাই তারা 
ვেণর জনҝ সামПসҝপূণ κ বা তােদর একসােথ ვণ করা έযেত পাের সুতরাং ফলѾ჉প মҝাΜϊЊ হল দুই বাই চার মҝাΜϊЊ একΜট 
দুই বাই চার মҝাΜϊЊ এবং
 তাই এΜট একΜট দুই বাই চার মҝাΜϊЊ
 তাই আসুন আমরা ъাস 10 ъাস 3 2 ъাস 12 ъাস 6 3 ъাস 1 গণনা করার έচѭা কির  4 έযাগ 12 4 έযাগ 16 έযাগ 15 ab 1 
পেরর সাির 4 έযাগ পিঁচশ έযাগ ছয় আট έযাগ ΝϏশ έযাগ বােরা বােরা έযাগ পয়ঁΝϏশ έযাগ চΝёশ έষাল έযাগ চিѣশ έযাগ 
έতেরা যা এগােরা έযাগ িতন έচৗг ঊনিবংশ έযাগ έষাড়শ έষাল এর সমান 
আঠাশ আটΝϏশ έযাগ বােরা পНাশ সেতেরা έযাগ বােরা ঊনিবংশ 47 έযাগ 24 71 20 έযাগ 15 35 পНাশ ছয় έযাগ ছΝϏশ ছয়
রাইট আমােদর এΜট িহসােব আেছ এবংab 
 তাই পুেরা ϊাхেপাজ যা আেছ সমানab i 
 তাই এΜট অডκার দΜুটর একΜট মҝাΜϊЊ চার еারা যার অথ κ ϊাхেপাজΜট হেব চার বাই দুই έচৗг 20 29 35 35 50 71 এবং 86 
আমার কােছ এΜট আেছ এখন আমরা ϊাхেপাজ িব ϊাхেপাজ έদিখ যা এক দুই িতন চার পাচঁ ছয় সাত আট এবং এক দুই b 
চার পাচঁ আমরা  έজেন রাখুন έয হল িতন বাই চােরর οম এর মҝাΜϊЊ এবংb 
 তাই Ѹানাоর করা এΜট হল চার বাই িতন οম এর একΜট মҝাΜϊЊ অনҝিদেক একΜট ϊাхেপাজ যা এক দুই িতন এবং চার b 
পাচঁ ছয় еারা έদওয়া হয়  একΜট মҝাΜϊেЊর οম িতন еারা দুই এবং
 তাই এই দΜুট িমেল তারা উভয়ই ვেণর জনҝ সামПসҝপূণ κ, আসুন আমরা গণনা কির একΜট ϊাхেপাজ িব ϊাхেপাজ 1 5 1 2
6 2 3 7 4 4 আট পােঁচ এক চার দুই পাচঁ িতন ছেয় এΜট গণনা করা যাক 1 έযাগ 10 έযাগ 3 4 έযাগ 20 έযাগ 6 3 έযাগ বােরা 
έযাগ ছয় আট έযাগ ΝϏশ έযাগ বােরা িতন έযাগ έচৗг ъাস বােরা বােরা ъাস পয়ঁΝϏশ ъাস চΝёশ চার έযাগ আট έযাগ পেনর 
έষাল έযাগ έতেরা έযাগ έষাল έযাগ চিѣশ ডান  ъাস έফার ъাস έষাল ъাস পেনেরা έষাল ъাস চিѣশ έযাগ ΝϏশ যা অবেশেষ 
আমােক έদেব έচৗг পেনর έযাগ ছয় একুশ দুই έযাগ বােরা ъাস দুঃিখত এই দুΜট হওয়া উিচত যা আমােক িবশ έদেব এই 
ঊনΝϏশ পয়ঁΝϏশ ΝϏশ চার έযাগ চΝёশ έযাগ ছয় দুঃিখত পিঁচশ হওয়া উিচত
 তাই তােদর পিঁচশ হওয়া উিচত
 তাই এΜট আমােক পয়ঁΝϏশ έদেব এবং তারপর আটΝϏশ এই পНাт সাতচিѣশ এবং চΝёশ সЫর একজন এইo ne 7866 
উদাহরেণর মাধҝেম লϠҝ করেত পােরন έয ab whole transpose is equal to b transpose a 

আিম এখােন থামব পেরর Љােস আমরা মҝাΜϊেЊর আরও িকছΦ  ίবিশѭҝ έদখব এবং আমরা কী নােম পিরিচত transpose 
έসই ধারণাΜটেক সংϡািয়ত করার έচѭা করব একΜট মҝাΜϊেЊর আপনােক ধনҝবাদ invertibility 
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