
 ਿਵਿਦਆਰਥੀਆਂ ਦਾ ਸੁਆਗਤ ਹੈ ਮੈਿਟ୥ਕਸ ਅਤੇ ਿਨਰਧਾਰਕ ਮੈਿਟ୥ਕਸ 'ਤੇ ਲੈਕਚਰਾਂ ਦੀ ਇਸ ਲੜੀ ਿਵੱਚ ਸੁਆਗਤ ਹੈ ਗਿਣਤ ਦੀ ਇੱਕ ਧਾਰਨਾ ਹੈ ਜੋ ਿਕ ਬਹਤੁ ਸਾਰੀਆਂ 
ਥਾਵਾਂ 'ਤੇ ਬਹਤੁ ਲਾਭਦਾਇਕ ਹੈ, ਆਓ ਅਸੀ ਂਇੱਕ ਉਦਾਹਰਨ ਵੇਖੀਏ ਮੰਨ ਲਓ ਿਕ ਇੱਥੇ ਦੋ ਕੰਪਨੀਆਂ ਅਤੇ ਹਨ ਅਤੇ ਹਰੇਕ ਕੰਪਨੀ ਕਿਹੰਦੀ ਹੈ। ਿਤੰਨ ਆਈਟਮਾਂ a b 
ਮੰਨ ਲਓ ਿਕ ਿਤੰਨ ਆਈਟਮਾਂ ਅਸੀ ਂਇਸਨੰੂ ਇੱਕ ਨਾਮ ਿਦੰਦੇ ਹਾਂ ਇੱਕ ਦੋ ਅਤੇ ਿਤੰਨ ਮੰਨ ਲਓ ਿਕ ਕੰਪਨੀ ਇੱਕ   ਕ୥ਮਵਾਰ 70 80 ਅਤੇ 90 ਿਕਲੋ ਆਈਟਮਾਂ ਦਾ 
ਉਤਪਾਦਨ ਕਰਦੀ ਹੈ ਇੱਕ ਦੋ ਅਤੇ ਿਤੰਨ ਕ୥ਮਵਾਰ ਕੰਪਨੀ ਤਾਂ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਮੰਨ ਲਓ ਿਕ ਕੰਪਨੀ ਅਤੇ 100 ਪੈਦਾ ਕਰਦੀ ਹੈ  ਕ୥ਮਵਾਰ ਇੱਕ ਦੋ ਅਤੇ ਿਤੰਨ b 90 50 
ਿਕਲੋ ਆਈਟਮਾਂ ਦਾ ਸਹੀ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਹੇਠਾਂ ਿਦੱਤਾ ਡੇਟਾ ਹੈ ਜੋ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਹੈ ਿਕ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਦੋ ਕੰਪਨੀਆਂ ਅਤੇ ਹਨ ਅਤੇ ਿਸਰਫ ਇਹ ਹੀ ਨਹੀ ਂਿਕ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਹੈ a b 
ਅਤੇ ਹਰ ਇੱਕ ਕੰਪਨੀ ਇੱਕ ਦੋ ਅਤੇ ਿਤੰਨ ਆਈਟਮ ਪੈਦਾ ਕਰਦੀ ਹੈ 
ਇਸ ਲਈ ਆਈਟਮ ਇੱਕ ਦਾ ਉਤਪਾਦਨ ਸੱਤਰ ਹੈ।  ਕੰਪਨੀ ਦਆੁਰਾ ਿਕਲੋ ਅਤੇ ਕੰਪਨੀ ਦਆੁਰਾ 90 ਿਕਲੋ 80 ਿਕਲੋ ਆਈਟਮ 2 ਕੰਪਨੀ ਦਆੁਰਾ ਅਤੇ 50 a b a 
ਿਕਲੋ ਆਈਟਮ 2 ਕੰਪਨੀ ਦਆੁਰਾ ਿਤਆਰ ਕੀਤੀ ਜਾਂਦੀ ਹੈ ਇਸੇ ਤਰ୧ਾਂ ਆਈਟਮ ਿਤੰਨ ਿਵੱਚୌ ਨੱਬੇ ਹੈ ਨੱਬੇ ਿਕਲੋ ਆਈਟਮ ਿਤੰਨ ਦਾ ਉਤਪਾਦਨ ਕੰਪਨੀ ਦਆੁਰਾ b a 
ਕੀਤਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਸੌ ਿਕਲੋ ਆਈਟਮ ਿਤੰਨ ਦਾ ਉਤਪਾਦਨ ਕੰਪਨੀ ਦਆੁਰਾ ਕੀਤਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ, ਆਓ ਇਸਨੰੂ ਿਕਸੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਿਲਖੋ, ਆਓ ਮ୊ ਇਸਨੰੂ ਇੱਕ ਸਾਰਣੀ ਦੇ ਰਪੂb 
ਿਵੱਚ ਰੱਖਾਂ, ਮੇਰੀ ਇੱਕ ਕੰਪਨੀ ਏ ਅਤੇ ਕੰਪਨੀ ਹੈ  ਅਤੇ ਦਜੂੇ ਪਾਸੇ ਮੇਰੇ ਕੋਲ ਆਈਟਮ ਇੱਕ ਆਈਟਮ ਦੋ ਅਤੇ ਆਈਟਮ ਿਤੰਨ ਹੈ ਇਸਲਈ ਸੱਤਰ ਅੱਸੀ ਅਤੇ 90 b a 
ਪੈਦਾ ਕਰਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸੇ ਤਰ୧ਾਂ ਅਤੇ 100 ਪੈਦਾ ਕਰਦਾ ਹੈ। ਇਸਲਈ ਇਹ ਇੱਕ ਮੈਿਟ୥ਕਸ ਦੀ ਧਾਰਨਾ ਵਜୌ ਜਾਣੀ ਜਾਂਦੀ ਇੱਕ ਖਾਸ ਉਦਾਹਰਣ ਹੈ ਹਣੁ b 90 50 
ਅਸੀ ਂਇਹ ਿਲਖਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਮੈਿਟ୥ਕਸ ਕੀ ਹੈ, ਆਓ ਇਸਨੰੂ ਰਸਮੀ ਤੌਰ 'ਤੇ ਪਿਰਭਾਸ਼ਾ ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਰੱਖੀਏ ਇੱਕ ਮੈਿਟ୥ਕਸ ਇੱਕ ਆਇਤਾਕਾਰ ਐਰੇ ਆਇਤਾਕਾਰ ਐਰੇ ਹੈ, 
ਇਸਲਈ ਐਰੇ ਐਰੇ ਦੇ ਐਲੀਮ୊ਟਸ ਨੰੂ ਿਕਹਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਿਜਵୈ ਿਕ ਸੰਬੰਿਧਤ ਮੈਿਟ୥ਕਸ ਦੀਆਂ ਅੰਤਰੀਵ ਐਟਂਰੀਆਂ ਹਨ। ਅੰਡਰਲਾਈਗੰ ਮੈਿਟ୥ਕਸ ਤਾਂ ਅਸੀ ਂਆਮ ਤੌਰ 'ਤੇ ਇਕ 
ਆਇਤਾਕਾਰ ਐਰੇ ਨੰੂ ਿਕਵୈ ਦਰਸਾਉਦਂੇ ਹਾਂ ਇਹ ਉਹ ਤਰੀਕਾ ਹੈ ਿਜਸ ਤਰ୧ਾਂ ਤੁਸੀ ਂਸਹੀ ਦਰਸਾਉਦਂੇ ਹੋ ਤਾਂ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਅੱਗੇ ਵਧਦੇ ਹੋਏ ਇਕ ਇਕ 1 2 1 3 1 ਨਾ 2 1 2 2 2
3 2 3 ਤੱਕ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਸਵੇਰੇ 1 ਵਜੇ ਸਵੇਰੇ 2 ਵਜੇ ਤୌ ਸਵੇਰੇ 3 ਵਜੇ ਤੱਕ ਦਾ ਸਮਾਂ ਹੋਵੇਗਾ ਇਸ ਮੈਿਟ୥ਕਸ ਿਵੱਚ ਪੂਰੀ ਤਰ୧ਾਂ ਅਤੇ ਤੱਤ ਐਟਂਰੀਆਂ ਹਨ , o m 
ਇਸ ਲਈ ਇੱਕ ਮੈਿਟ୥ਕਸ ਿਦੱਤਾ ਿਗਆ ਹੈ ਅਤੇ ਜਦୌ ਤੁਸੀ ਂਇਸਨੰੂ ਇੱਕ ਆਇਤਾਕਾਰ ਐਰੇ ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਿਲਖਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਮੌਜੂਦ ਐਟਂਰੀਆਂ ਦੀ ਕੱੁਲ ਸੰਿਖਆ, ਜੋ 
ਿਕ ਪੂਰੀ ਐਰੇ ਦੀ ਕੱੁਲਤਾ ਹੈ, 
ਇਸ ਲਈ ਚੰਗੀ ਤਰ୧ਾਂ ਕਰੀਏ।  ਅਸੀ ਂਿਧਆਨ ਿਦੰਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਇੱਕ ਮੈਿਟ୥ਕਸ ਿਵੱਚ ਕਤਾਰਾਂ ਅਤੇ ਕਾਲਮ ਹਨ, ਇਹ ਅਤੇ ਚਣੁੀ ਗਈ ਸਮੱਿਸਆ 'ਤੇ ਿਨਰਭਰ m n m n 
ਕਰਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਅੰਤ ਿਵੱਚ ਕਤਾਰਾਂ ਅਤੇ ਕਾਲਮਾਂ ਵਾਲੇ ਮੈਿਟ୥ਕਸ ਦਾ ਕ୥ਮ ਕਰਾਸ ਸੱਜੇ ਇਸ ਕਰਾਸ ਦੇ ਕ୥ਮ ਨੰੂ ਦਰਸਾਉਦਂਾ ਹੈ। ਮੈਿਟ୥ਕਸ ਹਣੁ ਅਸੀ ਂm n m n m n 
ਕੁਝ ਉਦਾਹਰਣਾਂ ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਆਓ ਅਸੀ ਂਪਿਹਲੀ ਉਦਾਹਰਣ ਨਾਲ ਸ਼ੁਰ ੂਕਰੀਏ ਿਜਸ ਨਾਲ ਅਸੀ ਂਇਸ ਟੈਸਟ ਦੀ ਪਿਹਲੀ ਉਦਾਹਰਣ ਿਵੱਚ ਸ਼ੁਰ ੂਕੀਤਾ ਸੀ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਇੱਕ 
ਐਰੇ ਸੀ ਇਸਲਈ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਜੋ ਮੈਿਟ୥ਕਸ ਸੀ ਉਹ ਇੱਕ ਹੈ ਜੋ ਸੱਤਰ ਅੱਸੀ ਨੱਬੇ ਨੱਬੇ ਪੰਜਾਹ ਅਤੇ ਸੌ ਹੈ ਇਹ ਮੈਿਟ୥ਕਸ ਹੈ ਜੋ ਅਸੀ ਂ ਸ਼ੁਰ ੂਿਵੱਚ ਸੀ ਅਤੇ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਇਸ 
ਮੈਿਟ୥ਕਸ ਨੰੂ ਦੇਖਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਨੰੂ ਦੋ ਕਤਾਰਾਂ ਅਤੇ ਿਤੰਨ ਕਾਲਮ ਿਮਲੇ ਹਨ ਇਸਲਈ ਮੈਿਟ୥ਕਸ ਦਾ ਕ୥ਮ ਮੈਿਟ୥ਕਸ ਦਾ ਕ୥ਮ ਦੋ ਗੁਣਾ ਿਤੰਨ ਸੱਜੇ ਹੈ ਅਤੇ ਤੁਸੀ ਂਇਹ ਵੀ a a a 
ਦੇਖ ਸਕਦੇ ਹੋ ਿਕ ਇਸ ਿਵੱਚ 2 ਿਵੱਚ 3 ਹਨ।  6 ਈ ਹੈ  ਆਓ ਅਸੀ ਂਇੱਕ ਹੋਰ ਉਦਾਹਰਣ ਕਰੀਏ ਜੋ ਿਕ 1 2 3 4 ਪੰਜ ਛੇ ਸੱਤ ਅੱਠ ਅਤੇ ਨੌ ਦਆੁਰਾ lements a 
ਿਦੱਤਾ ਿਗਆ ਹੈ ਇਹ ਮੈਿਟ୥ਕਸ ਹੈ ਇਸਲਈ ਨੰੂ ਿਤੰਨ ਕਤਾਰਾਂ ਅਤੇ ਿਤੰਨ ਕਾਲਮ ਿਮਲੇ ਹਨ ਇਸਲਈ ਦਾ ਕ୥ਮ ਿਤੰਨ ਬਾਈਟ ਹੈ ਹਣੁ ਗਣਨਾ ਕਰਨ ਲਈ ਇੱਕ a a 
ਸਧਾਰਨ ਸਮੱਿਸਆ ਕਰੀਏ।  ਇੱਕ ਮੈਿਟ୥ਕਸ ਦੀਆਂ ਐਟਂਰੀਆਂ ਮੰਨ ਲਓ ਿਕ ਇੱਕ ਅਸਲ ਮੈਿਟ୥ਕਸ ਹੈ ਤਾਂ ਇਸਦਾ ਕੀ ਅਰਥ ਹੈ ਇੱਕ ਰੀਅਲ ਮੈਿਟ୥ਕਸ ਦਆੁਰਾ ਇੱਕ a 
ਰੀਅਲ ਮੈਿਟ୥ਕਸ ਤୌ ਸਾਡਾ ਮਤਲਬ ਇੱਕ ਮੈਿਟ୥ਕਸ ਹੈ ਿਜਸ ਦੀਆਂ ਐਟਂਰੀਆਂ ਿਸਰਫ਼ ਅਸਲ ਸੰਿਖਆਵਾਂ ਹਨ ਅਸਲ ਮੈਿਟ୥ਕਸ ਿਜਸਦਾ ਕ୥ਮ ਿਤੰਨ ਗੁਣਾ ਦੋ ਹੈ, ਜੇ ਐਟਂਰੀਆਂ
ਲੱਭੋ ਫਾਰਮੂਲੇ ਦਆੁਰਾ ਿਦੱਤੇ ਗਏ ਹਨ ਦੇ ਮਾਿਡਊਲਸ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਇਸ ਨੰੂ ਹੱਲ ਕਰਨ ਦੀ ਕੋਿਸ਼ਸ਼ ਕਰੀਏ ਤਾਂ ਇੱਕ aij i minus j whole on 2 
ਮੈਿਟ୥ਕਸ ਮੈਿਟ୥ਕਸ ਇੰਦਰਾਜ਼ ਨੰੂ ਗੁਣਾ ਦੋ ਮੈਿਟ୥ਕਸ ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਦਰਸਾਇਆ ਜਾਵੇਗਾ ਇਸਲਈ ਦੀਆਂ ਿਤੰਨ ਕਤਾਰਾਂ ਅਤੇ ਦੋ a a n n n a ijth a 3 a 
ਕਾਲਮ ਹਨ ਇਸਲਈ ਇੰਦਰਾਜ਼ ਦੋ ਉਤੱੇ ਘਟਾਓ ਪੂਰੇ ਦੇ ਮਾਿਡਊਲਸ ਦਆੁਰਾ ਿਦੱਤਾ ਿਗਆ ਹੈ ਇਸਲਈ ਮੈਿਟ୥ਕਸ ਨੰੂ ਇੱਕ ਇੱਕ ਇੱਕ 1 2 1 3 2 1 ijth i j a 
2 2 ਅਤੇ 2 3 ਿਦੱਤਾ ਿਗਆ ਹੈ।  ਅਸੀ ਂਫਾਰਮੂਲਾ ਲਾਗੂ ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਅਤੇ ਐਟਂਰੀਆਂ ਨੰੂ 1 1 ਪ୥ਾਪਤ ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਜੋ ਹੈ 1 ਘਟਾਓ 1 ਦਾ ਮਾਿਡਊਲਸ 2 1 ਘਟਾਓ 1 0 let 
ਹੈ, 
ਇਸ ਲਈ ਪਿਹਲੀ ਐਟਂਰੀ 0 ਹੈ। ਦਜੂਾ ਇੱਕ 1 2 ਇਹ 1 ਘਟਾਓ 2 ਦਆੁਰਾ ਿਦੱਤਾ ਿਗਆ ਹੈ ਿਜਸਦਾ 1 ਘਟਾਓ 2 ਮਾਿਡਊਲਸ ਹੈ, 
ਇਸ ਲਈ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਅੱਧਾ ਇੱਕ ਿਤੰਨ ਹੈ ਤਾਂ ਇੱਕ ਘਟਾਓ ਿਤੰਨ  ਇਹ ਮਾਇਨਸ ਦੋ ਹੈ ਅਤੇ ਉਸ ਦਾ ਮਾਿਡਊਲਸ ਦੋ ਦੋ ਉਤੱੇ ਦੋ ਹੈ ਇਹ ਇੱਕ ਸੈਿਕੰਡ ਇੱਕ ਦੋ ਘਟਾਓ 
ਇੱਕ ਹੈ ਇਹ ਤੁਹਾਨੰੂ ਦੋ ਘਟਾਓ ਇੱਕ ਇੱਕ ਨੰੂ ਇੱਕ ਨੰੂ ਦੋ ਨੰੂ ਦੇਣ ਜਾ ਿਰਹਾ ਹੈ ਇਹ ਦਬੁਾਰਾ ਅੱਧਾ ਦੋ ਘਟਾਓ ਦੋ ਜ਼ੀਰੋ ਦਬੁਾਰਾ ਦੋ ਘਟਾਓ ਹੋਣ ਜਾ ਿਰਹਾ ਹੈ  ਿਤੰਨ ਇਹ 
ਘਟਾਓ ਇੱਕ ਹੈ ਅਤੇ 
ਇਸ ਲਈ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਇੱਕ ਦਾ ਮਾਿਡਊਲਸ ਹੋਵੇਗਾ ਤਾਂ ਇੱਕ ਦੋ ਕਰਕੇ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਅਸੀ ਂਐਟਂਰੀਆਂ ਲੱਭ ਲਈਆਂ ਹਨ 
ਇਸ ਲਈ ਹਣੁ ਅਸੀ ਂਵੱਖ-ਵੱਖ ਿਕਸਮਾਂ ਦੇ ਮੈਿਟ୥ਕਸਾਂ ਨੰੂ ਵੇਖਦੇ ਹਾਂ, ਪਿਹਲੀ ਉਹ ਹੈ ਿਜਸਨੰੂ ਰੋ ਮੈਿਟ୥ਕਸ ਰੋ ਮੈਿਟ୥ਕਸ ਿਕਹਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ।  ਕੀ ਇੱਕ ਰੋ ਮੈਿਟ୥ਕਸ ਇੱਕ ਮੈਿਟ୥ਕਸ 
ਹੈ ਿਜਸਨੰੂ ਇੱਕ ਰਅੋ ਮੈਿਟ୥ਕਸ ਿਕਹਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਇੱਕ ਰੋ ਮੈਿਟ୥ਕਸ ਇੱਕ ਰ ੋਮੈਿਟ୥ਕਸ ਦਾ ਕ୥ਮ ਇੱਕ ਸੱਜੇ ਹੋਵੇਗਾ ਿਜੱਥੇ ਉਸ ਕਤਾਰ ਿਵੱਚ ਐਟਂਰੀਆਂ ਦੀ ਸੰਿਖਆ ਹੈ n n 
ਇਸਲਈ ਆਓ ਪਿਹਲਾਂ ਇੱਕ ਉਦਾਹਰਣ ਵੇਖੀਏ ਇਸ ਨੰੂ ਵੇਖੀਏ। ਇੱਕ ਦੋ ਿਤੰਨ ਤਾਂ ਇਹ ਇੱਕ ਰੋ ਮੈਿਟ୥ਕਸ ਸੱਜੇ ਲਈ ਇੱਕ ਉਦਾਹਰਨ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸਦਾ ਕ୥ਮ ਇੱਕ ਬਾਇ 
ਿਤੰਨ ਹੈ  ਦਜੂਾ ਇੱਕ ਦੋ ਰਟੂ ਦੋ ਿਤੰਨ ਦਆੁਰਾ ਇੱਕ ਹੋਰ ਇੱਕ ਨੰੂ ਵੇਖਦੇ ਹਾਂ ਤਾਂ ਇਹ ਦਬੁਾਰਾ ਇੱਕ ਰੋ ਮੈਿਟ୥ਕਸ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸਦਾ ਕ୥ਮ ਦਬੁਾਰਾ ਇੱਕ ਬਾਇ ਿਤੰਨ ਹੈ ਤਾਂ ਇਸ s 
ਕੇਸ ਿਵੱਚ ਿਸਰਫ ਿਤੰਨ ਇੱਕ ਕਾਲਮ ਮੈਿਟ୥ਕਸ ਹੈ ਤਾਂ ਇੱਕ ਕਾਲਮ ਮੈਟਿਰਕਸ ਕੀ ਹੈ ਇਹ ਿਸਰਫ ਹੈ ਕਤਾਰ ਮੈਿਟ୥ਕਸ ਦੇ ਸਮਾਨ ਿਸਰਫ਼ ਇੱਕ ਕਾਲਮ ਵਾਲੇ ਮੈਿਟ୥ਕਸ ਨੰੂ n 
ਿਸਰਫ਼ ਇੱਕ ਕਾਲਮ ਵਾਲੇ ਮੈਿਟ୥ਕਸ ਨੰੂ ਕਾਲਮ ਮੈਿਟ୥ਕਸ ਿਕਹਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇੱਕ ਕਾਲਮ ਮੈਿਟ୥ਕਸ ਦਾ ਕ୥ਮ ਇੱਕ ਸੱਜੇ ਪਾਸੇ ਹੋਵੇਗਾ ਿਜੱਥੇ ਉਸ ਕਾਲਮ ਿਵੱਚ n n 
ਤੱਤਾਂ ਦੀ ਸੰਿਖਆ ਨੰੂ ਦਰਸਾਉਦਂਾ ਹੈ ਤਾਂ ਆਓ ਕਰੀਏ  ਕੁਝ ਉਦਾਹਰਣਾਂ ਪਿਹਲਾਂ ਇੱਕ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਰਟੂ ਦੋ ਰਟੂ ਿਤੰਨ ਅਤੇ ਰਟੂ ਪੰਜ ਹਨ ਇਸਲਈ ਇਹ ਇੱਕ ਕਾਲਮ 
ਮੈਟਿਰਕਸ ਲਈ ਇੱਕ ਆਮ ਉਦਾਹਰਣ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸਦਾ ਕ୥ਮ ਇੱਕ ਦਆੁਰਾ ਿਤੰਨ ਹੈ ਆਉ ਅਸੀ ਂਇੱਕ ਹੋਰ ਉਦਾਹਰਣ ਵੇਖੀਏ ਜ਼ੀਰੋ ਜ਼ੀਰੋ ਇਹ ਦਬੁਾਰਾ ਇੱਕ ਕਾਲਮ 
ਮੈਿਟ୥ਕਸ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸਦਾ ਕ୥ਮ ਦੋ ਗੁਣਾ ਇੱਕ ਿਤਹਾਈ ਹੈ ਇੱਕ ਵਰਗ ਮੈਿਟ୥ਕਸ ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਜਾਿਣਆ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਇੱਕ ਵਰਗ ਮੈਿਟ୥ਕਸ ਇੱਕ ਮੈਿਟ୥ਕਸ ਹੈ ਿਜਸ ਿਵੱਚ ਕਤਾਰਾਂ 
ਦੀ ਸੰਿਖਆ ਕਾਲਮਾਂ ਦੀ ਸੰਿਖਆ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੁੰਦੀ ਹੈ ਜਦୌ ਵੀ ਤੁਸੀ ਂਇੱਕ ਮੈਿਟ୥ਕਸ ਲੱਭਦੇ ਹੋ ਿਜਸ ਿਵੱਚ ਕਤਾਰਾਂ ਦੀ ਸੰਿਖਆ ਦੀ ਸੰਿਖਆ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੁੰਦੀ ਹੈ ਕਾਲਮ ਿਫਰ 
ਤੁਸੀ ਂ ਕਹੋ ਿਕ ਅਿਜਹਾ ਮੈਿਟ୥ਕਸ ਇੱਕ ਵਰਗ ਮੈਿਟ୥ਕਸ ਹੈ, ਆਓ ਅਸੀ ਂਕੁਝ ਉਦਾਹਰਣਾਂ ਕਰੀਏ, ਆਓ ਪਿਹਲੀ ਉਦਾਹਰਣ ਨੰੂ ਵੇਖੀਏ ਿਕ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਸੱਤਰ ਅੱਸੀ ਨੱਬੇ ਨੱਬੇ 
ਪੰਜਾਹ ਸੌ ਸਨ ਤਾਂ ਇੱਕ ਵਰਗ ਦਾ ਕੀ ਅਰਥ ਹੈ 
ਇਸ ਲਈ ਵਰਗ ਮੈਿਟ୥ਕਸ ਕਤਾਰਾਂ ਦੀ ਸੰਿਖਆ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ।  ਕਾਲਮ ਿਜਸਦਾ ਅਰਥ ਹੈ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਕਿਹੰਦੇ ਹੋ ਿਕ ਇਸ ਿਵੱਚ ਕਤਾਰਾਂ ਹਨ ਿਜਸਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ n 
ਇਸ ਿਵੱਚ ਕਾਲਮ ਵੀ ਹੋਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਿਜਸਦਾ ਅਰਥ ਹੈ ਿਕ ਕ୥ਮ ਬਾਇ ਸੱਜੇ ਹੋਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਅਸੀ ਂਜਾਣਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਇਸਦਾ ਕ୥ਮ ਇਸ ਮੈਿਟ୥ਕਸ ਦਾ ਕ୥ਮ n n n 
ਦੋ ਗੁਣਾ ਿਤੰਨ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇਹ ਨਹੀ ਂਹੈ।  ਇੱਕ ਵਰਗ ਮੈਿਟ୥ਕਸ ਆਉ ਅਸੀ ਂਇੱਕ ਹੋਰ ਉਦਾਹਰਨ ਚੰਗੀ ਤਰ୧ਾਂ ਕਰੀਏ, ਆਓ ਅਸੀ ਂਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਿਲਖੀਏ ਿਕ ਅੱਧਾ ਇੱਕ 
ਕਰਕੇ ਚਾਰ ਇੱਕ ਇੱਕ ਕਰਕੇ ਅੱਠ ਇੱਕ ਇੱਕ ਕਰਕੇ ਨ୎ ਇੱਕ ਇੱਕ ਕਰਕੇ ਸਤਾਈ ਇੱਕ ਕਰਕੇ ਚਾਰ ਇੱਕ ਕਰਕੇ ਸੋਲਾਂ ਅਤੇ ਇੱਕ ਗੁਣਾ ਚੌਹਠ ਇੱਕ ਕਰਕੇ ਕਤਾਰਾਂ ਦੀ 
ਿਗਣਤੀ ਬਰਾਬਰ ਹੈ।  ਿਤੰਨ ਤୌ ਿਤੰਨ ਅਤੇ ਇਸੇ ਤਰ୧ਾਂ ਕਾਲਮਾਂ ਦੀ ਸੰਿਖਆ ਵੀ ਿਤੰਨ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇਹ ਇੱਕ ਵਰਗ ਮੈਿਟ୥ਕਸ ਤੀਜਾ ਹੈ, ਆਓ ਇਸ ਨੰੂ ਇੱਕ ਇੱਕ
ਦੋ ਿਤੰਨ ਚਾਰ ਨੰੂ ਇੱਥੇ ਦਬੁਾਰਾ ਵੇਖੀਏ ਇਸ ਕੇਸ ਿਵੱਚ ਕਤਾਰਾਂ ਦੀ ਿਗਣਤੀ ਦੋ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਕਾਲਮਾਂ ਦੀ ਸੰਿਖਆ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇੱਕ ਵਰਗ ਮੈਿਟ୥ਕਸthi  s 
ਹੈ ਇਸਲਈ ਆਓ ਪਿਹਲਾਂ ਇੱਕ ਛੋਟੀ ਿਜਹੀ ਿਟੱਪਣੀ ਕਰੀਏ ਇੱਕ ਕ୥ਮ ਦਾ ਇੱਕ ਰੋਅ ਮੈਿਟ୥ਕਸ ਇੱਕ ਬਾਇ ਇੱਕ ਵਰਗ ਮੈਿਟ୥ਕਸ ਹੈ ਜੇਕਰ ਅਤੇ ਕੇਵਲ ਜੇਕਰ ਇੱਕ n n 
ਸੱਜੇ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਜੇਕਰ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਇੱਕ ਰੋ ਮੈਿਟ୥ਕਸ ਹੈ ਤਾਂ ਮੇਰ ੇਕੋਲ ਇੱਕ ਕ୥ਮ ਸੱਜੇ ਹੈ ਤਾਂ ਜਦୌ  ਕੀ ਇਹ ਇੱਕ ਵਰਗ ਮੈਿਟ୥ਕਸ ਬਣ ਸਕਦਾ ਹੈ ਇਹ ਕੇਵਲ ਤਾਂ ਹੀn 
ਸੰਭਵ ਹੈ ਜੇਕਰ ਇੱਕ ਹੈ ਤਾਂ ਜੇਕਰ ਇੱਕ ਹੈ ਤਾਂ ਇਹ ਇੱਕ ਵਰਗ ਮੈਿਟ୥ਕਸ ਹੈ ਤੁਸੀ ਂਜਾਣਦੇ ਹੋ ਿਕ ਇਹ ਦਆੁਰਾ ਇੱਕ ਕ୥ਮ ਦੀ ਇੱਕ ਰੋ ਮੈਿਟ୥ਕਸ ਹੈ ਅਤੇ ਜੇਕਰ n n n 
ਤੁਸੀ ਂਚਾਹੁੰਦੇ ਹੋ ਿਕ ਇਹ ਇੱਕ ਵਰਗ ਮੈਿਟ୥ਕਸ ਹੋਵੇ ਿਜਸਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਕਤਾਰਾਂ ਦੀ ਸੰਿਖਆ ਕਾਲਮਾਂ ਦੀ ਸੰਿਖਆ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੋਣੀ ਚਾਹੀਦੀ ਹੈ ਅਤੇ ਤੁਸੀ ਂਜਾਣਦੇ ਹੋ ਿਕ 
ਇਸ ਿਵੱਚ ਿਸਰਫ਼ ਇੱਕ ਕਤਾਰ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇਸ ਿਵੱਚ ਿਸਰਫ਼ ਇੱਕ ਕਾਲਮ ਹੋਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਤੁਸੀ ਂਜਾਣਦੇ ਹੋ ਿਕ ਇਸ ਿਵੱਚ ਕਾਲਮ ਹਨ ਇਸਲਈ ਇੱਕੋ ਇੱਕ n 
ਸੰਭਾਵਨਾ ਇਹ ਹੈ ਿਕ ਹੋਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ । ਇੱਕ ਕ୥ਮ ਦਾ ਇੱਕ ਇੱਕ ਕਾਲਮ ਮੈਿਟ୥ਕਸ ਇੱਕ ਵਰਗ ਮੈਿਟ୥ਕਸ ਹੈ ਜੇਕਰ ਅਤੇ ਕੇਵਲ ਜੇਕਰ ਇੱਕ ਸੱਜੇ ਦੇ n 1 n n 
ਬਰਾਬਰ ਹੈ, ਆਓ ਅਸੀ ਂਇੱਕ ਹੋਰ ਿਕਸਮ ਨੰੂ ਵੇਖੀਏ ਇੱਕ ਮੈਿਟ୥ਕਸ ਡਾਇਗਨਲ ਮੈਿਟ୥ਕਸ ਦੀ ਇੱਕ ਹੋਰ ਿਕਸਮ ਇੱਕ ਵਰਗ ਮੈਿਟ୥ਕਸ ਨੰੂ ਡਾਇਗਨਲ ਮੈਿਟ୥ਕਸ ਿਕਹਾ 
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ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਜੇਕਰ ਸਾਰੀਆਂ ਐਟਂਰੀਆਂ ਿਵਕਰਣ ਐਟਂਰੀਆਂ ਨੰੂ ਛੱਡ ਕੇ ਿਵਕਰਣ ਐਟਂਰੀਆਂ ਦਾ ਜ਼ੀਰੋ ਤਾਂ ਜੇਕਰ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਇੱਕ ਵਰਗ ਮੈਿਟ୥ਕਸ 1 1 x  ar  e a 1
ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਇੰਦਰਾਜ਼ਾਂ ਦੇ ਸੱਜੇ ਪਾਸੇ ਇੱਕ ਇੱਕ ਦੋ ਇੱਕ ਅਤੇ ਿਤੰਨ ਸਾਲ ਤੱਕ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਤਾਂ  2 a 1 3 a 1 na 2 1 a 2 2 a 2 3 a 2 n 

ਏਆਈਆਈ ਐਟਂਰੀਆਂ ਨੰੂ ਡਾਇਗਨਲ ਐਟਂਰੀਆਂ ਿਕਹਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ , ਇਹਨਾਂ ਨੰੂ ਡਾਇਗਨਲ ਐਟਂਰੀਆਂ ਿਕਹਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ, ਆਈਆਈਟੀ ਪੋਜੀਸ਼ਨ ਿਵੱਚ ਆਈਆਈਟੀ 
ਪੋਜੀਸ਼ਨ ਦੀਆਂ ਐਟਂਰੀਆਂ ਨੰੂ ਡਾਇਗਨਲ ਐਟਂਰੀਆਂ ਿਕਹਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ , ਆਓ ਅਸੀ ਂਇੱਕ ਉਦਾਹਰਨ ਦੇਖੀਏ ਤਾਂ ਿਕ ਿਵਕਰਣ ਐਟਂਰੀਆਂ ਜ਼ੀਰੋ ਅਤੇ ਜ਼ੀਰੋ ਹੋਣ।  ਹੋਰ 
ਐਟਂਰੀਆਂ ਵੀ ਜ਼ੀਰ ੋਹਨ ਇਸਲਈ ਇਹ ਇੱਕ ਡਾਇਗਨਲ ਮੈਿਟ୥ਕਸ ਲਈ ਇੱਕ ਉਦਾਹਰਨ ਹੈ ਆਉ ਇੱਕ ਹੋਰ ਉਦਾਹਰਨ ਵੇਖੀਏ ਦੋ ਜ਼ੀਰ ੋਜ਼ੀਰ ੋਿਤੰਨ ਇਹ ਇੱਕ ਵਾਰ ਿਫਰ 
ਇੱਕ ਡਾਇਗਨਲ ਮੈਿਟ୥ਕਸ ਲਈ ਇੱਕ ਉਦਾਹਰਨ ਹੈ ਆਉ ਅਸੀ ਂਇੱਕ ਹੋਰ ਉਦਾਹਰਨ ਵੇਖੀਏ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਇਸ ਨੰੂ ਵੇਖਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਡਾਇਗਨਲ ਐਟਂਰੀਆਂ  ਜ਼ੀਰ ੋਹਨ ਜਦୌ 
ਿਕ ਦਜੂੀਆਂ ਐਟਂਰੀਆਂ ਇੱਕ ਦੰਦ ਦੀ ਸਿਥਤੀ ਿਵੱਚ ਇੰਦਰਾਜ਼ਾਂ ਨੰੂ ਸਹੀ ਕਰਦੀਆਂ ਹਨ ਅਤੇ ਇੱਕ ਤୌ ਇੱਕ ਸਿਥਤੀ ਿਵੱਚ ਐਟਂਰੀ ਿਵੱਚ ਇੰਦਰਾਜ਼ ਜ਼ੀਰ ੋਨਹੀ ਂਹੈ ਅਤੇ ਇਸਲਈ
ਇਹ ਇੱਕ ਉਦਾਹਰਨ ਨਹੀ ਂਹੈ ਇਹ ਇੱਕ ਵਰਗ ਮੈਿਟ୥ਕਸ ਨਹੀ ਂਹੈ ਅਫਸੋਸ ਹੈ ਿਕ ਇਹ ਇੱਕ ਡਾਇਗਨਲ ਮੈਿਟ୥ਕਸ ਨਹੀ ਂਹੈ ਆਓ ਕਰੀਏ  ਇੱਕ ਹੋਰ ਪ୥ੀਿਖਆ 
ਇਸ ਲਈ ਸਾਰੀਆਂ ਐਟਂਰੀਆਂ ਜਾਂ ਜ਼ੀਰ ੋਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਇਹ ਿਤੰਨ ਚੀਜ਼ਾਂ ਹਨ, ਪਰ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਇਸ ਇੰਦਰਾਜ਼ ਨੰੂ ਵੇਖਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਇਹ ਇੱਕ ਗੈਰ-ਜ਼ੀਰ ੋਐਟਂਰੀ ਹੈ ਜੋ ਿਕ ਇੱਕ 
ਿਵਕਰਣ ਐਟਂਰੀ ਨਹੀ ਂਹੈ, ਇਸਲਈ ਇੱਕ ਿਵੱਚ ਹੈ ਦੋ ਇੱਕ ਸਿਥਤੀ ਿਵੱਚ ਇੱਕ ਗੈਰ-ਜ਼ੀਰੋ ਐਟਂਰੀ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇਹ ਇੱਕ ਡਾਇਗਨਲ ਮੈਿਟ୥ਕਸ ਨਹੀ ਂਹੈ ਆਉ ਅਸੀ ਂ
ਮੈਿਟ୥ਕਸ ਦੀ ਇੱਕ ਹੋਰ ਿਕਸਮ ਨੰੂ ਵੇਖੀਏ ਿਜਸਨੰੂ ਇੱਕ ਸਕੇਲਰ ਮੈਿਟ୥ਕਸ ਿਕਹਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਇੱਕ ਡਾਇਗਨਲ ਮੈਿਟ୥ਕਸ ਨੰੂ ਇੱਕ ਸਕੇਲਰ ਮੈਿਟ୥ਕਸ ਿਕਹਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਜੇਕਰ 
ਸਾਰੀਆਂ ਡਾਇਗਨਲ ਐਟਂਰੀਆਂ ਇੱਕ ਿਵਲੱਖਣ ਸਕੇਲਰ ਦਆੁਰਾ ਗੁਣਾ ਦਆੁਰਾ ਿਦੱਤੀਆਂ ਜਾਂਦੀਆਂ ਹਨ ਜਾਂ ਇੱਕ ਨੰੂ ਗੁਣਾ ਕਰਕੇ ਪ୥ਾਪਤ ਕੀਤੀਆਂ ਜਾਂਦੀਆਂ ਹਨ। 
ਿਵਲੱਖਣ ਸਕੇਲਰ ਨੰੂ ਇੱਕ ਸੱਜੇ ਪਾਸੇ ਜੇਕਰ ਸਾਰੀਆਂ ਿਵਕਰਣ ਐਟਂਰੀਆਂ ਇੱਕ ਿਵਲੱਖਣ ਸਕੇਲਰ ਨੰੂ ਇੱਕ ਨਾਲ ਗੁਣਾ ਕਰਕੇ ਪ୥ਾਪਤ ਕੀਤੀਆਂ ਜਾਂਦੀਆਂ ਹਨ ਤਾਂ ਆਓ 
ਇੱਕ ਉਦਾਹਰਨ ਦੋ ਜ਼ੀਰੋ ਜ਼ੀਰ ੋਦੋ ਨੰੂ ਵੇਖੀਏ ਤਾਂ ਇਹ ਇੱਕ ਸਕੇਲਰ ਮੈਿਟ୥ਕਸ ਦਜੂੇ ਇੱਕ ਦੋ ਜ਼ੀਰੋ ਜ਼ੀਰ ੋਦੋ ਜ਼ੀਰੋ ਜ਼ੀਰ ੋਲਈ ਇੱਕ ਉਦਾਹਰਨ ਹੈ ਤਾਂ ਇਹ ਹੈ  ਇੱਕ ਵਰਗ 
ਮੈਿਟ୥ਕਸ ਵੀ ਨਹੀ ਂਹੈ ਅਤੇ ਇਸਲਈ ਇੱਕ ਵਰਗ ਮੈਿਟ୥ਕਸ ਵੀ ਨਹੀ ਂਹੈ ਅਤੇ ਇਸਲਈ ਇੱਕ ਸਕੇਲਰ ਮੈਿਟ୥ਕਸ ਨਹੀ ਂਹੋ ਸਕਦਾ ਹੈ, ਆਓ ਇੱਕ ਹੋਰ ਚੀਜ਼ ਨੰੂ ਵੇਖੀਏ ਿਜਸਨੰੂ 
ਪਛਾਣ ਮੈਿਟ୥ਕਸ ਿਕਹਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ  ਇੱਕ ਪਛਾਣ ਮੈਿਟ୥ਕਸ ਕੀ ਹੈ ਕ୥ਮ ਦਾ ਇੱਕ ਪਛਾਣ ਮੈਿਟ୥ਕਸ ਿਦੱਤਾ ਿਗਆ ਹੈ ਇਸਨੰੂ ਆਮ ਤੌਰ 'ਤੇ ਸੱਜੇ ਵਜୌ ਦਰਸਾਇਆ ਜਾਂਦਾ n i 
ਹੈ ਇਸਲਈ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਦਜੂੀਆਂ ਥਾਵਾਂ 'ਤੇ ਇੱਕ ਜ਼ੀਰੋ ਹੈ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਦੋ ਦੰਦਾਂ ਦੀ ਸਿਥਤੀ ਿਵੱਚ ਇੱਕ ਹੈ ਅਤੇ ਿਫਰ ਦਜੂੀਆਂ ਥਾਵਾਂ 'ਤੇ ਜ਼ੀਰ ੋਹੈ ਤਾਂ ਇਸਦਾ ਮਤਲਬ ਕੀ ਹੈ 

ਹੋਣ ਜਾ ਿਰਹਾ ਹੈ ਮ୊ ਇਸਨੰੂ 0 ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਿਲਖ ਸਕਦਾ ਹਾਂ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਨਹੀ ਂਹਾਂ ਅਤੇ 1 ਹੋਣ ਜਾ ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਦੇ ਬਰਾਬਰ aijth entry j j 
ਹਾਂ ਇਹ ਮੈਿਟ୥ਕਸ ਉਹ ਹੈ ਿਜਸਨੰੂ ਪਛਾਣ ਮੈਿਟ୥ਕਸ ਿਕਹਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਆਓ ਅਸੀ ਂ2 ਬਾਇ 2 ਪਛਾਣ ਨੰੂ ਿਲਖਣ ਦੀ ਕੋਿਸ਼ਸ਼ ਕਰਨ ਲਈ ਿਲਖੀਏ ਮੈਟਿਰਕਸ ਮੈਨੰੂ ਇਸ ਨੰੂ i 

ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਿਲਖਣ ਿਦਓ ਇਹ ਇੱਕ ਜ਼ੀਰੋ ਜ਼ੀਰ ੋਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਿਦੱਤਾ ਜਾ ਿਰਹਾ ਹੈ, ਆਓ ਅਸੀ ਂਿਤੰਨ ਬਾਇ ਿਤੰਨ ਪਛਾਣ ਮੈਿਟ୥ਕਸ ਨੰੂ ਿਲਖੀਏ ਇਹ ਇੱਕ ਜ਼ੀਰ ੋ2 by 2 
ਜ਼ੀਰੋ ਜ਼ੀਰ ੋ1 0 ਅਤੇ 0 0 1 ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਿਦੱਤਾ ਿਗਆ ਹੈ ਇਹ ਉਹ ਮੈਿਟ୥ਕਸ ਹੈ ਜੋ  ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਅਗਲਾ ਉਹ ਹੈ ਿਜਸ ਨੰੂ ਉਪਰਲੀ ਿਤਕੋਣੀ ਮੈਿਟ୥ਕਸ ਿਕਸਮ ਜਾਂ ਇੱਕ 
ਵਰਗ ਮੈਿਟ୥ਕਸ ਦੀ ਿਕਸਮ ਿਕਹਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਿਜਸ ਿਵੱਚ ਸਾਰੀਆਂ ਇੰਦਰਾਜ਼ਾਂ ਜੋ ਿਕ ਿਵਕਰਣ ਜਾਂ ਜ਼ੀਰੋ ਤୌ ਹੇਠਾਂ ਹਨ ਅਤੇ ਸਾਰੀਆਂ ਇੰਦਰਾਜ਼ਾਂ ਜੋ ਿਕ ਿਵਕਰਣ ਦੇ ਹੇਠਾਂ ਹਨ 
ਉਹ ਜ਼ੀਰ ੋਹਨ , ਨੰੂ ਉਪਰਲਾ ਿਤਕੋਣਾ ਮੈਿਟ୥ਕਸ ਿਕਹਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ।  ਇੱਕ ਉਦਾਹਰਨ ਪਿਹਲਾਂ ਇੱਕ ਪਿਹਲੀ ਉਦਾਹਰਣ ਦੇਖੋ ਦੋ ਿਤੰਨ ਜ਼ੀਰੋ ਚਾਰ ਪੰਜ ਜ਼ੀਰੋ ਜ਼ੀਰ ੋਛੇ ਤਾਂ ਚਲੋ 
ਪਿਹਲਾਂ ਸੱਜੇ ਪਾਸੇ ਰੇਖਾ ਿਖੱਚੀਏ ਤਾਂ ਜੋ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਇਹ ਹੋਵੇ ਤਾਂ ਇੱਕ ਚਾਰ ਅਤੇ ਛੇ ਇਹ ਿਤਰਛੇ ਇੰਦਰਾਜ਼ਾਂ ਨਾਲ ਮੇਲ ਖਾਂਦੀਆਂ ਹਨ ਅਤੇ ਉਸ ਸੱਜੇ ਹੇਠਾਂ ਿਦੱਤੀਆਂ 
ਐਟਂਰੀਆਂ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਉਸ ਜਾਂ ਜ਼ੀਰੋ ਤୌ ਹੇਠਾਂ ਸਾਰੀਆਂ ਐਟਂਰੀਆਂ ਹਨ ਇਸਲਈ ਇਹ ਇੱਕ ਉਪਰਲਾ ਹੈ  ਿਤਕੋਣੀ ਮੈਿਟ୥ਕਸ ਆਉ ਅਸੀ ਂਇੱਕ ਹੋਰ ਉਦਾਹਰਨ ਨੰੂ ਦਬੁਾਰਾ 
ਵੇਖੀਏ ਤਾਂ ਇਹ ਹੈ ਿਕ ਇਹ ਦੋ ਿਤਕੋਣ ਐਟਂਰੀਆਂ ਨਾਲ ਮੇਲ ਖਾਂਦੀਆਂ ਹਨ ਅਤੇ ਇਹ ਿਕ ਇਸਦੇ ਹੇਠਾਂ ਪਛਾਣ ਮੈਿਟ୥ਕਸ ਹੈ, ਇਸਲਈ ਇਹ ਇੱਕ ਉਪਰਲਾ ਿਤਕੋਣ 
ਮੈਿਟ୥ਕਸ ਹੈ, ਆਓ ਆਪਾਂ ਇੱਕ ਹੋਰ ਉਦਾਹਰਨ ਵੇਖੀਏ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਇਹ ਉਦਾਹਰਣ ਹੈ। ਿਪਛਲੇ ਇੱਕ ਪਛਾਣ ਮੈਿਟ୥ਕਸ ਦਾ ਸਧਾਰਣਕਰਨ ਹਰ ਸਕੇਲਰ ਮੈਿਟ୥ਕਸ ਇੱਕ 
ਉਪੱਰਲਾ ਿਤਕੋਣਾ ਮੈਿਟ୥ਕਸ ਹੁੰਦਾ ਹੈ, ਇਸਲਈ ਅਗਲਾ ਸਖਤੀ ਨਾਲ ਉਪੱਰਲਾ ਿਤਕੋਣਾ ਮੈਿਟ୥ਕਸ ਇੱਕ ਿਤਕੋਣਾ ਮੈਿਟ୥ਕਸ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਜਾਂ ਮ୊ ਇਸਨੰੂ ਉਪੱਰਲੇ ਿਤਕੋਣ ਮੈਿਟ୥ਕਸ
ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਿਲਖਾਂਗਾ , ਨੰੂ ਸਖਤੀ ਨਾਲ ਉਪਰਲਾ ਿਤਕੋਣਾ ਿਕਹਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਜੇਕਰ ਿਵਕਰਣ ਐਟਂਰੀਆਂ ਵੀ ਹੋਣ। ਜ਼ੀਰੋ ਤਾਂ ਆਉ ਅਸੀ ਂਜ਼ੀਰੋ ਇੱਕ ਜ਼ੀਰੋ ਜ਼ੀਰ ੋਦੀਆਂ ਕੁਝ 
ਸਧਾਰਨ ਉਦਾਹਰਣਾਂ ਨੰੂ ਵੇਖੀਏ ਤਾਂ ਇਹ ਿਵਕਰਣ ਐਟਂਰੀਆਂ ਹਨ ਅਤੇ ਿਵਕਰਣ ਦੋਵୈ ਿਵਕਰਣ ਐਟਂਰੀਆਂ ਹਨ  ਅਤੇ ਇੱਕ ਇਸਦੇ ਹੇਠਾਂ ਵੀ ਜ਼ੀਰੋ ਹੈ ਇਸਲਈ z ero 
ਇਹ ਇੱਕ ਸਖਤ ਉਪਰਲੇ ਿਤਕੋਣ ਮੈਿਟ୥ਕਸ ਲਈ ਇੱਕ ਉਦਾਹਰਨ ਹੈ ਇਹ ਇੱਕ ਸਖਤੀ ਨਾਲ ਉਪਰਲੇ ਿਤਕੋਣ ਮੈਿਟ୥ਕਸ ਲਈ ਇੱਕ ਉਦਾਹਰਨ ਹੈ ਤਾਂ ਆਓ ਅਸੀ ਂਦਜੂੀ 
ਉਦਾਹਰਣ 0 2 3 ਜ਼ੀਰ ੋਚਾਰ ਪੰਜ ਜ਼ੀਰੋ ਜ਼ੀਰੋ ਜ਼ੀਰ ੋਨੰੂ ਵੇਖੀਏ ਤਾਂ ਆਓ ਅਸੀ ਂ ਪਿਹਲਾਂ ਡਾਇਗਨਲ ਐਟਂਰੀਆਂ ਨੰੂ ਮਾਰਕ ਕਰੋ ਦਜੂੀ ਉਦਾਹਰਣ ਤਾਂ ਿਕ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਇੱਥੇ 
ਿਵਕਰਣ ਐਟਂਰੀਆਂ ਠੀਕ ਹਨ ਤਾਂ ਿਕ ਿਵਕਰਣ ਦੇ ਹੇਠਾਂ ਸਾਰੀਆਂ ਐਟਂਰੀਆਂ ਉਹ ਜ਼ੀਰ ੋਹਨ ਇਸਲਈ ਇਹ ਇੱਕ ਉਪਰਲਾ ਿਤਕੋਣ ਮੈਿਟ୥ਕਸ ਹੈ ਪਿਹਲੀ ਗੱਲ ਅਤੇ ਹਣੁ 
ਅਸੀ ਂਜਾਂਚ ਕਰੀਏ ਿਕ ਕੀ ਇਹ ਸਖਤੀ ਨਾਲ ਹੈ ਜਾਂ ਨਹੀ।ਂ  ਸਖਤੀ ਨਾਲ ਇੱਕ ਉਪਰਲਾ ਿਤਕੋਣਾ ਹੈ ਜਾਂ ਨਹੀ ਂਤਾਂ ਦਜੂੀ ਿਤਕੋਣੀ ਇੰਦਰਾਜ਼ ਜੋ ਿਕ ਚਾਰ ਹੈ ਇਸਦਾ ਗੈਰ- ਜ਼ੀਰੋ
ਨੰਬਰ ਸੱਜੇ ਚਾਰ ਦੋ ਦੰਦਾਂ ਦੀ ਸਿਥਤੀ ਿਵੱਚ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸਲਈ ਇਹ ਮੈਿਟ୥ਕਸ ਸਖਤੀ ਨਾਲ ਉਪੱਰੀ ਿਤਕੋਣੀ ਨਹੀ ਂਹੈ ਇਸਲਈ ਮੈਿਟ୥ਕਸ ਦੀਆਂ ਿਕਸਮਾਂ ਬਾਰੇ ਿਕਹਾ ਿਗਆ ਹੈ,
ਆਓ ਹਣੁ ਅਸੀ ਂਕੋਿਸ਼ਸ਼ ਕਰਨ ਦੀ ਕੋਿਸ਼ਸ਼ ਕਰੀਏ।  ਓਪਰੇਸ਼ਨਾਂ 'ਤੇ ਕੁਝ ਕਰੋ ਮੈਿਟ୥ਕਸ 'ਤੇ ਿਕਸੇ ਿਕਸਮ ਦੇ ਓਪਰਸ਼ੇਨ ਪਿਹਲਾਂ ਇਕ ਉਹ ਹੈ ਿਜਸ ਨੰੂ ਮੈਿਟ୥ਕਸ ਦੇ ਜੋੜ ਵਜୌ 
ਜਾਿਣਆ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਦੋ ਮੈਿਟ୥ਕਸ ਜੋੜੇ ਜਾ ਸਕਦੇ ਹਨ ਜੇਕਰ ਉਹ ਇੱਕੋ ਕ୥ਮ ਦੇ ਹਨ ਇੱਕੋ ਕ୥ਮ ਦੇ ਿਤ୥ਕੋਣ ਕੇਵਲ ਤਦ ਹੀ ਤੁਸੀ ਂਉਹਨਾਂ ਨੰੂ ਜੋੜ ਸਕਦੇ ਹੋ ਜੇਕਰ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ 
ਇਹ ਉਸੇ ਕ୥ਮ ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਹੈ ਤਾਂ ਤੁਸੀ ਂਇਸਨੰੂ ਜੋੜ ਸਕਦੇ ਹੋ ਅਤੇ ਅਤੇ ਨਤੀਜੇ ਵਾਲੇ ਮੈਿਟ୥ਕਸ ਮੈਿਟ୥ਕਸ ਦੀ ਐਟਂਰੀ ਨੰੂ ਿਦੱਤੇ ਗਏ ਦੋ ਮੈਿਟ୥ਕਸ ਦੀ ijth ijth 
ਐਟਂਰੀ ਨੰੂ ਜੋੜ ਕੇ ਪ୥ਾਪਤ ਕੀਤਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਆਓ ਇੱਕ ਉਦਾਹਰਣ ਕਰੀਏ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਇੱਕ ਸਧਾਰਨ ਉਦਾਹਰਨ ਨਾਲ ਸ਼ੁਰ ੂਕਰਦੇ ਹਾਂ, ਆਓ ਆਪਾਂ ਇੱਕ ਨੰੂ ਚਣੁੀਏ 
ਇੱਕ ਦੋ ਿਤੰਨ ਚਾਰ ਇਸ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਅਤੇ ਨੰੂ ਪੰਜ ਛੇ ਸੱਤ ਅਤੇ ਅੱਠ ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਚਣੁੀਏ, ਆਓ ਇੱਕ ਪਲੱਸ ਦੀ ਗਣਨਾ ਕਰਨ ਦੀ ਕੋਿਸ਼ਸ਼ ਕਰੀਏ ਅਸੀ ਂlet a b b 
ਇਹਨਾਂ ਦੋ ਮੈਿਟ୥ਕਸ ਨੰੂ ਜੋੜਨਾ ਚਾਹੁੰਦੇ ਹਾਂ ਤਾਂ ਆਓ ਇੱਕ ਦੀ ਗਣਨਾ ਕਰੀਏ।  ਪਲੱਸ ਜੋ ਇਸ ਦਆੁਰਾ ਿਦੱਤਾ ਿਗਆ ਹੈ ਪਿਹਲੀ ਐਟਂਰੀ ਜਾਂ ਇੱਕ ਮਹੀਨੇ ਦੀ ਐਟਂਰੀ b 
ਸੰਬੰਿਧਤ ਿਦੱਤੇ ਗਏ ਮੈਿਟ୥ਕਸ ਅਤੇ ਦੀਆਂ ਇੱਕ ਮਹੀਨੇ ਦੀਆਂ ਿਕਰਨਾਂ ਨੰੂ ਜੋੜ ਕੇ ਿਦੱਤੀ ਜਾਂਦੀ ਹੈ ਤਾਂ ਦੀ ਇੱਕ ਮਹੀਨੇ ਦੀ ਐਟਂਰੀ ਇੱਕ ਹੈ ਅਤੇ ਦੀ ਇੱਕ a b a b 
ਮਹੀਨੇ ਦੀ ਐਟਂਰੀ ਪੰਜ ਹੈ  ਇੱਕ ਜੋੜ ਪੰਜ ਇਹ ਛੇ ਹੈ ਇਸੇ ਤਰ୧ਾਂ ਦੀ ਇੱਕ ਦੰਦ ਦੀ ਐਟਂਰੀ ਦੋ ਹੈ ਅਤੇ ਦੀ ਇੱਕ ਦੰਦ ਦੀ ਐਟਂਰੀ ਛੇ ਹੈ ਇਸਲਈ ਦੋ ਜੋੜ ਛੇ ਇਹ ਅੱਠ a b 
ਹੈ , ਦੀ ਦੋ ਇੱਕ ਐਟਂਰੀ ਿਤੰਨ ਹੈ ਅਤੇ ਦੀ ਦੋ ਇੱਕ ਐਟਂਰੀ ਸੱਤ ਹੈ ਇਸਲਈ ਿਤੰਨ ਜੋੜ  ਸੱਤ ਇਹ ਮੈਨੰੂ ਦਸ ਦੋ ਦੰਦ ਦੇਣ ਜਾ ਿਰਹਾ ਹੈ  ਦਾ ਚਾਰ ਹੈ ਅਤੇ a b a ry b 
ਦੇ ਦੋ ਦੰਦਾਂ ਦੀ ਐਟਂਰੀ ਅੱਠ ਅੱਠ ਜੋੜ ਚਾਰ ਹੈ ਇਹ ਮੈਨੰੂ ਬਾਰ୧ਾਂ ਦੇਣ ਜਾ ਿਰਹਾ ਹੈ ਤਾਂ ਆਓ ਅਸੀ ਂਦਜੂੀ ਉਦਾਹਰਣ ਕਰੀਏ ਇਸ ਨੰੂ ਿਤੰਨ ਗੁਣਾ ਿਤੰਨ ਮੈਿਟ୥ਕਸ ਲਈ ਕਰੀਏ, 
ਇਸ ਨੰੂ ਇੱਕ ਦੋ ਿਤੰਨ ਚਾਰ ਪੰਜ ਛੇ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਕਰੀਏ।  ਸੱਤ ਅੱਠ ਨੌ ਬਰਾਬਰ 9 8 7 6 5 4 3 2 2 ਆਉ ਅਸੀ ਂਇੱਕ ਜੋੜ ਬੀ ਦੀ ਗਣਨਾ ਕਰਨ ਦੀ ਕੋਿਸ਼ਸ਼ ਕਰੀਏ b 
ਿਕ ਅਤੇ ਦੋਵୈ ਵਰਗ ਮੈਿਟ୥ਕਸ ਹਨ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਦੋਵୈ ਿਤੰਨ ਗੁਣਾ ਿਤੰਨ ਦੇ ਕ୥ਮ ਦੇ ਹਨ ਅਤੇ ਇਸਲਈ ਕੋਈ ਇੱਕ ਜੋੜ ਦੀ ਗਣਨਾ ਕਰ ਸਕਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਆਓ a b b 
ਕਰੀਏ  ਅਸੀ ਂਐਟਂਰੀ ਤਰੀਕੇ ਦੀ ਗਣਨਾ ਕਰਦੇ ਹਾਂ 
ਇਸ ਲਈ ਇੱਕ ਜੋੜ ਨ୎ ਦੋ ਦੋ ਜੋੜ ਅੱਠ ਦਸ ਿਤੰਨ ਜੋੜ ਸੱਤ ਦਸ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਤੁਸੀ ਂਨੋਟ ਕਰ ਸਕਦੇ ਹੋ ਿਕ ਸਾਰੀਆਂ ਐਟਂਰੀਆਂ ਿਸਰਫ਼ ਦਸ ਹੋਣ ਜਾ ਰਹੀਆਂ ਹਨ ਹਣੁ 
ਅੱਗੇ ਵਧਣ ਤୌ ਪਿਹਲਾਂ ਆਓ ਆਪਾਂ ਜੋੜਨ ਦੀਆਂ ਕੁਝ ਿਵਸ਼ੇਸ਼ਤਾਵਾਂ ਕਰੀਏ ਿਕ  ਅਸਲ ਮੈਿਟ୥ਕਸ ਬਾਰੇ ਉਪਰੋਕਤ ਵੇਰਵੇ ਗੁੰਝਲਦਾਰ ਮੈਿਟ୥ਕਸ ਿਵੱਚ ਿਬਨਾਂ ਿਕਸੇ ਬਦਲਾਅ 
ਦੇ ਰੱਖਦੇ ਹਨ , ਿਜਸਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ ਜੋ ਤੁਸੀ ਂਅਸਲ ਮੈਿਟ୥ਕਸ ਲਈ ਕਰਦੇ ਹੋ ਉਹੀ ਚੀਜ਼ ਗੁੰਝਲਦਾਰ ਮੈਿਟ୥ਕਸ ਲਈ ਵੀ ਕੀਤੀ ਜਾ ਸਕਦੀ ਹੈ ਤੁਸੀ ਂਦੋ ਗੁੰਝਲਦਾਰ 
ਮੈਿਟ୥ਕਸ ਜੋੜ ਸਕਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਜੋ ਅਸੀ ਂਅਸਲ ਲਈ ਜੋ ਵੀ ਕੀਤਾ ਹੈ ਉਸ ਨੰੂ ਿਸਮਟ ਕਰ ਸਕਦੇ ਹੋ।  ਡੀ  ਇੱਕ ਗੁੰਝਲਦਾਰ ਮੈਿਟ୥ਕਸ ਲਈ ਤਾਂ ਇੱਕ ਗੁੰਝਲਦਾਰ ਮੈਿਟ୥ਕਸ ਕੀ 
ਹੈ ਇੱਕ ਗੁੰਝਲਦਾਰ ਮੈਿਟ୥ਕਸ ਇੱਕ ਮੈਿਟ୥ਕਸ ਹੈ ਿਜਸ ਿਵੱਚ ਸਾਰੀਆਂ ਐਟਂਰੀਆਂ ਗੁੰਝਲਦਾਰ ਸੰਿਖਆਵਾਂ ਹਨ ਉਦਾਹਰਨ ਆਹ ਇਸ ਮੈਿਟ୥ਕਸ ਨੰੂ ਦੇਖੋ ਜੋ ਦੋ ਿਤੰਨa i i 

ਇੱਕ ਜੋੜ ਦੋ ਦੋ ਅਤੇ ਿਤੰਨ ਿਤੰਨ ਜੋੜ ਦਆੁਰਾ ਿਦੱਤਾ ਿਗਆ ਹੈ  ਚਾਰ ਰਟੂ ਦੋ ਪਲੱਸ ਰਟੂ ਿਤੰਨ ਰਟੂ ਿਤੰਨ ਪਲੱਸ ਰਟੂ ਪੰਜ ਰਟੂ ਪੰਜ ਅਤੇ ਰਟੂ ਸੱਤ i i i i i i i
ਜੋ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਇਸ ਮੈਿਟ୥ਕਸ ਿਵੱਚ ਗੁੰਝਲਦਾਰ ਐਟਂਰੀਆਂ ਹਨ 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਇੱਕ ਗੁੰਝਲਦਾਰ ਮੈਿਟ୥ਕਸ ਲਈ ਉਦਾਹਰਣਾਂ ਿਵੱਚୌ ਇੱਕ ਹੈ ਅਤੇ ਿਜਵୈ ਤੁਸੀ ਂਅਸਲ ਮੈਿਟ୥ਕਸ ਨੰੂ ਿਕਵୈ ਜੋੜ ਸਕਦੇ ਹੋ।  ਗੁੰਝਲਦਾਰ ਮੈਿਟ୥ਕਸ ਵੀ ਜੋੜੋ ਤਾਂ 
ਿਜਵୈ ਤੁਹਾਨੰੂ ਮੈਿਟ୥ਕਸ ਦੀਆਂ ਿਵਸ਼ੇਸ਼ਤਾਵਾਂ ਨਾਲ ਅੱਗੇ ਵਧਣ ਤୌ ਪਿਹਲਾਂ ਹਣੇੁ ਤੁਹਾਨੰੂ ਐਟਂਰੀ ਅਨੁਸਾਰ ਉਹੀ ਚੀਜ਼ ਜੋੜਨੀ ਪਵੇਗੀ, ਆਓ ਅਸੀ ਂਇੱਕ ਨੋਟ ਿਲਖੀਏ ਿਕ ਇੱਕੋ 
ਕ୥ਮ ਦੇ ਦੋ ਮੈਿਟ୥ਕਸ ਅਤੇ ਨੰੂ ਬਰਾਬਰ ਿਕਹਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਜੇਕਰ ਹਰੇਕ ਇੰਦਰਾਜ਼ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਅਨੁਸਾਰੀ ਇੰਦਰਾਜ਼ ਿਵੱਚ a b a z b 
ਇਸ ਲਈ ਉਦਾਹਰਨ ਲਈ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਐਟਂਰੀਆਂ ਨਾਲ ਮੈਿਟ୥ਕਸ ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਿਲਖਦਾ ਹਾਂ ਅਤੇ ਮੈਿਟ୥ਕਸ ਨੰੂ ਿਬਜ ਵਜୌ ਿਲਖਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਜੇਕਰ aij b b 

ਸਾਰ ੇ ਅਤੇ ਸੱਜੇ ਲਈ ਿਬਜ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਇਹ ਅਤੇ ਬਦਲਦਾ ਹੈ  ਇੱਕ ਤୌ ਅਤੇ ਇੱਕ ਤୌ ਤੱਕ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਮੰਨਦੇ ਹੋ ਿਕ ਇਸ aij i j i j n m aij 
ਨੋਟ ਦੇ ਨਾਲ ਦਆੁਰਾ ਕ୥ਮ ਦੇ ਹਨ ਤਾਂ ਆਓ ਅਸੀ ਂਿਕਸੇ ਵੀ ਦੋ ਮੈਿਟ୥ਕਸ ਲਈ ਮੈਿਟ୥ਕਸ ਦੀਆਂ ਕੁਝ ਿਵਸ਼ੇਸ਼ਤਾਵਾਂ ਨੰੂ ਸਾਬਤ ਕਰਨ ਲਈ ਅੱਗੇ ਵਧੀਏ ਅਸਲ ਿਵੱਚ n m 
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ਵਰਗ ਮੈਿਟ୥ਕਸ ਅਤੇ ਸਮਾਨ ਕ୥ਮ ਅਤੇ ਬਰਾਬਰ  ਨੰੂ ਪਲੱਸ ਤਾਂ a b a b b a 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਿਕਵୈ ਿਦਖਾਉਣਾ ਹੈ ਿਕ ਪਲੱਸ ਬਰਾਬਰ ਪਲੱਸ ਨੰੂ ਉਪਰੋਕਤ ਨੋਡ ਦੀ ਵਰਤୌ ਕਰਨੀ ਪਵੇਗੀ ਜੋ ਿਕ ਿਸਰਫ ਪਲੱਸ ਦੀ ਵੀ ਂa b b a a b ij 
ਐਟਂਰੀ ਅਤੇ ਇਸੇ ਤਰ୧ਾਂ ਪਲੱਸ ਦੀ ਵੀ ਂਐਟਂਰੀ ਨੰੂ ਵੇਖਣਾ ਹੈ। ਇਹ ਿਦਖਾਉਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਿਕ ਇਹ ਦੋਵୈ ਮੇਲ ਹਣੇੁ ਇਸ ਦੇ ਸਬੂਤ ਦੇ ਨਾਲ ਚਲਦੇ ਹਨ , ਇੱਕ b a ij 
ਬਰਾਬਰ ਅਤੇ ਬਰਾਬਰ ਦੇ ਿਬਜ ਿਜੱਥੇ ਇੱਕ ਤୌ ਘੱਟ ਜਾਂ ਬਰਾਬਰ ਕੌਮਾ ਤୌ ਘੱਟ ਜਾਂ ਤୌ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਿਕ ਅਸੀ ਂਇਹ ਮੰਨ ਰਹੇ ਹਾਂ ਿਕ ਅਤੇ ਦੇ aij b i j n a b n 
ਕ୥ਮ ਿਵੱਚ ਹਨ ਹਣੁ ਜੋ ਅਸੀ ਂਚਾਹੁੰਦੇ ਸੀ ਉਹ ਇੱਕ ਪਲੱਸ ਬੀ ਹੈ ਿਜਸਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ ਅਸੀ ਂਕ୥ਮਵਾਰ ਐਟਂਰੀਆਂ ਅਤੇ ਦੇ ਨਾਲ ਮੈਿਟ୥ਕਸ ਜੋੜਨ ਦੀ aij bij 
ਕੋਿਸ਼ਸ਼ ਕਰ ਰਹੇ ਹਾਂ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਇਸ ਨੰੂ ਦੇਖਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਇਹ ਮੈਿਟ୥ਕਸ ਜੋੜ ਦੀ ਪਿਰਭਾਸ਼ਾ ਦੇ ਅਨੁਸਾਰ ਇਹ ਸਮਾਨ ਹੋਵੇਗਾ। ਏਆਈਜੇ ਪਲੱਸ ਿਬਜ ਦੇ ਨਾਲ ਪਰ ਜੋ ਅਸੀ ਂ
ਜਾਣਦੇ ਹਾਂ ਉਹ ਗੁੰਝਲਦਾਰ ਜੋੜ ਅਤੇ ਅਸਲ ਜੋੜ ਹੈ  ਇਹ ਜੋ ਵੀ ਹੋਵੇ ਉਹ ਗੁੰਝਲਦਾਰ ਸਕੇਲਰਾਂ ਜਾਂ ਅਸਲ ਸਕੇਲਰਾਂ ਲਈ ਸਕੇਲਰ ਲਈ ਵਟਾਂਦਰਾ ਯਗੋ ਹਨ, n 
ਅਸੀ ਂਜਾਣਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਜੋੜ ਵਟਾਂਦਰਾਤਮਕ ਹੈ ਆਓ ਇਸ ਤੱਥ ਦੀ ਵਰਤୌ ਕਰੀਏ ਅਤੇ ਇਸਲਈ ਏਆਈਜੇ ਪਲੱਸ ਿਬਜ ਇਹ ਿਬਜ ਪਲੱਸ ਏਜ ਦੇ ਸਮਾਨ ਹੈ ਜੋ ਜੋੜ ਦੀ 
ਪਿਰਭਾਸ਼ਾ ਦਆੁਰਾ ਦਬੁਾਰਾ ਉਸੇ ਤਰ୧ਾਂ ਹੈ।  ਮੈਿਟ୥ਕਸ ਇਹ ਿਬਜ ਪਲੱਸ ਏਆਈਜੀ ਦੇ ਸਮਾਨ ਹੈ ਜੋ ਐਟਂਰੀਆਂ ਿਬਜ ਨਾਲ ਮੈਿਟ୥ਕਸ ਹੈ ਅਤੇ ਐਟਂਰੀਆਂ ਏਆਈਏ ਨਾਲ 
ਮੈਿਟ୥ਕਸ ਹੈ ਪਰ ਐਟਂਰੀਆਂ ਿਬਜ ਵਾਲਾ ਮੈਿਟ୥ਕਸ ਮੈਿਟ୥ਕਸ ਕੈਪੀਟਲ ਹੈ ਅਤੇ ਐਟਂਰੀਆਂ ਦੇ ਨਾਲ ਮੈਿਟ୥ਕਸ ਿਸਰਫ਼ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਪਲੱਸ ਬਰਾਬਰ ਪਲੱਸb aij a b b 

ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ। ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਉਪਰੋਕਤ ਿਨਰਧਾਰਤ ਸੰਪੱਤੀ ਉਹ ਹੈ ਿਜਸਨੰੂ ਵਟਾਂਦਰਾ ਸੰਪਤੀ ਵਜୌ ਜਾਿਣਆ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇਸ ਸੰਪੱਤੀ ਨੰੂ ਵਟਾਂਦਰਾ ਸੰਪਤੀ ਿਕਹਾ e 
ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਆਉ ਅਸੀ ਂਿਕਸੇ ਵੀ ਿਤੰਨ ਮੈਿਟ୥ਕਸ ਅਤੇ ਲਈ ਅਗਲੀ ਸੰਪੱਤੀ ਨੰੂ ਿਸੱਧ ਕਰੀਏ ਜੋ ਇੱਕੋ ਕ୥ਮ ਪਲੱਸ ਪਲੱਸ ਬਰਾਬਰ ਪਲੱਸ ਪਲੱਸ ab c a b c a b c
ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ। ਆਓ ਅਸੀ ਂਸਬੂਤ ਦੇ ਨਾਲ ਚੱਲੀਏ ਿਕ ਇਸਦਾ ਸਬੂਤ ਘੱਟ ਜਾਂ ਘੱਟ ਉਸੇ ਤਰ୧ਾਂ ਹੈ ਜੋ ਅਸੀ ਂਵਟਾਂਦਰਾ ਸੰਪਤੀ ਲਈ ਿਦੱਤਾ ਹੈ ਤਾਂ ਅਸੀ ਂਇਹ ਮੰਨਾਂਗੇ ਿਕ 
ਐਟਂਰੀਆਂ ਦੇ ਨਾਲ ਮੈਿਟ୥ਕਸ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਦੇ ਬਰਾਬਰ  ਇੰਦਰਾਜ਼ਾਂ ਦੇ ਨਾਲ ਿਟ୥ਕਸ ਿਬਜ ਅਤੇ ਐਟਂਰੀ ਸੀਜ ਦੇ ਨਾਲ ਮੈਿਟ୥ਕਸ ਹੈ ਿਜੱਥੇ ਇੱਕ ਤୌ ਘੱਟ ਜਾਂ aijb c 
ਬਰਾਬਰ ਕੌਮਾ ਤୌ ਘੱਟ ਜਾਂ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਿਤੰਨੇ ਮੈਿਟ୥ਕਸ ਇੱਕੋ ਕ୥ਮ ਦੇ ਹਨ ਇਹ ਸੰਭਵ ਹੈ ਇਸਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ ਅਸੀ ਂਮੰਨ ਰਹੇ ਹਾਂ ਿਕ ਅਤੇ i j n ab c 
ਕੀ ਹਣੁ ਦਆੁਰਾ ਦੇ ਕ୥ਮ ਦੀਆਂ ਕੋਈ ਵੀ ਿਤੰਨ ਮੈਿਟ୥ਕਸ ਹਨ ਜੋ ਅਸੀ ਂਚਾਹੁੰਦੇ ਸੀ ਇੱਕ ਪਲੱਸ ਪਲੱਸ ਜੋ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਅਸੀ ਂਮੈਿਟ୥ਕਸ ਜੋੜ ਰਹੇ ਹਾਂ ਜੋ n n b e a 
ਐਟਂਰੀ ਸਮਾਲ ਦੇ ਨਾਲ ਹੈ ਅਤੇ ਇੱਕ ਮੈਿਟ୥ਕਸ ਿਬਜ ਪਲੱਸ ਐਟਂਰੀਆਂ ਨਾਲ ਇੱਕ ਮੈਿਟ୥ਕਸ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਸਾਨੰੂ ਕੀ ਕਰਨਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ  ਬਰੈਕਟ ਦੇ ਅੰਦਰ ਹੈaij cij 

ਪਲੱਸ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਮੈਿਟ୥ਕਸ ਦੇ ਜੋੜ ਦੀ ਪਿਰਭਾਸ਼ਾ ਦਆੁਰਾ ਬਰੈਕਟ ਦੇ ਅੰਦਰ ਵੇਖਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਇਹ ਿਬਜ ਪਲੱਸ ਸੀਜ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਜੋ ਅਸੀ ਂਜੋ ਕਰ ਰਹੇ ਹਾਂ ਉਸ ਦੇ aij 
ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਦੋ ਮੈਿਟ୥ਕਸ ਹਨ ਇੱਕ ਐਟਂਰੀਆਂ ਨਾਲ ਅਤੇ ਦਜੂੀ ਐਟਂਰੀਆਂ ਦੇ ਨਾਲ ਿਬਜ ਪਲੱਸ ਸੀਜ ਅਤੇ ਹਣੁ ਦਬੁਾਰਾ ਮੈਿਟ୥ਕਸ ਦੇ ਜੋੜ ਦੀ ਪਿਰਭਾਸ਼ਾ aij 
ਦੀ ਵਰਤୌ ਕਰਨ ਦੀ ਕੋਿਸ਼ਸ਼ ਕਰੀਏ ਤਾਂ ਜੋ ਅਸੀ ਂਇੰਦਰਾਜ਼ਾਂ ਦੇ ਨਾਲ ਇੱਕ ਮੈਿਟ୥ਕਸ ਦੇ ਨਾਲ ਖਤਮ ਹੋਵਾਂਗੇ ਭਾਵୈ ਉਹ ਅਸਲ aij plus bij plus cij 
ਮੈਿਟ୥ਕਸ ਹਨ ਜਾਂ ਕੰਪਲੈਕਸ ਮੈਿਟ୥ਕਸ ਜੋ ਅਸੀ ਂਜਾਣਦੇ ਹਾਂ ਹੈਟ ਐਡੀਸ਼ਨ ਐਸੋਿਸਏਿਟਵ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸਲਈ ਇਹ ਏਆਈਜੇ ਪਲੱਸ ਿਬਜੈਜ ਪਲੱਸ ਿਬਜ ਪਲੱਸ t  
ਸੀਆਈਜੇ ਵਰਗਾ ਹੈ, ਆਓ ਹਣੁ ਮੈਿਟ୥ਕਸ ਦੇ ਜੋੜ ਦੀ ਪਿਰਭਾਸ਼ਾ ਦੀ ਦਬੁਾਰਾ ਵਰਤୌ ਕਰੀਏ ਅਤੇ ਿਫਰ ਇਸਨੰੂ ਵੰਡੀਏ ਇਹ ਆਈਜੇ ਪਲੱਸ ਿਬਜ ਪਲੱਸ ਮੈਿਟ୥ਕਸ ਹੈ ਿਜਸ 
ਿਵੱਚ ਐਟਂਰੀਆਂ ਨੰੂ ਸੀਆਈਜੇ ਵਜୌ ਵਰਿਤਆ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਪਰ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਦਬੁਾਰਾ ਵਰਤਦੇ ਹੋ ਮੈਿਟ୥ਕਸ ਦੇ ਜੋੜ ਦੀ ਪਿਰਭਾਸ਼ਾ ਤਾਂ ਇਹ ਇੰਦਰਾਜ਼ਾਂ ਦੇ ਨਾਲ ਮੈਿਟ୥ਕਸ ਦੇ 
ਸਮਾਨ ਹੈ ਪਲੱਸ ਮੈਿਟ୥ਕਸ ਇੰਦਰਾਜ਼ਾਂ ਨਾਲ ਿਬਜ ਪਲੱਸ ਬਾਕੀ ਜੋ ਿਕ ਐਟਂਰੀ ਦੇ ਨਾਲ ਮੈਿਟ୥ਕਸ ਹੈ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਿਵਸਤਾਰ ਕਰਦੇ ਹੋ ਜਾਂ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਇਸ 'ਤੇ aij ch 
ਿਲਖਦੇ ਹੋ ਿਕ ਇਹ ਸਭ ਤୌ ਪਿਹਲਾਂ ਐਟਂਰੀਆਂ ਨਾਲ ਮੈਿਟ୥ਕਸ ਹੈ।  ਕੀ ਮੈਿਟ୥ਕਸ ਇੱਕ ਦਜੂਾ ਹੈ ਮੈਿਟ୥ਕਸ ਬੀ ਪਲੱਸ ਮੈਿਟ୥ਕਸ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਇੱਕ ਪਲੱਸ ਬੀ ਪਲੱਸ ਈa ij 
ਮੈਿਟ୥ਕਸ ਏ ਪਲੱਸ ਬੀ ਪਲੱਸ ਸੀ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇਸ ਿਵਸ਼ੇਸ਼ਤਾ ਨੰੂ ਐਸੋਿਸਏਿਟਵ ਪ୥ਾਪਰਟੀ ਿਕਹਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ 
ਇਸ ਲਈ ਇਸ ਦੇ ਨਾਲ ਮ୊ ਅੱਜ ਦੇ ਲੈਕਚਰ ਲਈ ਰਕੁਦਾ ਹਾਂ ਤੁਹਾਡਾ ਧੰਨਵਾਦ 

Pru
tor
@
IIT
K




