
 िवȨाȚाōचे ˢागत आहे मॅिटŌ ƛ आिण िनधाŊरक मॅिटŌ ƛवरील ʩाƥानांǉा या मािलकेत ˢागत 
आहे गिणतातील संकʙनांपैकी एक आहे जी अनेक िठकाणी अȑंत उपयुƅ आहे तसेच आपण उदाहरण पाš या समजा दोन कंपɊा a
आिण आहेत आिण Ůȑेक कंपनी उȋादन करते.b 
 तीन आयटम समजा तीन आयटमला आपण एक नाव देऊ या एक दोन आिण तीन समजा कंपनी 70 80 आिण 90 िकलो वˑंूचे उȋादन 
करते 
अनुŢमे एक दोन आिण तीन ȑाचŮमाणे 
कंपनी 90 
50 आिण 100 उȋादन करते असे समजू या  अनुŢमे एक दोन आिण तीन िकलोŤॅम वˑू 
आमǉाकडे आहेत बरोबर आमǉाकडे खालील डेटा आहे की आमǉाकडे दोन कंपɊा अ आिण ब आहेत आिण इतकेच नाही तर 
तुमǉाकडे आहे आिण Ůȑेक कंपनी एक दोन आिण तीन आयटम तयार करते
 ȑामुळे एक आयटम सȅर तयार होतो  कंपनी Ȫारे िकलो आिण कंपनी Ȫारे 90 िकलो 80 िकलो आयटम 2 कंपनी Ȫारे a b a 
उȋािदत केले जाते आिण 50 िकलो आयटम 2 कंपनी Ȫारे उȋािदत केले जाते ȑाचŮमाणे आयटम तीन पैकी नʫद आहे नʫद b 
िकलो आयटम तीनचे उȋादन कंपनी Ȫारे केले जाते आिण शंभर िकलो आयटम तीनचे उȋादन कंपनी Ȫारे केले जाते आपण ते a b 
काही ˢŝपात िलš या मला हा टेबलǉा ˢŝपात ठेवू Ȩा माǟाकडे कंपनी अ आिण कंपनी आहे  आिण दुसरीकडे माǟाकडे b 
आयटम एक आयटम दोन आिण आयटम तीन आहे
 ȑामुळे सȅर ऐशंी आिण 90 तयार करतो आिण ȑाचŮमाणे आिण 100 तयार करतो.a b 90 50 

 ȑामुळे मॅिटŌ ƛची संकʙना ʉणून ओळखʞा जाणा̴ या हे वैिश̽ǨपूणŊ उदाहरणांपैकी एक आहे.
 
आता मॅिटŌ ƛ ʉणजे काय ते िलš 
या, मॅिटŌ ƛ एक आयताकृती अॅरे आयताकृती अॅरे आहे,
 ȑामुळे अॅरे अॅरेǉा घटकांना संबंिधतांǉा एंटŌ ीजǉा अंतिनŊिहत मॅिटŌ ƛ एंटŌ ीज ʉणतात.
 अंतिनŊिहत मॅिटŌ ƛ ʉणून आʉी सवŊसाधारणपणे आयताकृती अॅरे कसे दशŊवू शकतो हे तुʉी योƶ Ůकारे दशŊवू शकता
 ȑामुळे एक एक 1 2 1 3 1 ना 2 1 2 2 2 3 पयōत 2 पयōत अशा Ůकारे पुढे जा  तुमǉाकडे n am 1 am 2 am 3 am ns 
असेल या मॅिटŌ ƛमȯे पूणŊपणे आिण घटक नोदंी आहेत ʉणून मॅिटŌ ƛ िदलेला आहे आिण जेʬा तुʉी ते आयताकृती अॅरेǉा o  m 
ˢŝपात िलिहता तेʬा तुमǉाकडे असलेʞा एकूण नोदंीचंी संƥा ʉणजे संपूणŊ अॅरेची संपूणŊता इतकी चांगली आहे.
  आमǉा लƗात आले की  मॅिटŌ ƛमȯे पंƅी आिण ˑंभ आहेत हे आिण िनवडलेʞा सम˟ेवर अवलंबून आहे आिण m n m n 
शेवटी 

पंƅी आिण ˑंभांसह मॅिटŌ ƛचा Ţम Ţॉस उजवा हा Ţॉस हा Ţम दशŊवतो.m n m n m n 
 मॅिटŌ ƛ आता आपण काही उदाहरणे कŝ या आपण या चाचणीǉा पिहʞा उदाहरणाने सुŜवात केलेʞा पिहʞा उदाहरणाने सुŜवात 
कŝ या, आपʞाजवळ एक अॅरे आहे
 ȑामुळे आपʞाकडे असलेले मॅिटŌ ƛ ʉणजे सȅर ऐशंी नʫद पɄास आिण शंभर हे मॅिटŌ ƛ आहे.
  सुŜवातीला होते आिण जर तुʉी या मॅिटŌ ƛकडे पािहले तर ला दोन पंƅी आिण तीन ˑंभ आहेत ʉणून मॅिटŌ ƛ चा Ţम मॅिटŌ ƛ a a 

चा Ţम दोन बाय तीन उजवीकडे आहे आिण तुʉाला हे देखील लƗात येईल की ȑाला 2 ते 3 िमळाले आहेत  6 आहे  लेमŐट्स a e 
आपण दुसरे उदाहरण देऊ या जे 1 2 3 4 पाच सहा सात आठ आिण नऊ Ȫारे िदलेले आहे हे मॅिटŌ ƛ आहे
 ȑामुळे ला तीन पंƅी आिण तीन ˑंभ आहेत ʉणून चा Ţम तीन बाइट आहे आता आपण गणना करǻासाठी एक साधी सम˟ा a a 
कŝया.
 मॅिटŌ ƛǉा नोदंी समजा की हा वाˑिवक मॅिटŌ ƛ आहे तर वाˑिवक मॅिटŌ ƛȪारे वाˑिवक मॅिटŌ ƛचा अथŊ काय आहे, आमचा अथŊ a 
असा मॅिटŌ ƛ आहे Ǜाǉा नोदंी फƅ वाˑिवक संƥा आहेत वाˑिवक मॅिटŌ ƛ Ǜाचा Ţम तीन बाय दोन 
असेल तर नोदंी शोधा.
 फॉʄुŊला Ȫारे िदलेले आहेत समान मॉǰूलस ऑफ वजा पूणŊ 2 वर आपण हे सोडवǻाचा Ůयȉ कŝया ʉणून मॅिटŌ ƛ aij i j a 

मॅिटŌ ƛ एंटŌ ी िदली जाईल बाय दोन मॅिटŌ ƛ ʉणून ʉणून दशŊिवले जाईल.an n n a ijth a 3 aij 
मȯे तीन पंƅी आिण दोन ˑंभ आहेत  a 

 ȑामुळे एंटŌ ी वजा संपूणŊ दोन वर मोǰुलसȪारे ijth i j 
िदली जाते ʉणून मॅिटŌ ƛ एक एक 1 2 1 3 2 1 2 2 आिण 2 3 Ȩा  आपण सूũ लागू करतो आिण 1 1 ʉणजे एंटŌ ी िमळवतो 1 उणे 1 a 
वर 2 1 वजा 1 चे मापांक 0 आहे
 ȑामुळे पिहली नोदं 0 आहे.
 दुसरी एक 1 2 Ȫारे िदली जाते 1 वजा 2 Ȫारे िदले जाते ȑातील 1 पूणŊ दोन वर आहे
 ȑामुळे तुमǉाकडे अधाŊ एक तीन ʉणजे एक वजा तीन  ते वजा दोन आहे आिण ȑाचे मॉǰूलस दोन दोन वर दोन आहे ते एक सेकंद 
एक दोन वजा एक आहे ते तुʉाला दोन वजा एक देणार आहे तर एक वर दोन ते पुɎा अधाŊ दोन वजा दोन शूɊ पुɎा दोन वजा होणार 
आहे  तीन हे वजा एक आहे आिण ʉणून तुमǉाकडे ȑाचे मॉǰूलस असेल एक ʉणजे एक ʉणजे दोन अशा Ůकारे आʉाला नोदंी 
सापडʞा आहेत ʉणून आता आपण िविवध Ůकारचे मॅिटŌ ƛ पाš या पिहʞाला रो मॅिटŌ ƛ रो मॅिटŌ ƛ काय ʉणतात?  एक रो मॅिटŌ ƛ 
आहे फƅ 
एक पंƅी असलेʞा मॅिटŌ ƛला रो मॅिटŌ ƛ ʉणतात रो मॅिटŌ ƛचा Ţम Ȫारे उजवीकडे असेल जेथे ȑा पंƅीमधील नोदंीचंी संƥा n n 
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आहे, ʉणून आपण Ůथम उदाहरण 
पाš या फƅ हे पाš.
 एक दोन तीन ʉणजे हे एका रो मॅिटŌ ƛचे उजवे उदाहरण आहे आिण ȑाचा Ţम एक बाय तीन एस आहे  आपण econd one 
आणखी एक बघूया एक बाय दोन ŝट दोन तीन ʉणजे हे पुɎा एक पंƅी मॅिटŌ ƛ आहे आिण ȑाचा Ţम पुɎा एक बाय तीन आहे
 ȑामुळे या Ůकरणात फƅ तीन एक कॉलम मॅिटŌ ƛ आहे तर कॉलम मॅिटŌ ƛ ʉणजे काय ते फƅ आहे रो मॅिटŌ ƛ Ůमाणेच फƅ n 
एक कॉलम असलेʞा मॅिटŌ ƛला फƅ एक कॉलम असलेʞा मॅिटŌ ƛला कॉलम मॅिटŌ ƛ ʉणतात
 ȑामुळे कॉलम मॅिटŌ ƛचा Ţम 

एक उजवीकडे असेल जेथे ȑा कॉलममधील घटकांची संƥा दशŊिवतो ʉणून आपण कŝ या  काही उदाहरणे Ůथम तुमǉाकडे n n 
ŝट दोन ŝट तीन आिण ŝट पाच आहेत ʉणून हे एक उदाहरण आहे ˑंभ मॅिटŌ ƛचे एक सामाɊ उदाहरण आिण ȑाचा Ţम तीन बाय
एक आहे आपण आणखी एक उदाहरण पाš 
या शूɊ शूɊ हे पुɎा एक ˑंभ मॅिटŌ ƛ आहे आिण ȑाचा Ţम 
एक चौरस मॅिटŌ ƛ ʉणून ओळखले जाणारे एक तृतीयांश ʉणजे चौरस मॅिटŌ ƛ ʉणजे एक मॅिटŌ ƛ Ǜामȯे पंƅीचंी संƥा ही ˑंभांǉा
संƥेएवढी असते, 
जेʬा तुʉाला एखादा मॅिटŌ ƛ सापडतो Ǜामȯे पंƅीचंी संƥा ˑंभ नंतर तुʉी  असे मॅिटŌ ƛ एक चौरस मॅिटŌ ƛ आहे असे ʉणू या 
आपण काही उदाहरणे पाš या की आपʞाकडे सȅर ऐशंी नʫद नʫद पɄासशे होते, तर चौरस ʉणजे काय,
 ȑामुळे चौरस मॅिटŌ ƛची संƥा पंƅीǉंा संƥेइतकी आहे.
  ˑंभ ʉणजे जर तुʉी ʉणता की ȑाला पंƅी आहेत ʉणजे ȑात ˑंभ देखील असावा ʉणजे Ţम बाय उजवीकडे n n n n 
असावा आिण आʉाला मािहत आहे की या मॅिटŌ ƛचा Ţम दोन बाय तीन आहे ʉणून हे नाही चौरस मॅिटŌ ƛ आपण आणखी एक 
उदाहरण चांगले कŝ या अशाŮकारे अधाŊ एक बाय चार एक एक कŝन आठ एक तीन एक नऊ एक सȅावीस एक चौरस एक सोळा 
आिण चौसʼ एक कŝन पंƅीचंी संƥा समान आहे असे िलš.
  तीन ते तीन आिण ȑाचŮमाणे ˑंभांची संƥा देखील तीन सारखीच आहे ʉणून हा चौरस मॅिटŌ ƛ ितसरा आहे आपण हे एक एक दोन 
तीन चार येथे पुɎा पाš या या Ůकरणात पंƅीचंी संƥा 
दोनǉा समान ˑंभांǉा संƥेएवढी आहे.

हा एक चौरस मॅिटŌ ƛ आहे ʉणून आपण Ůथम एक लहान िटɔणी कŝ  s 
या Ţमवारीचा एक पंƅी मॅिटŌ ƛ एक बाय हा चौरस मॅिटŌ ƛ आहे जर आिण फƅ जर एक उजवीकडे असेल तर जर तुमǉाकडे n n 
रो मॅिटŌ ƛ असेल तर माǟाकडे एक बाय बरोबर Ţम आहे.n 
 हे चौरस मॅिटŌ ƛ बनू शकते का हे फƅ एक असेल तरच शƐ आहे, जर एक असेल तर तो एक चौरस मॅिटŌ ƛ आहे हे तुʉाला n n 
माहीत आहे की ते ǉा Ţमाने एक पंƅी मॅिटŌ ƛ आहे आिण जर तुʉाला ते चौरस मॅिटŌ ƛ ʬायचे असेल तर याचा अथŊ पंƅीचंी संƥाn 
ही ˑंभांǉा संƥेइतकीच असावी आिण तुʉाला माहीत आहे की ितला फƅ एक पंƅी आहे ʉणून ितला फƅ एकच ˑंभ असावा 
आिण तुʉाला माहीत आहे की ȑाला ˑंभ आहेत ʉणून फƅ असǻाची शƐता आहे .n n 1 
 ȑाचŮमाणे दुसरा Ţमाने चे एक ˑंभ मॅिटŌ ƛ एक चौरस मॅिटŌ ƛ आहे जर आिण फƅ जर एक उजवीकडे असेल तर आपण n n 
आणखी एक Ůकार पाš या मॅिटŌ ƛ कणŊ मॅिटŌ ƛचा आणखी एक Ůकार चौरस मॅिटŌ ƛला कणŊ मॅिटŌ ƛ ʉणतात जर सवŊ नोदंी कणŊ x  
◌ Ůिवʼ् यांपैकी कणŊ ◌ Ůिवʼी शूɊ ʉणजे जर तुमǉाकडे ˍेअर मॅिटŌ ƛ ar  e 1 1 a 1 2 a 1 3 a 1 na 2 1 a 2 

असेल आिण ते एक एक दोन अ आिण तीन वषाŊपयōत जाते तर या नोदंी  नोदंीनंा कणŊŮिवʼी ʉणतात याला 2 a 2 3 a 2 n aii 
कणŊŮिवʼी ʉणतात 
उजवीकडे İ̾थतीतील नोदंी आहेत İ̾थतीतील नोदंीनंा कणŊŮिवʼी ʉणतात चला एक उदाहरण पाš ʉणजे कणŊŮिवʼी शूɊ iit iit 
आिण शूɊ असतात .
  इतर नोदंी देखील शूɊ आहेत ʉणून हे कणŊ मॅिटŌ ƛचे उदाहरण आहे, चला आणखी एक उदाहरण पाš  या दोन शूɊ शूɊ तीन हे पुɎा
एक कणŊ मॅिटŌ ƛचे उदाहरण आहे, जर तुʉी या कणाŊǉा नोदंी पािहʞा तर आणखी एक उदाहरण पाš या.
 शूɊ आहेत तर इतर नोदंी एका दात ̾थानावरील नोदंी उजʩा आहेत आिण एक ते एक ̾थानावरील नोदंी शूɊ नाहीत आिण ʉणून हे 
उदाहरण नाही हे चौरस मॅिटŌ ƛ नाही Ɨमˢ हे कणŊ मॅिटŌ ƛ नाही हे कŝया  आणखी एक परीƗा  ʉणून सवŊ नोदंी िकंवा शूɊ le 
तुमǉाकडे कणŊŮिवʼ नोदंी आहेत या तीन गोʼी आहेत पण तुʉी ही नोदं पािहली तर ही शूɊ-नसलेली नोदं आहे जी कणŊŮवेश नाही 
बरोबर
 ȑामुळे एक मȯे आहे ही दोन एक İ̾थतीत शूɊ नोदं आहे.
 हे कणŊ मॅिटŌ ƛ नाही ˋेलर मॅिटŌ ƛ ʉणून ओळखʞा जाणा̴ या मॅिटŌ ƛची आणखी एक िविवधता पाš या,  जर सवŊ कणŊ नोदंी एका 
अिȪतीय ˋेलरȪारे गुणाकार कŝन 
िकंवा गुणाकार कŝन िमळवʞा गेʞा असतील तर कणŊ मॅिटŌ ƛला ˋेलर मॅिटŌ ƛ ʉणतात.
 अिȪतीय ˋेलर एका उजवीकडे सवŊ कणŊŮिवʼी एका अिȪतीय ˋेलरचा गुणाकार कŝन िमळवʞा गेʞा आहेत, तर आपण दोन शूɊ 
शूɊ दोन उदाहरण पाš, तर हे ˋेलर मॅिटŌ ƛ दुसरे एक दोन शूɊ शूɊ दोन शूɊ शूɊ असे उदाहरण आहे.
  एक चौरस मॅिटŌ ƛ देखील नाही आिण ʉणून एक चौरस मॅिटŌ ƛ देखील नाही आिण ʉणून तो ˋेलर मॅिटŌ ƛ असू शकत नाही, आपण 
आणखी एक गोʼ पाš या Ǜाला ओळख मॅिटŌ ƛ ʉणून ओळखले जाते.
  आयडŐिटटी मॅिटŌ ƛ ʉणजे काय हे आयडŐिटटी मॅिटŌ ƛ ऑफ ऑडŊर िदले जाते ते सहसा बरोबर असे दशŊवले जातेn i 
 ȑामुळे तुमǉाकडे इतर िठकाणी एक शूɊ आहे तुमǉाकडे दोन दातांǉा İ̾थतीत एक आहे आिण नंतर इतर िठकाणी शूɊ आहे 
ʉणजे आयज द इजथ एंटŌ ी काय आहे? होणार आहे मी ǉा बरोबरीचे नसʞास मी ते 0 असे िलš शकतो आिण ǉा बरोबरीचे j j 
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असʞास 1 होणार आहे हे मॅिटŌ ƛ आहे जे ओळख मॅिटŌ ƛ ʉणून ओळखले जाते 
2 बाय 2 ओळख िलिहǻाचा Ůयȉ कŝया  मॅिटŌ ƛ मला ते बाय 2 असे िलš दे ते एक शूɊ शूɊ ʉणून िदले जाणार आहे, i 2 
चला तीन बाय तीन ओळख मॅिटŌ ƛ िलš या ते एक शूɊ शूɊ शूɊ 1 0 आिण 0 0 1 असे िदले आहे हे मॅिटŌ ƛ आहे  आमǉाकडे पुढील 
एक आहे Ǜाला वरǉा िũकोणी मॅिटŌ ƛ Ůकार ʉणतात िकंवा एक चौरस मॅिटŌ ƛचा Ůकार आहे Ǜामȯे 
कणाŊǉा खाली असलेʞा सवŊ नोदंी िकंवा शूɊ Ǜा कणाŊǉा खाली असलेʞा सवŊ नोदंी शूɊ आहेत ȑांना वरǉा िũकोणी मॅिटŌ ƛ 
ʉणतात.
 Ůथम एक उदाहरण पहा दोन तीन शूɊ चार पाच शूɊ शूɊ सहा तर आपण Ůथम उजवीकडे रेषा काढू या ʉणजे तुमǉाकडे हे आहे 
ʉणजे एक चार आिण सहा या कणŊ नोदंीशी संबंिधत आहेत आिण ȑा उजʩा खाली असलेʞा नोदंी तुमǉाकडे ȑा खाली िकंवा शूɊ 
आहेत ʉणून ही वरची आहे  िũकोणी मॅिटŌ ƛ आपण आणखी एक उदाहरण पुɎा पाš या ʉणजे हे दोन कणŊŮिवʼीशी संबंिधत आहेत 
आिण याǉा खाली आयडŐिटटी मॅिटŌ ƛ आहे
 ȑामुळे हा वरचा िũकोणी मॅिटŌ ƛ आहे , खरं तर हे उदाहरण ʉणजे आणखी एक उदाहरण पाš.
 मागील एका ओळख मॅिटŌ ƛचे सामाɊीकरण Ůȑेक ˋेलर मॅिटŌ ƛ हा एक वरचा िũकोणी मॅिटŌ ƛ आहे,
 ȑामुळे पुढील काटेकोरपणे वरचा िũकोणी मॅिटŌ ƛ एक िũकोणी मॅिटŌ ƛ आहे िकंवा मी ते वरǉा िũकोणी मॅिटŌ ƛ ʉणून िलहीन याला 
काटेकोरपणे वरचा िũकोणी ʉणतात.
 शूɊ तर आपण काही साधी उदाहरणे पाš 
या शूɊ एक शूɊ शूɊ ʉणजे या कणŊ Ůिव̽Ǩा आहेत कणŊ दोɎी कणŊ Ůिव̽Ǩा आहेत  आिण ȑाखालील एक शूɊ आहे z ero 
ʉणून हे काटेकोरपणे वरǉा िũकोणी मॅिटŌ ƛचे उदाहरण आहे, हे काटेकोरपणे वरǉा िũकोणी मॅिटŌ ƛचे उदाहरण आहे, ʉणून आपण 
दुसरे उदाहरण पाš 0 2 3 शूɊ चार पाच शूɊ शूɊ शूɊ तर चला  Ůथम कणŊ नोदंीवंर खूण करा दुसरे उदाहरण ʉणजे तुमǉाकडे येथे 
कणŊ नोदंी ठीक आहेत
 ȑामुळे कणाŊǉा खाली असलेʞा सवŊ नोदंी ȑा शूɊ आहेत ʉणून ही एक वरǉा िũकोणी मॅिटŌ ƛची पिहली गोʼ आहे आिण आता हे 
काटेकोरपणे आहे की नाही हे तपासूया.
  काटेकोरपणे वरचा िũकोणी आहे िकंवा नाही ʉणून दुसरी कणŊŮवेश जी चार आहे ती शूɊ नसलेली संƥा उजवीकडे चार दोन दातांǉा
İ̾थतीत आहे आिण ʉणून हा मॅिटŌ ƛ काटेकोरपणे वरचा िũकोणी नाही ʉणून मॅिटŌ ƛǉा ŮकारांबȞल ʉटʞावर आता आपण Ůयȉ 
कŝया.
  ऑपरेशɌवर काहीतरी करा मॅिटŌ ƛवर काही Ůकारची ऑपरेशɌ Ůथम मॅिटŌ ƛची जोड ʉणून ओळखली जाते दोन मॅिटŌ ƛ समान 
Ţमाने असʞास जोडʞा जाऊ शकतात.
  समान Ţमाचे टŌ ायसेस फƅ नंतर तुʉी ते जोडू शकता जर तुमǉाकडे ते ȑाच Ţमानुसार असेल तर तुʉी ते जोडू शकता आिण 
पįरणामी मॅिटŌ ƛ मॅिटŌ ƛची 

एंटŌ ी िदलेʞा दोन मॅिटŌ ƛची एंटŌ ी जोडून िमळवली जाते, ʉणून एक उदाहरण कŝया.ijth ijth 
 खरे तर एका साȯा उदाहरणाने सुŜवात कŝ या, एक दोन तीन चार Ȩा याǉा बरोबरीने एक िनवडू या आिण ब पाच सहा सात आिण 
आठ ʉणून एक अिधक काढǻाचा Ůयȉ कŝ या, आपʞाला हे दोन मॅिटŌ ƛ जोडायचे आहेत ʉणून आपण ची गणना कŝया.b a 
  अिधक जीb 
 ȑामुळे िदलेली पिहली एंटŌ ी िकंवा एक मिहɊाची एंटŌ ी संबंिधत िदलेʞा आिण ǉा एक मिहɊाची िकरण जोडून matrices a b 
िदली जाते
 ȑामुळे ची एक मिहɊाची नोदं एक आहे आिण ची एक मिहɊाची नोदं पाच आहे  एक अिधक पाच हे सहा आहे ȑाचŮमाणे a b a 
ची एक दातांची नोदं दोन आहे आिण ची एक दातांची नोदं सहा आहे ʉणून दोन अिधक सहा आहे ती आठ आहे दोन ची नोदं तीन b a 
आहे आिण दोन एक ची नोदं सात आहे ʉणून तीन अिधक आहे  सात ते मला दहा दोन दात देणार आहे  चा चार आहे आिण b a ry 

ची दोन टूथ एȴŌ ी आठ आठ अिधक चार आहे ती मला बारा देणार आहे, तर आपण दुसरे उदाहरण कŝ या तीन बाय तीन b 
मॅिटŌ ƛसाठी कŝ या एक दोन तीन चार पाच सहा  सात आठ नऊ बरोबर 9 8 7 6 5 4 3 2 अिधक ची गणना करǻाचा Ůयȉ b b 
कŝ या लƗात ƽा की आिण दोɎी चौरस मॅिटŌ ƛ आहेत खरेतर दोɎी Ţमाने तीन बाय तीन आहेत आिण ʉणून एक अिधक a b b 
ची गणना कŝ शकतो.
  आपण एंटŌ ी पȠतीची गणना करतो
 ȑामुळे एक अिधक नऊ दोन अिधक आठ दहा तीन अिधक सात दहा खरं तर तुमǉा लƗात येईल की सवŊ नोदंी फƅ दहा होणार 
आहेत आता आपण पुढे जाǻापूवŎ आपण जोडǻाचे काही गुणधमŊ कŝ या įरअल  मॅिटŌ ƛ बȞल वर सांिगतलेले तपशील जिटल 
मॅिटŌ ƛमȯे कोणताही बदल न करता धरतात याचा अथŊ असा आहे की आपण वाˑिवक मॅिटŌ ƛसाठी जे करता तेच गोʼ जिटल 
मॅिटŌ ƛसाठी देखील केली जाऊ शकते, आपण दोन जिटल मॅिटŌ ƛ जोडू शकता जेणेकŝन आʉी जे काही केले ते िसम करणे देखील 
शƐ आहे.

ʬा  कॉ̱ɘेƛ मॅिटŌ ƛसाठी एक ʉणजे कॉ̱ɘेƛ मॅिटŌ ƛ ʉणजे काय कॉ̱ɘेƛ मॅिटŌ ƛ ʉणजे एक   d 
मॅिटŌ ƛ Ǜामȯे सवŊ नोदंी कॉ̱ɘेƛ नंबसŊ आहेत उदाहरण अहो हे मॅिटŌ ƛ पहा जे दोन तीन एक अिधक दोन दोन अिधक i i i i 
तीन तीन अिधक Ȫारे िदलेले आहे  चार ŝट दोन अिधक ŝट तीन ŝट तीन अिधक ŝट पाच ŝट पाच अिधक ŝट सात i i i i i
या मॅिटŌ ƛमȯे आपʞाकडे जिटल नोदंी आहेत ʉणून हे जिटल मॅिटŌ ƛसाठी उदाहरणांपैकी एक आहे आिण आपण वाˑिवक मॅिटŌ ƛ 
कसे जोडू शकता.
  İƑʼ मॅिटŌ ƛ देखील जोडा ʉणजे तुʉाला आता एंटŌ ीनुसार समान गोʼ जोडावी लागेल मॅिटŌ ƛǉा गुणधमाōबȞल पुढे जाǻापूवŎ आपण 
एक टीप िलšया की Ůȑेक एंटŌ ीमȯे समान Ţमाचे दोन मॅिटŌ ƛ आिण समान आहेत असे ʉटले आहे.a b 
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ǉा बरोबरी संबंिधत नोदंी म̡ ये ̱ हणून जर मी ला मॅिटŌ ƛ ̱ हणून नोदंी आिण मॅिटŌ ̋ स िबज ̱ हणून िलिह̵ यास   a z b a aij b 
तर ̓ या बरोबरीचा असेल तर b 
सवŊ आिण बरोबर िबज̓ या समान असेल तर हे आिण बदलते  एक ते आिण एक ते असे गृहीत धरले की हा i j i j n m aij 
Ţम आहे या नोटसह आपण कोणȑाही दोन मॅिटŌ ƛसाठी मॅिटŌ ƛचे काही गुणधमŊ िसȠ कŝ या वˑुतः  चौरस मॅिटŌ ƛ n by m a 
आिण समान Ţम अिधक समान  b a b to b plus a

ʉणजे बरोबर ला वरील नोड वापरावा लागेल हे कसे दाखवायचे ते फƅ ची  so so a plus b b plus a a plus b 
एंटŌ ी आिण ȑाचŮमाणे ची ची एंटŌ ी पहा हे दोन जुळतात हे दाखवून िदले पािहजे आता आपण याǉा ij th ij b plus a 

पुराʩासह जाऊया आिण िजथे एक पेƗा कमी िकंवा बरोबर ˢʙिवराम पेƗा a equal to aij b equal to bij i j 
कमी िकंवा पेƗा कमी ʉणजे आिण असे आपण गृहीत धरत आहोत ǉा Ţमाने आहेत आता आʉाला जे हवे आहे ते ɘस n a b n b
आहे याचा अथŊ आʉी अनुŢमे आिण नोदंीसह मॅिटŌ ƛ जोडǻाचा Ůयȉ करीत आहोत aij bij 
जर तुʉी हे पािहले तर हे मॅिटŌ ƛ जोडǻाǉा ʩाƥेनुसार समान असेल.

सह परंतु आपʞाला मािहत आहे की ते जिटल जोड आिण वाˑिवक जोड आहे  ते काहीही असले तरी ते  aij plus bij n 
जिटल ˋेलर िकंवा वाˑिवक ˋेलरसाठी ˋेलरसाठी योƶ  आहे  मॅिटŌ ƛ हे िबज ɘस एआयजी सारखेच आहे जे नोदंी िबजसह 
मॅिटŌ ƛ आहे आिण नोदंी सह मॅिटŌ ƛ आहे परंतु नोदंी िबजसह मॅिटŌ ƛ हे मॅिटŌ ƛ कॅिपटल आहे आिण नोदंी सह मॅिटŌ ƛaia b aij 
फƅ अशा Ůकारे ɘस बरोबर अिधक आहे वˑुतः  वरील सेट केलेली मालमȅा ही कʄुटेिटʬ ŮॉपटŎ ʉणून ओळखलीa a b b e 
जाते ʉणून या मालमȅेला कʄुटेिटʬ ŮॉपटŎ ʉणून संबोधले जाते, चला आपण पुढील ŮॉपटŎ िसȠ कŝ या कोणȑाही तीन मॅिटŌ ƛǉा 

आिण समान Ţमाǉा अिधक अिधक समान आहे अिधक अिधक चला पुराʩासह जाऊ या, याचा पुरावा ab c a b c a b c 
कमी-अिधक Ůमाणात आʉी कʄुटेिटʬ मालमȅेसाठी िदलेʞा पुराʩासारखाच आहे, 
ȑामुळे आʉी असे गृहीत धŝ की नोदंीसह मॅिटŌ ƛचे समान बरोबर एंटŌ ी िबज आिण सह हे एंटŌ ी सह aijb ma  c trix cij 
मॅिटŌ ƛ आहे जेथे ˢʙिवराम पेƗा कमी िकंवा पेƗा कमी िकंवा समान आहे कारण ितɎी मॅिटŌ ƛ एकाच Ţमाने आहेत याचा i j n 
अथŊ आपण आिण असे गृहीत धरत आहोत बाय ǉा Ţमाचे कोणतेही तीन मॅिटŌ ƛ आहेत का आता आʉाला ए ɘस बी ab c n n 
ɘस ई जे समान आहे ते आपण मॅिटŌ ƛ ए जोडत आहोत जे एंटŌ ी ˝ॉल एआयजी ɘस मॅिटŌ ƛ िबज ɘस मॅिटŌ ƛ सीआयए एंटŌ ीसह एक 
मॅिटŌ ƛ समान आहे आपण काय कŝया  कंसात आहे जर तुʉी ǉा जोडǻाǉा ʩाƥेनुसार कंसात aij plus matrices 
बिघतले तर हे सारखेच आहे जे आपण करत असलेʞा समान आहे ʉणजे आपʞाकडे दोन आहेतbij plus cij matrices 
एक सह आिण दुसरे एक Ůिवʼीसह आिण आता पुɎा आपण मॅिटŌ ƛǉा जोडणीची ʩाƥा entries aij bij plus cij 
वापरǻाचा Ůयȉ कŝया ʉणजे आपण नोदंी असलेले मॅिटŌ ƛ ʉणजे मग ते वाˑिवक मॅिटŌ ƛ aij plus bij plus cij, 
आहेत िकंवा जिटल मॅिटŌ ƛ आहेत t.
  हॅट अॅिडशन हे असोिसएिटʬ आहे आिण ʉणून हे सारखेच आहे आता aij plus bijaij plus bij plus cij 
आपण पुɎा मॅिटŌ ƛǉा जोडणीची ʩाƥा वापŝ आिण नंतर िवभािजत कŝ या aij plus bij plus a matrix 

सह ʉणून पण पुɎा वापरʞास मॅिटŌ ƛǉा जोडणीची ʩाƥा नंतर नोदंीसह मॅिटŌ ƛ ɘस मॅिटŌ ƛसह नोदंी entries cij aij 
िबज आिण उवŊįरत मॅिटŌ ƛ एंटŌ ी सह मॅिटŌ ƛ Ůमाणेच आहे, जर तुʉी िवˑाįरत केलात िकंवा तुʉी हे िलिहले तर Ůथम नोदंीसह ch 
मॅिटŌ ƛ आहे.a ij 
  मॅिटŌ ƛ एक सेकंद आहे मॅिटŌ ƛ अिधक मॅिटŌ ƛ अशा Ůकारे अिधक अिधक हे मॅिटŌ ƛ अिधक अिधक ǉा b a b e a b c 
बरोबरीचे आहे ʉणून या मालमȅेला सहयोगी मालमȅा ʉटले जाते ʉणून मी आजǉा ʩाƥानासाठी थांबतो धɊवाद 
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