
 เർ౲ ൮ბಗัಡ ๬౷ ಗತ, ෥౲ ഔ౳ ಋ౺  ಮൡ౨  ലಟ෦ბචಂഡ ෥౲ ഔ౳ ಋ౺  ಀคൡ ಉಪක౲ ಸಗಳ ಈ ಸರ൐ಡ ๬౷ ಗತ, ಇൿ ಗ൐ತ๎ಸ౨ იದ 
ಪคಕಲ౭ චಗಳย౵  ಒಂർಜං, ಇൿ ಅඡಕ ಸ౩ ಳಗಳย౵  ກೋ౞  ಉಪ෷ಕ౨ ฿ಜං, කโ ಒಂൿ ಉർಹರൕಯඝ౬  ඣೕഺೕಣ 
ಎರഴ ಉಪඛಗำ ಮൡ౨  ಮൡ౨  ಪ౳ ൟ ಉಪඛ෷ ಉ൞౭ ൽ๯ತ౨ ං ಎಂൿ ූเ๵ೕಣ. ෩ฆ ಐടಗำ ෩ฆ a b 
ಐടಗಳඝ౬  කโ ಅದಃౙ  ಒಂൿ ກಸರඝ౬  ඛೕഺೕಣ ಮൡ౨  ෩ฆ ಉಪඛ෷ 70 80 ಮൡ౨  90 ಃ೧ಯ๠ౣ  ವ๯౨ ಗಳඝ౬  
ಕ౳ ಮ฿ಜ ಒಂൿ ಎರഴ ಮൡ౨  ෩ฆ ಅඝ౬  ಉ൞౭ ൽ๯ತ౨ ං ಎಂൿ ූเ๵ೕಣ, 
ಆದ౪ คಂದ ฿ಸ౨ ವ฿ಜ කโ ಉಪඛ෷ 90 50 ಮൡ౨  100 ಅඝ౬  ಉ൞౭ ൽ๯ತ౨ ං ಎಂൿ ූเ๵ೕಣ ಃ೧ಗಟౣ ว ಐടಗำ 
ಒಂൿ ಎರഴ ಮൡ౨  ෩ฆ ಕ౳ ಮ฿ಜ ಸค෴ಜ කโ ಈ ಃಳಜನ സഓವඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕๅ ಎಂದฉ ನಮ౱ ย౵  ಎರഴ 
ಉಪඛಗำ ಮൡ౨  ಇๅ ಮൡ౨  ඛಮ౱  ಬั ෥ತ౳ ವಲ౵  ಮൡ౨  ಪ౳ ൟ ಉಪඛ෷ ಎರവ ಐടಗಳඝ౬  ಒಂൿ ಎರഴ ಮൡ౨  a b 
෩ฆ ಉ൞౭ ൽ๯ತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಐട ಒಂದඝ౬  ಎಪ౭ ൡ౨  ಉ൞౭ ൽಸมಞತ౨ ං  ಉಪඛಯ ෩ಲಕ ౾สೕ ಮൡ౨  ಉಪඛ෵ಂದ 90 ౾สೕಗำ ෈ a 
ಉಪඛ෵ಂದ 80 ౾สೕ ಐട 2 ಅඝ౬  ಉಪඛ ಎ ಮൡ౨  50 ౾สೕ ಐട 2 ಅඝ౬  ಉಪඛ ෈ ಉ൞౭ ൽ๯ತ౨ ං ๻ಡ෻ ಐട 
෩ರರย౵  ൧ಂಬൡ౨  ൧ಂಬൡ౨  ಃ೧෵ಂದ ತ෴ค๭ದ ಐട ෩ฆ ಉಪඛ෵ಂದ ಉ൞౭ ൽಸಲ౭ ഔౣ ං ಮൡ౨  ඞฆ ౾สೕ 
ಐട ෩ฆ ಉಪඛ෵ಂದ ಉ൞౭ ൽಸಲ౭ ഔౣ ං ಅದඝ౬  ෴โർದง งಪದย౵  ಬฉ෽ೕಣ කඝ ๻ ಅದඝ౬  ചಬฯ b 
งಪದย౵  ಇഺೕಣ ನನ౬  ಬั ಉಪඛ ಮൡ౨  ಉಪඛ ಇං  ಮൡ౨  ಮ൧౨ ಂංഷ කඝ ಐട ಒಂൿ ಐട ಎರഴ ಮൡ౨  b 
ಐട ෩ฆ ಅඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕච 
ಆದ౪ คಂದ ಎಪ౭ ൡ౨  ಎಂಬൡ౨  ಮൡ౨  90 ಅඝ౬  ಉ൞౭ ൽ๯ತ౨ ං ಮൡ౨  ಅඃ คೕൟ ಮൡ౨  100 ಅඝ౬  ಉ൞౭ ൽ๯ತ౨ ං. a b 90 50 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ෥౲ ഔ౳ ಋ౺  ಪคಕಲ౭ ච ಎಂൿ ಕฉಯಲ౭ ഴವ เ๏ಷౣ  ಉർಹರൕಗಳย౵  ಒಂർಜං. ಈಗ කโ ෥౲ ഔ౳ ಋ౺  
ಎಂದชඝ ಎಂൿ ಬฉ෽ೕಣ , ෥౲ ഔ౳ ಋ౺  ಒಂൿ ಆಯ൞౽ರದ ರಚචಯ ಆಯ൞౽ರದ ರಚචಯ งಪದย౵  ಔಪೈคಕ฿ಜ 
ಇഺೕಣ, 
ಆದ౪ คಂದ ರಚචಯ ರಚචಯ ಅಂಶಗಳඝ౬  ಅඝಞಣ฿ದ ನ෩ൿಗำ ಎಂൿ ಕฉಯมಞತ౨ ං.  ಆඋರ฿ಜฆವ ෥౲ ഔ౳ ಋ౺  
ಆದ౪ คಂದ කโ ๬෥ನ౲ ฿ಜ ಆಯ൞౽ರದ ರಚචಯඝ౬  ຂಡ ๰೉๯൤౨ ೕๅ ಇൿ ඛೕโ ಸค෴ಜ ๰೉๯ವ ෥ಗბ฿ಜං

ಆದ౪ คಂದ ಒಂൿ 1 2 คಂದ 1 ವฉಡ ವฉಡ ಈ คೕൟಯย౵  ෨ಂൿವค෷ತ౨ ං  ඛೕโ a 1 3 na 2 1 a 2 2 a 2 3 a 2 n 
෍ัಡ౛   ಧങ෵ಂದ  ಧങಯವฉಡ  ಧങಯವฉಡ ෍ಳಡ౛  ಈ ෥౲ ഔ౳ ಋ౺  ನย౵  ๸තಣბ฿ಜ ಇๅ ಮൡ౨  1 2 3 NS o  m 
ಅಂಶಗำ ನ෩ൿಗะಜๅ 
ಆದ౪ คಂದ ෥౲ ഔ౳ ಋ౺  ಅඝ౬  ඛೕಡมಜං ಮൡ౨  ඛೕโ ಅದඝ౬  ಆಯ൞౽ರದ ರಚචಯ งಪದย౵  ಬฉ෷฿ಗ ඛೕโ 
ຄಂൽฆವ ಒഖౣ  ನ෩ൿಗಳ ๸ಒ౲ ෷ ಇലೕ ರಚචಯ ಒഖౣ  ෮ತ౨ ฿ಜං 
ಆದ౪ คಂದ ೎ක౬ ಜ ෈ല  ෥౲ ഔ౳ ಋ౺  ನย౵  ๬ฤಗำ ಮൡ౨  ౽ಲෳ ಗัๅ ಎಂ්ದඝ౬  කโ ಗಮඛ๯൤౨ ೕๅ, ಈ ಮൡ౨  m n m n 
ಆ෺ౙ ෥ലದ ಸಮ๲౲ ಯ ෬ว ಅವอ෈ತ฿ಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  ಅಂൟಮ฿ಜ ๬ฤಗำ ಮൡ౨  ౽ಲෳ ಗಳඝ౬  m n 
ຄಂൽฆವ ෥౲ ഔ౳ ಋ౺  ನ ಕ౳ ಮโ ಅಡ౥  ಬಲಃౙ  ಈ ಅಡ౥  ಅඝ౬  ๰೉๯ತ౨ ං ෥౲ ഔ౳ ಋ౺  ಈಗ කโ ಃಲโ m n m n 
ಉർಹರൕಗಳඝ౬  ෥ഺೕಣ ಈ ಪคೕಃ౹ ಯย౵  කโ ඩ౳ ฏ෗๭ದ ෮ದಲ ಉർಹರൕ෽ಂൽಡ ඩ౳ ฏ෗๵ೕಣ ෮ದಲ 
ಉർಹರൕಯย౵  කโ ಒಂൿ ๔౳ ೕ൐ಯඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕๅ 
ಆದ౪ คಂದ කโ ຄಂൽದ౪  ෥౲ ഔ౳ ಋ౺  ಎಪ౭ ൡ౨  ಎಂಬൡ౨  ൧ಂಬൡ౨  ൧ಂಬൡ౨  ಐವൡ౨  ಮൡ౨  ඞฆ ಇൿ කโ ෥ഴವ 
෥౲ ഔ౳ ಋ౺  ಆಜං  ಆฏಭದย౵  ຄಂൽൡ౨  ಮൡ౨  ඛೕโ ಈ ෥౲ ഔ౳ ಋ౺  ಅඝ౬  ඣೕലದฉ ಎ ಎರഴ ๬ฤಗำ ಮൡ౨  ෩ฆ 
౽ಲෳ ಗಳඝ౬  ಪഷൿಆಂലං 
ಆದ౪ คಂದ ෥౲ ഔ౳ ಋ౺  ನ ಕ౳ ಮโ ෥౲ ഔ౳ ಋ౺  ನ ಕ౳ ಮโ ಎರಡคಂದ ෩ฆ ಬಲ฿ಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  ಅൿ  คಂದ  ಅඝ౬  a a 2 3
ಪഷൽฆโದඝ౬  ඛೕโ ಗಮඛಸಬ๾ൿ.  6 ಇ ಆಜං  ว෫ಂഡ౺  කโ ಇඣ౬ ಂൿ ಉർಹರൕಯඝ౬  ෥ഺೕಣ ಇದඝ౬  1 2a 
3 4 ಐൿ ಆฆ ಏำ ಎಂഖ ಮൡ౨  ಒಂಬൡ౨  ඛೕಡมಜං ಇൿ ෥౲ ഔ౳ ಋ౺  
ಆದ౪ คಂದ ෩ฆ ๬ฤಗำ ಮൡ౨  ෩ฆ ౽ಲෳ ಗಳඝ౬  ຄಂൽං a 
ಆದ౪ คಂದ ನ ಕ౳ ಮโ ෩ฆ ාഡ ಆಜං ಈಗ කโ ว౽ౙ ೈರ ෥ಡฤ ಸರಳ฿ದ ಸಮ๲౲ ಯඝ౬  ෥ഺೕಣ ෥౲ ഔ౳ ಋ౺  ನ a 
ನ෩ൿಗำ  ඛಜ฿ದ ෥౲ ഔ౳ ಋ౺  ಎಂൿ ූเ๵ೕಣ, a 
ಆದ౪ คಂದ ඛಜ฿ದ ෥౲ ഔ౳ ಋ౺  ඛಂದ ඛಜ฿ದ ෥౲ ഔ౳ ಋ౺  ඛಂದ ಇದರ ಅಥბๆඝ, ಅದರ ನ෩ൿಗำ ಄ವಲ ජಜ ๸ಒ౲ ಗಳ 
ජಜ ෥౲ ഔ౳ ಋ౺  ಆಜฆವ ෥౲ ഔ౳ ಋ౺  ಅඝ౬  කโ ಅ൵ბ๯൤౨ ೕๅ, ಅದರ ಕ౳ ಮโ ෩ฆ คಂದ ಎರಡರ ಕ౳ ಮದย౵  
ನ෩ൿಗะಜದ౪ ฉ ನ෩ൿಗಳඝ౬  ಉഴ๼ല෵ค ಐ ෭ನ๺ ೬ තൟბ ෬ว  ರ ෥ഴ౲ ಲ๺ ಡ ಸ෥ನ฿ದ 2 AIj 
๰ತ౳ ൽಂದ ඛೕಡมಜං 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಇದඝ౬  ಪคಹคಸฤ ಪ౳ ಯൟ౬ ๵ೕಣ 
ಆದ౪ คಂದ ෥౲ ഔ౳ ಋ౺  ෥౲ ഔ౳ ಋ౺  ನ෩ದඝ౬  ඛೕಡมಜං ෩ฆ คಂದ ಎರഴ ෥౲ ഔ౳ ಋ౺  a an n by n a ijth aij a 
ಎಂൿ ๰೉ಸมಞತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ෩ฆ ๬ฤಗำ ಮൡ౨  ಎರഴ ౽ಲෳ ಗಳඝ౬  ຄಂൽං a 
ಆದ౪ คಂದ ನ෩ದඝ౬  ෭ನ๺ තൟბ ಎರഴ ෬ว ෥ഴ౲ ಲ๺ ඛಂದ ඛೕಡมಞತ౨ ං ijth i j 
ಆದ౪ คಂದ ෥౲ ഔ౳ ಋ౺  ಅඝ౬  ಒಂൿ ಮൡ౨  ಎಂൿ ඛೕಡมಜං  කโ a a 1 2 a 1 3 a 2 1 a 2 2 a 2 3 let 
๰ತ౳ ವඝ౬  ಅನ౷ ෵๭ ಮൡ౨  ನ෩ൿಗಳඝ౬  1 1 ಅඝ౬  ಪഷൿಆ ౶ั   ෥ഴ౲ ಲ๺ 1 ෭ನ๺ 1 ෬ว 2 1 ෭ನ๺ 1 ಆಜං 0 
ಆದ౪ คಂದ ෮ದಲ ನ෩ൿ . ಎರಡචಯൿ ಒಂൿ  ಇൿ  ෭ನ๺  ෥ഴ౲ ಲ๺ ඛಂದ ඛೕಡมಜං ಅದರ  ಎರಡರ 0 1 2 1 2 1
෬ว 1 ๸තಣბ 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ಅಧბ ಒಂൿ ෩ฆ 
ಆದ౪ คಂದ ಒಂൿ ෭ನ๺ ෩ฆ  ಇൿ ෭ನ๺ ಎರഴ ಮൡ౨  ಅದರ ෥ഴ౲ ಲ๺ ಎರഴ ಎರഴ ෬ว ಎರഴ ಇൿ ಒಂൿ 
๲ಃಂി ಒಂൿ ಎರഴ ෭ನ๺ ಒಂൿ ಇൿ ඛಮಡ ಎರഴ ෭ನ๺ ಅඝ౬  ඛೕಡยං ಒಂൿ 
ಆದ౪ คಂದ ಒಂದರ ෬ว ಎರഴ ಅൿ ಮ൤౨  ಅಧბ ಎರഴ ෭ನ๺ ಎರഴ ๵ච౬  ಮ൤౨  ಎರഴ ෭ನ๺ ಆಜฆತ౨ ං  ෩ฆ ಇൿ 
෭ನ๺ ಒಂൿ ಮൡ౨  
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ಅದರ ෥ഴ౲ ಲ๺ ಅඝ౬  ຄಂൽฆൟ౨ ೕค 
ಆದ౪ คಂದ ಒಂದคಂದ ಎರഴ ๼ೕಡ කโ ನ෩ൿಗಳඝ౬  ಉഴಆಂലං౪ ೕๅ 
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ಆದ౪ คಂದ ಈಗ කโ เเಧ คೕൟಯ ෥౲ ഔ౳ ಋ౺  ಗಳඝ౬  ඣೕഺೕಣ ෮ದಲචಯದඝ౬  ๬ฤ ෥౲ ഔ౳ ಋ౺  ๬ฤ ෥౲ ഔ౳ ಋ౺  ಎಂൿ
ಕฉಯมಞತ౨ ං  ๬ฤ ෥౲ ഔ౳ ಋ౺  ಅඝ౬  ಄ವಲ ಒಂൿ ๬ಲඝ౬  ຄಂൽฆವ ෥౲ ഔ౳ ಋ౺  ಅඝ౬  ๬ฤ ෥౲ ഔ౳ ಋ౺  ಎಂൿ 
ಕฉಯมಞತ౨ ං, ๬ฤ ෥౲ ഔ౳ ಋ౺  ಅඝ౬  ෩ಲಕ ಕ౳ ෥ಂಕವඝ౬  ຄಂൽฆತ౨ ං, ಅย౵  ಎಂ්ൿ ಆ ๬ยನย౵ ನ n n n 
ನ෩ൿಗಳ ๸ಒ౲ , 
ಆದ౪ คಂದ කโ ෮ದฤ ಉർಹರൕಯඝ౬  ඣೕഺೕಣ ಒಂದඝ౬  ඣೕഺೕಣ ಒಂൿ ಎರഴ ෩ฆ 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ๬ฤ ෥౲ ഔ౳ ಋ౺  ಬಲಃౙ  ಉർಹರൕ෴ಜං ಮൡ౨  ಅದರ ಕ౳ ಮโ ಒಂದคಂದ ෩ฆ ๲  කโ econd one 
ಇඞ౬  ಒಂದคಂದ ಎರഴ ෩ಲ ಎರഴ ෩ฆ ಎಂൿ ඣೕഺೕಣ 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಮ൧౨ ෫౱  ๬ฤ ෥౲ ഔ౳ ಋ౺  ಮൡ౨  ಅದರ ಕ౳ ಮโ ಮ൤౨  ಒಂದคಂದ ෩ฆ ಆಜฆತ౨ ං, 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ๸ದಭბದย౵  ಄ವಲ ෩ฆ ౽ಲෳ ෥౲ ഔ౳ ಋ౺  ಆಜං n 
ಆದ౪ คಂದ ౽ಲෳ ෥౲ ഔ౳ ಋ౺  ಎಂದชඝ ಅൿ ಄ವಲ ๬ฤ ෥౲ ഔ౳ ಋ౺  ඦ൤෻ ಄ವಲ ಒಂൿ ౽ಲෳ ຄಂൽฆವ 
෥౲ ഔ౳ ಋ౺  ಅඝ౬  ಄ವಲ ಒಂൿ ౽ಲෳ ຄಂൽฆವ ෥౲ ഔ౳ ಋ౺  ಅඝ౬  ౽ಲෳ ෥౲ ഔ౳ ಋ౺  ಎಂൿ ಕฉಯมಞತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ౽ಲෳ ෥౲ ഔ౳ ಋ౺  ನ ಕ౳ ಮโ ಒಂൿ ಬಲൽಂದ ಆಜฆತ౨ ං ಅย౵  ಆ ౽ಲෳ ನย౵ ฆವ ಅಂಶಗಳ ๸ಒ౲ ಯඝ౬  n n 
๰೉๯ತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ කโ ෥ഺೕಣ  ಃಲโ ಉർಹರൕಗำ ෮ದฤ ඛೕโ งഡ ಎರഴ งഡ ෩ฆ ಮൡ౨  งഡ ಐൿ ಅඝ౬  
ຄಂൽൽ౪ ೕค 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ౽ಲෳ ෥౲ ഔ౳ ಋ౺  ಡ ಒಂൿ เ๏ಷౣ  ಉർಹರൕ෴ಜං ಮൡ౨  ಅದರ ಕ౳ ಮโ ෩ฆ ಆಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  
ಇඣ౬ ಂൿ ಉർಹರൕಯඝ౬  ඣೕഺೕಣ ๒ನ౲  ๒ನ౲  ಇൿ ಮ൧౨ ෫౱  ౽ಲෳ ෥౲ ഔ౳ ಋ౺  ಮൡ౨  ಅದರ ಕ౳ ಮ฿ಜං 
ಎರಡคಂದ ෩ರඡ ಒಂൿ ූಗโ ಚದರ ෥౲ ഔ౳ ಋ౺  ಎಂൿ ಕฉಯಲ౭ ഴತ౨ ං, ಇൿ ಒಂൿ ෥౲ ഔ౳ ಋ౺  ಆಜං, ಇದರย౵  ඛೕโ 
෥౲ ഔ౳ ಋ౺  ಅඝ౬  ಉഴಆಂറಗวม౵  ๬ฤಗಳ ๸ಒ౲ ෷ ౽ಲෳ ಗಳ ๸ಒ౲ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං, ಇದರย౵  ๬ฤಗಳ 
๸ಒ౲ ෷ ๸ಒ౲ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ౽ಲಮ౛ ำ ඦತರ ඛೕโ  ಅಂತಹ ෥౲ ഔ౳ ಋ౺  ಅඝ౬  ವಗბ ෥౲ ഔ౳ ಋ౺  ಎಂൿ ຂั, කโ 
ಃಲโ ಉർಹರൕಗಳඝ౬  ෥ഺೕಣ, කโ ಎಪ౭ ൡ౨  ಎಂಬൡ౨  ൧ಂಬൡ౨  ൧ಂಬ൤౨ ೖವൡ౨  ಐವൡ౨  ඞฆ ຄಂൽං౪ ೕๅ ಎಂಬ 
෮ದಲ ಉർಹರൕಯඝ౬  ඣೕഺೕಣ 
ಆದ౪ คಂದ ಒಂൿ ೓ಕದ ಅಥბๆඝ 
ಆದ౪ คಂದ ವಗბ ෥౲ ഔ౳ ಋ౺  ๬ฤಗಳ ๸ಒ౲ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං  ౽ಲෳ ಗำ ಅಂದฉ ಅൿ ๬ฤಗಳඝ౬  ຄಂൽං ಎಂൿ n 
ඛೕโ ຂัದฉ ಅൿ ౽ಲෳ ಅඝ౬  ಸಹ ຄಂൽರ෎ಀ ಅಂದฉ ಕ౳ ಮโ ඛಂದ ಆಜರ෎ಀ ಮൡ౨  ಅದರ ಕ౳ ಮโ ಈ n n n 
෥౲ ഔ౳ ಋ౺  ನ ಕ౳ ಮโ ಎರಡคಂದ ෩ฆ ಎಂൿ ನಮಡ ൟัൽං 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಅಲ౵   ಒಂൿ ಚದರ ෥౲ ഔ౳ ಋ౺  කโ ಇඣ౬ ಂൿ ಉർಹರൕಯඝ౬  ෥ഺೕಣ, කโ ಈ คೕൟಯย౵  ಅಧბ 
ಒಂದคಂದ කฤౙ  ಒಂದคಂದ ಎಂഖ ಒಂದคಂದ ෩ฆ ಒಂಬൡ౨  ಒಂದคಂದ ಇಪ౭ ൤౨ ೕำ ಒಂದคಂದ කฤౙ  ಒಂದคಂದ 
ಹൽකฆ ಮൡ౨  ಒಂದคಂದ ಅರವತ౨ කฤౙ  ๼ೕಡ ಬฉ෽ೕಣ 
ಆದ౪ คಂದ ๬ฤಗಳ ๸ಒ౲  ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං  ෩ฆ ಮൡ౨  ಅඃ คೕൟಯ ౽ಲෳ ಗಳ ๸ಒ౲ ෷ ಸಹ ෩ฆ ಒಂඃ 
ಆಜฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಒಂൿ ಚದರ ෥౲ ഔ౳ ಋ౺  ෩ರඡ ಒಂൿ ಈ ಒಂൿ ಎರഴ ෩ฆ කฤౙ  ಇย౵  ಮ൧౨ ෫౱  ඣೕഺೕಣ ಈ 
๸ದಭბದย౵  ๬ฤಗಳ ๸ಒ౲ ෷ ಎರഴ ౽ಲෳ ಗಳ ๸ಒ౲ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ൮  ಒಂൿ ಚದರ ෥౲ ഔ౳ ಋ౺  ಆಜං s 
ಆದ౪ คಂದ කโ ෮ದฤ ಒಂൿ ಸಣ౧  ഔೕಃ ෥ഺೕಣ ಒಂൿ ๬ยನ ෥౲ ഔ౳ ಋ౺  ಒಂದคಂದ ಒಂൿ ಚದರ ෥౲ ഔ౳ ಋ౺  n 
ಆಜದ౪ ฉ ಮൡ౨  ඛೕโ ಒಂൿ ๬ฤ ෥౲ ഔ౳ ಋ౺  ຄಂൽದ౪ ฉ ಒಂൿ ಬಲಃౙ  ಸಮකಜದ౪ ฉ ෥ತ౳  කඝ ඛಂದ ಬಲಃౙ  n n 
ಕ౳ ෦๭ං౪ ೕච 
ಆದ౪ คಂದ ෴฿ಗ  ಇൿ ೓ಕ ෥౲ ഔ౳ ಋ౺  ಆಗಬ๾ඃ ಇൿ ಒಂർಜದ౪ ฉ ෥ತ౳  ๬ಧ౲ , n 
ಆದ౪ คಂದ ಒಂർಜದ౪ ฉ ಅൿ ಚದರ ෥౲ ഔ౳ ಋ౺  ಆಜൿ౪  ಅൿ ඛಂದ ಒಂದರ ಕ౳ ෥ಂಕದ ๬ฤ ෥౲ ഔ౳ ಋ౺  ಎಂൿ ඛಮಡ n n 
ൟัൽං ಮൡ౨  ඛೕโ ಬಯ๭ದฉ ಅൿ ೓ಕ ෥౲ ഔ౳ ಋ౺  ಆಜರ෎ಀ ๬ฤಗಳ ๸ಒ౲ ෷ ౽ಲෳ ಗಳ ๸ಒ౲ ฀൤෻ ಇರ෎ಀ 
ಮൡ౨  ಅൿ ಄ವಲ ಒಂൿ ๬ಲඝ౬  ಪഷൿಆಂലං ಎಂൿ ඛಮಡ ൟัൽං 
ಆದ౪ คಂದ ಅൿ ಄ವಲ ಒಂൿ ౽ಲෳ ಅඝ౬  ຄಂൽರ෎ಀ ಮൡ౨  ಅൿ ౽ಲෳ ಗಳඝ౬  ຄಂൽං ಎಂൿ ඛಮಡ ൟัൽං n 
ಆದ౪ คಂದ ಒಂඃ ๬ಧ౲ ൤෺ಂದฉ ಆಜರ෎ಀ. ಅඃ คೕൟ ಎರಡචಯൿ  ಕ౳ ෥ಂಕದ ಒಂൿ ౽ಲෳ ෥౲ ഔ౳ ಋ౺  ಒಂൿ n 1 n 
ಚದರ ෥౲ ഔ౳ ಋ౺  ಆಜದ౪ ฉ ಮൡ౨  ಒಂൿ ಬಲಃౙ  ಸಮකಜದ౪ ฉ ෥ತ౳  ಇඞ౬  ಒಂൿ เಧವඝ౬  ඣೕഺೕಣ ಒಂൿ ෥౲ ഔ౳ ಋ౺  n 
ಕ൐ೕბಯ ෥౲ ഔ౳ ಋ౺  ನ ಇඣ౬ ಂൿ เಧವඝ౬  ඣೕഺೕಣ ಒಂൿ ವಗბ ෥౲ ഔ౳ ಋ౺  ಎม౵  ನ෩ൿಗำ ಆಜದ౪ ฉ ಅದඝ౬  x 
ಕ൐ೕბಯ ෥౲ ഔ౳ ಋ౺  ಎಂൿ ಕฉಯมಞತ౨ ං ಕ൐ೕბಯ ನ෩ൿಗಳඝ౬  ຄರൡಪല๭ ಕ൐ೕბಯ ನ෩ൿಗಳ ಇ ๵ච౬  ar  
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ೓౽౽ರದ ෥౲ ഔ౳ ಋ౺  ಅඝ౬  ຄಂൽದ౪ ฉ 1 1 a 1 2 a 1 3 a 1 na 2 1 a 2 2 a 2 3 a 2 n 
ಮൡ౨  ಅൿ ಒಂൿ ಎರഴ ಮൡ౨  ෩ฆ ವฉಡ ຄೕಞತ౨ ං ಮൡ౨  ಈ ನ෩ൿಗำ ๼ೕಡ  ನ෩ൿಗಳඝ౬  a ann aii 
ಕ൐ೕბಯ ನ෩ൿಗำ ಎಂൿ ಕฉಯมಞತ౨ ං, ಇโಗಳඝ౬  ಕ൐ೕბಯ ನ෩ൿಗำ ಎಂൿ ಕฉಯมಞತ౨ ං , iit 
๬౩ ನದย౵ ฆವ ನ෩ൿಗಳඝ౬  ๬౩ ನದ ನ෩ൿಗಳඝ౬  ಕ൐ೕბಯ ನ෩ൿಗำ ಎಂൿ ಕฉಯมಞತ౨ ං iit 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಒಂൿ ಉർಹರൕಯඝ౬  ඣೕഺೕಣ 
ಆದ౪ คಂದ ಕ൐ೕბಯ ನ෩ൿಗำ ๒ನ౲  ಮൡ౨  ๒ನ౲ ฿ಜฆತ౨ ං  ಇತರ ನ෩ൿಗำ ಸಹ ๒ನ౲  
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಕ൐ೕბಯ ෥౲ ഔ౳ ಋ౺  ಡ ಒಂൿ ಉർಹರൕ෴ಜං, කโ ಇඣ౬ ಂൿ ಉർಹರൕಯඝ౬  ඣೕഺೕಣ ಎರഴ 
๒ನ౲  ๒ನ౲  ෩ฆ ಇൿ ಮ൧౨ ෫౱  ಕ൐ೕბಯ ෥౲ ഔ౳ ಋ౺  ಡ ಒಂൿ ಉർಹರൕ෴ಜං , ඛೕโ ಇದඝ౬  ඣೕലದฉ ಇඣ౬ ಂൿ 
ಉർಹರൕಯඝ౬  ඣೕഺೕಣ ಕ൐ೕბಯ ನ෩ൿಗำ  ๒ನ౲ ฿ಜದ౪ ฉ ಇತರ ನ෩ൿಗำ ಒಂൿ ಹย౵ ನ ๬౩ ನದย౵ ನ 
ನ෩ൿಗำ ಮൡ౨  ඛಂದ ಒಂൿ ๬౩ ನದ ನ෩ൿ ๒ನ౲ ವಲ౵  ಮൡ౨  a 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಒಂൿ ಉർಹರൕಯಲ౵ , ಇൿ ೓ಕ ෥౲ ഔ౳ ಋ౺  ಅಲ౵  ౘ෦๭ ಇൿ ಕ൐ೕბಯ ෥౲ ഔ౳ ಋ౺  ಅಲ౵  කโ ෥ഺೕಣ  
ಇඞ౬  ಒಂൿ ಪคೕಃ౹  
ಆದ౪ คಂದ ಎม౵  ನ෩ൿಗำ ಅಥ฿ ๒ನ౲  ඛೕโ ಈ ෩ฆ เಷಯಗಳඝ౬  ಕ൐ೕბಯ ನ෩ൿಗಳඝ౬  ຄಂൽൽ౪ ೕค ಆದฉ 
ඛೕโ ಈ ನ෩ದඝ౬  ඣೕലದฉ ಇൿ ๒ನ౲ ವಲ౵ ದ ನ෩ൿ, ಇൿ ಕ൐ೕბಯ ನ෩ൿ ಅಲ౵  ಬಲ 
ಆದ౪ คಂದ ಎರഴ ಒಂൿ ๬౩ ನದย౵  ๒ನ౲ ವಲ౵ ದ ನ෩ൿ 
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ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಕ൐ೕბಯ ෥౲ ഔ౳ ಋ౺  ಅಲ౵  , ๲ౙ ೕมฑ ෥౲ ഔ౳ ಋ౺  ಎಂൿ ಕฉಯಲ౭ ഴವ ෥౲ ഔ౳ ಋ౺  ನ ಇඞ౬  ಒಂൿ 
็เಧ౲ ൤ಯඝ౬  ඣೕഺೕಣ ಒಂൿ ಕ൐ೕბಯ ෥౲ ഔ౳ ಋ౺  ಅඝ౬  ๲ౙ ೕมฑ ෥౲ ഔ౳ ಋ౺  ಎಂൿ ಕฉಯมಞತ౨ ං, ಎม౵  ಕ൐ೕბಯ 
ನ෩ൿಗಳඝ౬  เ๏ಷౣ  ๲ౙ ೕมฑ ඛಂದ ಞ൐๯ವ ෩ಲಕ ඛೕലದฉ ಅಥ฿ ಞ൐๭ ಪഷದฉ ಅನನ౲  ๲ౙ ೕมฑ ಅඝ౬  ಒಂದಃౙ  
ಞ൐๭ ಎม౵  ಕ൐ೕბಯ ನ෩ൿಗಳඝ౬  ಪഷದฉ ಒಂൿ ಬಲಃౙ  ಅನನ౲  ๲ౙ ೕมฑ 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಎರഴ ๒ನ౲  ๒ನ౲  ಎರഴ ಉർಹರൕಯඝ౬  ඣೕഺೕಣ 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ๲ౙ ೕมฑ ෥౲ ഔ౳ ಋ౺  ಎರಡඡ ಒಂൿ ಎರഴ ๒ನ౲  ๒ನ౲  ಎರഴ ๒ನ౲  ๒ನ౲ ಃౙ  ಉർಹರൕ෴ಜං 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ  ಚದರ ෥౲ ഔ౳ ಋ౺  ಁಡ ಅಲ౵  ಮൡ౨  
ಆದ౪ คಂದ ๲ౙ ౷ ೕฑ ෥౲ ഔ౳ ಋ౺  ಅಲ౵  ಮൡ౨  
ಆದ౪ คಂದ ๲ౙ ೕมฑ ෥౲ ഔ౳ ಋ౺  ಆಜರ෇ರൿ ಮൡ౨  ಇඣ౬ ಂൿ เಷಯವඝ౬  ඣೕഺೕಣ, ಅದඝ౬  ಞฆൟ๯ವ ෥౲ ഔ౳ ಋ౺  
ಎಂൿ ಕฉ෷൞౨ ฉ.  ಞฆൟನ ෥౲ ഔ౳ ಋ౺  ಎಂದชඝ , ಆಡბฑ ನ ಞฆൟನ ෥౲ ഔ౳ ಋ౺  ಅඝ౬  ඛೕಡมಞತ౨ ං, ಇದඝ౬  n 
๬෥ನ౲ ฿ಜ කඝ ಸค ಎಂൿ ๰೉ಸมಞತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ಇತರ ಸ౩ ಳಗಳย౵  ಒಂൿ ๵ච౬ ಯඝ౬  ຄಂൽฆเค , ඛೕโ ಎರഴ ಹย౵ ನ ๬౩ ನದย౵  ಒಂದඝ౬  ຄಂൽൽ౪ ೕค 
ಮൡ౨  ඦತರ ಇತರ ಸ౩ ಳಗಳย౵  ๒ನ౲ ವඝ౬  ຄಂൽൽ౪ ೕค , ಇದರ ಅಥბๆචಂದฉ ಪ౳ ๆಶ කඝ ಡ ijth j 
ಸ෥ನ฿ಜಲ౵ ൽದ౪ ฉ කඝ ಅದඝ౬  0 ಎಂൿ ಬฉಯಬ๾ൿ ಮൡ౨  කඝ ಡ ಸಮකಜದ౪ ฉ 1 ಆಜฆತ౨ ං ಈ ෥౲ ഔ౳ ಋ౺  ಅඝ౬  j 
ಞฆൡ ෥౲ ഔ౳ ಋ౺  ಎಂൿ ಕฉಯมಞತ౨ ං, කโ 2 คಂದ 2 ಞฆತඝ౬  ಬฉಯฤ ಪ౳ ಯൟ౬ ๵ೕಣ ෥౲ ഔ౳ ಋ౺  කඝ ಅದඝ౬  i 2

ಎಂൿ ಬฉ෽ೕಣ, ಅൿ ಒಂൿ ๒ನ౲  ๒ನ౲  ಎಂൿ ඛೕಡมಞโൿ, කโ ෩ರคಂದ ෩ฆ ಞฆൟನ ෥౲ ഔ౳ ಋ౺  by 2 
ಅඝ౬  ಬฉ෽ೕಣ, ಅದඝ౬  ಒಂൿ ๒ನ౲  ๒ನ౲  ಎಂൿ ඛೕಡมಜං ๒ನ౲  1 0 ಮൡ౨  0 0 1 ಇൿ ෥౲ ഔ౳ ಋ౺  ಅൿ  කโ 
෨ಂൽನದඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕๅ ಎಂದฉ ෬ม౰ ಗದ ൟ౳ ಆೕನ ෥౲ ഔ౳ ಋ౺  เಧ ಅಥ฿ ಒಂൿ ವಗბದ ෥౲ ഔ౳ ಋ౺  ಎಂൿ 
ಕฉಯมಞತ౨ ං, ಇದರย౵  ಕ൐ೕბಯ ಅಥ฿ ๒ನ౲ ౾ౙ ಂತ ಃಳಜฆವ ಎม౵  ನ෩ൿಗำ ಕ൐ೕბಯ౾ౙ ಂತ ಃಳಜฆವ ಎม౵  
ನ෩ൿಗำ ๵ච౬ ෴ಜದ౪ ฉ ෬ยನ ൟ౳ ಆೕನ ෥౲ ഔ౳ ಋ౺  ಎಂൿ ಕฉಯมಞತ౨ ං ෮ದಲ ಒಂൿ ಉർಹರൕಯඝ౬  ඣೕല 
ಒಂൿ ෮ದಲ ಉർಹರൕ ಎರഴ ෩ฆ ๵ච౬  කฤౙ  ಐൿ ๵ච౬  ๵ච౬  ಆฆ 
ಆದ౪ คಂದ ෮ದฤ ชಒಯඝ౬  ಎึ෽ೕಣ 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ಇದඝ౬  ຄಂൽൽ౪ ೕค 
ಆದ౪ คಂದ ಒಂൿ කฤౙ  ಮൡ౨  ಆฆ ಇโಗำ ಕ൐ೕბಯ ನ෩ൿಗัಡ ಅඝงಪ฿ಜං ಮൡ౨  ಆ ಬಲದ ಃಳಜನ ನ෩ൿಗำ
ඛಮ౱  ಃಳಜನ ಎม౵  ನ෩ൿಗಳඝ౬  ಅಥ฿ ๒ನ౲ ವඝ౬  ຄಂൽൽ౪ ೕค 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ෬ม౰ ಗ฿ಜං  ൟ౳ ಆೕನ ෥౲ ഔ౳ ಋ౺  කโ ಮ൧౨ ෫౱  ಒಂൿ ಉർಹರൕಯඝ౬  ඣೕഺೕಣ 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ಎರഴ ಕ൐ೕბಯ ನ෩ൿಗัಡ ๸ීඌ๭ฆತ౨ ๅ ಮൡ౨  ಇದರ ಃಳಡ ಐഷಂഔഔ ෥౲ ഔ౳ ಋ౺  ಆಜං 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ෬ยನ ൟ౳ ಆೕನ ෥౲ ഔ౳ ಋ౺  ಆಜං, කโ ಇඣ౬ ಂൿ ಉർಹರൕಯඝ౬  ඣೕഺೕಣ ฿ಸ౨ ವ฿ಜ ಈ 
ಉർಹರൕ ๼ಂൽನ ಒಂൿ ๬෥ඛ౲ ೕಕರಣ ಞฆൟನ ෥౲ ഔ౳ ಋ౺  ಪ౳ ൟ ๲ౙ ೕมฑ ෥౲ ഔ౳ ಋ౺  ಒಂൿ ෬ยನ ൟ౳ ಆೕನ ෥౲ ഔ౳ ಋ౺  
ಬಲ 
ಆದ౪ คಂದ ෨ಂൽನ ಒಂൿ ಕഖౣ ඛഓౣ ಜ ෬ยನ ൟ౳ ಆೕನ ෥౲ ഔ౳ ಋ౺  ൟ౳ ಆೕನ ෥౲ ഔ౳ ಋ౺  ಅಥ฿ කඝ ಅದඝ౬  ෬ยನ 
ൟ౳ ಆೕನ ෥౲ ഔ౳ ಋ౺  ಎಂൿ ಬฉ෷൤౨ ೕච  ಕ൐ೕბಯ ನ෩ൿಗำ ಸಹ ಕഖౣ ඛഓౣ ಜ ෬ยನ ൟ౳ ಆೕನ ಎಂൿ ಕฉಯมಞತ౨ ං 
๵ච౬  
ಆದ౪ คಂದ කโ ಃಲโ ಸರಳ ಉർಹರൕಗಳඝ౬  ඣೕഺೕಣ ๒ನ౲  ಒಂൿ ๒ನ౲  ๒ನ౲  
ಆದ౪ คಂದ ಇโ ಕ൐ೕბಯ ನ෩ൿಗำ ಕಣბ ಎರവ ಕ൐ೕბಯ ನ෩ൿಗำ ಇฌೕ ಮൡ౨  ಅದ౾ౙ ಂತ ಃಳಜฆโൿ z  
๒ನ౲  
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಕഖౣ ඛഓౣ ಜ ෬ยನ ൟ౳ ಆೕನ ෥౲ ഔ౳ ಋ౺  ಡ ಒಂൿ ಉർಹರൕ෴ಜං, ಇൿ ಕഖౣ ඛഓౣ ಜ ෬ยನ ൟ౳ ಆೕನ 
෥౲ ഔ౳ ಋ౺  ಡ ಒಂൿ ಉർಹರൕ෴ಜං 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಎರಡඡ ಉർಹರൕಯඝ౬  ඣೕഺೕಣ 0 2 3 ๵ච౬  කฤౙ  ಐൿ ๒ನ౲  ๒ನ౲  ๒ನ౲  
ಆದ౪ คಂದ කโ ඣೕഺೕಣ  ෮ದฤ ಕ൐ೕბಯ ನ෩ൿಗಳඝ౬  ಞฆൟ๭ ಎರಡඡ ಉർಹರൕ 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ಇย౵  ಕ൐ೕბಯ ನ෩ൿಗಳඝ౬  ຄಂൽൽ౪ ೕค 
ಆದ౪ คಂದ ಕ൐ೕბಯದ ಃಳಜನ ಎม౵  ನ෩ൿಗำ ๒ನ౲ ฿ಜฆತ౨ ๅ 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ෬ยನ ൟ౳ ಆೕನ ෥౲ ഔ౳ ಋ౺  ಆಜං ෮ದಲ เಷಯ ಮൡ౨  ಈಗ ಇൿ ಕഖౣ ඛഓౣ ಜ ಇං෻ ಎಂൿ 
ಪค๏ೕย๵ೕಣ  ಕഖౣ ඛഓౣ ಜ ෬ยನ ൟ౳ ಆೕನ ಅಥ฿ ಇಲ౵  
ಆದ౪ คಂದ ಎರಡඡ ಕ൐ೕბಯ ನ෩ൿ ಅൿ කฤౙ  ಅದರ ๒ನ౲ ವಲ౵ ದ ๸ಒ౲  ಬಲ කฤౙ  ಎರഴ ಹย౵ ನ ๬౩ ನದย౵ ං ಮൡ౨  
ಆದ౪ คಂದ ಈ ෥౲ ഔ౳ ಋ౺  ಕഖౣ ඛഓౣ ಜ ෬ยನ ൟ౳ ಆೕನ฿ಜฆโൽಲ౵  
ಆದ౪ คಂದ ෥౲ ഔ౳ ಋ౺  ಪ౳ ౽ರಗಳ ಬಡ౛  ಈಗ කโ ಪ౳ ಯൟ౬ ๵ೕಣ  ౽෴ბಚರൕಗಳย౵  ಏකದง ෥ല ෥౲ ഔ౳ ಋ౺  ನย౵  ಃಲโ 
คೕൟಯ ౽෴ბಚರൕಗಳඝ౬  ෥ഴ ෮ದಲචಯದඝ౬  ෥౲ ഔ౳ ಋ౺  ಗಳ ๳ಪბഷ ಎಂൿ ಕฉಯมಞತ౨ ං,  ಅโ ಒಂඃ 
ಕ౳ ಮದย౵  ಸค෴ಜದ౪ ฉ ಎರഴ ෥౲ ഔ౳ ಋ ಗಳඝ౬  ๳คಸಬ๾ൿ  ಒಂඃ ಕ౳ ෥ಂಕದ ൟ౳ ಆೕನಗಳඝ౬  ඛೕโ ಅඃ ಕ౳ ಮದย౵  
ຄಂൽದ౪ ฉ ෥ತ౳  ඛೕโ ಅโಗಳඝ౬  ๳คಸಬ๾ൿ ඦತರ ඛೕโ ಅದඝ౬  ๳คಸಬ๾ൿ ಮൡ౨  ಮൡ౨  ඛೕലದ ಎರഴ 
෥౲ ഔ౳ ಋ౺  ಗಳ ನ෩ದඝ౬  ๳ค๯ವ ෩ಲಕ ಫย൞ಂಶದ ෥౲ ഔ౳ ಋ౺  ෥౲ ഔ౳ ಋ౺  ನ ನ෩ದඝ౬  ಪഷಯมಞತ౨ ං ijth ijth 
ಆದ౪ คಂದ ಒಂൿ ಉർಹರൕಯඝ౬  ෥ഺೕಣ ฿ಸ౨ ವ฿ಜ ಒಂൿ ಸರಳ ಉർಹರൕ෽ಂൽಡ ඩ౳ ฏ෗๵ೕಣ කโ ಒಂൿ 
ಎರഴ ෩ฆ කฤౙ  ಎಂൿ ಆ෺ౙ  ෥ഺೕಣ ಮൡ౨  ಐൿ ಆฆ ಏำ ಮൡ౨  ಎಂഖ ಎಂൿ කโ ಪ౵ ๺ ಅඝ౬  ว౽ౙ ೈರ b 
෥ಡฤ ಪ౳ ಯൟ౬ ๵ೕಣ කโ ಈ ಎರഴ ෥౲ ഔ౳ ಋ౺  ಗಳඝ౬  ๳คಸฤ ಬಯ๯൤౨ ೕๅ b 
ಆದ౪ คಂದ කโ วಕౙ  ๻ಆೕಣ ೯൤ಡ ෵ಂದ ඛೕಡมದ ෮ದಲ ನ෩ൿ ಅಥ฿ ಒಂൿ ൟಂಗಳ ಪ౳ ๆಶವඝ౬  a  b 
ಅඝಞಣ฿ದ ෥౲ ഔ౳ ಋ౺  ಮൡ౨  ಗಳ ಒಂൿ ൟಂಗಳ ౾ರಣಗಳඝ౬  ๳ค๯ವ ෩ಲಕ ඛೕಡมಞತ౨ ං a b 
ಆದ౪ คಂದ ಯ ಒಂൿ ൟಂಗಳ ಪ౳ ๆಶโ ಒಂൿ ಮൡ౨  ಯ ಒಂൿ ൟಂಗಳ ಪ౳ ๆಶโ ಐൿ  ಒಂൿ ಪ౵ ๺ ಐൿ ಇൿ ಆฆ ಅඃa b 
คೕൟ ನ ಒಂൿ ಹย౵ ನ ನ෩ൿ ಎರഴ ಮൡ౨  ನ ಒಂൿ ಹย౵ ನ ನ෩ൿ ಆฆ a b 
ಆದ౪ คಂದ ಎರഴ ಪ౵ ๺ ಆฆ ಇൿ ಎಂഖ ಆಜං ಯ ಎರഴ ಒಂൿ ನ෩ൿ ෩ฆ ಮൡ౨  ಯ ಎರഴ ಒಂൿ ನ෩ൿ a b 
ಏำ 
ಆದ౪ คಂದ ෩ฆ ಪ౵ ๺  ಏำ ಅൿ ನನಡ ಹൡ౨  ಎರഴ ಹฤ౵ ಗಳඝ౬  ಆഴತ౨ ං  ಯ කฤౙ  ಮൡ౨  ಯ ಎರഴ ಹย౵ ನ a ry b 
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ನ෩ൿ ಎಂഖ ಎಂഖ ೯൤ಡ කฤౙ  ನನಡ ಹච౬ ರഴ ඛೕഴತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಎರಡඡ ಉർಹರൕಯඝ౬  ෥ഺೕಣ කโ ಇದඝ౬  ෩ฆ ෩ฆ ෥౲ ഔ౳ ಋ౺  ಡ ෥ഺೕಣ ಈ ಒಂൿ 
ಎರഴ ෩ฆ කฤౙ  ಐൿ ಆฆ  ಏำ ಎಂഖ ಒಂಬൡ౨  ෈ 9 8 7 6 5 4 3 2 ಡ ಸ෥ನ฿ದ ಪ౵ ๺ ෈ ಅඝ౬  ว౽ౙ ೈರ ෥ಡฤ 
ಪ౳ ಯൟ౬ ๵ೕಣ ಎ ಮൡ౨  ෈ ಎರവ ಚದರ ෥ൣಃಗำ ฿ಸ౨ ವ฿ಜ ಇๅರവ ෩ರคಂದ ෩ฆ ಕ౳ ಮದย౵ ๅ ಮൡ౨  
ಆದ౪ คಂದ ಒಬ౯ ฆ ಪ౵ ๺ ෈ ಅඝ౬  วಕౙ  ๻ಕಬ๾ൿ  කโ ಪ౳ ๆಶ ෥ಗბವඝ౬  ว౽ౙ ೈರ ෥ഴ൤౨ ೕๅ 
ಆದ౪ คಂದ ಒಂൿ ಪ౵ ๺ ಒಂಬൡ౨  ಹൡ౨  ಎರഴ ೯൤ಡ ಎಂഖ ಹൡ౨  ෩ฆ ಮൡ౨  ಏำ ಹൡ౨  ฿ಸ౨ ವ฿ಜ ಎม౵  ನ෩ൿಗำ 
಄ವಲ ಹൡ౨  ಆಜฆโದඝ౬  ඛೕโ ಗಮඛಸಬ๾ൿ ಈಗ කโ ෨ಂൿವค෷ವ ෮ದฤ ಃಲโ ๳ಪბഷಯ 
ಞಣಲౘಣಗಳඝ౬  ෥ഺೕಣ කโ ಒಂൿ ຂัಃಯඝ౬  ಚ೉ბ๵ೕಣ  ජಜ ෥౲ ഔ౳ ಋ౺  ಗಳ ಀคൡ ෬ว ຂัದ เವರಗำ  
๸౾ೕಣბ ෥౲ ഔ౳ ಸ๺ ಗัಡ ෴โඃ ಬದมವൕ෵ಲ౵ ං ๼ലൽഖౣ ಆำ౶ ತ౨ ๅ, ಅಂದฉ ජಜ ෥౲ ഔ౳ ಋ౺  ಗัಡ ඛೕโ ಏඝ 
෥ഴൟ౨ ೕฌೕ ಅඃ ಃಲಸವඝ౬  ๸౾ೕಣბ ෥౲ ഔ౳ ಋ౺  ಗัಡ ಸಹ ෥ಡಬ๾ൿ ඛೕโ ಎರഴ ๸౾ೕಣბ ෥౲ ഔ౳ ಋ౺  ಗಳඝ౬  
๳คಸಬ๾ൿ 
ಆದ౪ คಂದ කโ ඛಜ౽ౙ ಜ ಏඝ ෥ലං౪ ೕๅ෽ೕ ಅದඝ౬  ๭ෳ ෥ಡಬ๾ൿ  ๻๭ಡ  ๸౾ೕಣბ ෥౲ ഔ౳ ಋ౺  ಡ ಒಂൿ 
ಆದ౪ คಂದ ๸౾ೕಣბ ෥౲ ഔ౳ ಋ౺  ಎಂದฉ ๸౾ೕಣბ ෥౲ ഔ౳ ಋ౺  ಒಂൿ ෥౲ ഔ౳ ಋ౺  , ಇದರย౵  ಎม౵  ನ෩ൿಗำ ๸౾ೕಣბ 
๸ಒ౲ ಗะಜๅ ಉർಹರൕ ಆຉ ಈ ෥౲ ഔ౳ ಋ౺  ಅඝ౬  ඣೕല ಇದඝ౬  a i two i three i one plus two i two plus

෩ಲಕ ඛೕಡมಜං  ශೕฑ ಐ งഡ ഗ งഡ ಪ౵ ๺ งഡ ൮౳ ೕ ಐ งഡ ൮౳ ೕ ಪ౵ ๺ งഡ වํthree i three plus 
ಐ งഡ වํ ಪ౵ ๺ งഡ ๲ๅඨ ಈ ෥౲ ഔ౳ ಋ౺  ನย౵  ನಮ౱ ย౵ ฆವ ๸౾ೕಣბ ನ෩ൿಗำ 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ๸౾ೕಣბ ෥౲ ഔ౳ ಋ౺  ಡ ಉർಹರൕಗಳย౵  ಒಂർಜං ಮൡ౨  ඛೕโ ຂಡ ජಜ ෥౲ ഔ౳ ಋ౺  ಗಳඝ౬  ๳คಸಬ๾ൿ  
౽ಂද౵ ಋ౺  ෥౲ ഔ౳ ಋ౺  ಗಳඝ౬  ಁಡ ๳ค๭ 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ಈಗ ಪ౳ ๆಶದ ಪ౳ ౽ರ ಅඃ เಷಯವඝ౬  ๳คಸ෎౽ಜฆ๋൤෻ කโ ෥౲ ഔ౳ ಋ౺  ಗಳ ಞಣಲౘಣಗูಂൽಡ 
෨ಂൿವค෷ವ ෮ದฤ කโ ಒಂൿ ഔಪ౭ ൐ಯඝ౬  ಬฉ෽ೕಣ , ಅඃ ಕ౳ ಮದ ಎರഴ ෥౲ ഔ౳ ಋ౺  ಎ ಮൡ౨  ෈ ಪ౳ ൟ 
ನ෩ർಜದ౪ ฉ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಎಂൿ ຂಳมಞತ౨ ං  ನย౵  ಸ෥ನ ಅඝಞಣ฿ದ ನ෩ൿ b  a z 
ಆದ౪ คಂದ ಉർಹರൕಡ කඝ ನ෩ൿಗูಂൽಡ ෥౲ ഔ౳ ಋ౺  ಎಂൿ ಮൡ౨  ෥౲ ഔ౳ ಋ౺  ಅඝ౬  ಎಂൿ ಬฉದฉ a aij b bij 
ඦತರ ಡ ಸಮකಜದ౪ ฉ  ಮൡ౨  ಬಲಃౙ  ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං b i j aij bij 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಮൡ౨  ಬದมಞತ౨ ං  ಒಂದคಂದ ಮൡ౨  ಒಂದคಂದ ಈ ഔಪ౭ ൐෽ಂൽಡ ಕ౳ ෥ಂಕ ಎಂൿ i j n m aij n 
ඛೕโ ූเ๭ದฉ , ෴โඃ ಎರഴ ෥౲ ഔ౳ ಋ౺  ಗัಡ ෥౲ ഔ౳ ಋ౺  ಗಳ ಃಲโ ಞಣಲౘಣಗಳඝ౬  ๬෈ೕൡಪലಸฤ 
෨ಂൿವค෽ೕಣ ฿ಸ౨ ವ฿ಜ ವಗბ ෥౲ ഔ౳ ಋ౺  ಮൡ౨  ಅඃ ಕ౳ ಮದ ೯൤ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ෈ ಪ౵ ๺ ಎ ಡ a b a b 
ಆದ౪ คಂದ ෈ ಪ౵ ๺ ಎ ಡ ಸ෥ನ฿ದ ಪ౵ ๺ ෈ ෬ยನ ඣೕി ಅඝ౬  ಬಳಸ෎౽ಞತ౨ ං ಎಂൿ ൧ೕค๯โൿ ຂಡ ಅൿ ಪ౵ ๺ 
෈ ಯ ඡ ಪ౳ ๆಶವඝ౬  ඣೕല ಮൡ౨  ಅඃ คೕൟ ෈ ಪ౵ ๺ ಎ ನ ಪ౳ ๆಶ  ಈ ಎರഴ ຄಂർ൐ಃಯඝ౬  ൧ೕคಸ෎ಀ ಈಗ ij 
ಇದರ ඬฃๅ෽ಂൽಡ කโ ຄೕತೕಣ ಮൡ౨  ಸ෥ನ ෈೴, ಅย౵  ಒಂൿ ಕല෫ ಅಥ฿ ಸ෥ನ ಅಲ౭ เฃಮ aij b i j
ಕല෫ ಅಥ฿ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಅಂದฉ කโ ಮൡ౨  ಎಂൿ ූเ๯൤౨ ೕๅ ෩ಲಕ ಕ౳ ಮದย౵ ං ಈಗ ನಮಡ n a b n n 
෎౽ಜฆโൿ ಪ౵ ๺ ෈ ಅಂದฉ කโ ෥౲ ഔ౳ ಋ౺  ಅඝ౬  ಅඝಕ౳ ಮ฿ಜ ಮൡ౨  ನ෩ൿಗูಂൽಡ ๳คಸฤ AIj bij 
ಪ౳ ಯൟ౬ ๯ൟ౨ ං౪ ೕๅ ಎಂದಥბ ඛೕโ ಇದඝ౬  ඣೕലದฉ ಇൿ ෥౲ ഔ౳ ಋ౺  ๳ಪბഷಯ ฿౲ ಌ౲ ನඈ൤ ಇൿ ຄಂൽಃ෴ಞತ౨ ං  

೯൤ಡ ೯൤ಡ ಆದฉ ನಮಡ ൟัൽฆโൿ ๸౾ೕಣბ ๳ಪბഷ ಮൡ౨  ඛಜ฿ದ ๳ಪბഷ෴ಜං  ಅൿ ಏඡ ಇರยAIj bij n 
ಅโ ๸౾ೕಣბ ๲ౙ ೕಲฑ ಗัಡ ಅಥ฿ ජಜ ๲ౙ ೕಲฑ ಗัಡ ๲ౙ ೕมฑ ಡ ಪคವತბಕ ಹಕౙ ඝ౬  ຄಂൽൿ౪ , ๸ಕಲನโ 
ಪคವತბಕ฿ಜං ಎಂൿ ನಮಡ ൟัൽං ಮൡ౨  
ಆದ౪ คಂದ ಪ౵ ๺ ෈೴ ಇൿ ෈೴ ಪ౵ ๺ ඦ൤෻ ಇฆತ౨ ං, ಇൿ ๳ಪბഷಯ ฿౲ ಌ౲ ನൽಂದ ಮ൧౨ ෫౱  ಒಂඃ AIj AIj 
ಆಜฆತ౨ ං  ෥౲ ഔ౳ ಋ౺  ಇൿ ಪ౵ ๺ ඦ൤෻ ಇฆತ౨ ං, ಅൿ ನ෩ൿಗูಂൽಡ ෥౲ ഔ౳ ಋ౺  ೯൤ಡ bij AIj bij 
ನ෩ൿಗูಂൽಡ ෥౲ ഔ౳ ಋ౺  ಆದฉ ನ෩ൿಗูಂൽಜನ ෥౲ ഔ౳ ಋ౺  ෥౲ ഔ౳ ಋ౺  ౽౲ ඪಟฯ ಆಜං ಮൡ౨  aia bij b aij 
ನ෩ൿಗูಂൽಜನ ෥౲ ഔ౳ ಋ౺  ಄ವಲ ಪ౵ ๺ ಆಜൿ౪  ೯൤ಡ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ฿ಸ౨ ವ฿ಜ ෬ยನ ๲ഡ a b b e 
ඩ౳ ಪഔბಯඝ౬  ಕ෨౲ ചഔํ ඩ౳ ಪഔბ ಎಂൿ ಕฉಯมಞತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ಆ๭౨ ಯඝ౬  ಪคವತბಕ ಆ๭౨  ಎಂൿ ಕฉಯมಞತ౨ ං, කโ ෴โඃ ෩ฆ ෥౲ ഔ౳ ಸ๺ ಮൡ౨  ಡ ab c 
෨ಂൽನ ಆ๭౨ ಯඝ౬  ๬෈ೕൡಪല๵ೕಣ ಅඃ ಕ౳ ಮದย౵  ಎ ಪ౵ ๺ ෈ ಪ౵ ๺ ๭ ಪ౵ ๺ ෈ ಪ౵ ๺ ๭ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං කโ 
ඬฃๅ෽ಂൽಡ ຄೕತೕಣ ಇದರ ඬฃๅ෷ කโ ಕ෨౲ ചഔํ ඩ౳ ಪഔბಛಜ ඛೕലದ ඬฃๅ฀൤෻ ಇฆತ౨ ං, 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಡ ಸ෥ನ฿ದ ನ෩ൿಗูಂൽಡ ෥౲ ഔ౳ ಋ౺  ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಎಂൿ කโ ූเ๯൤౨ ೕๅ  ma trix 

ಮൡ౨  ಎಂ්ൿ ಪ౳ ๆಶ ಬಲඅಂൽಡ ಇฆವ ෥౲ ഔ౳ ಋ౺  ಆಜං, ಇದರย౵  ಒಂದ౾ౙ ಂತ ಕല෫ with entries bij c cij 
ಅಥ฿ ಅಲ౭ เฃಮ ಜಂತ ಕല෫ ಅಥ฿ ಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං ಏಃಂದฉ ಎม౵  ෩ฆ ෥౲ ഔ౳ ಋ౺  ಗำ ಒಂඃ i j n 
ಕ౳ ಮದย౵ ฆโದคಂದ ಇൿ ๬ಧ౲  ಅಂದฉ කโ ಮൡ౨  ಎಂൿ ූเ๯൤౨ ೕๅ  ෩ಲಕ ಕ౳ ಮದ ෴โඃ ෩ฆ ab c n n 
෥౲ ഔ౳ ಋ౺  ಗำ ಈಗ ನಮಡ ෎౽ಜฆโൿ ಒಂൿ ಪ౵ ๺ ෈ ಪ౵ ๺ ಇ ಡ ಸ෥ನ฿ಜං කโ ෥౲ ഔ౳ ಋ౺  ಅඝ౬  ๳ค๯ൟ౨ ං౪ ೕๅ a 
ಅൿ ಪ౳ ๆಶඅಂൽಡ ಸಣ౧  ೯൤ಡ ಒಂൿ ෥౲ ഔ౳ ಋ౺  ෈೴ ೯൤ಡ ಒಂൿ ෥౲ ഔ౳ ಋ౺  ೯൤ಡ ನ෩ൿಗูಂൽಡ aij cij 
ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං කโ ಏඝ ෥ഺೕಣ  ಆವರಣದ ಒಳಜං ಪ౵ ๺ ඛೕโ ෥౲ ഔ౳ ಋ౺  ಗಳ ๳ಪბഷಯ ฿౲ ಌ౲ ನൽಂದ AIj 
ಆವರಣඅಳಡ ඣೕലದฉ ಇൿ ಪ౵ ๺ ඦ൤෻ ಇฆತ౨ ං, ಇൿ කโ ෥ഴൟ౨ ฆโದಃౙ  ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං, bij cij 
ನಮ౱ ย౵  ಎರഴ ෥౲ ഔ౳ ಋ౺  ಗัๅ ಒಂൿ ನ෩ൿಗูಂൽಡ ಮൡ౨  ಇඣ౬ ಂൿ ನ෩ൿಗูಂൽಡ AIj bij plus cij 
ಮൡ౨  ಮ൤౨  ಈಗ කโ ෥౲ ഔ౳ ಋ౺  ಗಳ ๳ಪბഷಯ ฿౲ ಌ౲ ನವඝ౬  ಬಳಸฤ ಪ౳ ಯൟ౬ ๵ೕಣ 
ಆದ౪ คಂದ කโ ನ෩ൿಗูಂൽಡ ෥౲ ഔ౳ ಋ౺  ಅඝ౬  ಆචತั๯൤౨ ೕๅ ೯൤ಡ ಪ౵ ๺ ಅโ ඛಜ฿ದ AIj bij cij 
෥౲ ഔ౳ ಋ౺  ಅಥ฿ ๸౾ೕಣბ ෥౲ ഔ౳ ಋ౺  ಆಜರย ನಮಡ ൟัൽං  ജೕඪ ๳ಪბഷ෷ ಸ๻ಯಕ฿ಜං ಮൡ౨  
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಪ౵ ๺ ෈೮೴ ಪ౵ ๺ ෈೴ ಪ౵ ๺ ฀൤෻ ಇං, ಈಗ කโ ෥౲ ഔ౳ ಋ౺  ಗಳ ๳ಪბഷಯ ฿౲ ಌ౲ ನವඝ౬  AIj cij 
ಮ൧౨ ෫౱  ಬಳ๵ೕಣ ಮൡ౨  ඦತರ ಇದඝ౬  ಪ౵ ๺ ෈೴ ಪ౵ ๺ ෥౲ ഔ౳ ಋ౺  ಎಂൿ เಭ೧๭ ඦ൤ ನ෩ൿಗูಂൽಡ AIj cij 
ಆದฉ ඛೕโ ಬಳ๭ದฉ ෥౲ ഔ౳ ಋ౺  ಗಳ ๳ಪბഷಯ ฿౲ ಌ౲ ನโ ನ෩ൿಗูಂൽಡ ෥౲ ഔ౳ ಋ౺  ඦ൤෻ ಇฆತ౨ ං ೯൤ಡ AIj 
෥౲ ഔ౳ ಋ౺  ನ෩ൿಗูಂൽಡ ೯൤ಡ ඛೕโ เಸ౨ ค๭ದฉ ಎಂഔ౳  ೯൤ಡ ಉัൽฆವ ෥౲ ഔ౳ ಋ౺  ಅಥ฿ ಇโಗಳ ෬ว bij ch 
ඛೕโ ಬฉದฉ ෮ದಲචಯൿ ನ෩ൿಗูಂൽಡ ෥౲ ഔ౳ ಋ౺  ಆಜං  ෥౲ ഔ౳ ಋ౺  ಎರಡචಯൿ ෥౲ ഔ౳ ಋ౺  ෈ ಪ౵ ๺ ෥౲ ഔ౳ ಋ౺ij 
๼ೕಛಜ ಎ ಪ౵ ๺ ෈ ಪ౵ ๺ ಇ ෥౲ ഔ౳ ಋ౺  ಎ ಪ౵ ๺ ෈ ಪ౵ ๺ ๭ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං 
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ಆದ౪ คಂದ ಈ ಆ๭౨ ಯඝ౬  ಅ๵ೕ๭෻ഔํ ඩ౳ ಪഔბ ಎಂൿ ಕฉಯมಞತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಇದฌಂൽಡ ಇಂൽನ ಉಪක౲ ಸಃౙ  ඛย౵ ๯൤౨ ೕච ಧನ౲ ฿ದಗำ 
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