
  मैिटŌ सेस और िनधाŊरक मैिटŌ सेस पर ʩाƥान की इस ŵंृखला मŐ आपका ˢागत है छाũो ंका ˢागत है 
गिणत मŐ अवधारणाओ ंमŐ से एक है जो कई जगहो ंपर अȑिधक उपयोगी है, आइए हम एक उदाहरण देखŐ मान लीिजए िक दो कंपिनयां 
ए और बी हœ और Ůȑेक कंपनी का कहना है तीन आइटम मान लीिजए िक तीन आइटम हœ, आइए हम इसे एक नाम दŐ , एक दो और तीन 
मान लŐ िक कंपनी ए Ţमशः  70 80 और 90 िकलोŤाम आइटम एक दो और तीन का उȋादन करती है, इसी तरह कंपनी तो वाˑव मŐ 
मान लीिजए िक कंपनी बी 90 50 और 100 का उȋादन करती है।
 िकलोŤाम आइटम Ţमशः  एक दो और तीन सही हमारे पास िनɻ डेटा है जो हमारे पास है िक हमारे पास दो कंपिनयां ए और बी हœ और 
न केवल आपके पास है और Ůȑेक कंपनी दोनो ंआइटम एक दो और तीन का उȋादन करती है
 इसिलए आइटम एक सȅर का उȋादन होता है  कंपनी ए Ȫारा िकलो और कंपनी बी Ȫारा 90 िकलो कंपनी ए Ȫारा 80 िकलो आइटम 2 
का उȋादन िकया जाता है और कंपनी बी Ȫारा 50 िकलो आइटम 2 का उȋादन िकया जाता है इसी तरह आइटम तीन का नɬे है नɬे 
िकलो आइटम तीन का उȋादन कंपनी ए Ȫारा िकया जाता है और सौ िकलो आइटम तीन कंपनी बी Ȫारा उȋािदत िकया जाता है आइए 
हम इसे िकसी ŝप मŐ िलखते हœ मुझे इसे एक टेबल के ŝप मŐ रखने दŐ , मेरे पास एक कंपनी ए और कंपनी है  बी और दूसरी ओर मेरे पास
आइटम एक आइटम दो और आइटम तीन है
 इसिलए एक सȅर अˣी और 90 का उȋादन करता है और इसी तरह बी 90 50 और 100 का उȋादन करता है।

 इसिलए यह एक िविशʼ उदाहरणो ंमŐ से एक है िजसे मैिटŌ ƛ की अवधारणा के ŝप मŐ जाना जाता है।
  अब हम यह िलखते हœ िक मैिटŌ ƛ Ɛा है आइए इसे औपचाįरक ŝप से एक पįरभाषा के ŝप मŐ रखŐ एक मैिटŌ ƛ एक आयताकार 
सरणी आयताकार सरणी है,
 इसिलए सरणी सरणी के तȕो ंको संबंिधत की Ůिविʼयां कहा जाता है जो अंतिनŊिहत मैिटŌ ƛ Ůिविʼयां हœ अंतिनŊिहत मैिटŌ ƛ तो हम 
सामाɊ ŝप से एक आयताकार सरणी को कैसे िनŝिपत करते हœ, इस तरह से आप सही तरीके से िनŝिपत करते हœ,
 इसिलए एक एक 1 2 ए 1 3 तक 1 न   2 1 ए 2 2 2 3 त   2 एन इ   तरह से आगे बढ़ते Šए  आपके पास सुबह 1 बजे 2 बजे 3 बजे तक 
एनएस .
 होगा ओ पूरी तरह से एम हœ और तȕ इस मैिटŌ ƛ मŐ Ůिविʼयां हœ
 इसिलए एक मैिटŌ ƛ िदया गया है और जब आप इसे एक आयताकार सरणी के ŝप मŐ िलखते हœ तो आपके पास Ůिविʼयो ंकी कुल 
संƥा इतनी है िक पूरे सरणी की समŤता इतनी अǅी तरह से चलो  हम देखते हœ िक मैिटŌ ƛ मŐ पंİƅयाँ और कॉलम हœ , यह m n m 
और चुनी Šई सम˟ा पर िनभŊर करता है और अंत मŐ पंİƅयो ंऔर कॉलम वाले मैिटŌ ƛ का Ţम Ţॉस है, यह Ţॉस n m n m n m n
के Ţम को दशाŊता है मैिटŌ ƛ अब हम कुछ उदाहरण करते हœ आइए हम पहले उदाहरण से शुŝ करŐ  िजसे हमने इस परीƗण मŐ शुŝ 
िकया था पहले उदाहरण मŐ हमारे पास एक सरणी थी
 इसिलए हमारे पास जो मैिटŌ ƛ था वह सȅर अˣी नɬे 
पचास सौ है यह मैिटŌ ƛ है िजसे हम  शुŝ मŐ था और यिद आप इस मैिटŌ ƛ को देखते हœ तो ए को दो पंİƅयाँ और तीन कॉलम िमले हœ
 इसिलए मैिटŌ ƛ का Ţम ए मैिटŌ ƛ का Ţम है ए टू बाय Ūी राइट और आप यह भी देख सकते हœ िक इसमŐ 2 बटा 3 है  6 ई .
 है आइए हम एक और उदाहरण लेते हœ जो 1 2 3 4 पांच छह सात आठ और नौ Ȫारा िदया गया है, यह मैिटŌ ƛ है
 इसिलए तीन पंİƅयो ंऔर तीन ˑंभो ंको िमला है
 इसिलए ए का  Ţम तीन बाइट है अब हम गणना करने के िलए एक साधारण सम˟ा करते हœ  एक मैिटŌ ƛ की Ůिविʼयाँ  मानती हœ िक a
एक वाˑिवक मैिटŌ ƛ है, तो वाˑिवक मैिटŌ ƛ Ȫारा वाˑिवक मैिटŌ ƛ से इसका Ɛा मतलब है हमारा मतलब एक मैिटŌ ƛ है िजसकी 
Ůिविʼयाँ केवल वाˑिवक संƥाएँ हœ वाˑिवक मैिटŌ ƛ िजसका Ţम तीन बटा दो है, यिद Ůिविʼयाँ हœ तो Ůिविʼयाँ खोजŐ 

माइनस पूरे बटा 2 के मापांक के बराबर सूũ Ȫारा िदए गए हœ आइए हम इसे हल करने का Ůयास करŐi j aij 
 इसिलए िदया गया एक मैिटŌ ƛ बटा मैिटŌ ƛ Ůिविʼ को िनŝिपत िकया जाएगा Ɛोिंक िदया गया a an n n a ijth aij a 
तीन बटा दो मैिटŌ ƛ है
 इसिलए मŐ तीन पंİƅयाँ और दो ˑंभ हœ,a 
 इसिलए Ůिविʼ माइनस पूरे बटा दो के मापांक Ȫारा दी गई है,ijth i j 
 इसिलए मैिटŌ ƛ को एक के ŝप मŐ िदया गया है और 2 3 चलो  हम सूũ लागू करते हœ और a a 1 2 a 1 3 a 2 1 a 2 2 
Ůिविʼयां Ůाɑ करते हœ 1 1 जो है 1 माइनस 1 बटा 2 1 माइनस 1 का मापांक 0 है
 इसिलए पहली Ůिविʼ 0 है।
 दूसरा एक ए 1 2 यह 1 माइनस 2 Ȫारा िदया गया है, इसका मापांक 1 पूणŊ बटा दो है
 इसिलए आपके पास आधा एक तीन है तो एक घटा तीन  यह माइनस टू है और इसका मापांक दो दो बटा दो है यह एक सेकंड एक दो 
माइनस एक है यह आपको दो माइनस देने वाला है एक है तो एक बटा दो यह िफर से आधा दो माइनस दो शूɊ िफर से दो माइनस होने 
वाला है  तीन यह माइनस एक है और
 इसिलए आपके पास इसका मापांक होगा एक है तो एक के बाद दो इस Ůकार हमŐ Ůिविʼयाँ िमली हœ
 इसिलए अब हम िविभɄ Ůकार के मैिटŌ ƛ को देखते हœ , पहला वह है िजसे एक पंİƅ मैिटŌ ƛ पंİƅ मैिटŌ ƛ के ŝप मŐ जाना जाता है।
 एक पंİƅ मैिटŌ ƛ है केवल एक पंİƅ के साथ एक मैिटŌ ƛ को एक पंİƅ मैिटŌ ƛ कहा जाता है एक पंİƅ मैिटŌ ƛ 
का Ţम एक से होगा जहां उस पंİƅ मŐ Ůिविʼयो ंकी संƥा है, तो आइए हम पहले एक उदाहरण देखŐ, बस इसे देखŐ एक दो तीन n n 
तो यह एक पंİƅ मैिटŌ ƛ के िलए एक उदाहरण है और इसका Ţम एक बटा तीन s .
 है  ईकोडं एक आइए हम एक और एक बटा दो ŝट दो तीन को देखŐ तो यह िफर से एक पंİƅ मैिटŌ ƛ है और इसका Ţम िफर से एक 
से तीन है
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 इसिलए इस मामले मŐ िसफŊ  तीन एक कॉलम मैिटŌ ƛ है तो एक कॉलम मैिटŌ ƛ Ɛा है यह िसफŊ  है पंİƅ मैिटŌ ƛ के समान केवल एकn 
कॉलम वाला मैिटŌ ƛ 
केवल एक कॉलम के साथ मैिटŌ ƛ को कॉलम मैिटŌ ƛ कहा जाता है,
 इसिलए कॉलम मैिटŌ ƛ का Ţम एक दाएं से होगा जहां उस कॉलम मŐ तȕो ंकी संƥा को दशाŊता है तो आइए हम करते हœ  कुछ n n 
उदाहरण पहले आपके पास ŝट दो ŝट तीन और ŝट पांच हœ,
 इसिलए यह एक उदाहरण है जो कॉलम मैिटŌ ƛ के िलए एक िविशʼ उदाहरण है और इसका Ţम एक-एक करके तीन है आइए हम 
एक और उदाहरण देखŐ शूɊ शूɊ यह िफर से एक कॉलम मैिटŌ ƛ है और इसका Ţम दो बटा एक ितहाई है िजसे वगŊ मैिटŌ ƛ के ŝप मŐ 
जाना जाता है एक वगŊ मैिटŌ ƛ एक मैिटŌ ƛ है िजसमŐ पंİƅयो ंकी संƥा ˑंभो ंकी संƥा के बराबर होती है 
जब भी आप एक मैिटŌ ƛ पाते हœ िजसमŐ पंİƅयो ंकी संƥा के बराबर होती है कॉलम तो आप  कहते हœ िक ऐसा मैिटŌ ƛ एक वगŊ मैिटŌ ƛ 
है आइए हम कुछ उदाहरण देखŐ आइए पहले उदाहरण को देखŐ िक हमारे पास सȅर अˣी नɬे नɬे सौ थे तो एक वगŊ से इसका Ɛा 
मतलब है
 इसिलए वगŊ मैिटŌ ƛ पंİƅयो ंकी संƥा के बराबर है  कॉलम िजसका अथŊ है िक यिद आप कहते हœ िक इसमŐ पंİƅयाँ हœ, िजसका अथŊn 
है िक इसमŐ कॉलम भी होना चािहए, िजसका अथŊ है िक Ţम बाय दाएँ होना चािहए और हम जानते हœ िक इसका Ţम इस n n n 
मैिटŌ ƛ का Ţम दो बटा तीन है
 इसिलए यह नही ंहै  एक वगŊ मैिटŌ ƛ आइए हम एक और उदाहरण अǅी तरह से इस तरह से िलखते हœ आधा एक बटा चार एक बटा 
आठ एक बटा तीन एक बटा सȅाईस एक बटा चार एक सोलह और एक बटा चौसंठ पंİƅयो ंकी संƥा बराबर है  तीन और इसी तरह 
ˑंभो ंकी संƥा भी तीन के समान है
 इसिलए यह एक वगŊ मैिटŌ ƛ है तीसरा एक आइए हम इसे एक दो तीन चार िफर से देखŐ इस मामले मŐ पंİƅयो ंकी संƥा दो के बराबर 
ˑंभो ंकी संƥा के बराबर है
 इसिलए यह  एक वगŊ मैिटŌ ƛ है, तो आइए हम पहले एक छोटी सी िटɔणी करŐ  , Ţम का एक पंİƅ मैिटŌ ƛ Ȫारा एक वगŊ s n 
मैिटŌ ƛ है यिद और केवल यिद एक के बराबर है यिद आपके पास एक पंİƅ मैिटŌ ƛ है तो मेरे पास Ȫारा एक Ţम है, तो कब  Ɛाn n 
यह एक वगŊ मैिटŌ ƛ बन सकता है यह तभी संभव है जब एक है तो यिद एक है तो यह एक वगŊ मैिटŌ ƛ है िजसे आप जानते हœ िक n n 
यह Ȫारा Ţम का एक पंİƅ मैिटŌ ƛ है और यिद आप चाहते हœ िक यह एक वगŊ मैिटŌ ƛ हो िजसका अथŊ है पंİƅयो ंकी संƥा ˑंभो ंn 
की संƥा के समान होनी चािहए और आप जानते हœ िक इसकी केवल एक पंİƅ है
 इसिलए इसमŐ केवल एक ˑंभ होना चािहए और आप जानते हœ िक इसमŐ कॉलम हœn 
 इसिलए एकमाũ संभावना यह है िक होना चािहए ।n 1 
 इसी तरह दूसरा Ţम का एक कॉलम मैिटŌ ƛ एक वगŊ मैिटŌ ƛ है यिद और केवल अगर एक के बराबर है तो आइए हम एक और n n 
िविवधता को देखŐ एक और Ůकार का मैिटŌ ƛ िवकणŊ मैिटŌ ƛ एक वगŊ मैिटŌ ƛ को एक िवकणŊ मैिटŌ ƛ कहा जाता है यिद सभी Ůिविʼयाँ 

िवकणŊ Ůिविʼयो ंको छोड़कर  ई शूɊx  
 इसिलए यिद आपके पास एक वगŊ मैिटŌ ƛ है 1 1 ए 1 2 ए 1 3 ए 1 न   2 1 ए 2 2 ए 2 3 ए 2 एन औ   यह एक तक जाता है ए   दो ए   
र तीन ए   स   ◌ी Ůिविʼयां इन Ůिविʼयो ंको इ   िलए  Ůिविʼयो ंको िवकणŊ Ůिविʼयाँ कहा जाता है , इɎŐ िवकणŊ Ůिविʼयाँ कहा aii 
जाता है, दाईं ओर İ̾थित मŐ Ůिविʼयाँ हœ, İ̾थित मŐ Ůिविʼयाँ िवकणŊ Ůिविʼयाँ कहलाती हœ, आइए हम एक उदाहरण देखŐ IIT IIT 
तािक िवकणŊ Ůिविʼयाँ शूɊ और शूɊ हो ं।
  अɊ Ůिविʼयां भी शूɊ हœ
 इसिलए यह एक िवकणŊ मैिटŌ ƛ के िलए एक उदाहरण है आइए हम एक और उदाहरण देखŐ दो शूɊ शूɊ तीन यह िफर से एक िवकणŊ 
मैिटŌ ƛ के िलए एक उदाहरण है आइए हम एक और उदाहरण देखŐ यिद आप इसे िवकणŊ Ůिविʼयो ंको देखते हœ  शूɊ हœ जबिक अɊ 
Ůिविʼयाँ एक दाँत की İ̾थित मŐ Ůिविʼयाँ और एक से एक İ̾थित मŐ Ůिविʼ मŐ Ůिविʼ शूɊ नही ंहœ और
 इसिलए यह एक उदाहरण नही ंहै यह एक वगŊ मैिटŌ ƛ नही ंहै Ɨमा करŐ  यह एक िवकणŊ मैिटŌ ƛ नही ंहै आइए हम करते हœ  एक और 
परीƗा  ले तो सभी Ůिविʼयाँ या शूɊ आपके पास इन तीन चीजो ंमŐ िवकणŊ Ůिविʼयाँ हœ, लेिकन यिद आप इस Ůिविʼ को देखते हœ तो यह 
एक गैर-शूɊ Ůिविʼ है जो एक िवकणŊ Ůिविʼ नही ंहै,
 इसिलए एक मŐ दो एक İ̾थित मŐ एक गैर-शूɊ Ůिविʼ है 
इसिलए यह एक िवकणŊ मैिटŌ ƛ नही ंहै आइए हम एक और Ůकार के मैिटŌ ƛ को देखŐ िजसे ˋेलर मैिटŌ ƛ के ŝप मŐ जाना जाता है एक
िवकणŊ मैिटŌ ƛ को ˋेलर मैिटŌ ƛ कहा जाता है यिद सभी िवकणŊ Ůिविʼयां 
एक अिȪतीय ˋेलर Ȫारा गुणा Ȫारा दी जाती हœ या गुणा करके Ůाɑ की जाती हœ 
एक के िलए अिȪतीय अिदश यिद सभी िवकणŊ Ůिविʼयाँ एक अिȪतीय अिदश को एक से गुणा करके Ůाɑ की जाती हœ, तो आइए हम एक
उदाहरण दो शूɊ शूɊ दो देखŐ, तो यह एक अिदश मैिटŌ ƛ दूसरा एक दो शूɊ शूɊ दो शूɊ शूɊ के िलए एक उदाहरण है,
 इसिलए यह है  एक वगŊ मैिटŌ ƛ भी नही ंऔर
 इसिलए एक वगŊ मैिटŌ ƛ भी नही ंहै और
 इसिलए एक अिदश मैिटŌ ƛ नही ंहो सकता है आइए हम एक और चीज को देखŐ िजसे एक पहचान मैिटŌ ƛ के ŝप मŐ जाना जाता है ,
 इसिलए  एक पहचान मैिटŌ ƛ Ɛा है Ţम का एक पहचान मैिटŌ ƛ िदया जाता है, इसे आमतौर पर सही के ŝप मŐ दशाŊया जाता n i 
है,
 इसिलए आपके पास अɊ ̾थानो ंपर एक शूɊ होता है, आपके पास दो दांतो ंकी İ̾थित मŐ एक होता है और िफर अɊ ̾थानो ंपर शूɊ 
होता है, इसका मतलब है िक Ůिविʼ Ɛा है होने जा रहा है मœ इसे 0 के ŝप मŐ िलख सकता šं यिद मœ जे के बराबर नही ंšं और 1ijth 
होने जा रहा šं यिद मœ जे के बराबर šं तो यह मैिटŌ ƛ पहचान मैिटŌ ƛ के ŝप मŐ जाना जाता है आइए हम 2 को 2 पहचान िलखने की 
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कोिशश करने के िलए िलखते हœ  मैिटŌ ƛ मुझे इसे बटा 2 के ŝप मŐ िलखने दŐ , इसे एक शूɊ शूɊ के ŝप मŐ िदया जा रहा है, i 2 
आइए हम तीन को तीन पहचान मैिटŌ ƛ से िलखते हœ इसे एक शूɊ शूɊ शूɊ 1 0 और 0 0 1 के ŝप मŐ िदया जाता है यह मैिटŌ ƛ है िक 
हमारे पास अगला एक है िजसे ऊपरी िũकोणीय मैिटŌ ƛ िक˝ या एक वगŊ मैिटŌ ƛ के ŝप मŐ जाना जाता है िजसमŐ सभी Ůिविʼयां जो 
िवकणŊ या शूɊ से नीचे हœ, जो िक िवकणŊ के नीचे की सभी Ůिविʼयां शूɊ हœ , उɎŐ ऊपरी िũभुज मैिटŌ ƛ कहा जाता है।
  एक उदाहरण देखŐ पहले एक पहला उदाहरण एक दो तीन शूɊ चार पांच शूɊ शूɊ छह तो चिलए पहले सही रेखा खीचंते हœ तािक 
आपके पास यह हो तो एक चार और छह ये िवकणŊ Ůिविʼयो ंसे मेल खाते हœ और उस दाईं ओर की Ůिविʼयां आपके पास नीचे की सभी 
Ůिविʼयां हœ या शूɊ
 इसिलए यह एक ऊपरी है  िũकोणीय मैिटŌ ƛ आइए हम िफर से एक और उदाहरण देखŐ, तो यह ये दो िवकणŊ Ůिविʼयो ंके अनुŝप हœ 
और इसके नीचे यह पहचान मैिटŌ ƛ है,
 इसिलए यह एक ऊपरी िũकोणीय मैिटŌ ƛ है, आइए हम एक और उदाहरण देखŐ, वाˑव मŐ यह उदाहरण है िपछले एक का एक 
सामाɊीकरण पहचान मैिटŌ ƛ Ůȑेक ˋेलर मैिटŌ ƛ एक ऊपरी िũकोणीय मैिटŌ ƛ है,
 इसिलए अगले एक सƢी से ऊपरी िũकोणीय मैिटŌ ƛ एक िũकोणीय मैिटŌ ƛ है या मœ इसे ऊपरी िũकोणीय मैिटŌ ƛ के ŝप मŐ िलखंूगा, 
सƢी से ऊपरी िũकोणीय कहा जाता है यिद िवकणŊ Ůिविʼयां भी हœ शूɊ तो आइए कुछ सरल उदाहरण देखŐ शूɊ एक शूɊ शूɊ
 इसिलए ये िवकणŊ Ůिविʼयां हœ िवकणŊ दोनो ंिवकणŊ Ůिविʼयां z .
 हœ  एरो और उससे भी नीचे वाला शूɊ है,
 इसिलए यह सƢी से ऊपरी िũकोणीय मैिटŌ ƛ के िलए एक उदाहरण है, यह सƢी से ऊपरी िũकोणीय मैिटŌ ƛ के िलए एक उदाहरण 
है, तो आइए हम दूसरा उदाहरण देखŐ 0 2 3 शूɊ चार पांच शूɊ शूɊ शूɊ तो आइए हम  पहले िवकणŊ Ůिविʼयो ंको दूसरे उदाहरण के 
ŝप मŐ िचि˥त करŐ  तािक आपके पास यहां िवकणŊ Ůिविʼयां हो,ं
 इसिलए िवकणŊ के नीचे की सभी Ůिविʼयां शूɊ हœ,
 इसिलए यह एक ऊपरी िũकोणीय मैिटŌ ƛ है और अब हम यह सȑािपत करते हœ िक Ɛा यह कड़ाई से है िक Ɛा यह  कड़ाई से एक 
ऊपरी िũकोणीय है या नही,ं
 इसिलए दूसरी िवकणŊ Ůिविʼ जो चार है एक शूɊ संƥा सही चार दो दांतो ंकी İ̾थित मŐ है और
 इसिलए यह मैिटŌ ƛ सƢी से ऊपरी िũकोणीय नही ंहै,
 इसिलए अब मैिटŌ स के Ůकारो ंके बारे मŐ कहा गया है आइए कोिशश करते हœ  संिŢयाओ ंपर कुछ करŐ  पहले आʩूहो ंपर िकसी Ůकार 
की संिŢयाएँ पहले एक को आʩूहो ंके योग के ŝप मŐ जाना जाता है दो आʩूह जोड़े जा सकते हœ यिद वे एक ही Ţम के हो ंतो सही दो 
मा  एक ही Ţम के टŌ ाइसेस तभी आप उɎŐ जोड़ सकते हœ यिद आपके पास यह उसी Ţम के ŝप मŐ है तो आप इसे जोड़ सकते हœ और 
पįरणामी मैिटŌ ƛ मैिटŌ ƛ की 

Ůिविʼ िदए गए दो मैिटŌ ƛ की Ůिविʼ को जोड़कर Ůाɑ की जाती है, तो चिलए एक उदाहरण करते हœ वाˑव मŐ एक ijth ijth 
सरल उदाहरण के साथ शुŝ करते हœ आइए हम एक को दो तीन चार के ŝप मŐ चुनते हœ और बी को पांच छह सात और आठ के ŝप मŐ 
चुनते हœ आइए हम एक ɘस बी की गणना करने का Ůयास करŐ  हम इन दो मैिटŌ ƛ को जोड़ना चाहते हœ तो आइए एक की गणना करŐ   
ɘस बी जो िदया जाता है
 इसिलए पहली Ůिविʼ या एक महीने की Ůिविʼ संबंिधत िदए गए मैिटŌ ƛ ए और बी की एक महीने की िकरणो ंको जोड़कर दी जाती है,
 इसिलए ए की एक महीने की Ůिविʼ एक है और बी की एक महीने की Ůिविʼ पांच है
 इसिलए  एक ɘस पांच यह छह है इसी तरह ए की एक दांत Ůिविʼ दो है और बी की एक दांत Ůिविʼ छह है
 इसिलए दो ɘस छह यह आठ है ए की दो एक Ůिविʼ तीन है और दो बी की एक Ůिविʼ सात है
 इसिलए तीन ɘस  सात यह मुझे दस दो दांत देगा  ए का आरई चार है और बी की दो टूथ एंटŌ ी आठ आठ जमा चार है, यह मुझे बारह देने
जा रहा है तो चिलए दूसरा उदाहरण करते हœ आइए इसे Ūी बाय Ūी मैिटŌ ƛ के िलए करते हœ चलो एक के बराबर यह एक दो तीन चार 
पांच छह  सात आठ नौ बी 9 8 7 6 5 4 3 2 के बराबर है आइए हम ए ɘस बी की गणना करने की कोिशश करŐ  ȯान दŐ  िक ए और बी 
दोनो ंवगŊ मैिटŌ स हœ वाˑव मŐ दोनो ंतीन बटा तीन Ţम के हœ और
 इसिलए कोई ɘस बी की गणना कर सकता है तो चलो  हम Ůवेश मागŊ की गणना करते हœ
 इसिलए एक जमा नौ दस दो जमा आठ दस तीन जमा सात दस वाˑव मŐ आप देख सकते हœ िक सभी Ůिविʼयां िसफŊ  दस होने जा रही हœ
अब आगे बढ़ने से पहले हम कुछ जोड़ के गुण करते हœ 
आइए हम एक िटɔणी पर चचाŊ करŐ   वाˑिवक मैिटŌ सेस के बारे मŐ उपरोƅ िववरण जिटल मैिटŌ सेस मŐ िबना िकसी बदलाव के रखता है, 
िजसका अथŊ है िक जैसा आप वाˑिवक मैिटŌ सेस के िलए करते हœ, वैसा ही जिटल मैिटŌ सेस के िलए भी िकया जा सकता है, आप दो जिटल 
मैिटŌ सेस जोड़ सकते हœ,
 इसिलए जो कुछ भी हमने वाˑिवक के िलए िकया है, उसे िसम करना भी संभव है  िबˑर  जिटल मैिटŌ ƛ के िलए एक तो एक जिटल 
मैिटŌ ƛ Ɛा है एक जिटल मैिटŌ ƛ एक मैिटŌ ƛ है िजसमŐ सभी Ůिविʼयां जिटल संƥाएं हœ उदाहरण आह इस मैिटŌ ƛ को देखŐ जो िक मœ 
दो मœ तीन मœ एक ɘस दो मœ दो ɘस तीन मœ तीन ɘस  फोर आई ŝट टू ɘस ŝट Ūी आई ŝट Ūी ɘस ŝट फाइव आई ŝट फाइव 
ɘस ŝट सात आई जो हमारे पास इस मैिटŌ ƛ मŐ जिटल Ůिविʼयां हœ
 इसिलए यह एक जिटल मैिटŌ ƛ के िलए उदाहरणो ंमŐ से एक है और जैसे आप वाˑिवक मैिटŌ सेस को कैसे जोड़ सकते हœ  जिटल 
मैिटŌ सेस भी जोड़Ő , जैसे िक आपको Ůिविʼ के अनुसार एक ही चीज़ को जोड़ना होगा, इससे पहले िक हम मैिटŌ ƛ के गुणो ंके साथ आगे 
बढ़Ő , आइए हम यह कहते Šए एक नोट िलखŐ िक एक ही Ţम के दो मैिटŌ ƛ ए और बी को बराबर कहा जाता है यिद Ůȑेक Ůिविʼ  बी मŐ 
ए के बराबर जेड संबंिधत Ůिविʼ 
, उदाहरण के िलए यिद मœ Ůिविʼयो ंके साथ मैिटŌ ƛ के ŝप मŐ ए और मैिटŌ ƛ बी को बीज के ŝप मŐ िलखता šं तो बी के बराबर अगर 
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एआईजी सभी के िलए बीज के बराबर है और जे सही है तो यह और िभɄ होता है  एक से और एक से तक यिद आप मानते i j n m 
हœ िक बटा Ţम का है तो इस नोट के साथ आइए हम िकɎी ंदो आʩूहो ंके िलए आʩूहो ंके कुछ गुणो ंको िसȠ करने के aij n m 
िलए आगे बढ़Ő  , वाˑव मŐ वगŊ आʩूह और समान Ţम जमा बराबर  टू बी ɘस ए तो यह कैसे िदखाया जाए िक बी ɘस ए a b a b 
के बराबर ए ɘस बी को उपरोƅ नोड का उपयोग करना होगा जो िक ए ɘस बी की वŐ Ůिविʼ को देखता है और इसी तरह बीij ij 
ɘस ए की Ůिविʼ  यह िदखाना चािहए िक ये दो मैच अब इसके Ůमाण के साथ चलते हœ, आइए ए के बराबर ए और बी बराबर िबज जहां 
एक से कम या बराबर आई कॉमा जे कम या एन के बराबर है यानी हम मान रहे हœ िक ए और बी Ţम बाय अब हम जो चाहते थे n n 
वह ɘस है िजसका अथŊ है िक हम Ţमशः  और Ůिविʼयो ंके साथ मैिटŌ ƛ जोड़ने का Ůयास कर रहे हœ यिद आप इसे a b aij bij 
देखते हœ तो यह मैिटŌ ƛ जोड़ की पįरभाषा के समान ही होने वाला है यह मेल खाता है  ऐज ɘस िबज के साथ लेिकन हम जो जानते हœ वह
जिटल जोड़ और वाˑिवक जोड़ है  जो कुछ भी हो वे जिटल ˋेलर या वाˑिवक ˋेलर के िलए ˋेलर के िलए कʄूटेिटव अिधकारn 
हœ, हम जानते हœ िक अितįरƅ कʄूिटव है, आइए हम इस तȚ का उपयोग करŐ  और
 इसिलए ऐज ɘस िबज यह िबज ɘस एइज के समान है जो िक इसके अलावा की पįरभाषा के समान है  मैिटŌ ƛ यह िबज ɘस एइज के 
समान है जो Ůिविʼयो ंके साथ मैिटŌ ƛ है िबज ɘस Ůिविʼयो ंके साथ मैिटŌ ƛ एआईए लेिकन Ůिविʼयो ंके साथ मैिटŌ ƛ िबज मैिटŌ ƛ 
कैिपटल बी है और Ůिविʼयो ंके साथ मैिटŌ ƛ एइज िसफŊ  ए ɘस बी बी ɘस ई के बराबर है वाˑव मŐ उपरोƅ सेट संपिȅ वह है िजसे 
कʄूटेिटव ŮॉपटŎ के ŝप मŐ जाना जाता है,
 इसिलए इस संपिȅ को कʄूटेिटव ŮॉपटŎ कहा जाता है आइए हम िकसी भी तीन मैिटŌ ƛ एबी और सी के िलए अगली संपिȅ को उसी 
Ţम मŐ सािबत करŐ  ए ɘस बी ɘस सी ए ɘस बी ɘस सी के बराबर है आइए हम Ůमाण के साथ चलते हœ इसका Ůमाण कमोबेश वैसा 
ही है जैसा िक हमने कʄूटेिटव ŮॉपटŎ के िलए िदया था,
 इसिलए हम मान लŐगे िक Ůिविʼयो ंके साथ मैिटŌ ƛ के बराबर बराबर Ůिविʼयो ंके साथ िटŌ ƛ िबज और सी Ůिविʼ सीज aijb ma  
के साथ मैिटŌ ƛ है, जहां एक से कम या बराबर अʙिवराम से कम या बराबर है Ɛोिंक सभी तीन मैिटŌ ƛ एक ही Ţम के हœ i j n 
यह संभव है इसका मतलब है िक हम मान रहे हœ िक और Ţम के कोई तीन मैिटŌ ƛ हœ बाय अब हम जो चाहते थे वह ab c  n n 
एक ɘस बी ɘस ई है जो बराबर है हम मैिटŌ ƛ जोड़ रहे हœ जो िक Ůवेश के साथ है एइज ɘस एक मैिटŌ ƛ िबज ɘस एक मैिटŌ ƛ 
Ůिविʼयो ंके साथ सीजे के बराबर हम Ɛा करते हœ  कोʿक के भीतर है ɘस यिद आप मैिटŌ ƛ के जोड़ की पįरभाषा के अनुसार aij 
कोʿक के भीतर देखते हœ तो यह िबज ɘस सीज के समान है जो िक हम जो कर रहे हœ उसके बराबर है हमारे पास दो मैिटŌ ƛ हœ एक 
Ůिविʼ के साथ और दूसरा Ůिविʼयो ंके साथ िबज ɘस सीज और िफर से अब हम मैिटŌ सेस के जोड़ की पįरभाषा का उपयोग करनेaij 
का Ůयास करते हœ,
 इसिलए हम जो खȏ करŐ गे वह एक मैिटŌ ƛ है िजसमŐ एइज ɘस िबज ɘस सीज है, चाहे वे वाˑिवक मैिटŌ ƛ हो ंया जिटल मैिटŌ ƛ हम 
जानते हœ  हैट जोड़ साहचयŊ है और
 इसिलए यह जैसा ही है अब हम िफर से मैिटŌ ƛ के जोड़ की पįरभाषा का aij plus bijaij plus bij plus cij 
उपयोग करते हœ और िफर इसे िवभािजत करते हœ यह एक मैिटŌ ƛ है िजसमŐ सीज के ŝप मŐ Ůिविʼयां हœ aij plus bij plus 
लेिकन िफर से यिद आप उपयोग करते हœ मैिटŌ ƛ के अितįरƅ की पįरभाषा तो यह Ůिविʼयो ंके साथ मैिटŌ ƛ के समान है ɘस aij 
मैिटŌ ƛ Ůिविʼयो ंके साथ ɘस शेष जो Ůिविʼ के साथ मैिटŌ ƛ है यिद आप िवˑार करते हœ या यिद आप िलखते हœ िक ये bij ch 
पहले Ɛा हœ तो Ůिविʼयो ंके साथ मैिटŌ ƛ है मैिटŌ ƛ है एक दूसरा मैिटŌ ƛ बी ɘस मैिटŌ ƛ है इस Ůकार ए ɘस बी ɘस ई मैिटŌ ƛij  
ए ɘस बी ɘस सी के बराबर है,
 इसिलए इस संपिȅ को एक सहयोगी संपिȅ कहा जाता है, 
इसिलए इसके साथ मœ आज के ʩाƥान के िलए Ŝकता šं धɊवाद 
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