
મેિટӬ િસસ અને િનધાӪરકો પરના յયા՚યાનોની આ Ԛેણીમાં չવાગત િવԾાથӯઓનું չવાગત છે મેિટӬસેસ એ ગિણતની એક િવભાવના છે જ ેઘણી જ՛યાએ 
ખૂબ જ ઉપયોગી છે અને ચાલો આપણે એક ઉદાહરણ જોઈએ ધારો કે બે કંપનીઓ અને છે અને દરકે કંપની ધારો કે ԋણ વչતુઓનું ઉըપાદન a b 
કર ેછે. ԋણ વչતુઓ ચાલો આપણે તેને એક નામ આપીએ એક બે અને ԋણ ધારો કે કંપની અનુԃમે 70 80 અને 90 િકԆા વչતુઓનું ઉըપાદન કર ેછે 
એક બે અને ԋણ અનુԃમે કંપની
તેથી હકીકતમાં આપણે ધારીએ કે કંપની અને 100 િકલો વչતુઓનું ઉըપાદન કર ેછે અનԃુમે એક બે અને ԋણ અમારી પાસ ેનીચેનો ડેટા b 90 50 
છે જ ેઅમારી પાસ ેછે તે એ છે કે અમારી પાસે બે કંપની અને છે અને એટલું જ નહી ંકે તમારી પાસે છે અને દરકે કંપની આઇટમ એક બે અને a b 
ԋણનું ઉըપાદન કર ેછે
તેથી આઇટમ એકનું ઉըપાદન કંપની Հારા િસԱેર િકલો થાય છે અને કંપની Հારા 90 િકલો આઇટમ 2 નું 80 િકલો ઉըપાદન કંપની Հારા a b a 
કરવામાં આવે છે અને 50 િકલો આઇટમ 2 કંપની Հારા બનાવવામા ંઆવે છે તેવી જ રીતે આઇટમ ԋણમાથંી નેવું િકલો આઇટમ ԋણનું ઉըપાદન b 
કંપની અને Հારા કરવામાં આવે છે અլડરડે િકલો આઇટમ ԋણ કંપની Հારા બનાવવામા ંઆવે છે ચાલો આપણે તેને અમુક չવԁપમા ંa h b 
લખીએ, ચાલો આપણે તેને ટેબલના ԁપમા ંમૂકીએ, મારી પાસે કંપની અને કંપની છે અને બીӾ બાજુ મારી પાસ ેએક આઇટમ બે છે અને a b 
આઇટમ ԋીӾ
તેથી િસԱેર એસંી અને 90 ઉըપՂ કર ેછે અને તે જ રીતે અને 100 બનાવે છે.a b 90 50 
તેથી આ મેિટӬ ՘સની િવભાવના તરીકે ઓળખાય છે તેના માટેનું એક િવિશՋ ઉદાહરણ છે
તેથી હવે ચાલો આપણે લખીએ કે મેિટӬ ՘સ શું છે ચાલો તેને મૂકીએ ઔપચાિરક રીતે յયા՚યાના չવԁપમા ંમેિટӬ ՘સ એ લંબચોરસ એર ેલંબચોરસ એર ેછે
તેથી એર ેએરનેા ઘટકોને અનԁુપની એլટӬ ીઓ તરીકે ઓળખવામાં આવે છે કારણ કે તે અંતગӪત મેિટӬ ՘સની અլડરલાઇંગ મેિટӬ ՘સ એլટӬ ીઓ છે
તેથી આપણે સામાլય રીતે લંબચોરસ એરનેે કેવી રીતે દશાӪવી શકીએ? તમે જ ેરીતે દશાӪવો છો તે યો՛ય છે જથેી a one one a 1 2 a 1 3 
સુધી સધુી આ રીતે આગળ વધતા તમારી પાસે સવાર ે1 સુધી હશે a 1 n a 2 1 a 2 2 a 2 3 a 2 n am 2 am 3 n
તેથી આ મેિટӬ ՘સમાં સપંૂણӪપણે અને તըવો એլટӬ ીઓ છેm 
તેથી મેિટӬ ՘સ આપવામા ંઆવે છે અને ԧાર ેતમે તેને չવԁપમા ંલખો છો ટેլ՛યુલર એર ેએટલે તમારી પાસે રહેલી એլટӬ ીઓની કુલ સં՚યા એટલે rec 
કે આખા એરનેી સંપૂણӪતા છે
તેથી ચાલો આપણે નોધં લઈએ કે મેિટӬ ՘સમાં પંિԝઓ અને કૉલમ છે આ અને પસંદ કરલેી સમչયા પર આધાર રાખે છે અને અંતે m n m n m 
પંિԝઓ અને કૉલձસ સાથેના મેિટӬ ՘સનો ԃમ ԃોસ જમણે છે આ ԃોસ મેિટӬ ՘સનો ԃમ સૂચવે છે હવે ચાલો આપણે કેટલાક ઉદાહરણો n m n m n 
કરીએ ચાલો આપણે આ પરીԟણના Ԑથમ ઉદાહરણ સાથે શԁ કરીએ જ ેસાથે શԁઆત કરીએ એરે
તેથી આપણી પાસે જ ેમેિટӬ ՘સ હતું તે છે જ ેિસԱેર એસંી નેવું નેવું પચાસ અને સો છે આ તે મેિટӬ ՘સ છે જ ેઆપણી પાસે શԁઆતમાં હતંુ અને જો a 
તમે આ મેિટӬ ՘સને જુઓ તો ને બે પંિԝઓ અને ԋણ કૉલમ મળી છેa 
તેથી મેિટӬ ՘સ નો ԃમ છે મેિટӬ ՘સ નો ԃમ બે બાય ԋણ જમણો છે અને તમે એ પણ નોધંી શકો છો કે તેમા ં2 માં 3 છે એટલે કે 6 તըવો છે ચાલો a a 
આપણે બીજંુ ઉદાહરણ કરીએ જ ે1 2 3 4 પાંચ છ સાત આઠ અને નવ Հારા આપવામાં આવે છે. મેિટӬ ՘સ
તેથી ને ԋણ પંિԝઓ અને ԋણ કૉલમ છેa 
તેથી નો ԃમ છે ԋણ બાઈટ હવે ચાલો મેિટӬ ՘સની એլટӬ ીઓની ગણતરી કરવા માટે એક સરળ સમչયા કરીએ ધારો કે એ વાչતિવક મેિટӬ ՘સ છે તોa a 
વાչતિવક મેિટӬ ՘સ Հારા વાչતિવક મેિટӬ ՘સનો શું અથӪ થાય છે, અમારો અથӪ મેિટӬ ՘સ છે જનેી એլટӬ ીઓ માԋ વાչતિવક સ՚ંયાઓ છે વાչતિવક મેિટӬ ՘સ 
જનેો ԃમ છે જો ԋણ બાય બે હોય તો એլટӬ ીઓ શોધો જો એլટӬ ીઓ માઈનસ સમԆ પર 2 ના મોեયુલસના સમાન ફોձયુӪલા Հારા આપવામાં i j 
આવી હોય તો ચાલો આપણે આને ઉકેલવાનો Ԑયાસ કરીએ
તેથી મેિટӬ ՘સ બાય મેિટӬ ՘સ જોતાં એլટӬ ી સચૂવવામાં આવશે આપેલ એ ԋણ બાય બે મેિટӬ ՘સ છેa n n a ijth aij 
તેથી મા ંԋણ પંિԝઓ અને બે કૉલમ છેa 
તેથી એլટӬ ી માઈનસ સમԆ બે પરના મોեયુલસ Հારા આપવામાં આવે છેijth i j 
તેથી મેિટӬ ՘સ એ એક વન તરીકે આપવામાં આવે છે અને ચાલો સԋૂ લાગુ કરીએ અને 1 1 એլટӬ ી a a 1 2 a 1 3 a 2 1 a 2 2 a 2 3 
મેળવીએ જ ે1 ઓછા 1 પર 2 1 ઓછા 1 નું મોեયુલસ છે
તેથી Ԑથમ એլટӬ ી 0 છે. બીӾ એլટӬ ી 1 2 તે છે 1 ઓછા 2 Հારા આપેલ મોեયુલસ તેમાથંી 1 પૂણӪ બે પર છે
તેથી તમારી પાસે અડધા એક ԋણ છે
તેથી એક ઓછા ԋણ તે ઓછા બે છે અને તેનું મોեયુલસ બે પર બે છે તે એક સકેլડ છે એક બે ઓછા એક તે તમને બે ઓછા એક આપે છેwo 
તેથી એક પર બે તે ફરીથી અડધા બે ઓછા બે શլૂય ફરીથી બે ઓછા ԋણ થશે તે માઈનસ એક છે અને
તેથી તમારી પાસે મોեયુલસ હશે તે એક છે
તેથી એક પછી એક બે આમ આપણને એլટӬ ીઓ મળી છે
તેથી હવે ચાલો આપણે િવિવધ Ԑકારના મેિટӬ ՘સ જોઈએ Ԑથમ એક તે છે જનેે રો મેિટӬ ՘સ રો મેિટӬ ՘સ તરીકે ઓળખવામા ંઆવે છે તે રો મેિટӬ ՘સ શું છે 
માԋ એક પંિԝ સાથેનું મેિટӬ ՘સ કહેવાય છે એક પંિԝ મેિટӬ ՘સ એક પંિԝ મેિટӬ ՘સનો ԃમ એક બાય જમણી બાજુએ હશે ԧાં એ પંિԝની n n 
એլટӬ ીઓની સ՚ંયા છે
તેથી ચાલો આપણે એક ઉદાહરણ જોઈએ પહેલા એક માԋ આ એક એક બે ԋણને જોઈએ જથેી આ પંિԝ મેિટӬ ՘સનું ઉદાહરણ છે જમણો અને તેનો 
ԃમ એક બાય ԋણ સેકլડનો છે ચાલો આપણે વધુ એક બાય બે ԁટ બે ԋણ જોઈએ
તેથી આ ફરીથી એક પંિԝ મેિટӬ ՘સ છે અને તેનો ԃમ ફરીથી એક બાય ԋણ છે
તેથી આ િકչસામાં એ માԋ ԋણ એક કૉલમ મેિટӬ ՘સ છેn 
તેથી શું? કૉલમ મેિટӬ ՘સ છે તે પંિԝ મેિટӬ ՘સ જવેું જ છે માԋ એક કૉલમ સાથે મેિટӬ ՘સ અને સાથે મેિટӬ ՘સ એક કૉલમને કૉલમ મેિટӬ ՘સ ju st 
કહેવામાં આવે છે
તેથી કૉલમ મેિટӬ ՘સનો ԃમ એક જમણી બાજુએ હશે ԧાં તે કૉલમમાં ઘટકોની સ՚ંયા દશાӪવે છેn n 
તેથી ચાલો આપણે પહેલા કેટલાક ઉદાહરણો કરીએ એક તમારી પાસે ԁટ બે ԁટ ԋણ અને ԁટ પાંચ છે
તેથી આ ઉદાહરણ એ કૉલમ મેિટӬ ՘સ માટે એક લાԟિણક ઉદાહરણ છે અને તેનો ԃમ ԋણ બાય એક છે ચાલો આપણે વધુ એક ઉદાહરણ જોઈએ શૂլય
શૂլય આ ફરીથી કૉલમ મેિટӬ ՘સ છે અને તેનો ԃમ બે બાય એક તૃતીયાંશ છે જ ેચોરસ મેિટӬ ՘સ તરીકે ઓળખાય છે. ચોરસ મેિટӬ ՘સ એ એક મેિટӬ ՘સ છે 
જમેાં પંિԝઓની સ՚ંયા કૉલમની સ՚ંયા જટેલી હોય છે ԧાર ેપણ તમને કોઈ મેિટӬ ՘સ મળે જમેા ંપંિԝઓની સ՚ંયા કૉલમની સ՚ંયા જટેલી હોય ըયારે
તમે કહો કે આવું મેિટӬ ՘સ ચોરસ મેિટӬ ՘સ છે ચાલો કરીએ. કેટલાક ઉદાહરણો ચાલો આપણે પહેલું ઉદાહરણ જોઈએ કે આપણી પાસે િસԱેર એસંી નેવું 
નેવું પચાસ સો હતા તો તેનો ચોરસનો અથӪ શું થાય છે
તેથી પંિԝઓની ચોરસ મેિટӬ ՘સ સ՚ંયા કૉલમની સ՚ંયા જટેલી છે જનેો અથӪ છે કે જો તમે કહો કે તેને મմયું છે પંિԝઓ જનેો અથӪ છે કે તેમાં n n 
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કૉલમ થા પણ હોવી જોઈએ એટલે કે ԃમ બાય જમણો હોવો જોઈએ અને આપણે ӽણીએ છીએ કે તેનો ԃમ આ મેિટӬ ՘સનો ԃમ બે બાય t n n 
ԋણ છે
તેથી આ ચોરસ મેિટӬ ՘સ નથી, ચાલો આપણે વધુ એક ઉદાહરણ કરીએ, ચાલો આ રીતે અડધા એક બાય ચાર એક લખીએ. આઠ બાય એક બાય ԋણ 
એક બાય નવ એક સԱાવીસ એક બાય ચાર એક બાય સોળ અને એક બાય સાઠ ચાર
તેથી પંિԝઓની સ՚ંયા ԋણ બરાબર છે અને તે જ રીતે չતંભોની સં՚યા પણ ԋણ જટેલી છે
તેથી આ ચોરસ મેિટӬ ՘સ ԋીજો એક ચાલો આપણે આ એક એક બે ԋણ ચારને અહી ંફરીથી જોઈએ આ િકչસામાં પંિԝઓની સ՚ંયા બે સમાન 
કૉલમની સ՚ંયા જટેલી છે
તેથી આ એક ચોરસ મેિટӬ ՘સ છે
તેથી ચાલો આપણે એક નાનકડી િટխપણી કરીએ પહેલા એક પંિԝ મેિટӬ ՘સનો ԃમ એક બાય છે. એક ચોરસ મેિટӬ ՘સ જો અને માԋ જો બરાબર n n 
એક જમણી બાજુ જો તમારી પાસે એક પંિԝ મેિટӬ ՘સ હોય તો મારી પાસે એક બાય જમણો ԃમ છે તો તે Ԟાર ેચોરસ મેિટӬ ՘સ બની શકે છે આ n 
ըયાર ેજ શԞ છે જો એક હોયn 
તેથી જો એક હોય તો તે એક છે ચોરસ મેિટӬ ՘સ તમે ӽણો છો કે તે બાય ԃમનું એક પંિԝ મેિટӬ ՘સ છે અને જો તમે તેને չકવા બનાવવા માંગતા n n 
હોવ એટલે કે પંિԝઓની સ՚ંયા કૉલમની સ՚ંયા જટેલી જ હોવી જોઈએ અને તમે ӽણો છો કે તેને માԋ એક પંિԝ મળી છેre matrix 
તેથી તેની પાસ ેમાԋ એક કૉલમ હોવી જોઈએ અને તમે ӽણો છો કે તેને કૉલձસ છેn 
તેથી એકમાԋ શԞતા એ છે કે હોવી જોઈએ. 1. તેવી જ રીતે બીજો એક ԃમ બાય વન એ એક ચોરસ મેિટӬ ՘સ છે જો અને માԋ જો એક n n n 
જમણા બરાબર હોય તો ચાલો આપણે એક વધુ િવિવધતા જોઈએ મેિટӬ ՘સ કણӪ મેિટӬ ՘સનો વધુ એક Ԑકાર ચોરસ મેિટӬ ՘સને િવકણӪ મેિટӬ ՘સ કહેવામાં 
આવે છે જો િવકણӪ એլટӬ ીઓ િસવાય િવકણӪ એլટӬ ીઓની તમામ એլટӬ ી શૂլય છેx 
તેથી જો તમારી પાસે ચોરસ મેિટӬ ՘સ 1 1 હોય અને તે એક સધુી ӽય એક બે એ a 1 2 a 1 3 a 1 na 2 1 a 2 2 a 2 3 a 2 n 
અને ԋણ એન જમણી એլટӬ ીઓ આ એլટӬ ીઓ છે જથેી એլટӬ ીઓને કણӪ એլટӬ ીઓ કહેવામા ંઆવે છે આને કણӪ એլટӬ ી કહેવામાં આવે છે જમણી aii 
એլટӬ ીઓ તરીકે ઓળખવામાં આવે છે પોિઝશનમાનંી એլટӬ ીઓને કણӪ એլટӬ ી કહેવામાં આવે છે ચાલો આપણે એક જોઈએ. ઉદાહરણ તરીકે iit 
િવકણӪ Ԑવેશો શૂլય અને શૂլય અલબԱ અլય છે એլટӬ ીઓ પણ શլૂય છે
તેથી આ િવકણӪ મેિટӬ ՘સ માટેનું ઉદાહરણ છે ચાલો આપણે વધુ એક ઉદાહરણ જોઈએ બે શլૂય શլૂય ԋણ આ ફરી એક િવકણӪ મેિટӬ ՘સ માટેનું 
ઉદાહરણ છે ચાલો આપણે વધુ એક ઉદાહરણ જોઈએ જો તમે આને જુઓ તો કણӪ એլટӬ ીઓ છે. શૂլય ԧાર ેઅլય એլટӬ ીઓ એક દાંતની િչથિતમાં 
એլટӬ ીઓને જમણી બાજુએ આપે છે અને એકથી એક િչથિતમાં એլટӬ ીમાં Ԑવેશ શլૂય નથી અને
તેથી આ ઉદાહરણ નથી આ ચોરસ મેિટӬ ՘સ નથી માફ કરશો આ કણӪ મેિટӬ ՘સ નથી ચાલો એક કરીએ વધુ ઉદાહરણ
તેથી બધી એլટӬ ીઓ અથવા શլૂય તમારી પાસે િવકણӪ એլટӬ ીઓ છે આ ԋણ વչતુઓ છે પરંતુ જો તમે આ એլટӬ ી જુઓ તો આ એક નોન-ઝીરો એլટӬ ી છે
જ ેԋાંસા એլટӬ ી નથી બરાબર
તેથી એક ઇન છે બે એક પોિઝશનમાં નોન-ઝીરો એլટӬ ી છે
તેથી આ િવકણӪ મેિટӬ ՘સ નથી, ચાલો આપણે મેિટӬ ՘સની વધુ એક િવિવધતા જોઈએ જનેે չકેલર મેિટӬ ՘સ તરીકે ઓળખવામા ંઆવે છે જો બધી કણӪ 
એլટӬ ીઓ અનլય չકેલર Հારા ગુણાકાર Հારા આપવામાં આવે અથવા ગુણાકાર Հારા મેળવવામાં આવે તો િવકણӪ મેિટӬ ՘સને չકેલર મેિટӬ ՘સ કહેવામાં 
આવે છે . એક યુિનક չકેલર એક જમણી બાજુએ જો બધી કણӪ એլટӬ ીઓ અનլય չકેલરને એક સાથે ગુણાકાર કરીને મેળવવામાં આવે તો ચાલો ue 
એક ઉદાહરણ જોઈએ બે શૂլય શլૂય બે
તેથી આ չકેલર મેિટӬ ՘સ સકેլડ એક બે શլૂય શլૂય બે શૂլય શլૂયનું ઉદાહરણ છે
તેથી આ છે એક ચોરસ મેિટӬ ՘સ પણ નથી અને
તેથી એક ચોરસ મેિટӬ ՘સ પણ નથી અને
તેથી તે չકેલર મેિટӬ ՘સ હોઈ શકતંુ નથી, ચાલો આપણે એક બીӾ વչતુ જોઈએ જનેે ઓળખ મેિટӬ ՘સ તરીકે ઓળખવામા ંઆવે છે
તેથી ઓળખ મેિટӬ ՘સ શું છે ? ઓડӪર આપવામાં આવે છે તે સામાլય રીતે રાઇટ તરીકે સૂચવવામાં આવે છેn i 
તેથી તમારી પાસે અլય չથાનો પર એક શլૂય છે તમારી પાસે બે દાંતની િչથિતમાં એક છે અને પછી અլય չથળોએ શլૂય છે
તેથી તેનો અથӪ એ છે કે એլટӬ ી શું હશે હંુ તેને આ રીતે લખી શકંુ છંુ 0 જો હંુ ની બરાબર ન હોઉં અને જો હંુ ની બરાબર હોઉં તો 1 ijth j j 
થવાનું છે 2 તે એક શլૂય શլૂય તરીકે આપવામાં આવશે, ચાલો આપણે ԋણને ԋણ Հારા લખીએ ઇ ઓળખ મેિટӬ ՘સ તે એક શլૂય શլૂય શլૂય 1 0 અને 0
0 1 તરીકે આપવામાં આવે છે આ તે મેિટӬ ՘સ છે જ ેઆપણી પાસે આગળ છે તે ઉપલા િԋકોણાકાર મેિટӬ ՘સ વેરાયટી તરીકે ઓળખાય છે અથવા એક 
Ԑકારનો ચોરસ મેિટӬ ՘સ છે જમેાં નીચેની બધી એլટӬ ીઓ છે . િવકણӪ અથવા શլૂય જ ેિવકણӪની નીચેની બધી એլટӬ ીઓ શૂլય છે તેને ઉપલા િԋકોણાકાર 
મેિટӬ ՘સ કહેવાય છે આપણે એક ઉદાહરણ જોઈએ Ԑથમ એક Ԑથમ ઉદાહરણ એક બે ԋણ શૂլય ચાર પાંચ શૂլય શլૂય છ
તેથી ચાલો પહેલા જમણી રખેા દોરીએ જથેી તમારી પાસે આ હોય
તેથી એક ચાર અને છ આ ԋાંસા એլટӬ ીઓને અનુલԟે છે અને તે જમણી બાજુની નીચેની એլટӬ ીઓ તમારી પાસે તેની અથવા શլૂયની નીચેની બધી 
એլટӬ ીઓ છે
તેથી આ એક ઉપલા િԋકોણાકાર મેિટӬ ՘સ છે , ચાલો આપણે ફરી એક વધુ ઉદાહરણ જોઈએ જથેી આ બેને અનુԁપ છે િવકણӪ એլટӬ ીઓ અને તેની 
નીચે આ ઓળખ મેિટӬ ՘સ છે
તેથી આ એક ઉપલા િԋકોણાકાર મેિટӬ ՘સ છે , ચાલો આપણે એક વધુ ઉદાહરણ જોઈએ હકીકતમાં આ ઉદાહરણ અગાઉના એકનું સામાլયીકરણ છે, 
ઓળખ મેિટӬ ՘સ દરકે չકેલર મેિટӬ ՘સ એક છે િԋકોણાકાર મેિટӬ ՘સ બરાબર છેupp er 
તેથી આગળનું કડક ઉપલા િԋકોણાકાર મેિટӬ ՘સ િԋકોણાકાર મેિટӬ ՘સ અથવા હંુ તેને ઉપલા િԋકોણાકાર મેિટӬ ՘સ તરીકે લખીશ જો કણӪ એլટӬ ીઓ પણ 
શૂլય હોય તો તેને સખત ઉપલા િԋકોણાકાર કહેવામાં આવે છે
તેથી ચાલો આપણે કેટલાક સરળ ઉદાહરણો જોઈએ શլૂય એક શլૂય શլૂય
તેથી આ િવકણӪ એլટӬ ીઓ છે કણӪ બંને િવકણӪ એլટӬ ી શլૂય છે અને તેની નીચેની એક પણ શૂլય છે
તેથી આ કડક ઉપલા િԋકોણાકાર મેિટӬ ՘સ માટેનું ઉદાહરણ છે આ કડક ઉપલા િԋકોણાકાર મેિટӬ ՘સનું ઉદાહરણ છે તો ચાલો આપણે બીӽ 
ઉદાહરણને જોઈએ 0 2 3 શլૂય ચાર પાંચ શૂլય શլૂય શլૂય
તેથી ચાલો આપણે પહેલા િવકણӪ એլટӬ ીઓને બીӽ ઉદાહરણ તરીકે િચિՏત કરીએ જથેી તમારી પાસે િવકણӪ એլટӬ ીઓ અહી ંસારી છે
તેથી કણӪની નીચેની બધી એլટӬ ીઓ શૂլય છે
તેથી આ એક ઉપલા િԋકોણાકાર મેિટӬ ՘સ છે Ԑથમ વչતુ અને હવે ચાલો ચકાસીએ કે આ કડક રીતે છે કે કેમ તે સખત રીતે ઉપલા િԋકોણાકાર છે કે 
નહી ં
તેથી બીӾ િવકણӪ એլટӬ ી જ ેચાર છે તેની િબન શૂլય સં՚યા જમણી ચાર બે ટીમાં છે. પોિઝશન અનેooth 
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તેથી આ મેિટӬ ՘સ સખત રીતે ઉપલા િԋકોણાકાર નથી
તેથી મેિટӬ િસસના Ԑકારો િવશે કહેવાથી હવે ચાલો આપણે ઑપરશેլસ પર કંઈક કરવાનો Ԑયાસ કરીએ મેિટӬ િસસ પર અમુક Ԑકારની ઑપરશેլસ Ԑથમ
એક છે જનેે મેિટӬ િસસના ઉમેરા તરીકે ઓળખવામાં આવે છે જો બે મેિટӬ િસસ ઉમેરી શકાય તેઓ એક જ ԃમના છે જમણે સમાન ԃમના બે મેિટӬ ՘સ 
માԋ પછી જ તમે તેમને ઉમેરી શકો છો જો તમારી પાસ ેતે સમાન ԃમમાં હોય તો તમે તેને ઉમેરી શકો છો અને અને પિરણામી મેિટӬ ՘સ મેિટӬ ՘સની 

એլટӬ ી આપેલની એլટӬ ી ઉમેરીને મેળવવામાં આવે છે. બે મેિટӬસીસ તો ચાલો એક ઉદાહરણ કરીએ હકીકતમાં એક સાદા ઉદાહરણથી ijth ijth 
શԀ કરીએ ચાલો આપણે એક તરીકે પસંદ કરીએ એક બે ԋણ ચાર દો આના બરાબર અને તરીકે પાંચ છ સાત અને આઠ ચાલો આપણે એક વԱા b 

ની ગણતરી કરવાનો Ԑયાસ કરીએ આપણે આ ઉમેરવા માંગીએ છીએ બે મેિટӬ િસસ તો ચાલો આપણે વԱા ની ગણતરી કરીએ જનેા Հારા b b 
આપવામાં આવે છે
તેથી Ԑથમ એլટӬ ી અથવા એક મિહનાની એլટӬ ી અનԁુપ આપેલ મેિટӬ િસસ અને ના એક મિહનાના િકરણો ઉમેરીને આપવામાં આવે છેa b 
તેથી ની એક મિહનાની એլટӬ ી એક અને એક છેa 
તેથી ની મિહનાની એլટӬ ી પાંચ છે એક વԱા પાંચ તે છ છે તેવી જ રીતે ની એક દાંતની એլટӬ ી બે છે અને ની એક દાંતની એլટӬ ી છ છેb a b 
તેથી બે વԱા છ તે આઠ છે ની બે એક એլટӬ ી ԋણ છે અને ની બે એક એլટӬ ી સાત છેa b 
તેથી ԋણ વԱા છે સાત તે મને દસ આપશે ની બે દાંતની એլટӬ ી ચાર છે અને ની બે ટૂથ એլટӬ ી આઠ આઠ વԱા ચાર છે તે મને બાર આપશે તો a b 
ચાલો આપણે બીજંુ ઉદાહરણ કરીએ ચાલો તે ԋણ બાય ԋણ મેિટӬ ՘સ માટે કરીએ આ એક બે ԋણ ચાર પાંચ છ સાત આઠ નવ બરાબર 9 8 7 6 a b 
5 4 3 2 ચાલો આપણે વԱા નોિટસની ગણતરી કરવાનો Ԑયાસ કરીએ કે અને બંને ચોરસ મેિટӬસ છે હકીકતમાં બંને ԋણ બાય ԋણના ԃમના b a b 
છે અને
તેથી કોઈ એક વԱા ની ગણતરી કરી શકે છેb
તેથી ચાલો આપણે એլટӬ ીની રીતે ગણતરી કરીએ જથેી એક વԱા નવ દસ બે વԱા આઠ દસ ԋણ વԱા સાત દસ હકીકતમા ંતમે નોધં કરી શકો છો કે 
બધી એլટӬ ીઓ માԋ દસ થવાની છે હવે ચાલો આપણે વધારાના કેટલાક ગુણધમӷ કરીએ આપણે આગળ વધીએ તે પહેલાં ચાલો આપણે એક 
િટխપણીની ચચાӪ કરીએ કે વાչતિવક મેિટӬ િસસ િવશે ઉપર જણાવેલ િવગતો ધરાવે છે જિટલ મેિટӬ િસસમા ંકોઈ ફેરફાર કયાӪ િવના તેનો અથӪ એ છે કેwi 
તમે વાչતિવક મેિટӬ િસસ માટે જ ેકરો છો તે જ વչતુ જિટલ મેિટӬ િસસ માટે પણ કરી શકાય છે, તમે બે જિટલ મેિટӬ િસસ ઉમેરી શકો છો
તેથી અમે વાչતિવક માટે જ ેકયુӭ તે િસિમંગ પણ જિટલ મેિટӬ િસસ માટે કરી શકાય છે
તેથી શું છે જિટલ મેિટӬ ՘સ એક જિટલ મેિટӬ ՘સ એ એક મેિટӬ ՘સ છે જમેાં તમામ એլટӬ ીઓ જિટલ સં՚યાઓ છે ઉદાહરણ અહ આ મેિટӬ ՘સ જુઓ જ ેa 

બે ԋણ એક વԱા બે બે વԱા ԋણ ԋણ વԱા ચાર ԁટ બે વԱા મૂળ ԋણ Հારા આપવામાં આવે છે ԁટ ԋણ વԱા ԁટ પાંચ i i i i i i i i 
ԁટ પાંચ વԱા ԁટ સાત આપણી પાસે આ મેિટӬ ՘સમાં જિટલ એլટӬ ીઓ છેi 
તેથી આ જિટલ મેિટӬ ՘સ માટેના ઉદાહરણોમાનંું એક છે અને જમે તમે વાչતિવક મેિટӬ ՘સ ઉમેરો છો તે જ રીતે તમે પણ જિટલ મેિટӬ ՘સ ઉમેરી શકો છો .
મેિટӬ િસસના ગુણધમӷ સાથે આગળ વધતા પહેલા હવે એլટӬ ી મજુબની સમાન વչતુ ઉમેરવાની રહેશે , ચાલો આપણે એક નોધં લખીએ કે સમાન ԃમના 
બે મેિટӬસ અને સમાન કહેવાય છે જો ની દરકે એլટӬ ી માં અનુԁપ એլટӬ ી સમાન હોય.a b a b z 
તેથી પરીԟા માટે જો હંુ એլટӬ ીઓ સાથે મેિટӬ ՘સ તરીકે લખું તો અને મેિટӬ ՘સ ને તરીકે લખું તો બરાબર જો બધા ple a aij b bij a b aij 
માટે બરાબર હોય તો અને બરાબરbij i j 
તેથી જો તમે ધારો તો આ અને એકથી અને એકથી બદલાય છે આ નોધં સાથ ેએઆઈӾ બરાબર ԃમમાં છે, ચાલો આપણે કોઈપણ બે i j n m 
મેિટӬ િસસ માટે મેિટӬ િસસના કેટલાક ગુણધમӷને સાિબત કરવા આગળ વધીએ હકીકતમાં સમાન ԃમના અને સમાન ԃમના વԱા બરાબર a b a b b
વԱા a
તેથી તે કેવી રીતે બતાવવું խલસ બરાબર խલસ માટે ઉપરોԝ નોડનો ઉપયોગ કરવો પડશે જ ેફԝ խલસ ની મી એլટӬ ી જુઓ a b b a a b ij 
અને તે જ રીતે խલસ ની એլટӬ ી દશાӪવે છે કે આ બે મેચ હવે ચાલો આપણે સાથે જઈએ આનો પુરાવો એ ની બરાબર અને બરાબર ij b a aij b 

કરીએ ԧાં એક કરતાં ઓછો અથવા સમાન અճપિવરામ કરતાં ઓછો અથવા બરાબર એટલે કે આપણે એમ માની લઈએ છીએ કે bij i j n a
અને ԃમના છે હવે આપણે જ ેઇ՞છતા હતા તે છે જનેો અથӪ છે કે અમે અનԃુમે અને એլટӬ ી સાથે મેિટӬ ՘સ ઉમેરવાનો b n a plus b aij bij 
Ԑયાસ કરી રՑા છીએ જો તમે આને જુઓ તો આ મેિટӬ ՘સ એડીની յયા՚યા Ԑમાણે સમાન હશે. આ સાથે એકԀપ છે tion aij plus bij 
પરંતુ આપણે જ ેӽણીએ છીએ તે એ છે કે જિટલ ઉમેરો અને વાչતિવક ઉમેરો ગમે તે હોય તે જિટલ չકેલર અથવા વાչતિવક չકેલર માટે չકેલર માટે 
િવિનમયાԵક અિધકાર છે આપણે ӽણીએ છીએ કે ઉમેરણ િવિનમયાԵક છે ચાલો આ હકીકતનો ઉપયોગ કરીએ અને
તેથી એક વԱા િબજ આ િબજ વԱા જવેો જ છે જ ેમેિટӬ િસસના ઉમેરાની յયા՚યા Հારા ફરીથી જવેો જ છે આ િબજ વԱા જવેો જ છે ij aij aij 
જ ેએլટӬ ીઓ વԱા મેિટӬ ՘સ સાથે એլટӬ ીઓ સાથે મેિટӬ ՘સ છે પરંતુ એլટӬ ીઓ સાથે મેિટӬ ՘સ િબજ એ મેિટӬ ՘સ કેિપટલ છે અને એլટӬ ીઓ bi j b 
સાથેનો મેિટӬ ՘સ એ માԋ આમ વԱા બરાબર વԱા છે વાչતવમા ંઉપરોԝ સેટ Ԑોપટӯ એ છે જનેે િવિનમયાԵક િમલકત તરીકે aij a b b e 
ઓળખવામાં આવે છે
તેથી આ િમલકતને િવિનમયાԵક િમલકત તરીકે ઓળખવામાં આવે છે, ચાલો આપણે કોઈપણ ԋણ મેિટӬસ માટે આગળની િમલકત સાિબત કરીએ 
એબી અને સી સમાન ԃમમાં વԱા વԱા એ વԱા વԱા સમાન છે, ચાલો આપણે પુરાવા સાથ ેજઈએ કે આનો પુરાવો આપણે a b c b c 
િવિનમયાԵક િમલકત માટે આપેલ સમાન છે
તેથી અમે ધારીશું કે મેિટӬ ՘સ ની બરાબર એլટӬ ીઓ એ એլટӬ ીઓ સાથે મેિટӬ ՘સની બરાબર છે અને એ એլટӬ ી સીજ સાથેનો a w ith aij b c 
મેિટӬ ՘સ છે ԧાં એક કરતાં ઓછા અથવા સમાન અճપિવરામ કરતાં ઓછા અથવા બરાબર છે કારણ કે ԋણેય મેિટӬ ՘સ સમાન ԃમના છે આ i j n 
શԞ છે તેનો અથӪ એ થાય કે આપણે ધારી રՑા છીએ કે અને એ Հારા Հારા ԃમના કોઈપણ ԋણ મેિટӬ ՘સ છે હવે અમે જ ેઇ՞છતા હતા ab c n n 
તે એક વԱા વԱા છે જ ેબરાબર છે અમે મેિટӬ ՘સ ઉમેરી રՑા છીએ જ ેએլટӬ ી չમોલ વԱા મેિટӬ ՘સ િબજ વԱા એլટӬ ી સાથે મેિટӬ ՘સb e a aij cij 
છે કૌસંની અંદર જ ેછે તે કરવા દો વԱા જો તમે કૌસંની અંદર મેિટӬ િસસના ઉમેરાની յયા՚યા Հારા જોશો તો આ િબજ વԱા િસજ સમાન છે જ ેaij 
આપણે જ ેકરી રՑા છીએ તેના સમાન છે, અમારી પાસે બે મેિટӬ િસસ છે જમેાં એક એլટӬ ી સાથે છે. અને બીӾ એլટӬ ીઓ સાથે bij plus cij 
અને હવે ફરીથી ચાલો આપણે મેિટӬસીસના ઉમેરાની յયા՚યાનો ઉપયોગ કરવાનો Ԑયાસ કરીએ જથેી આપણે શું સમાՃ કરીશું તે એլટӬ ીઓ સાથેનું 
મેિટӬ ՘સ છે પછી ભલે તે વાչતિવક મેિટӬ ՘સ હોય કે જિટલ મેિટӬ ՘સ અમે ӽણો કે ઉમેરો સહયોગી છે અનેaij plus bij plus cij 
તેથી આ ની જમે જ છે હવે ચાલો ફરીથી મેિટӬ િસસના ઉમેરાની յયા՚યાનો ઉપયોગ કરીએ aij plus bij aij plus bij plus cij 
અને પછી તેને િવભાӾત કરીએ આ છે તરીકે એլટӬ ીઓ સાથે પણ જો તમે ફરીથી ઉમેરાની aij plus bij plus a matrix cij 
յયા՚યાનો ઉપયોગ કરો છો મેિટӬ ՘સ તો આ એլટӬ ીઓ સાથે મેિટӬ ՘સ સમાન છે խલસ મેિટӬ ՘સ સાથે એլટӬ ીઓ વԱા બાકીની જ ેએլટӬ ી aij bij ch 
સાથે મેિટӬ ՘સ છે જો તમે િવչતૃત કરો છો અથવા જો તમે લખો છો કે આ શું છે તેના પર Ԑથમ એլટӬ ીઓ સાથે મેિટӬ ՘સ છે એ મેિટӬ ՘સ એક a ij 
સેકլડ છે એક મેિટӬ ՘સ વԱા મેિટӬ ՘સ છે આમ વԱા વԱા એ મેિટӬ ՘સ વԱા વԱા સમાન છેb a b e a b c 
તેથી આ િમલકતને સહયોગી િમલકત તરીકે ઓળખવામાં આવે છે
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તેથી આ સાથ ેહંુ આજના յયા՚યાન માટે બંધ કԀં છંુ તમારો આભાર 
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