
 எனேவ ௚க்ேகாண௳யல் மற்௥ம் தைலவழ் ௚க்ேகாண௳யல் ெசயல்பா௄க௬க்கான 
஼க்கைலத் ோரப்்பதற்கான இரண்டாவௌ அமர௵்க்ஶ வரேவற்ழேறாம், 
எனேவ ௚ந்ைதய அமரை்வப் ேபாலேவ  தைலவழ் ௚க்ேகாண௳யல் மற்௥ம் ௚க்ேகாண௳யல் 
ெசயல்பா௄க௬க்ஶ ஆ என்௥ நாம் கற்௥க்ெகாண்ட மற்௥ம் ௳வாொத்த அைடயாளங்கள் 
ெதாடரப்ான ஼ல சவாலான ஼க்கல்கைளத் ோரக்்ஶம்.

௚க்ேகாண௳யல் மற்௥ம் தைலவழ் ௚க்ேகாண௳யல் ெசயல்பா௄கள் பற்௣ய கைட஼  ah 
௳ரி௵ைரயாக இ௠க்க ேவண்௄ம், 
எனேவ இௌ ௚தல் ௔ரசச்ைன, 
எனேவ இங்ேக நமக்ஶ இ௠ப்பௌ என்னெவன்றால் , 6 ஆல் ைமனஸ் ைப மற்௥ம் ைமனஸ் ைப 12 
க்ஶ இைட௜ல் இ௠க்க ேவண்ூய ேகாணம் ோட்டா மற்௥ம் அௌ ஆல்பா என்௥ 
ைவத்ௌக்ெகாள்ேவாம்  1 மற்௥ம் ௕ட்டா 1 ஆழயைவ இந்த இ௠பூ சமன்பாட்ூன் ேவரக்ள் 
மற்௥ம் ஆல்பா இரண்௄ மற்௥ம் ௕ட்டா இரண்௄ம் இரண்டாவௌ இ௠பூ சமன்பாட்ூன் ேவரக்ள் 
ஆஶம், இௌ இௌேவ ஆஶம், ேம௩ம் ஆல்பா ஒன்௥ ௕ட்டாைவ ௳ட ெபரியதாக இ௠ந்தால் ஆல்பா 
ஒன்௥ ெபரியதாக இ௠க்ஶம்.
  இந்த இ௠பூ சமன்பாட்ூன் இரண்௄ ேவரக்ள் மற்௥ம் ஆல்பா இரண்௄ இந்த இரண்டாவௌ 
இ௠பூ சமன்பாட்ூன் இரண்௄ ேவரக்ளில் ெபரியௌ, 
எனேவ மொப்ைபக் கண்ட௣ய இௌ நம்ைமக் ேகடழ்றௌ ஆல்பா ஒன்௥ மற்௥ம் ௕ட்டா இரண்ூன் 
௚தல் இ௠பூச ்சமன்பாட௄்டன் ெதாடங்ஶழேறாம், அதாவௌ சௌரம் க௯த்தல் இரண்௄ x x 
ெசகண்ட் ோட்டா ஷட்டல் ஒன்௥ ௗஜ்௷யத்ொற்ஶச ்சமம், எனேவ இரண்௄ ேவரக்ள் இரண்௄ ah 
ேவரக்௬ம் ஆல்பா ஒன்௥ மற்௥ம் ௕ட்டா ஒன்௥ எனேவ இரண்௄ ேவரக்ள் நமக்ஶக் ழைடக்ஶம்.
  இரண்௄ ேவரக்ள் ஒன்௥ ஷட்டல் ஶ௣௞டன் மற்ெறான்௥ இங்ேக ைமனஸ் அைடயாளத்ௌடன் 
உள்ளௌ, ேம௩ம் ஼ல எளிைமப்ப௄த்தல் ெநாூ ோட்டா மற்௥ம் ெநாூ சௌர ோட்டா௳ன் ைமனஸ் 
வரக்்க ௛லத்ைத ைமனஸ் ஒன்ைறக் ெகா௄க்ஶம் , ௔ன்னர ்நிசச்யமாக எந்த ோட்டா ெநாூ சௌர 
ோட்டா௳ற்ஶம் அைடயாளத்ைதப் பயன்ப௄த்ௌேவாம்.
  ஒன் ௔ளஸ் டான் ஸ்ெகாயர ்ோட்டா எனேவ இரண்௄ ேவரக்ள் ெசக் ோட்டா ௔ளஸ் ைமனஸ் டான் 
ோட்டா ஆஶம் , ௔ன்னர ்ெசகண்ட் ோட்டா ஒன்௥ காஸ் ோட்டா௵க்ஶ ேமல் இ௠ப்பதால் இைத ஒன் 
௔ளஸ் ைமனஸ் ைசன் ோட்டா ஓவர ்காஸ் ோட்டா நவ் ஆல்பா ஒன் என்௥ம் எ௱தலாம்.
 ஆல்பா ஒன்௥ மற்௥ம் ௕ட்டா இரண்ூன் மொப்ைபக் கண்ட௣ய௵ம், 
௚தல் இ௠பூச ்சமன்பாட்ூன் இரண்௄ ேவரக்ளில் ஆ ஆல்பா ஒன்௥ ெபரியௌ என்௥ ஷ௥ழறௌ, 
எனேவ இப்ேபாௌ இங்ஶள்ள இரண்௄ ேவரக்ளில் இரண்ூல் எௌ ெபரியௌ என்பைதக் 
கண்௄௔ூக்க ேவண்௄ம்.
 
ூ ௚தல்  ெஹட்டா, ோட்டா என்பௌ ஆ௥ ைமனஸ் ைப ஆல் இைடெவளிையச ்ேசரந்்தௌ என்பைத
நாம் அ௣ேவாம், எனேவ இௌ உண்ைம௜ல் ொறந்த இைடெவளி௜ல் ைமனஸ் ைப ஆக்௻௧௠ந்ௌ
ைமனஸ் ைப பன்னிெரண்௄க்ஶ ேமல் இ௠க்ஶம்.
  இங்ேக ெபரிய ௡ட் என்பௌ ைமனஸ் அைடயாளத்ௌடன் உள்ளௌ, எனேவ ெபரிய ௡ட்டாக 
இ௠க்ஶம் ஆல்பா ஒன்௥ காஸ் ோட்டாைவ ௳ட ஒ௠ ைமனஸ் ஼ன் ோட்டா௳ற்ஶ சமம் , நிசச்யமாக 
நாம் இங்ஶ பயன்ப௄த்ொய மற்ற உண்ைம என்னெவன்றால், காஸ் ோட்டா ேநரம்ைறயாக 
இ௠ப்பதால்  ோட்டா இந்த இைடெவளி௜ல் இ௠க்ஶம் ேபாௌ ேநரம்ைறயாக இ௠க்ஶம்cos theta 
, எனேவ இங்ஶ உள்ள வஶத்தல் ேநரம்ைறயாக உள்ளௌ, ஆனால் எொரம்ைறயாக sin theta 
இ௠ப்பதால், இந்த இரண்ூன் ெபரிய ேவர ்ஆல்பா ஒன்௥ காஸ் ோட்டாைவ ௳ட ஒ௠ ைமனஸ் 
஼ன் ோட்டாவாக இ௠க்ஶம், ௔ன்னர ்நாம் அைத எ௄த்ௌக்ெகாள்ழேறாம்.
  இரண்டாவௌ ஆ சமன்பா௄ எனேவ இரண்டாவௌ சமன்பா௄ சௌரம் சௌரம் ஷட்டல் 2 x x x 
மற்௥ம் இரண்௄ டான் ோட்டா க௯த்தல் ஒன்௥ ௗஜ்௷யத்ொற்ஶ சமம் எனேவ இந்த t x 
சமன்பாட்ூன் இரண்௄ ேவரக்ள் ஆல்பா இரண்௄ மற்௥ம் ௕ட்டா இரண்௄ ஆஶம், அைவ 
ைமனஸ் இரண்௄ டான் வௌக்ஶ சமம் நான்ஶ டான் ஸ்ெகாயர ்ோட்டா௳ன் ஈட்டா ௔ளஸ் ைமனஸ்
ஸ்ெகாயர ்௡ட் ஷட்டல் இரண்௄க்ஶ ேமல் இௌ ைமனஸ் டான் ோட்டா ௔ளஸ் ைமனஸ் ஸ்ெகாயர ்
௡ட் ஒன்௥க்ஶ சமம்.
  சௌர ோட்டா எனேவ நாம் இந்த அைடயாளத்ைத இங்ேக பயன்ப௄த்தப் ேபாழேறாம், அதன் 
௔றஶ இரண்டாவௌ இ௠பூ சமன்பாட்ூன் இரண்௄ ேவரக்ள் ைமனஸ் டான் ோட்டா ௔ளஸ் 
ைமனஸ் ெசகண்ட்  ோட்டா ஆஶம்  ொறந்த இைடெவளி ைமனஸ் ைப 6 ௚தல் ைமனஸ் ைப 12 க்ஶ
ேமல் இௌ ஼ன் ோட்டா எொரம்ைறயானௌ மற்௥ம் காஸ் ோட்டா பா஼டூ்வ் என்பைதத் ெதாடரந்்ௌ 
இங்ேக இரண்௄ ேவரக்ள் உள்ளன, எனேவ ௚தல் ௡ட் காஸ் ோட்டாைவ ௳ட ஒ௠ ைமனஸ் ஼ன் 
ோட்டா மற்௥ம் மற்ெறா௠ ௡ட் ைமனஸ் 1 ைமனஸ் ஼ன் ஆஶம் காஸ் ோட்டாைவ ௳ட ோட்டா,
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 அதனால் காஸ் ோட்டா பா஼டூ்வ் என்பைத அ௣ேவாம், இரண்௄ ேவரக்ளி௩ம் ைமனஸ் ஼ன் 
ோட்டா உள்ளௌ, ஆனால் இந்த ௡டூ்ற்ஶ இங்ேக ைமனஸ் ஒன்௥ உள்ளௌ, அதன் ௔றஶ மற்ற 
௡டூ்ற்ஶ ௔ளஸ் ஒன் உள்ளௌ.

ஆைகயால் , இந்த இைடெவளிையச ்ேசரந்்த ோட்டா௳ற்ஶ , காஸ் ோட்டா ேநரம்ைறயாக   d 
இ௠ப்பதால், இந்த ேவர ்மற்ற ௛லத்ைத ௳ட ெபரியௌ , எனேவ ஆல்ஃபா 2 மற்௥ம் ௕ட்டா 2 இல் 
ஆல்பா 2 ெபரியௌ என்௥ ஷறப்பட்டௌ.
 ௡ட் எனேவ ெபரிய ௡ட் ஆல்பா  ௅ மற்௥ம் ஼௣ய ௡ட் ௕ட்டா ௅ என்௥ நீங்கள் பாரத்்தால் , 
ஆல்பா ஒன் ௔ளஸ் ௕ட்டா ௅௳ன் மொப்ைபக் கணக்ழ௄வதற்ஶ எங்களிடம் ேகடக்ப்படட்ௌ .
 இந்த இ௠பூ சமன்பாட்ூன் இரண்௄ ேவரக்ளில் ஼௣யௌ ௕ட்டா ௅, எனேவ இௌ ஼௣ய ௡ட் 
என்பதால் இௌ ௕ட்டா 2 க்ஶ சமம் என்பௌ ெதளிவாழறௌ, ௔ன்னர ்ஆல்பா 1 மற்௥ம் ௕ட்டா 2 ஐச ்
ேசரக்்க ேவண்௄ம் .
 எனேவ ஆல்பா 1 ஐ நீங்கள் நிைன௳ல் ைவத்ொ௠ந்தால்.
 இந்த மொப்௖ ௚ந்ைதய ஸ்ைலூல் இ௠ந்ததால், ௚தல் ஸ்ைலூல் இ௠ந்ௌ 
ஆல் ஼ன் ோட்டாைவ ஒ௠ க௯த்தல் ஼ன் ோட்டா௳ற்ஶ சமமாக உள்ளௌ, எனேவ ௚தல் ஸ்ைலூல் 
இ௠ந்ௌ ஆல்ஃபா ஒன்ைன ௕ட்டா இரண்ூல் ேசரத்்தால் என்ன ழைடக்ஶம் எனேவ இௌ இத௑டன்
ேசரக்்கப்ப௄ம்.
  ஒ௠ ஓவர ்காஸ் ோட்டா இ௥ொ௜ல் ரத்ௌ 
ெசய்யப் ேபாழேறாம்   .
  இரண்டாவௌ ஼க்கல் ோட்டா௳ன் சாத்ொயமான மொப்௖களின் எண்ணிக்ைகையக் 
கண்ட௣௞ம்பூ ேகடக்ப்ப௄ழேறாம், அதாவௌ ோட்டா 0 ௚தல் வைர௜லான ொறந்த pi 
இைடெவளி௜ல் உள்ளௌ, இதற்ஶ இந்த சமன்பா௄களின் அைமப்௖ ஒ௠ ோரை்வக் 
ெகாண்௄ள்ளௌ, ஆனால் இங்ேக நீங்கள் பாரத்்தால் , மா௣களில் ஒன்றாக ோட்டா உள்ளௌ .
  மற்ற மா௣கள் மற்௥ம் மற்௥ம் இந்த சமன்பா௄களின் அைமப்௖ ௛ன்௥ சமன்பா௄கள் xy z 
உள்ளன என்௥ ேகள்௳  
ேகடழ்றௌ ௗஜ்௷யம் ௚தல் சமன்பா௄ ஷட்டல் ெப௠க்கல் காஸ் ௛ன்௥ ோட்டா ௛ன்௥ y z 
ோட்டா௳ன் மடங்ஶ ைசன் மற்௥ம் இௌ மற்௥ம் இரண்டாவௌ சமன்பாட்ூல் இடௌ மற்௥ம் xyz 
வலௌ பக்கம் இரண்ைட௞ம் ெப௠க்கல் உடன் ெப௠க்ஶழேறாம், ஏெனனில் ௚ைற y z y z 
என்பௌ நமக்ஶத் ெதரி௞ம் ௚ைற ௗஜ்௷யத்ொற்ஶ சமமாக இல்லாத ஒ௠ ோரை்வ நாங்கள் y z 
ேத௄ழேறாம், அதனால்தான்  இந்த சமன்பாட்ூன் இ௠௖ற௚ம் ெப௠க்கல் ஐப் y z 
ெப௠க்ழனால் , அைதச ்ெசய்௞ம்ேபாௌ நமக்ஶக் ழைடக்ஶம் ைசன் ஆஃப்  ௛ன்௥ ோட்டா xyz 
என்பௌ ௛ன்௥ ோட்டா௳ன் இரண்௄ காஸ் மற்௥ம் ௛ன்௥ ோட்டா௳ன் ௛ன்௥ ோட்டா ைசனின் z 
இரண்௄ ைச௑க்ஶச ்சமம், y 
௔ன்னர ்நிசச்யமாக நம்௘டம் கைட஼ சமன்பா௄ இ௠க்ஶம்  ைசன் த்ரீ ோட்டா எனேவ இந்த 
௛ன்௥ சமன்பா௄களி௩ம் நாம் பாரப்்பௌ என்னெவன்றால், இௌ ௛ன்௥ சமன்பா௄க௬க்ஶம் 
ெபாௌவானௌ எனேவ ௚க்ழயமாக நம்௘டம் இ௠ப்பௌ இரண்௄ சமன்பா௄கள் எனேவ இரண்௄ 
சமன்பா௄க௬ம் ௔ன்வ௠மா௥ எனேவ ௚தல் சமன்பா௄ ௔ளஸ் ஆஶம் காஸ் த்ரீ y z 
ோட்டா௵க்ஶச ்சமம் எனேவ இௌ ெவளிப்பைடயாக இதற்ஶச ்சமமாக இ௠க்க ேவண்௄ம், 
அதாவௌ ௅ காஸ் த்ரீ ோட்டா ௔ளஸ் ௅ ய் ைசன் த்ரீ ோட்டா , ௔ன்னர ்நம்௘டம் உள்ள z 
இரண்டாவௌ சமன்பா௄ என்னெவன்றால், இங்ேக இந்த அள௵ அைனத்ௌம் ௔ளஸ் க்ஶ y z 
சமமாக இ௠க்க ேவண்௄ம்.
  ௛ன்௥ ோட்டா எனேவ ௔ளஸ் இன் காஸ் த்ரீ ோட்டா௵ம் ௔ளஸ் ௅ இசட ்காஸ் த்ரீ ோட்டா y z y 
௔ளஸ் ஒய் ைசன் த்ரீ ோட்டா௵க்ஶச ்சமம், எனேவ ெகா௄க்கப்படட் ோட்டாைவப் பாரத்்தால் 
நம்௘டம் இ௠ப்பௌ அூப்பைட௜ல் ஆ இரண்௄ சமன்பா௄கள் மற்௥ம் இரண்௄ அ௣யப்படாத y 
மற்௥ம் ோர௵்த் ெதாஶப்பானௌ, என்பௌ ௗஜ்௷யத்ொற்ஶச ்சமமாகேவா அல்லௌ z yz z 
ௗஜ்௷யத்ொற்ஶச ்சமமாகேவா இ௠க்கக்ஷடாௌ, இந்த இரண்௄ சமன்பா௄களி௧௠ந்ௌம் நாம் 
பாரப்்பௌ என்னெவன்றால், இ௥ொ௜ல் இந்த வலௌ பக்கங்கள் சமமாக இ௠க்க ேவண்௄ம் 
மற்௥ம் வலௌ ௖றம் இங்ேக இ௠க்க ேவண்௄ம் காஸ் த்ரீ ோட்டா என்௥ம், ௔ன்னர ்௔ளஸ் ௅ y 
இசட் காஸ் த்ரீ ோட்டா ௔ளஸ் ஒய் ைசன் த்ரீ ோட்டா என்௥ம் எ௱த ேவண்௄ம், எனேவ ஆ ௅ இசட ்
காஸ் த்ரீ ோட்டா௵ம் இங்ேக உள்ளௌ, ஆஹா இந்த ௚௱ வலௌ பக்க௚ம் வலௌ ைகக்ஶ சமமாக 
இ௠க்க ேவண்௄ம்.
 இங்ேக பக்கம் ஏெனனில் இைவ இரண்௄ம் ஒேர அளவான ௔ளஸ் காஸ் த்ரீ ோட்டாவாக y z 
இ௠ப்பதால் இ௥ொ௜ல் நமக்ஶக் ழைடப்பௌ என்னெவன்றால் , two z cos three theta plus 

சமம் ேம௩ம் two y sine three theta y cos three theta plus two z cos three theta  
ஒய் பாவம் ௛ன்௥ ோட்டா நிசச்யமாக இௌ௵ம் இந்த கால௚ம் ரத்ௌ ெசய்யப்ப௄ம், ௔ன்னர ்ஆ, 
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௔ன்னர ்எஞ்஼௜௠ப்பௌ என்னெவன்றால் , ைசன் த்ரீ ோட்டா என்பௌ காஸ் த்ரீ ோட்டா௵க்ஶ y y 
சமம், இௌ ஆக ைசன் த்ரீ ோட்டா ைமனஸ் காஸ் த்ரீ ோட்டா௵க்ஶ சமம் ௗஜ்௷யத்ொற்ஶ சமம் y 
என்௥ எ௱தலாம்.
 இதற்ஶ ஒ௠ ோர௳்ற்காக ஆ, அப்பூெயா௠ ோரை்வ நாங்கள் ேத௄ழேறாம், என்பௌ y 
ௗஜ்௷யத்ொற்ஶ சமமாக இ௠க்கக்ஷடாௌ அல்லௌ என்பௌ ௗஜ்௷யத்ொற்ஶ சமமாக z 
இ௠க்கக்ஷடாௌ என்௥ ஷ௥ழறௌ, ஏெனன்றால் ோர௵் இன் பலனாக இ௠க்க ேவண்௄ம் என்௥ y 
ேகள்௳௜ல் ஶ௣ப்௔டப்பட௄்ள்ளௌ  மற்௥ம் என்பௌ ௗஜ்௷யம் அல்ல, எனேவ இரண்௄ z 
எண்களின் பலன் ௗஜ்௷யமாக இல்லா௳ட்டால், இரண்௄ எண்களில் எௌ௵ேம ௗஜ்௷யமாக 
இ௠க்காௌ, 
எனேவ இந்த அ௣க்ைக௜௧௠ந்ௌ ௗஜ்௷யத்ொற்ஶ சமமாக இ௠க்க ௚ூயாௌ என்பதால், y 
௛ன்௥ ோட்டா ைமனஸ் காஸ் த்ரீ ோட்டாவாக இ௠க்க ேவண்௄ம்.
 ௗஜ்௷யத்ொற்ஶ சமம் எனேவ ொ௠ப்ொ அைடய ேவண்௄ம், ஏெனனில் இந்த சமன்பாடூ்௧௠ந்ௌ y
ௗஜ்௷யத்ொற்ஶ சமமாக இல்ைல என்பதால், sin three theta minus cos three theta 
என்பௌ ௗஜ்௷யத்ொற்ஶ சமமாக இ௠க்க ேவண்௄ம் அல்லௌ அூப்பைட௜ல் அந்த sine three 

க்ஶ சமமாக இ௠க்க ேவண்௄ம்.theta cos three
 ோட்டா எனேவ இப்ேபாௌ நாம் ொ௠ம்௔ச ்ெசன்றால், இங்ேக ௚தல் சமன்பாட்ூல் இந்த ah 
உண்ைமையப் பயன்ப௄த்ொனால், நாம் ெப௥வௌ என்னெவன்றால், ஷட்டல் காஸ் த்ரீ y z 
ோட்டா௳ல் இரண்௄ ஷட்டல் இரண்௄ க்ஶ சமம், ஏெனனில் பாவம் ௛ன்௥ ோட்டா௵ம் காஸ் z y 
௛ன்௥ ோட்டா௵ம் ஒன்௥தான்.
  அைத இரண்௄ ஷட்டல் இரண்௄ மடங்ஶகள் ௛ன்௥ ோட்டா என்௥ எ௱தலாம், எனேவ z y 
௚க்ழயமாக இப்ேபாௌ நம்௘டம் இ௠ப்பௌ என்னெவன்றால், இந்த இரண்௄ சமன்பா௄க௬ம் 
ஆஹ் இந்த இரண்௄ சமன்பா௄களின் ெதாஶப்௔ற்ஶச ்சமமானைவ , நிசச்யமாக நாம் 
பயன்ப௄த்ௌழேறாம் என்ற உண்ைமையப் பயன்ப௄த்ௌழேறாம்.

என்பௌ ௗஜ்௷யத்ொற்ஶச ்சமம் அல்ல, என்பௌம் இங்ஶ ௚தல் சமன்பாட்ூ௧௠ந்ௌ  y z 
இப்ேபாௌ நாம் ெப௥வௌ என்னெவனில், நாம் ைசன் ோட்டா ைசன் த்ரீ ோட்டா ைமனஸ் காஸ் த்ரீ 
ோட்டாைவ ௗஜ்௷யத்ொற்ஶச ்சமமாக எ௱தலாம், எனேவ இந்த இடௌ பக்கத்ைத எ௱தலாம்.
 1 ஆல் ௡ட் 2 ைசன் 3 ோட்டா ைமனஸ் 1 ைப ௡ட் 2 காஸ் 3 ோட்டா சமம் 0 மற்௥ம் இைத ைசன் த்ரீ 
ோட்டாவாக காஸ் ைப ஓவர ்ஃேபார ்என எ௱தலாம் ஏெனனில் காஸ் ைப ஓவர ்ஃேபார ்ஓவர ்௡ட் 
௅ ைமனஸ் ைசன்  ைப ஓவர ்ஃேபார ்இன் காஸ் த்ரீ ோட்டா சமம் ௗஜ்௷யம் ஆனால் ூ  
அவ௠ைடயௌ எனேவ இௌ ஒ௠ sine a cos b minus sine a cos b minus cos a sine b, 
ைமனஸ் இன் ைசன் ஆஶம், இௌ ௛ன்௥ ோட்டா ைமனஸ் ைப௜ன் ைசன் ஆஶம், இௌ b 
நான்ஶக்ஶ ேமல் ௗஜ்௷யத்ொற்ஶச ்சமம் எனேவ ைமனஸ் ௔ ித்ொரத்ொன் அைடயாளத்ைதப் 
பயன்ப௄த்ொ௞ள்ேளாம்.
 இங்ேக ௛ன்௥ ோட்டா௵க்ஶச ்சமம் மற்௥ம் ௔ நான்ஶ ைபக்ஶ சமம் , ௔ன்னர ்ஆ இந்த 
௚க்ேகாண௳யல் சமன்பாட்ூற்கான ோர௵், நாம் அைனவ௠ம் அ௣ந்தபூ , ௛ன்௥ ோட்டா 
ைமனஸ் ைப ஃேபார ்ஃேபார ் ைபக்ஶ சமமாக இ௠க்க ேவண்௄ம், n 
இௌ ோட்டாைவக் ஶ௣க்ழறௌ.
  ஼ல ௚௱ எண் க்ஶ மற்௥ம் க்ஶ ேமல் வூவத்ொல் உள்ளௌ, ஆனால் ோட்டா 0 n n pi 3 pi 12 
௚தல் வைர ொறந்த இைடெவளி௜ல் இ௠க்க ேவண்௄ம் என்௥ ஶ௣ப்௔டப்பட௄்ள்ளௌ pi 
என்பைத நிைன௳ல் ெகாள்க , எனேவ ௛ன்௥ சாத்ொயமான ோர௵்கள் 
ோட்டா௳ற்ஶ சமமாக இ௠க்ஶம்.
  0 க்ஶ ேசரந்்தௌ ஐ 0 1 மற்௥ம் 2 ஆக மட௄்ேம ேதரந்்ெத௄க்க ௚ூ௞ம்.pi n 
 எனேவ ஐ 0 க்ஶ சமமாக 12 ஆல் ஐ 1 க்ஶ சமமாகப் ெப௥ழேறாம் பன்னிரண்ூற்ஶ ேமல் n pi 
ஐந்ௌ ைப , இரண்௄க்ஶ சமமான உடன் இரண்௄ ைபைய ௛ன்௥ ஷட்டல் ைப ெப௥ழேறாம்  n 

பன்னிெரண்௄க்ஶ ேமல், அதாவௌ நான்ழற்ஶ ேமல் ௛ன்௥ ைப ஆஶம், எனேவ இைவ ah 
ோட்டா௳ன் ௛ன்௥ சாத்ொயம் மொப்௖கள் ஆஶம் , இதற்ஶ இந்த சமன்பாடூ்ன் ௛லம் ah ah 
ெகா௄க்கப்படட் ோர௵்களின் ெதாஶப்௖, க்ஶ சமமாக இல்ைல, ஆனால் நாம் இன்௑ம் y 
ேசாதைன ெசய்ய ேவண்௄ம், ேம௩ம் இந்த மற்ற சமன்பாடை்டச ்ேசாொத்ௌப் பா௠ங்கள், 
ஆனால் இங்ேக நாம் பாரப்்பௌ என்னெவன்றால் , ோட்டா இந்த ௛ன்௥ மொப்௖களில் ஏேத௑ம் 
ஒன்ைற எ௄த்ௌக் ெகாள்௬ம் ேபாெதல்லாம் , காஸ் த்ரீ ோட்டா ௗஜ்௷யத்ொற்ஶ சமம் அல்ல 
என்பைத நாம் அ௣ேவாம், எனேவ இந்த சமன்பா௄ ொ௠ப்ொ அைடவதற்கான ஒேர வ௯ 

௔ளஸ் ஆஶம்.y 
என்பௌ ௗஜ்௷யத்ொற்ஶ சமம், ஏெனனில் இந்த சமன்பாட்ூ௧௠ந்ௌ   z 

ஷட்டல் ௛ன்௥ ோட்டா௳ன் ஆக ௗஜ்௷யத்ொற்ஶ சமம் என்௥ எ௱தலாம் ஆனால் இந்த y z cos 
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ேகாணங்களில் ஏேத௑ம் ஒ௠ ௛ன்௥ ோட்டா௳ன் காஸ் ௗஜ்௷யமாக இல்ைல, எனேவ cos three
ௗஜ்௷யம் அல்ல, ஷட்டல் என்பௌ 0 ஆஶம், ஆனால் எப்பூ௜௠ந்தா௩ம், எங்கள் theta y z 

ேகள்௳க்ஶ நாங்கள் ஏற்கனேவ பொலளித்ௌள்ேளாம், ஏெனனில் இந்த ேகள்௳க்கான பொல் 
என்னெவன்றால் , சமன்பாட்ூன் அைமப்௔ல் உள்ள ோட்டா௳ன் சாத்ொயமான மொப்௖களின் 
எண்ணிக்ைக௜ல் ஒ௠ ோர௵் உள்ளௌ.

ெப௠க்கல் அல்ல 3 ஏெனனில் 3 ோர௵்கள் ஆல் 12 5 மற்௥ம் 3 மற்௥ம் 3  y z 0 pi pi pi 12 pi 
4 க்ஶ ேமல் உள்ளன, எனேவ இரண்டாவௌ ௔ரசச்ைனக்கான ோரை்வ ௚ூக்ழறௌ, நாங்கள் 
இப்ேபாௌ மற்ெறா௠ ஆஹா ாவாரஸ்யமான ஼க்கைல எ௄த்ௌக்ெகாள்ழேறாம்.
 
இந்த ௚க்ேகாண௳யல் சமன்பாட்ூற்கான தனித்தனியான ோர௵்களின் எண்ணிக்ைகையக் 
கண்ட௣௞ம்பூ ேகடக்ப்பட்டௌ, எனேவ ஆரம்பத்ொல் நாம் அைதப் பாரக்்ஶம்ேபாௌ 
, ைசன் மற்௥ம் ெகாைசன் மற்௥ம் நான்காவௌ சக்ொ௜ன் ஆறாவௌ சக்ொையப் பாரத்்ௌ ஼௣ௌ 
ஶழப்பமைடயலாம், ஆனால் கவனிக்க ேவண்ூய மற்௥ம் பாரக்்கக்ஷூய மற்ெறா௠ ௳ஷயம் 
ஆஹா நம்௘டம் ைசன் இ௠க்ஶம்ேபாெதல்லாம் அேத சக்ொ௞டன் காஸ் உள்ளௌ, எனேவ ைசன் 
஼க்ஸ் எக்ஸ் மற்௥ம் காஸ் ஼க்ஸ் எக்ஸ் அேத ேபால் ைசன் ஃபவர ்ஃேபார,் ௔ன்னர ்காஸ் ஃபவர ்
ஃேபார ்ஷட
 அதனால் ஒ௠ சாத்ொயமான வ௯ைய பயன்ப௄த்த ேவண்௄ம் என்௥ அ௣௵௥த்ௌழறௌ ைசன் 
ஸ்ெகாயர ் ௔ளஸ் காஸ் ஸ்ெகாயர ் ஒன்௥க்ஶ சமம் என்பௌம், இந்த சமன்பாடூ்ன் x x 
கனசௌரத்ைத எ௄த்ௌக்ெகாள்வௌ உங்க௬க்ஶத் ெதரி௞ம், ௔ன்னர ்அொ௧௠ந்ௌ ஼ன் ஼க்ஸ் x 
௔ளஸ் காஸ் ஼க்ஸ் க்கான ெவளிப்பாடை்டக் கண்௄௔ூக்க ௚யற்஼ ெசய்௞ங்கள், எனேவ x
நாங்கள் அைத ௚த௧ல் ெசய்ேவாம்.
 அந்த ைசன் ஸ்ெகாயர ்எக்ஸ்௔  லஸ் காஸ் ஸ்ெகாயர ் என்பௌ கனசௌரத்ைத எ௄த்ௌக் x 
ெகாண்டால், இௌ௵ம் உண்ைமதான், அதன் ௔ன் இடௌ ௖றத்ொல் ஼ன் ஸ்ெகாயர ் மற்௥ம் x b 
சமமாக இ௠க்ஶம் ௔ளஸ் ௔ கனசௌரத்ொற்கான ஃபார௚்லாைவப் பயன்ப௄த்ௌேவாம்.
 ஒ௠ ப்ளஸ் ௔ கனசௌரமானௌ ஒ௠ கனசௌர௚ம் ௔ கனசௌர௚ம் ஷட்டல் ௛ன்௥ சௌர௚ம் ab 
௛ன்௥ ஒ௠ சௌரம் என்பௌ உங்க௬க்ஶ நிைன௳௠ந்தால், இந்தச ்ித்ொரத்ைத நாம் இங்ேக b 
பயன்ப௄த்ொனால் , ஼ன் ஸ்ெகாயர ் மற்௥ம் க்ஶ சமமான சௌரம் க்ஶ சமம்.x b cos x 
  பக்கம் ைசன் ஼க்ஸ் ௔ளஸ் காஸ் ஼க்ஸ் எக்ஸ் எனேவ இைவ இரண்௄ம் இங்ேக x 
உண்ைம௜ல் ஆ இ௠க்ஶம் ெசாற்கள் , ௔ன்னர ்௙த௚ள்ள ெசாற்கைளப் ெப௥ழேறாம், எனேவ 
௛ன்௥ மடங்ஶ ைசன் ஸ்ெகாயர ் ஐ காஸ் ஃேபார ் ஆக௵ம் ௛ன்௥ மடங்ஶ காஸ் ஸ்ெகாயர ்x x x
ஐ ைசன் ஃேபார ்ஆக௵ம் ெப௥ழேறாம்  மற்௥ம் இௌ ஒன்௥க்ஶ சமம் , எனேவ வலௌ ௖றத்ொல் x 
உள்ள இந்த இரண்௄ ெசாற்கைள௞ம் நீங்கள் எ௄த்ௌக் ெகாண்டால், நமக்ஶக் ழைடக்ஶம் 
பாவம் ஆ௥ ஷட்டல் ஆ௥ சமம் ஒன்௥ க௯த்தல் ௛ன்௥ ைசன் சௌரம் காஸ் நான்ஶ x x x x 
க௯த்தல் ௛ன்௥ காஸ் சௌரம் ைசன்  நான்ஶ எனேவ நாம் இந்த ஼௣ய அைடயாளத்ைத x x 
இௌவைர இேத ௚ைற௜ல் நாம் அைனவ௠ம் ௚ூ௞ம்  க்கான o sine 4 x plus cos 4 x 
ெவளிப்பாடை்டக் கண்ட௣ய௵ம், எனேவ கனசௌரத்ைத நிகழ்த்ௌவதற்ஶப் பொலாக நாம் 
சௌரப்ப௄த்த ேவண்௄ம், எனேவ ஐ ஸ்ெகாயர ்ெசய்ய sine square x plus cos square x 
ேவண்௄ம், எனேவ இௌ௵ம் ஒன்௥க்ஶ சமமாக இ௠க்ஶம்.

சௌர ித்ொரம் நாம் ெப௥வௌ  a plus b sine four x plus cos four x plus two sin 
ஒன்௥ எனேவ இங்ழ௠ந்ௌ சமம் square x cos square x sine four x plus cos four x 

ஒன்௥ க௯த்தல் இரண்௄ பாவ சௌரம் என்பௌ ெதளிவாழறௌ.x cos 
  சௌரம் மற்௥ம் ௔ன்னர ்நிசச்யமாக மற்ற ெசால் ஐந்ௌ நான்ஶ மடங்ஶ சௌரம் இரண்௄ x cos x
ஆனால் இரண்௄ காஸ் என்பௌ x cos 
சௌரம் க௯த்தல் பாவம் சௌரம் எனேவ இரண்௄ இன் வரக்்கம் x x , x cos cos four x plus 
ஆக இ௠க்ஶம் என்பைத நாங்கள் அ௣ேவாம்.
  ைசன் ஃேபார ் ைமனஸ் x 
௅ ைசன் ஸ்ெகாயர ் காஸ் ஸ்ெகாயர ் எனேவ இப்ேபாௌ நாம் ெபற்ற இந்த ௛ன்௥ ஆ x x 
அைடயாளங்கைள௞ம் பயன்ப௄த்தப் ேபாழேறாம், எனேவ இந்த ௛ன்ைற௞ம் ெதாடர௖்ைடய 
வலௌ பக்கத்தால் மாற்௥ேவாம், எனேவ இப்ேபாௌ நான் ஒ௠ ெவளிப்பாட்ைட எ௱தப் 
ேபாழேறன் இந்த சமன்பாட்ூல் ௚௱ இடௌ பக்கத்ொற்ஶம் எனேவ ௚தல் ௳ஷயம் இரண்௄ x 
இன் காஸ் ஸ்ெகாயர ்5 ஆல் 4 மடங்ஶ ஆஶம், எனேவ காஸ் ஸ்ெகாயர ்இரண்ூன் க்ஶ இந்த xi 
வலௌ பக்க ெவளிப்பாடை்டப் பயன்ப௄த்தப் ேபாழேறன், எனேவ இௌ ஐந்தால் நான்ஶ மடங்ஶ 
ஆ, அதற்ஶ பொலாக ஆ என்௥ இ௠க்ஶம், எனேவ நாங்கள் அவ்வா௥ ெசய்ய மாடே்டாம்.
 இந்த வலௌ பக்கத்ைதப் பயன்ப௄த்த ேவண்டாம், இப்ேபாௌ அைத இரண்௄ இன் காஸ் x 
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ஸ்ெகாயர ்என்௥ ைவத்ௌக் ெகாள்ேவாம், எனேவ அைத இன்௑ம் இரண்௄ இன் காஸ் x 
ஸ்ெகாயர ்என்௥ ைவத்ொ௠க்ழேறாம் , ௔ன்னர ்எங்களிடம் காஸ் நான்ஶ ஼ன் ஃேபார ் காஸ் x x 
஼க்ஸ் எக்ஸ் மற்௥ம் ஼க்ஸ் ஼க்ஸ் உள்ளௌ  எனேவ ௚ந்ைதய ஸ்ைலூல் இ௠ந்ௌ x sin four x 

என்பௌ இந்த மொப்௖ என்௥ நமக்ஶத் ெதரி௞ம், எனேவ plus cos four x sine 4 x plus cos 
க்ஶ பொலாக 1 ைமனஸ் 2 ஐப் பயன்ப௄த்ௌேவாம் , ௔ன்னர்4 x sine square x cos square x 

க்ஶ  ௔ளஸ் காஸ் ஆ௥ இந்த வலௌ பக்கத்ைத பயன்ப௄த்தப் ேபாழேறாம், அதாவௌ sin6 x x 
ஒன்௥ க௯த்தல் ௛ன்௥ ைசன் ஸ்ெகாயர ் காஸ் நான்ஶ ைமனஸ் 3 காஸ் ஸ்ெகாயர ்x x x 
ைசன் 4 மற்௥ம் இௌ ௚௱வௌமாக நாம் ஒ௠ ஐக் கண்௄௔ூக்க ேவண்௄ம் என்௥ x x 
ேகள்௳௜ல் ெகா௄க்கப்பட௄்ள்ளௌ.
 இந்த ௚௱ இடௌ பக்க௚ம் இரண்௄க்ஶ சமம்
 அதனால் இந்த இரண்௄ம் ஒன்௥ம் இங்ஶம் ஒன்௥ம் ரத்ௌ ெசய்யப்ப௄ழறௌ  en ah 
௚ூவைடவௌ என்னெவன்றால் , இந்த இரண்௄ ெசாற்கைள௞ம் நாம் ேம௩ம் இைணக்கலாம், 
ஏெனனில் இடௌ ௖றம் ைமனஸ் இரண்டாக மா௥ம், எனேவ இந்த ௛ன்௥ ெசாற்கைள௞ம் வலௌ 
௖றத்ொல் எ௄த்ௌக் ெகாள்ளலாம், எனேவ 2 சௌரம் 2 ைசன் சௌரம் சௌரம் மற்௥ம்  இந்தx cos x 
இரண்௄ ெசாற்கைள௞ம் நாம் ெபாௌவான ைசன் ஸ்ெகாயர ் ஐ காஸ் ஸ்ெகாயர ் மடங்ஶ x x 
ைசன் ஸ்ெகாயர ் ௔ளஸ் காஸ் ஸ்ெகாயர ் என்௥ எ௄த்ௌக் ெகாள்ளலாம், எனேவ இௌ வலௌ x x 
௖றத்ொல் எ௄க்கப்படட் இந்த இரண்௄ ெசாற்களி௧௠ந்ௌ வ௠ழறௌ , நிசச்யமாக ஼ன் ஸ்ெகாயர ்

௔ளஸ் காஸ் ஸ்ெகாயர ் சமம்  ஒன்௥ எனேவ இௌ ஐந்ௌ மடங்ஶ ைசன் ஸ்ெகாயர ் காஸ் x x x 
ஸ்ெகாயர ் என எளிைமப்ப௄த்தப்ப௄ழறௌ, எனேவ இ௥ொயாக 5 ஆல் 4 காஸ் சௌரம் 2 x x 
என்பௌ இதற்ஶ சமம், இௌ காஸ் சௌரம் 2 என்பௌ 4 ைசன் ஸ்ெகாயர ் காஸ் ஸ்ெகாயர ்x x x 
என்௥ எ௱ௌவதற்ஶ சமம்.
  இௌ 2 ௚௱ சௌரத்ொற்ஶச ்சமம் ஆனால் இரண்௄ என்பௌ sine x cos x sine x cos x 
இரண்௄ இன் ைசன் ேபான்றௌ, எனேவ இௌ இரண்௄ இன் ைசன் சௌரத்ொற்ஶச ்சமமாழறௌx x 

எனேவ இந்தச ்சமன்பாடை்டத் ொ௠ப்ொப்ப௄த்த ேவண்௄ம், எனேவ நாம் x cos square two x 
பாவம் சௌரம் இரண்௄ க்ஶ சமம் மற்௥ம் அைத என எ௱தலாம் சௌரம் இரண்௄ x c OS x 
க௯த்தல் பாவம் சௌரம் இரண்௄ ௗஜ்௷யமாஶம், ஆனால் இௌ நான்ஶ இன் காஸ் என்பைதத்x x 
த௳ர ேவ௥ ஒன்௥ம் இல்ைல என்பைத நாம் காண்ழேறாம், 
ஏெனனில் இங்ேக நாம் ோட்டா ித்ொரத்ைதப் பயன்ப௄த்ௌழேறாம், எனேவ cos two cos two 

என்பௌ ோட்டா க௯த்தல் எனேவ ெதரி௞ம்  இரண்௄ theta cos square sin square theta x 
க்ஶ சமமான ோட்டாைவக் ெகாண்௄, இங்ழ௠ந்ௌ நாம் ெப௥வௌ, காஸ் நான்ஶ என்பௌ 0 , x 
எனேவ ௙ண்௄ம் ேகள்௳க்ஶ ெசன்றால், இன் அைனத்ௌ மொப்௖கள் அல்லௌ இன் x x 
தனித்ௌவமான மொப்௖களின் எண்ணிக்ைகையக் கண்ட௣ய ேவண்௄ம்.
 இந்த ௚க்ேகாண௳யல் சமன்பாட்ூற்கான ோர௵்களான 0 ௚தல் 2 வைர௜லான pi 
இைடெவளி௜ல் உள்ளன, 
எனேவ ெபாௌவான ோர௵்களில் இந்த சமன்பாட்ூற்கான ோர௵் நான்ஶ வூவத்ொல் உள்ளௌ, x 
எனேவ இந்த நான்ஶ அூப்பைட௜ல் ைப௜ன் ஒற்ைறப்பைட இரண்டாக இ௠க்க ேவண்௄ம்.x x 
  நான் அைத ஷட்டல் ஒ௠ ௚ைற ஆல் இரண்டாக எ௱தலாம், அங்ஶ ஒ௠ ௚௱ எண் two n pi n 
ஆஶம் , இங்ழ௠ந்ௌ என்பௌ வூவத்ொல் இ௠க்க ேவண்௄ம், எனேவ என்பௌ ைப௜ன் x x 
ஒற்ைறப் ெப௠க்கல் எட௄் ஆல் நாம் கண்௄௔ூக்க ேவண்௄ம்.
  இைவ மட௄்ேம ெபாௌவான ோர௵் எனேவ ஐ எந்த ௚௱ எண்ணாக இ௠ந்தா௩ம் ஆக n w 
எ௄த்ௌக்ெகாள்ளலாம்  ௚க்ேகாண௳யல் சமன்பாட்ூற்ஶ எண்ணற்ற பல்ேவ௥ ோர௵்கள் 
ழைடக்ழன்றன .
  ஒன்௥ ௔ன்னர ் எொரம்ைறயாக மா௥ழறௌ, எனேவ நாம் ௗஜ்௷யத்ொற்ஶ சமமான உடன் x n 
ெதாடங்க ேவண்௄ம், எனேவ ௗஜ்௷யத்ொற்ஶ சமமான உடன் ௚தல் ோர௵் எட௄் மற்௥ம் n pi 
௔ன்னர ் சமமான ஒன்௥டன் இரண்டாவௌ ோர௵் ௛ன்௥ க்ஶ எட௄் இரண்௄க்ஶ சமம்.n pi n 
  ஐந்ௌ ஆல் எட௄் மற்௥ம் ஏ௱ ைப ஆல் எட௄் அைதத் ெதாடரந்்ௌ ைப௜ன் அைனத்ௌ pi 
ஒற்ைறப்பைட மடங்ஶகள் எட௄் பொெனா௠ ைப எட௄் பொன்௛ன்௥ ைப எட௄் பொைனந்ௌ ைப 
எட௄் ஆனால் நாம் அதற்ஶ அப்பால் ெசல்ல ௚ூயாௌ, ஏெனன்றால் அ௄த்தௌ பொேன௱ ைப 
எட௄் மற்௥ம் பொேன௱ ைப  எட௄் என்பௌ இரண்௄ ைபைய ௳ட அொகமாக உள்ளௌ, எனேவ 
இௌ அ௑மொக்கப்படாௌ , ேம௩ம் இந்த ோர௵்கள் அைனத்ௌம் ேவ௥படட்ைவ என்௥ நீங்கள் 
பாரத்்தால் , இந்த ேகள்௳க்கான பொல் என்னெவன்றால், எட௄் தனித்தனிகள் உள்ளன , இந்த 
சமன்பாட்ூன் எட௄் தனித்ௌவமான ோர௵்கள் உள்ளன.
 இைடெவளி௜ல் ௗஜ்௷யம் ௚தல் இரண்௄ வைர இைவ எட௄் ஒன்௥ இரண்௄ ௛ன்௥ நான்ஶ pi 
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ஐந்ௌ ஆ௥ ஏ௱ மற்௥ம் எட௄், எனேவ அ௄த்த ேகள்௳ இங்ேக உள்ளௌ, எனேவ ௚க்ேகாண௳யல் 
சார௖்களின் இந்த ஶ௣ப்௔ட்ட ௳ழதத்ொற்ஶ இைட௜ல் உள்ள மொப்௖கள் இல்ைல என்பைத 
நி௡௔க்ஶம்பூ ேகடழ்றௌ .

இன் உண்ைமயான மொப்௖க்ஶ ஒன்௥ ௛ன்௥ மற்௥ம் ௛ன்௥ என்௥ ெதாடங்ழனால், இௌ  x 
ஒன்௥ம் இல்ைல என்பைத நாம் உடனூயாக ௖ரிந்ௌெகாள்ழேறாம், ஏெனன்றால் நாம் sine x 
மற்௥ம் ஐப் பாரப்்பதால் ேமல் என்பௌ cos x sine x cos x 

ஆஶம்.tan x 
  ஼ன் த்ரீ மற்௥ம் காஸ் த்ரீ எண்களில் உள்ளௌ, எனேவ இந்த ௚௱ ௳ஷய௚ம் டான் ைப x x x 
டான் த்ரீ எக்ஸ்க்ஶ சமமாக இ௠க்ஶம், ேம௩ம் இங்ேக டான் இன் அூப்பைட௜ல் டான் த்ரீ x 
எக்ஸ் ஃபார௚்லாைவப் பயன்ப௄த்த ேவண்௄ம், எனேவ ித்ொரத்ைத நாம் நிைன௳ல் 
ைவத்ொ௠ந்தால் ௛ன்௥ இன் எந்தக் ேகாணத்ொற்ஶம் டான் ௛ன்௥ டான் ைமனஸ் டான் x x x 
க்௟ப் ஒ௠ க௯த்தல் ௛ன்௥ டான் சௌரம் எனேவ இந்த வலௌ பக்கத்ைத இங்ேக x x 
பயன்ப௄த்ௌழேறாம் இந்த ௳ழதம் 1 ைமனஸ் 3 சௌரம் க்ஶ ௛ன்௥ ைமனஸ் டான் சௌரம் n x x
இப்ேபாௌ சமமாழறௌ அைனத்ௌ மொப்௖கைள௞ம் எ௄க்ஶம் என்பௌ எங்க௬க்ஶத் ah tan x 
ெதரி௞ம்  க௯த்தல் ௚ூ௳௧க்ஶம் ஷட்டல் ௚ூ௳௧க்ஶம் இைட௜ல் இ௠க்ஶம் எனேவ டான் 
ஸ்ெகாயர ் ஆனௌ ௗஜ்௷யத்ொற்ஶம் ௚ூ௳௧க்ஶம் இைடேய உள்ள அைனத்ௌ x 
மொப்௖கைள௞ம் எ௄க்ஶம், எனேவ டான் ஸ்ெகாயர ் என்பௌ எொரம்ைற அல்லாத உண்ைம x 
எண்ணாக இ௠க்ஶம், எனேவ நாம் என்ன ெசய்ேவாம் என்றால் இைத ஒ௠ ைமனஸ் ௛ன்றாகக் 
ஶ௣ப்௔௄ேவாம்.
 ௛ன்௥ க௯த்தல் என்பௌ டான் ஸ்ெகாயர ் என வைரய௥க்கப்ப௄ழறௌ, ேம௩ம் என்பௌ a x a 
ௗஜ்௷யத்ொற்ஶச ்சமமானைத ௳டப் ெபரியௌ என்பைத நாம் அ௣ேவாம், எனேவ என்பௌ a xa 
ஐப் ெபா௥த்ௌ ஏேத௑ம் இ௠க்கலாம் 
.
 ௚ூ௳௧ எனேவ நி௡௔க்க ேவண்ூய ேகள்௳ என்னெவன்றால் , ஒ௠ இைடெவளிக்ஶ 
ெசாந்தமானௌ என்பைத 
நாம் காட்ட ேவண்௄ம், எனேவ 0 ௚தல் ௚ூ௳௧க்ஶ இந்த ௳ழதம் 1 க௯த்தல் 3 மற்௥ம் 3 க்ஶ 
ேமல் 3 க௯த்தல் என்௥ காட்ட ேவண்௄ம்.

இௌ ஒ௠ேபாௌம் இைட௜ல் எந்த மொப்ைப௞ம் எ௄க்காௌ, எனேவ இந்த மொப்௖ ஒ௠ேபாௌம்   a 
௛ன்௥ ௚தல் ௛ன்௥ வைர௜லான இைடெவளிையச ்ேசரந்்தௌ அல்ல , எனேவ இௌ ஒன்௥க்ஶ 
௛ன்௥ மற்௥ம் ௛ன்௣ற்ஶ இைட௜ல் இல்ைல என்௥ அௌ ஷ௥ழறௌ, எனேவ இைதத்தான் நாம் 
இப்ேபாௌ நி௡௔க்க ேவண்௄ம்.
 எனேவ இௌ  நம்௘டம் இ௠ப்பைத௞ம் அைத 9 ைமனஸ் 3 ைமனஸ் 8 க்ஶ ேமல் ௛ன்௥ a 
க௯த்தல் என௵ம் எ௱தலாம், இந்த ஒன்பௌ க௯த்தல் ௛ன்௥ என்பௌ ௛ன்௥ மடங்ஶ a a 
வஶப்பாஶம், எனேவ இௌ ௛ன்௥ க௯த்தல் எட௄்க்ஶ ௛ன்௥ க௯த்தல் க்ஶ சமம் எனேவ இந்த a 
கட்டத்ொல் நாம் ௔ரிக்க ேவண்௄ம் 
நிசச்யமாக எொரம்ைறயாக இல்லாத இரண்௄ ெவவ்ேவ௥ மொப்௖களின் ெதாஶப்ைப நாம் 
ைகயாள ேவண்௄ம், எனேவ  0 ௚தல் 3 வைர௜லான இைடெவளிையச ்ேசரந்்த அைனத்ௌ 
மொப்௖கைள௞ம் ௚த௧ல் க௠த்ொல் ெகாள்ள மாட்ேடாம், ஏெனனில் 3 க்ஶ சமமாக இ௠க்க 
௚ூயாௌ.
 இௌ வைரய௥க்கப்பட௳ல்ைல, அதனால்தான் நாம் இங்ேக ொறந்த இைடெவளிையக் 
ெகாண்௄ள்ேளாம், எனேவ ௗஜ்௷யத்ொற்ஶச ்சமமானைத ௳ட அொகமாக௵ம் கண்ூப்பாக 
௛ன்௣ற்ஶக் ஶைறவாக௵ம் இ௠க்ழேறாம், எனேவ இந்த இைடெவளி௜ல் இ௠க்ஶம் ேபாௌ a 
௛ன்௥ க௯த்தல் என்பௌ இங்ேக வஶத்தல் என்பைத எளிதாகக் காணலாம்.a 
  ௛ன்௥ க௯த்தல் என்பௌ ௗஜ்௷யத்ைத ௳ட ெபரியௌ , ேம௩ம் என்பௌ ௗஜ்௷யத்ைத ௳ட a a 
ெபரியௌ என்பதால் 
௛ன்௥ க௯த்தல் என்பௌ ௛ன்ைற ௳ட ஶைறவாகேவா அல்லௌ சமமாகேவா இ௠க்க a 
ேவண்௄ம், எனேவ இௌேவ உண்ைம அல்லௌ இைத ைமனஸ் ௛ன்றாகக் ஷட எ௱தலாம்.
 நி௘டத்ொற்ஶ சமமானைத ௳ட ெபரியௌ  என்பௌ எொரம்ைறயானௌ, அௌ ஒன்ேற us three n 
ஒன்௥தான், இப்ேபாௌ நாம் நன்றாகக் கண்௄௔ூக்க ேவண்௄ம் என்றால், இைத௞ம் ௛ன்௥ 
ஷட்டல் எட௄் என்௥ ஒ௠ க௯த்தல் ௛ன்௣ன் ேமல் எ௱தலாம் , ௔றஶ 8க்ஶ ேமல் ஒ௠ க௯த்தல் 
மொப்௖களின் வரம்ைபக் கண்ட௣ய ேவண்௄ம்.
  3.
 எனேவ, ைமனஸ் ௛ன்௥, ைமனஸ் ௛ன்ைற ௳ட ெபரியௌ என்பதால், ஒ௠ ைமனஸ் ௛ன்௣ன் 
ேமல் எட௄் என்பௌ ெதளிவாழறௌ, ஏெனன்றால், இந்த ஶ௣ப்௔ட்ட சமத்ௌவ௘ன்ைமைய இங்ேக 
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பயன்ப௄த்தப் ேபாழேறாம், ேம௩ம் 
ஒ௠ ைமனஸ் 3 என்பௌ எொரம்ைறயானௌ என்பைத அ௣ேவாம்.
  இந்த வரம்௔ற்ஶ ௘கத் ெதளிவாக 8 க்ஶ ேமல் ஒ௠ க௯த்தல் 3 ஆனௌ வேழ இ௠ந்ௌ ைமனஸ் 
௚ூ௳௧யால் கட௄்ப்ப௄த்தப்ப௄ழறௌ, எனேவ ௚ந்ைதய வரி௜ல் இந்த ஶ௣ப்௔ட்ட 
சமத்ௌவ௘ன்ைம௜௧௠ந்ௌ வ௠ம் ைமனஸ் ௚ூ௳௧ைய ௳ட இௌ ெபரியௌ என்பௌ 
ெவளிப்பைடயாக சரியானௌ.
  எனேவ இௌ இங்ேக இொ௧௠ந்ௌ எட௄்க்ஶ ௛ன்றாகக் ஶைறழறௌ, எனேவ ஆஹா இந்த 
சமத்ௌவ௘ன்ைமைய இங்ேக பயன்ப௄த்ொனால் 
, இந்த சமத்ௌவ௘ன்ைம௜ல் எல்லா இடங்களி௩ம் ௛ன்௥டன் ௛ன்ைற௞ம் ஷட்ட ேவண்௄ம், 
எனேவ நாம் ஐ ேசரத்்தால்  இந்த சமத்ௌவ௘ன்ைம௜ல் எல்லா இடங்களி௩ம் நாம் 3 ஐச ்t hree 
ேசரக்்ழேறாம், இங்ேக 3 ஐச ்ேசரக்்ழேறாம், இங்ேக ஒ௠ 3 ஐச ்ேசரக்்ழேறாம், அதன் ௔றஶ 
நமக்ஶக் ழைடக்ஶம் இ௥ொ சமத்ௌவ௘ன்ைம, எனேவ இௌ சரியாக இந்த அள௵தான் , 
இ௥ொ௜ல் நமக்ஶக் ழைடப்பௌ என்னெவன்றால், ேசரந்்ததாக இ௠ந்தால் ௗஜ்௷யத்ொ௧௠ந்ௌ a 
௛ன்௥ என்ற இைடெவளிக்ஶப் ௔றஶ இந்தக் ஶ௣ப்௔ட்ட ௳ழதம் சமமான அைனத்ௌ 
மொப்௖கைள௞ம் எ௄த்ௌக் ெகாள்௬ம், இைத நீங்கள் கணக்ழட்டால் இௌ ௛ன்௣ல் ஒன்௥, 
எனேவ ௗஜ்௷யத்ொ௧௠ந்ௌ ௛ன்௣ற்ஶச ்ேசரந்்தால், ஒ௠ ைமனஸ் ௛ன்௥ ஒ௠ ௛ன்௥க்ஶ ேமல்a 
௛ன்௥ க௯த்தல் ைமனஸ் இன்ஃ௔னிடூ்க்ஶ ஒன்௥க்ஶ ேமல் ௛ன்௣ற்ஶ உரியௌ எனேவ இௌ a 
ஒ௠ ைமனஸ் ௛ன்௥ ஒ௠ ௛ன்௥ க௯த்தல் ேசரந்்தௌ எனேவ ா௠க்கமாக ெசால்ழேறன், a 
எனேவ ௚ந்ைதய ஸ்ைலூல் நாம் காடூ்யௌ என்னெவன்றால் , ௗஜ்௷யத்ொற்ஶ ௛ன்௥க்ஶ 
உரியௌ என்றால் ஒ௠ ைமனஸ் ௛ன்௥ ஒ௠ ௛ன்௥க்ஶ ேமல் ௛ன்௥ க௯த்தல் ைமனஸ் a 
௚ூ௳௧க்ஶ ஒன்௥க்ஶ ேமல் ௛ன்௣ற்ஶரியௌ , ௔ன்னர ்நிசச்யமாக நாம் இரண்டாவௌ வழக்ைக
எ௄த்ௌக்ெகாள்ழேறாம், எனேவ ௛ன்௣ல் இ௠ந்ௌ ௚ூ௳௧க்ஶ உரியௌ என்றால், என்பௌ a a 
௛ன்ைற ௳ட ெபரியௌ, அௌ ௛ன்௣ற்ஶ சமமாக இ௠க்க 
௚ூயாௌ.
  ௙ண்௄ம் வழக்ஶ என்ன ஒ௠ ைமனஸ் ௛ன்௥ ஒ௠ ௛ன்௥ ைமனஸ் என்பைத நாம் நிைன௳ல்a 
ைவத்ௌக் ெகாண்டால், ௛ன்௥ ஷட்டல் எட௄்க்ஶ ேமல் ஒ௠ க௯த்தல் ௛ன்௣ற்ஶ சமமாக இ௠க்க 
ேவண்௄ம், எனேவ இங்ழ௠ந்ௌ அௌ 3 ஐ ௳ட அொகமாக இ௠ப்பதால் இௌ ஒ௠ க௯த்தல் 
என்பைதக் ஶ௣க்ழறௌ.
  3 0 ஐ ௳ட அொகமாக உள்ளௌ , எனேவ இங்ஶ இந்த அள௵ எப்ேபாௌம் ேநரம்ைறயாக இ௠க்ஶம், 
எனேவ இங்ஶள்ள இந்த அள௵ எப்ேபாௌம் ேநரம்ைறயாக இ௠க்ஶம் , எனேவ இந்த ஶ௣ப்௔ட்ட 
மொப்௖ எப்ேபாௌம் ௛ன்ைற ௳ட ெபரியதாக இ௠க்ஶம், எனேவ இந்த ௔ராந்ொயத்ொற்ஶ நாம் 
ெப௥வௌ ஒன்௥ க௯த்தல் ௛ன்௥க்ஶ ேமல் ௛ன்௥ க௯த்தல் ஆஶம்.a 
 மொப்௖கள் ௛ன்௥ இரண்௄ ௚ூ௳௧ைய எ௄த்ௌக் ெகாள்௬ம், ஏெனன்றால் ஆ இந்த ௳ஷயம் 
ேநரம்ைறயாக இ௠க்ழறௌ, எனேவ இந்த சமத்ௌவத்ைதப் பயன்ப௄த்ொனால், நமக்ஶக் 
ழைடப்பௌ என்னெவன்றால், 8 ஆல் க௯த்தல் ௛ன்௥ என்பௌ ௗஜ்௷யத்ைத ௳ட கண்ூப்பாகப் 
ெபரியௌ , அௌ ௚ூ௳௧ைய ௳டக் ஶைற௵.
 ௔ன்னர ்எல்லாப் பக்கங்களி௩ம் ௛ன்ைறச ்ேசரத்்தால் எல்லா இடங்களி௩ம் ௛ன்ைறச ்
ேசரத்்தால் இந்த ௳ஷயம் நமக்ஶக் ழைடக்ஶம், எனேவ நாம் காடூ்யௌ என்னெவன்றால், 
இந்த இரண்௄ நிகழ்௵கைள௞ம் ஒன்றாகக் க௠த்ொல் ெகாண்௄ இந்த இரண்ைட௞ம் 
எ௄த்ௌக்ெகாள்வதன் ௛லம் மொப்ைபக் காண்ழேறாம்.
 இந்தப் பஶொயால் எ௄க்கப்படட் கள் 1க்ஶ 3க்ஶக் வேழ ஶைறவாகேவா அல்லௌ அைவ 3 க்ஶ 
அொகமாகேவா அல்லௌ 3க்ஶ அொகமாகேவா இ௠க்ஶம் , எனேவ இந்தப் ௔ன்னம் ஒன்௥ க௯த்தல்
௛ன்௥க்ஶ ௛ன்௥ க௯த்தல் ஒ௠ேபாௌம் ஒன்௥க்ஶ ௛ன்௣ற்ஶ இைடேய உள்ள எந்த a 
மொப்ைப௞ம் எ௄க்காௌ என்பைத இௌ காட௄்ழறௌ .
  மற்௥ம் ௛ன்௥
 அதனால் நான்காவௌ ேகள்௳ இன் ஆதாரத்ைத ௚ூத்ௌ இப்ேபாௌ இந்த அமர௳்ன் கைட஼ ah 
ேகள்௳ைய எ௄த்ௌக்ெகாள்ழேறாம் 
, எனேவ 
பொன்௛ன்௥ ெசாற்கைளக் ெகாண்ட இந்த ஷட௄்த்ெதாைக௜ன் மொப்௖ ெசால் ஒன்௥க்ஶ kth 
ேமல் ைசன் ஆஶம் ைபக்ஶ ேமல் நான்ஶ ஷட்டல் ேக க௯த்தல் ஒ௠ ைப ஆ௥ மடங்ஶக்ஶ ேமல் 
ைசன் ைப நான்ஶ ஷட்டல் ேக ைப ஆ௥க்ஶ ேமல் எனேவ இௌ நமக்ஶத் ெதரிந்த ஒ௠ ஼ன் ௔ 
ித்ொரத்ைத நிைன௶ட௄்ழறௌ.
  

எனேவ இந்த ௚௱ ௳ஷயத்ைத௞ம் ஆக௵ம் இைத ஆக௵ம் பயன்ப௄த்தப் a plus b a b 
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ேபாழேறாம், அைதச ்஼றப்பாகச ்ெசய்தால், ஆனால் நமக்ஶ இரண்௄ காரணி ேதைவ, எனேவ 
நாம் எண் மற்௥ம் வஶப்௔ைன இரண்டால் ெப௠க்ஶேவாம்.
 ௔ன்னர ்இந்த வஶத்தல் ெவ௥மேன சமம் எனேவ இன் cos a minus b a minus b cos 
ஆ௣ற்ஶ ேமல் ஆக இ௠க்ஶம், ௔ன்னர ் இன் ஆனௌ ஆல் இரண்௄ pi a plus b minus cos pi 
ஷட்டல் இரண்௄ ஐ க௯த்ௌ ஒ௠ ௚ைற ஆ௣ல் ஆக இ௠க்ஶம் மற்௥ம் நமக்ஶ ெதரி௞ம் k pi pi 
ெதாண்ை௥ ஷட்டல் ோட்டா௳ன் காஸ் எனேவ ெதாண்ை௥ ூழரி மற்௥ம் ோட்டா௳ன் காஸ் 
ைமனஸ் ஼ன் ோட்டா ஆஶம், எனேவ ைப௜ன் எந்த ோட்டா காஸ் ைப ௅ ௔ளஸ் ோட்டா௵ம் ைமனஸ்
஼ன் ோட்டாவாஶம் என்பைத நாம் அ௣ேவாம், எனேவ இந்த உண்ைமைய இங்ேக 
பயன்ப௄த்ௌழேறாம் இந்த ஷட௄்த்ெதாைக௜ன் ெசால் சமம்  ஆல் ஆ௥ ஷட்டல் kth cos pi 
இரண்௄ ல் ஒ௠ ௚ைற ஐக் க௯த்தல் ஆ௣ல் ஒ௠ ௚ைற ைப ஆஶம் , எனேவ இந்த ௚௱ k pi 
ஷட௄்த்ெதாைகயானௌ 1 ௚தல் 13 2 வைர௜லான ஷட௄்த்ெதாைகயாக மா௥ழறௌ, இப்ேபாௌ 6 
ஆல் காஸ் 6 என்பௌ வரக்்க ௛லத்ைதத் த௳ர ேவ௣ல்ைல.pi 
 3 க்ஶ 2 க்ஶ 2 எனேவ இங்ேக ேநரூயாக௵ம் ௔ன்னர ்இரண்௄ ஐக் க௯த்தல் ஒ௠ ௚ைற ஐ k pi 
ஆ௣ல் ஷட்டல் ஶ௣ என்௥ எ௱ௌழேறாம் , இந்த வாரத்்ைதையப் பாரக்்ஶம்ேபாௌ நாம் 
உணரக்ஷூய மற்ெறா௠ ௳ஷயம் என்னெவன்றால், நாம் பதத்ைதப் பாரத்்தால், இௌ kth 
கவனிப்௖ ெசால்.

ஷட்டல் ஆறாவௌ பதத்ைதப் பா௠ங்கள், எனேவ ஷட௄்த்ெதாைக௜ல் உள்ள ஷட்டல்  k k 
ஆறாவௌ ெசால் இரண்௄ எண்ணாக இ௠க்ஶம் என்பதற்ஶப் பொலாக, ௔ளஸ் ஼க்ஸ் k k 
ைமனஸ் ஒன்ைற ஆ௣ற்ஶ ேமல் ைப என்௥ எ௱த ேவண்௄ம், இௌ இரண்௄ ேக ைமனஸ் ஒ௠ 
௚ைற ைப ௔ளஸ் பன்னிெரண்௄ ைபக்ஶ சமம் எனேவ இௌ ஆ௥க்ஶ ேமல் பன்னிெரண்௄ ைப 
ஆறாக இ௠க்ஶம், இௌ இரண்௄ ேக ைமன௻ன் ைச௑க்ஶச ்சமம் ஆ௥க்ஶ ேமல் ஒ௠ ைப ௔ளஸ் 
௅ ைப ஆனால் இரண்௄ ைப௜ன் ைசன் ஷட்டல் ஼ல ேகாணம் என்பௌ ேகாணத்ொன் 
அைடயாளத்ொற்ஶச ்சமம் எனேவ இௌ இரண்௄ ேக ைமனஸ் ஆ௣ல் ஒ௠ ைப௜ன் ைச௑க்ஶச ்
சமம், இௌ காலத்ைதத் த௳ர ேவ௣ல்ைல எனேவ கால௚ம் ௔ளஸ் ஆறாவௌ kth kth k 
கால௚ம் உண்ைம௜ல் ஒேர மாொரியானைவ என்பைத நாங்கள் ௖ரிந்ௌெகாள்ழேறாம், எனேவ 
௚தல் மற்௥ம் ஏழாவௌ கால௚ம் ஒேர மாொரியானைவ , இரண்டாவௌ மற்௥ம் எட்டாவௌ 
கால௚ம் ஒேர மாொரியானைவ, எனேவ இரண்ைட௞ம் ஒன்றாக ேசரக்்கலாம்.
 எனேவ நாம் என்ன ெசய்ய ௚ூ௞ம் என்றால், இந்த ௚௱ ஷட௄்த்ெதாைகைய௞ம் ஒன்௥க்ஶ 
ஆ௥க்ஶ சமமாக என்௥ ௙ண்௄ம் எ௱தலாம், ஏெனன்றால் ௚தல் மற்௥ம் ஏழாவௌ ெசாற்கள் k 
ஒன்றாக இ௠ப்பைத நீங்கள் பாரத்்தால், நான் ெசால்வௌ என்னெவன்றால், அைவ சமம் , ௔ன்னர்
இரண்டாவௌ  மற்௥ம் எட்டாவௌ காலமானௌ ௛ன்றாவௌ மற்௥ம் க்ஶ சமம்  சமம் n inth term 
நான்காவௌ மற்௥ம் பத்தாவௌ சமம் ஐந்தாவௌ மற்௥ம் பொெனான்றாவௌ சமம் மற்௥ம் 
ஆறாவௌ மற்௥ம் பன்னிரண்டாவௌ ெசாற்கள் சமம் மற்௥ம் 13வௌ காலத்ைத தனித்தனியாக 
க௠த ேவண்௄ம், எனேவ இந்த ௚தல் 12 ெசாற்கைள௞ம் நாம் ேசரக்்க ேவண்௄ம் என்றால் அௌ 
மட௄்ேம ௚தல் ஆ௥ ெசாற்களில் ௚தல் ஆ௥ ெசாற்கைளச ்ேசரத்்தால் ேபாௌமானௌ, ேம௩ம் 
அந்தத் ெதாைகைய இரண்௄ மடங்ஶகளால் ெப௠க்ழனால் ேபாௌம், ஏெனனில் ஏழாவௌ 
கால௚ம் ௚தல் ெசாற்ெறாடைரப் ேபாலேவ எட்டாவௌம் இரண்டாவதாக இ௠ப்பதால் 
பன்னிரண்௄ ெசாற்கைள௞ம் ேசரத்்தால் ேபாௌம்.
 ௚தல் ஆ௥ ெசாற்கைளக் ஷடூ், ஷட௄்த்ெதாைகைய இரண்டால் ெப௠க்ஶவதற்ஶச ்
சமம், எனேவ பொன்௛ன்௥ ெசாற்களின் ௚௱ ஷட௄்த்ெதாைக௞ம் சமமாழறௌ, எனேவ kth 
காலத்ொன் இரடை்டயானௌ ௡ட் ௛ன்௣ன் ேமல் இரண்௄ ஷட்டல் ைசனின் நான்ஶ ஆகப் 
ேபாழறௌ.
 இரண்௄ ைமனஸ் ஒன் ைப ஆ௣ற்ஶ ேமல் உள்ளௌ , ௔ன்னர ்நிசச்யமாக எங்களிடம் k 
எஞ்஼௜௠க்ஶம் 13வௌ ெடரம்் இன்௑ம் உள்ளௌ, ஏெனனில் 13வௌ எண் காலத்ைத ah 
௳ட௄்௳ட்டதால், 2க்ஶ ேமல் ௡ட் 3க்ஶ ேமல் 2 ௔ளஸ் என்ற மற்ெறா௠ ெசால்ைல இங்ேக எ௱த 
ேவண்௄ம்.
 எனேவ, ஐ 13க்ஶ சமமாக ைவக்ஶம் ேபாௌ , 25 ைப௜ன் ைசன் ஆல் 6 ஐப் ெப௥ழேறாம், k 
எனேவ 25 ைப௜ன் ைசன் ஆல் 6 ஐப் ெப௥ழேறாம், இௌ 4 ைப௜ன் ைசன் மற்௥ம் ைப ஆல் 6க்ஶ 
சமம் ஆனால் 4 ைப௜ன் ைசன் ௔ளஸ் ைப ஆல் 6 ஆஶம் ைசன் ஆல் ைப ஼க்ைஸப் ேபாலேவ 
உள்ளௌ, ஏெனன்றால் இரண்௄ இன் ௚௱ எண் மடங்ஶகளில் என்பௌ ஶ௣ ெசயல்பா௄ pi ah 
ஆழறௌ, எனேவ இௌ நமௌ கைட஼ ெசால் எனேவ இப்ேபாௌ இந்த ஆ௥ ெசாற்களின் ah 
ஷட௄்த்ெதாைகைய நாம் அூப்பைட௜ல் கணக்ழட ேவண்௄ம், அௌதான் நமௌ ஶ௣க்ேகாள்.
 எனேவ இந்த ஆ௥ ெசாற்கைள௞ம் நாம் இப்ேபாௌ எ௱தலாம், எனேவ ெசால் 4-ல் ௡ட் 3 kth 
ஆல் 2 ௔ளஸ் ைசன் 2 ைமனஸ் 1 க்ஶ ேமல் 6 ஆஶம்.k pi-
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 எனேவ நான்ஶ ெசாற்கைள௞ம் இப்ேபாௌ எ௱ௌேவாம்.
 மன்னிக்க௵ம், நாங்கள் இப்ேபாௌ ஆ௥ ெசாற்கைள௞ம் எ௱ௌேவாம், எனேவ ஒன்௥க்ஶ 
சமமான ஐக் ெகாண்௄ ௚தல் காலத்ைத நான்காக வஶக்ஶம்ேபாௌ 3க்ஶ ேமல் 2 மற்௥ம் k 
ைசன் ைப 6 ஆல் வஶக்கப்ப௄ம் , ௔ன்னர ்இரண்டாவௌ ெசால் ௛ன்௥ ஓவர ்வரக்்க ௛லத்ொன் 
நான்ஶ ஆஶம்.
  இங்ேக க்ஶ சமமாக ௛ன்௥ ஆல் இரண்௄ ஷட்டல் ைசைனப் ேபா௄ம்ேபாௌ ௛ன்௥ k pi pi 
ஆல் ஆ௥ ழைடக்ஶம் ஆனால் ௛ன்௥ இன் ைசன் ஆல் ஆ௥ ைப௜ன் ைசன் ஆஶம்  pi 
இரண்டால் சரியாக ௛ன்௥க்ஶ சமமான ஒ௠ க்ஶ சமமாக இ௠க்ஶம் நாம் ௛ன்௥க்ஶ ேமல் k
இரண்ூன் வரக்்க௛லத்ொன் ேமல் நான்ஶ ஐப் ைப௜ன் ைசன் ஆல் ஃைபவ் ைப ஼க்ஸ் ஐப் 
ெப௥ழேறாம், ஆனால் ஐந்ௌ ைப௜ன் ைசன் ைப ஼க்ஸ் ைசன் ஆல் 5 ைப ஆல் 6 ைப௜ன் ைசன்
ஐப் ேபான்றௌ.
  6 மற்௥ம் ைசன் ஆல் ைப 6 சரியாக பாொக்ஶ சமம், எனேவ நாம் ௳௠ம்௔னால் இைத பாொயாக
இங்ஶ மாற்றலாம் , இௌ௵ம் பாொ , ௔ன்னர ் க்ஶ சமமான 4 க்ஶ 3க்ஶ ேமல் 2 மற்௥ம் ைசன் இன்k 
7ஐப் ெப௥ழேறாம்.

ஆல் 6 மற்௥ம் ஏ௱ ைப௜ன் ைசன் ஆல் ைமனஸ் பாொக்ஶ சமம் எனேவ இங்ஶ ைமனஸ்  pi 
பாொைய ஐந்ொற்ஶ சமமாக ஐ எ௱ௌேவாம், நான்ஶ ௡ட் ௛ன்றால் இரண்டால் வஶக்கப்ப௄ம் , k 
௔ன்னர ்இங்ஶ ஐந்ைத ைவக்ஶம் ேபாௌ ஒன்பௌ ைப ஆ௥ ைசன் ஐப் ெப௥ழேறாம்.
  ஒன்பௌ ைப ஆல் ஼க்ஸ் ஒன்பௌ ைமனஸ் ஆ ைசன் ஆஃப் ஒன்பௌ ைப ஼க்௻ன் ைசன் த்ரீ ைப 
௅ ைப ௅ இௌ ைமனஸ் ஒன் ௔ன்னர ்கைட஼ மற்௥ம் ஆறாவௌ ெடரம்் எனேவ இங்ஶ ஆக்ைர 
ைவக்ஶம்ேபாௌ பொெனா௠ ைப ஆல் ஆல் ைசன் ழைடக்ஶம்  ஆ௥ ைப௜ல் பொெனா௠ ைப, 
ைமனஸ் பாொக்ஶ சமம், ஏெனன்றால் 11 ைப 6 இன் ைசன் ைமனஸ் ஆஃப் ைப 6 ஆல் ைமனஸ் 
ஆஶம், எனேவ இௌ ைமனஸ் பாொ ஆஶம்.
 இைவ அைனத்ைத௞ம் இப்ேபாௌ ேசரக்்க ேவண்௄ம் மற்௥ம் ஒ௠ எளிய இயற்கணிதம் அைதக் 
காண்௔க்ஶம் மற்௥ம் உங்க௬க்ஶ இன்௑ம் ெகாஞ்சம் ப௜ற்஼ ௘சச்ம் இ௠க்ழறௌ, இந்த ஆ௥ 
ெசாற்கைள௞ம் நீங்கள் ேசரத்்தால், ெதாைக ௗஜ்௷யமாக இ௠க்ஶம்.
 
இந்த ௚௱ ெபரிய ஷட௄்த்ெதாைக ௗஜ்௷யத்ொற்ஶ ெசல்ழறௌ , எனேவ இௌேவ இ௥ொ 
௳ைடயாஶம், எனேவ இ௥ொ ௳ைடயானௌ ௛ன்௣ன் ேமல் இரண்௄ ஷட்டல் பாொ௜ன் 
இரண்௄க்ஶ ேமல் வரக்்க௛லமாஶம், இௌ நான்காக ௛ன்௥ ஷட்டல் ஒன்௣ன் வரக்்க௛லத்தால் 
வஶக்கப்பட௄் இரண்ைட௞ம் நான் ெப௠க்ழனால் ௛ன்௥ ைமனஸ் ஒன்௣ன் வரக்்க௛லத்தால் 
வஶத்தால், நான் ெப௥வௌ 3 ைமனஸ் 1 இன் வரக்்க௛லமாக 4 ஆக௵ம், வஶப்௔ல் 2ஐப் 
ெப௥ழேறன் , அௌ எண்கணிதத்ொல் ரத்ௌெசய்யப்ப௄ம், எனேவ இ௥ொப் பொல் 3 க௯த்தல் 1 இன்
2 மடங்ஶ வரக்்க௛லமாஶம்.
 எனேவ  அௌ கைட஼ ஼க்கைல௞ம் ௚ூக்ழறௌ, அத௑டன் அ௄த்த ௳ரி௵ைர௜௧௠ந்ௌ 
இரண்டாவௌ ஼க்கைலத் ோரக்்ஶம் அமரை்வ ௚ூக்ழேறாம் 
, ௚க்ேகாணங்களின் பண்௖கள் பற்௣ய ௳வாதத்ைதத் ெதாடங்கப் ேபாழேறாம் நன்௣ 
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