
େତଣ ୁ੗ାଇେଗାେନ੗ିକ୍ ଏବଂ ଓଲଟା ੗ାଇେଗାେମ੗ିକ୍ ଫ০ସନ୍ ପାଇ ଁସମସાା ସମାଧାନ ଉପେର ਐିତୀୟ ଅଧ ીେବଶନକୁ ੈାଗତ |
େତଣ ୁପବୂ৐ ଅଧ ીେବଶନ ପରି େକେତକ ଚાାେଲ  ◌୍ଜର ସମସાାକୁ ସମାଧାନ କରିବ ଯାହା ଆେମ ଉଭୟ ବିପରୀତ ੗ାଇେଗାେମ੗ିକ୍ ଏବଂ ੗ାଇେଗାେମ੗ିକ୍ ing
ଫ০ସନ୍ ପାଇ ଁଆହା ବିଷୟେର ଆେଲାଚନା କରିଛୁ | ଆହା ੗ାଇେଗାେନ੗ିକ୍ ଏବଂ ଓଲଟା ੗ାଇେଗାେନ੗ିକ୍ ଫ০ସନ୍ ଉପେର େଶଷ ବକ୍ତୃତା
େତଣ ୁଏହା େହଉଛି ੡ଥମ ସମସાା
େତଣ ୁଆମର ଏଠାେର ଯାହା ଅଛି ତାହା େହଉଛି େଯ ଆମର ଆ৪ଲ୍ ଥାଟା ଅଛି ଯାହା ମାଇନସ ୍ପି  ରୁ ମାଇନସ ୍ପି ​​ମਔେର  ମਔେର ରହିବା ଆବଶાକ ଏବଂ   6 12
ଏହା କହୁଛି ଆଲଫା 1 ଏବଂ ବିଟା | 1 େହଉଛି ଏହି ଚତୁଭ৐ୁ ଜ ସମୀକରଣର ମଳୂ ଏବଂ ଆଲଫା ଦୁଇଟି ଏବଂ ବିଟା ଦୁଇଟି େହଉଛି ਐିତୀୟ ଚତୁଭ৐ୁ ଜ ସମୀକରଣର ମଳୂ 
ଯାହାକି ଏହା ଅେଟ ଏବଂ ଏହା କହିଛି େଯ ଯଦି ଆଲଫା ବିଟା ଠାରୁ ବଡ େତେବ ଆଲଫା େଗାଟିଏ ଦୁଇଟି ମଳୂର ବଡ଼ ଅେଟ | ଏହି ଚତୁଥ৐ାଂଶ ସମୀକରଣ ଏବଂ 
ଆଲଫା ଦୁଇଟି େହଉଛି ଆହା ର ଦୁଇଟି ମଳୂର ବୃହତ ଏହି ଦ୍  ◌ତିୀୟ ଚତୁଭ৐ୁ ଜ ସମୀକରଣqu
େତଣ ୁଏହା ଆମକୁ ଆଲଫା ଏକ ઇ ષସ ୍ବିଟା ଦୁଇଟିର ମଲୂા େଖାଜିବାକୁ କହୁଛି
େତଣ ୁଆେମ ଆରਬ କରିବା | ੡ଥମ ଚତୁଥ৐ାଂଶ ସମୀକରଣ ସହିତ ଯାହା ବଗ৐ ମାଇନସ ୍ଦୁଇ େସକା৺ ଥାଟା ଏବଂ େଗାଟିଏ ଶନୂા ସହିତ ସମାନf x x 
େତଣ ୁଦୁଇଟି ମଳୂ ଆହା ଦୁଇଟି ମଳୂ ଆଲଫା େଗାଟିଏ ଏବଂ ବିଟା େଗାଟିଏ
େତଣ ୁଦୁଇଟି ମଳୂ
େତଣ ୁଆେମ ଦୁଇଟି ମଳୂକୁ େଗାଟିଏ ઇ ષସ ୍ଚ੊ି ସହିତ େଗାଟିଏ ପାଇଥାଉ | େଗାଟିଏ େହଉଛି ଏଠାେର ମାଇନସ ୍ସେ০ତ ସହିତ ଏବଂ କିଛି ସରଳୀକରଣ ଆମକୁ 
େସେକଡ୍ ବଗ৐ ઇ ષସ ୍ମାଇନସ ୍ବଗ৐ ରୁଟ୍ େସକ୍ ੀ૰ାଡ৐ ଥାଟା ମାଇନସ ୍େଗାଟିଏ େଦବ ଏବଂ ତା ପେର ଅବଶા ଆେମ ପରିଚୟ ବાବହାର କରିବୁ େଯ େଯକ ଣସି’ any 
ଥାଟା ବଗ৐ ବଗ৐ ପାଇ ଁଥାଟା େଗାଟିଏ ઇ ષସ ୍ଟାନ୍ ବଗ৐ ଥାଟା
େତଣ ୁଦୁଇଟି | ମଳୂଗଡ଼ିୁକ େହଉଛି େସଟା ଥାଟା ઇ ષସ ୍ମାଇନସ ୍ଟାନ୍ ଥାଟା ଏବଂ ତା ପେର େସକାᄶ ଥାଟା େକାସ ୍ଥାଟା ଉପେର ଥ ીବାରୁ ଆେମ ଏହାକୁ ଏକ ઇ ષସ ୍’
ମାଇନସ ୍ସାଇନ ଥାଟା ଉପେର େକାସା ଥାଟା ଉପେର େଲଖ ીପାରିବା
େତଣ ୁଆମକୁ ଆଲଫା ଏକ ઇ ષସ ୍ବିଟା ଦୁଇର ମଲୂા େଖାଜିବାକୁ କୁହାଯାଇଛି | ଏବଂ ଏହା କହିଛି େଯ ଆହା ଆଲଫା ੡ଥମ ଚତୁଥ৐ାଂଶ ସମୀକରଣର ଦୁଇଟି ମଳୂର 
ବୃହତ ଅେଟ
େତଣ ୁଆମକୁ େଖାଜିବାକୁ ପଡିବ େଯ ଦୁଇଟି ମਔରୁ େକଉଟିଁ ଏଠାେର ଦୁଇଟି ମଳୂ ମਔରୁ ବଡ଼ ଅେଟ, େଯେହତୁ ଆେମ ଜାଣ ୁେଯ ଥାଟି େହଉଛି | ବાବଧାନ ମାଇନସ ୍
ପାଇ ଛଅ ଦ୍

 ◌ାରା ଏହା ੡କୃତେର ଅେଟ | ବାରଟି ଉପେର ଏକ େଖାଲା ବાବଧାନ ମାଇନସ ୍ପି ​​ଛଅରୁ ମାଇନସ ୍ପାଇ ଦ୍  ◌ାରା ଏବଂ େଯେତେବେଳ ଥା ଏହି ପରିସର So and
ମਔେର ଥାଏ ଆେମ ଜାଣ ୁେଯ ସାଇନ ଥାଟା ନକାରାਈକ ଅେଟ ଏବଂ
େତଣ ୁଦୁଇଟି ମଳୂରୁ ଏଠାେର ବଡ଼ ମଳୂ େହଉଛି ମାଇନସ ୍ସେ০ତ ସହିତ ଏବଂ
େତଣ ୁଆଲଫା େହଉଛି | ବୃହତ ମଳୂ େକାସ ଥାଟା ଉପେର ଏକ ମାଇନସ ୍ପାପ ଥାଟା ସହିତ ସମାନ ଏବଂ ଅବଶા ଅନા ଏକ ସତા ଯାହା ଆେମ ଏଠାେର ବાବହାର 
କରିଛୁ ତାହା େହଉଛି େଯ େକାସା ଥାଟା ସକାରାਈକ ଅେଟ କାରଣ େଯେତେବେଳ ଥାଟା ଏହି ବાବଧାନେର ରହିଥାଏ େସେତେବେଳ େକାଟା ଥାଟା ସକରାਈକ ଅେଟ 
ଏବଂ
େତଣ ୁଏଠାେର ନାମଟି ସକାରାਈକ ଅେଟ | କᄼି େଯେହତୁ ପାପ ଥ ીଟା ନକାରାਈକ, ଏହି ଦୁଇଟି ମਔରୁ ବୃହତ ମଳୂ ଯାହା ଆଲଫା େଗାଟିଏ େକାସ ୍ଥାଟା ଉପେର 
େଗାଟିଏ ମାଇନସ ୍ପାପ ଥାଟା େହବାକୁ ଯାଉଛି ଏବଂ ତା ପେର ଆେମ ਐିତୀୟ ଆ ସମୀକରଣକୁ ੏ହଣ କରୁ’
େତଣ ୁਐିତୀୟ ସମୀକରଣ ବଗ৐ ବଗ৐ ઇ ષସ ୍2 ଏବଂ ଦୁଇଟି ମାଇନସ ୍େଗାଟିଏ ଶନୂા ସହିତ ସମାନ | ମାଇନସ ୍ବଗ৐ େରା େଗାଟିଏx x x t | x tan theta 
ઇષସ ୍ଟାନ୍ ੀ૰ାଡ৐ ଥାଟା ଏବଂ ତା ପେର ଅବଶા ଏଠାେର ଆେମ ପରିଚୟ ବાବହାର କରୁ େଯ େଗାଟିଏ ઇ ષସ ୍ଟାନ୍ ବଗ৐ ଥାଟା ବାੂବେର େସେକᄷ ବଗ৐ ଥାଟା’
େତଣ ୁଆେମ ଏହି ପରିଚୟକୁ ଏଠାେର ବાବହାର କରିବାକୁ ଯାଉଛୁ ଏବଂ ତା ପେର ଏହା ଅନୁସରଣ କେର େଯ ਐିତୀୟ ଚତୁଥ৐ାଂଶ ସମୀକରଣର ଦୁଇଟି ମଳୂ | ’
ମାଇନସ ୍ଟାନ୍ ଥାଟା ઇ ષସ ୍ମାଇନସ ୍େସକା৺ ଥାଟା ଯାହାକି ઇ ષସ ୍ମାଇନସ ୍1 ମାଇନସ ୍ସାଇନ ଥାଟା ବਁ৐ମାନ େକାସା ଥାଟା ଉପେର ଅଛି କାରଣ ଏହା େଖାଲା 
ବાବଧାନ ମାଇନସ ୍ପି  ରୁ ମାଇନସ ୍ପି  ରୁ ଅଧ ીକ ଅେଟ ଏହା ଅନୁସରଣ କେର େଯ ପାପ ଥ ીଟା ନକାରାਈକ ଏବଂ େକାସ ୍ଥା ବਁ৐ମାନ ସକାରାਈକ ଅେଟ |   6   12
ଏଠାେର ଦୁଇଟି ମଳୂ ଅଛି
େତଣ ୁ੡ଥମ ମଳୂ େହଉଛି େକାସ ​​ଥାଟା ଉପେର େଗାଟିଏ ମାଇନସ ୍ପାପ ଏବଂ ଅନા ମଳୂ େହଉଛି େକାସ ​​ଥାଟା ଉପେର ମାଇନସ ୍  ମାଇନସ ୍ପାପ ଥାଟା1
େତଣ ୁଆେମ ଜାଣ ୁେଯ େକାସ ୍ଥାଟି ପଜିଟିଭ୍ ଏବଂ ଆମର ଉଭୟ ପାଇ ଁଏକ ମାଇନସ ୍ପାପ ଥାଟା ଅଛି | ମଳୂ କିᄼ ତା ପେର ଏହି ମଳୂ ପାଇ ଁଆମର ଏଠାେର ଏକ ’
ମାଇନସ ୍ଅଛି ଏବଂ ତା ପେର ଅନા ମଳୂ ପାଇ ଁଆମର େଗାଟିଏ ઇ ષସ ୍ଅଛି ଏବଂ େସଥ ીପାଇ ଁଏହା ੆਼ େଯ ଏହି ବાବଧାନେର ଥ ીବା ଥା ପାଇ ଁଆହା ଏହି େକାଟ୍ ’
ପଜିଟିଭ୍ ଥ ીବାରୁ ଏହି ମଳୂ ଅନા ମଳୂଠାରୁ ବଡ ଅେଟ | ଏବଂ
େତଣ ୁେଯେହତୁ ଏହା ଥ ીଲା | କହିଥ ીେଲ େଯ ଆଲଫା 2 ଏବଂ ବିଟା 2 ରୁ ଏହା କୁହାଯାଇଛି େଯ ଆଲଫା 2 େହଉଛି ବୃହତ ମଳୂ
େତଣ ୁବୃହତ ମଳୂକୁ ଆଲଫା ଦୁଇ ਐାରା ସଚୂିତ କରାଯାଏ ଏବଂ େଛାଟ ମଳୂଟି ବିଟା ଦୁଇ ଅେଟ ଏବଂ ଯଦି ଆପଣ ମਔ େଦଖਕି ଯାହା ଆମକୁ ପଚରାଯାଇଛି ତାହା 
େହଉଛି ଗଣନା କରିବା | ଆଲଫା ଏକ ઇ ષସ ୍ବିଟା ଦୁଇଟିର ମଲୂા
େତଣ ୁଆେମ ବିଟା ଦୁଇଟି ପାଇ ଁଏৠେ੡ସନ୍ େଖାଜିବାକୁ ଆ੏ହୀ ଅଟୁ ଯାହା ଏହି ଚତୁଭ৐ୁ ଜ ସମୀକରଣର ଦୁଇଟି ମଳୂର େଛାଟ ଅେଟ
େତଣ ୁଏହା େଛାଟ ମଳୂ େହାଇଥ ીବାରୁ ଏହା ੆਼ େଯ ଏହା ବିଟା 2 ସହିତ ସମାନ ଏବଂ ତାପେର ଆମକୁ େକବଳ ଆଲଫା 1 ଏବଂ ବିଟା 2 େଯାଡିବାକୁ ପଡିବ | ଆେମ 
ଯାହା ପାଇଥାଉ ତାହା େହଉଛି େବଟା ଦୁଇେର ଆଲଫା େଯାଡᄼ ଯାହା ଦ୍  ◌ାରା ଏହା ଏଥ ીେର େଯାଡି େହାଇଯାଏthis
େତଣ ୁେକାସ ୍ଥାଟା ବାତିଲ୍ େହବାକୁ ଯାଉଛି ଏବଂ େଶଷେର ଆେମ ଯାହା ପାଇବୁ ତାହା ଦୁଇଟି ଟାନାର ମାଇନସ ୍ଅେଟ
େତଣ ୁଅਕିମ ଉਁର େହଉଛି ଆଲଫା େଗାଟିଏ | ઇ ષସ ୍େବଟା ଦୁଇଟି ସମାନ ମାଇନସ ୍2 ଟାନ୍ ଥାଟା ମାଇନସ ୍2 ଟାନ୍ ଥାଟା ତୁେମ େନଇଛ | େସ ବਁ৐ମାନ ਐିତୀୟ 
ସମସાା
େତଣ ୁଏହା େହଉଛି ਐିତୀୟ ସମସાା ଯାହା ଆମକୁ ଥାଟାର ସਬାବા ମଲୂાଗଡ଼ିୁକର ସଂଖાା େଖାଜିବାକୁ କୁହାଯାଏ େଯପରି ଥାଟି େଖାଲା ବાବଧାନେର 0 ରୁ ପାଇ 
ରହିଥାଏ ଯାହା ପାଇ ଁଏହି ସମୀକରଣର ଏକ ସମାଧାନ ଅଛି କିᄼ ଯଦି ଆପଣ ଏଠାେର େଦଖਕି େତେବ ଆମର ଥାଟା ଅଛି | େଭରିଏବଲ୍ ମਔରୁ େଗାଟିଏ ଭାବେର 
ଅନા େଭରିଏବଲ୍ ଗଡୁିକ ଏବଂ ଅେଟ ଏବଂ ੡ઑમ ଆମକୁ ପଚାରୁଛି େଯ ଏହି ସମୀକରଣର ସି਼ମ ୍ଅଛିxy z 
େତଣ ୁତିେନାଟି ସମୀକରଣର ଏକ ସମାଧାନ ଅଛି ସହିତ ଶନୂા ସହିତ ସମାନ ନୁେହ ଁ| କ x yught y naught z naught z naught z times
ଣସି ସମୟ ଶନୂા ସହିତ ସମାନ ନୁେହ ଁ੡ଥମ ସମୀକରଣ ତିେନାଟି ଥ ીର z y plus z times cos three theta xyz times sine 
ସହିତ ସମାନ ଏବଂ ତାପେର ਐିତୀୟ ସମୀକରଣେର ଆେମ ଉଭୟ ବାମ ଏବଂ ଡାହାଣ ପାਸ৐କୁ ସହିତ ଗଣୁତି କରୁ କାରଣ ଆେମ y times z y times z 
ଜାଣ ୁେଯ ଏହା ନୁେହ ଁ
େତଣ ୁଆେମ ଏକ ସମାଧାନ େଖାଜୁଛୁ େଯଉଠଁାେର ଶନୂા ସହିତ ସମାନ ନୁେହ ଁଏବଂ େସଥ ીପାଇ ଁଯଦି ଆେମ ଏହି ସମୀକରଣର ଉଭୟ ପାਸ৐େର y times z y 

କୁ ବହୁଗଣୁତି କରିବୁ ଏବଂ େଯେତେବେଳ ଆେମ ତାହା କରିବୁ | ତିେନାଟି ଥାଟାର ସାଇନ ଦୁଇଟି ସହିତ ସମାନ | ତିେନାଟି times z xyz z cos o f 
ଥାଟା ઇ ષସ ୍ଦୁଇଟି ଥାଇର ତିେନାଟି ଥା ସାଇ੠ ତିେନାଟି ସାଇନ ଏବଂ ତା ପେର ଅବଶા ଆମର େଶଷ ସମୀକରଣ ଅଛି ଯାହା ପାପେର ତିନି ଥାଟା ସମାନ y ’ xyz y
ઇષସ ୍ଦୁଇ ଥର େକାସ ୍ତିେନାଟି ଥାଟା ઇ ષସ ୍ ଥର ସାଇନା ତିେନାଟି ଥାଟାz y 
େତଣ ୁଏହି ତିେନାଟିେର | ସମୀକରଣ ଯାହା ଆେମ େଦଖ ୁତାହା େହଉଛି େଯ ଏହା ତିେନାଟି ସମୀକରଣ ପାଇ ଁସାଧାରଣ ଅେଟ ଯାହା ଦ୍  ◌ାରା ଆମର ଦୁଇଟି we
ସମୀକରଣ ଅଛି ଏବଂ ଦୁଇଟିରୁ ଦୁଇଟି ସମୀକରଣ ନઋି મଲିଖ ીତ ଅେଟ

Pru
tor
@
IIT
K



େତଣ ୁ੡ଥମ ସମୀକରଣ କୁ ସମାନ ଅେଟy plus z cos three theta 
େତଣ ୁଏହା ੆਼ ଭାବେର | ଏହା ସହିତ ସମାନ େହବା ଆବଶાକ ଯାହାକି ଦୁଇଟି ତିନି ଥାଟା ઇ ષସ ୍ଦୁଇ ସାଇନ ତିେନାଟି ଥାଟା ଏବଂ ତା ପେର ਐିତୀୟ z cos y ’
ସମୀକରଣ ଯାହା ଆମ ପାଖେର ଅଛି େଯ ଏଠାେର ଏହି ପରିମାଣ ମਔ ସହିତ ସହିତ ସମାନ େହବା ଉଚିତy plus z cos three theta 
େତଣ ୁ େର ଦୁଇଟି ସହିତ y plus z cos three theta y plus z cos three theta plus y sine three theta 
ସହିତ ସମାନ | ଏପରି େହବା ଉଚିତ େଯ ମਔ ସହିତ ସହିତ ସମାନ େହବା ଉଚିତ ନୁେହ ଁ| କିਫା ଶନୂા ସହିତ ସମାନ େହବା ଉଚିତ ନୁେହ ଁଯାହାyz z z ero z 
ଆେମ ଉଭୟ ସମୀକରଣରୁ େଦଖ ୁଯାହା େହଉଛି େଶଷେର ଏହି ଡାହାଣ ହାତ ପାਸ৐କୁ ସମାନ େହବା ଆବଶાକ ଏବଂ ଏଠାେର ଡାହାଣ ପାਸ৐କୁ ତିନି ଥାଟା y cos 
ଭାବେର େଲଖାଯାଇପାରିବ ଏବଂ ତା ପେର ଦୁଇଟି ତିେନାଟି ଥା ઇ ષସ ୍| ’ z cos y sine three theta
େତଣ ୁଯଦି ଆେମ ଆହା ଦୁଇଟି ତିେନାଟି ଥା େଦଖ ીବା େତେବ ଏଠାେର ଅଛିz cos 
େତଣ ୁଆହା ଏହି ସମ੏ ଡାହାଣ ପାਸ৐କୁ ମਔ ଡାହାଣ ପାਸ৐ ସହିତ ସମାନ େହବାକୁ ପଡିବ କାରଣ ଉଭେୟ ସମାନ ପରିମାଣ ସହିତ ସମାନ, ଯାହା ઇ ષସ ୍ଅେଟ | କୁy z 
େକାସ ୍੝ୀ େଥଟା
େତଣ ୁପରିେଶଷେର ଆେମ ଯାହା ପାଇଲୁ ତାହା େହଉଛି ଦୁଇଟି ତିନି ଥାଟା ઇ ષସ ୍ଦୁଇ ସାଇନ ତିନି ଥା ସମାନ ତିନି ଥାଟା ઇ ષସ ୍ଦୁଇଟି z cos y y cos z 

ତିେନାଟି ଥାଟା ઇ ષସ ୍ ପାପ ତିେନାଟି ଥ ીଏ ଅବଶા ଏହା ଏବଂ ଏହି ଶਥ ବାତିଲ୍ େହାଇଯାଏ ଏବଂ ତା ପେର ଆହା | ଏବଂ ତା ପେର ଅବଶି਼  ବିଷୟ େହଉଛି cos y ’ ’
େଯ ସହିତ ସମାନ, ଯାହାକୁ ଭାବେର ସାଇନ ତିନି ଥାଟା ମାଇନସ ୍େକାସ ୍ଥଟା ଶନୂાେର y sine three theta y cos three theta y 
େଲଖାଯାଇପାରିବ େଯେହତୁ ଆହା ଆେମ ଏହାର ସମାଧାନ େଖାଜୁଛୁ
େତଣ ୁଆେମ େଖାଜୁଛୁ | ଏହିପରି ଏକ ସମାଧାନ କେହ େଯ େକହି ମਔ ସମାନ େହବା ଉଚିତ୍ ନୁେହ ଁ| ଶନୂ କਫିା ଶନୂા ସହିତ ସମାନ େହବା ଉଚିତ ନୁେହ ଁକାରଣ z 
ଏହା ੡ઑમେର ଉେਵଖ କରାଯାଇଛି େଯ ସମାଧାନ ଏପରି େହବା ଉଚିତ େଯ ଏବଂ ର ଉਆାଦ ଶନୂા ନୁେହ ଁy z 
େତଣ ୁଯଦି ଦୁଇଟି ନਫରର ଉਆାଦ ଶନୂા ନୁେହ ଁେତେବ ଏହାର ଅଥ৐ େହଉଛି େଯ ଉଭୟର ନୁେହ ଁ| ସଂଖાାଗଡୁିକ ଶନୂા ଅେଟ େଯେହତୁ ଏହି େ਼ଟେମ৺ରୁ ଶନୂા y 
ସହିତ ସମାନ େହାଇପାରିବ ନାହି ଁଏହା ଅନୁସରଣ କେର େଯ ତିେନାଟି ଥାଟା ମାଇନସ ୍େକାସ ୍ତିେନାଟି ଥାଟାକୁ ଶନୂા ସହିତ ସମାନ େହବାକୁ ପଡିବ ଯାହା ଦ୍  ◌ାରା y
ସᄼ਼ େହବାକୁ ପଡିବ େଯେହତୁ ଏହି ସମୀକରଣରୁ ଶନୂા ସହିତ ସମାନ ନୁେହ ଁ| ତିେନାଟି ଥାଟା ମାଇନସ ୍େକାସ ୍ତିେନାଟି ଥାଟା ଶନୂા ସହିତ ସମାନ େହବା ଉଚିତ y 
କିਫା ମଖୁાତ ସାଇନ ତିନି ଥାଟା ତିେନାଟି ଥା ସହିତ ସମାନ େହବା ଉଚିତthat cos 
େତଣ ୁବਁ৐ମାନ ଯଦି ଆେମ େଫରିଯିବା ଏବଂ ଯଦି ଆେମ ଏହି ସତાକୁ ੡ଥମ ସମୀକରଣେର ବાବହାର କରିବା େତେବ ତାହା େହଉଛି y plus z cos 
ତିେନାଟି ଥାଟା ଦୁଇଟି ઇ ષସ ୍ଦୁଇ ସହିତ ସମାନ କାରଣ ପାପ ଥଟା ଥା ଏବଂ େକାସ ୍ଥଟା ସମାନz y 
େତଣ ୁଆେମ ଏହାକୁ ଦୁଇଟି ઇ ષସ ୍ଭାବେର ଦୁଇ ଥର ତିନି ଥାଟା େଲଖ ીପାରିବାz y cos 
େତଣ ୁଆମର ବਁ৐ମାନ ଯାହା ଅଛି ତାହା େହଉଛି ଆହା ଏହି ଦୁଇଟି ସମୀକରଣ ସମାନ | ର ଦୁଇଟି ସମୀକରଣର େସଟ୍ କୁ ଆହା କରିବାକୁ | ଆେମ co urse 
ସତાକୁ ବાବହାର କରୁଛୁ େଯ ଆହା ସମାଧାନ େସଟ୍ ଏପରି ଅେଟ େଯ ଶନୂા ସହିତ ସମାନ ନୁେହ ଁଏବଂ ੡ଥମ ସମୀକରଣରୁ ବਁ৐ମାନ ମਔ ନୁେହ ଁଯାହା ah y z 
ଆେମ ପାଇବୁ ତାହା େହଉଛି େଯ ଆେମ ସାଇନ େଥଟା ସାଇନ ତିେନାଟି ଥାଟା ମାଇନସ ୍େଲଖ ીପାରିବା | ତିେନାଟି ଥାଟା ଶନୂા ସହିତ ସମାନcos 
େତଣ ୁଏହି ବାମ ହାତକୁ େଲଖାଯାଇପାରିବ େଯପରି ରୁଟ୍ 2 ସାଇନ 3 ଥାଟା ମାଇନସ ୍1 ରୁଟ୍ 2 େକାସ ୍3 ଥାଟା 0 ସହିତ ସମାନ ଏବଂ ଏହା ତାପେର ସାଇନ ତିେନାଟି 
ଥା ଭାବେର େର େଲଖାଯାଇପାରିବ | ଚାରି ଉପେର କାରଣ ଚାରିଟି ଉପେର େଗାଟିଏ ରୁଟ୍ ଉପେର ଦୁଇଟି ମାଇନସ ୍ସାଇନ ପି ଉପେର cos pi cos pi 
ଚାରିରୁ ତିେନାଟି ଥା ଶନୂા ସମାନ କᄼି ଏହା ଫମ৐ର ସାଇନ cos a cos b minus sine a cos b minus cos a sine b
େତଣ ୁଏହା ର ସାଇନ ଅେଟ | ମାଇନସ ୍ ଯାହା ଚାେରାଟି ଥାଟା ମାଇନସ ୍ପାଇର ଚାରିଟି ସମାନ ଶନୂા ଅେଟa b 
େତଣ ୁଆେମ ଏଠାେର ଏକ ମାଇନସ ୍ ସੜୂର ଚି੊କୁ ତିେନାଟି ଥାଟା ସହିତ ସମାନ ଏବଂ ଦ୍  ◌ାରା ଚାରିଟି ସମାନ ଏବଂ ତା ପେର ଏହି ੗ାଇେଗାେନ੗ିକ୍ b b pi ’
ସମୀକରଣର ସମାଧାନ | ସମେੂ ଜାଣਕି େଯ ଚାରିଟି ਐାରା ତିେନାଟି ଥାଟା ମାଇନସ ୍ପି ​​କିଛି ଇ৺ିଜର୍ ପାଇ ଁ ସହିତ ସମାନ େହବା ଉଚିତ ଯାହା ମଖୁાତ। n n pi 
| ସଚୂିତ କେର େଯ କିଛି ଇ৺ିଜର୍ ପାଇ ଁଥାଟି ଉପେର 3 ઇ ષସ ୍ଉପେର 12 ରୁ ଅଧ ીକ ଅେଟ କᄼି ମେନରଖᄼ େଯ ଏହା ଉେਵଖ କରାଯାଇଛି େଯ ଥାଟି n n pi 
େଖାଲା ବાବଧାନ 0 ରୁ ସହିତ ରହିବା ଆବଶાକ ଏବଂpi 
େତଣ ୁତିେନାଟି ସਬାବા ସମାଧାନ େହଉଛି ଆହା ଠାରୁ ସମାନ | ଥାଟିକୁ 0 ରୁ ପାଇର େହବା ଆବଶાକ, ଆେମ େକବଳ କୁ 0 1 ଏବଂ 2 େହବା ପାଇ ଁବାଛି ପାରିବା |n 
ଯାହାକି ବାੂବେର ବାରଟି ଉପେର ପା৳ ପିଏ ସହିତ ସହିତ ଦୁଇଟି ସହିତ ସମାନ, ଆେମ ଦୁଇ ପାଇ ଦ୍  ◌ାରା ତିନି ઇ ષସ ୍ପାଇ ଆହା ବାର ଯାହା ତିେନାଟି n three
ଉପେର ତିନି ପିଏ
େତଣ ୁଏଗଡ଼ିୁକ େହଉଛି ତିେନାଟି ଆହା ସਬାବા ମଲୂા ଯାହା ପାଇ ଁଏହାର ସମାଧାନର େସଟ୍ | ଏହି ସମୀକରଣ ଏପରି ଅେଟ େଯ ସହିତ ସମାନ ନୁେହ ଁକିᄼ y 0 
ଆମକୁ ଏପଯ৐ાਕ ପରୀড়ା କରିବାକୁ ପଡିବ ଏବଂ ଏହି ଅନા ସମୀକରଣକୁ ପରୀড়ା କରିବାକୁ ପଡିବ କᄼି ଆେମ ଯାହା େଦଖ ୁତାହା େହଉଛି େଯ େଯେତେବେଳ ବି ଥାଟା
ଏହି ତିେନାଟି ମଲୂા ମਔରୁ କ ଣସିଟି େନଉଛି ଆେମ ଜାଣ ୁେଯ ତିେନାଟି ଥା | ଶନୂા ସହିତ ସମାନ ନୁେହ ଁଏବଂ ଏହି ସମୀକରଣ ସᄼ਼ େହବାର taking cos 
ଏକମାੜ ଉପାୟ େହଉଛି ଶନୂા ସହିତ ସମାନ କାରଣ ଏହି ସମୀକରଣରୁ ଆେମ େଲଖ ીପାରିବା େଯ ଏହି ସମୀକରଣରୁ ଆେମ େଲଖ ીପାରିବା େଯ y p lus z y 
ઇષସ ୍ କୁ ତିେନାଟି ଥାଟାର େକାସେର ଶନୂા ସମାନ କᄼି େଯେହତୁ ଏହି ତିେନାଟି େକାଣର ତିେନାଟି ଶତକଡା ଶନୂા ନୁେହ ଁz 
େତଣ ୁ ତିେନାଟି | ଥା ଶନୂા ନୁେହ ଁଅନા ଏକ ବିକ਱ େହଉଛି ઇ ષସ ୍ େହଉଛି 0 କିᄼ େଯକ ଣସି େড়ੜେର ଆେମ ଆମର ੡ઑમର ଉਁର cos y z case 
େଦଇସାରିଛୁ କାରଣ ଏହି ੡ઑ મର ଉਁର େହଉଛି ଥା০ ସਬାବા ମଲୂાଗଡ଼ିୁକର ସଂଖાା ଯାହା ପାଇ ଁସମୀକରଣ ੡ଣାଳୀର ସମାଧାନ ଅଛି | େଯଉଠଁାେର y times 

ନୁେହ ଁ, କାରଣ େସଠାେର 3 ଟି ସମାଧାନ 12 ରୁ 12 ଏବଂ 3 ଉପେର 4 ଟି ସମାଧାନ ଅଛି ଯାହା ଦ୍  ◌ତିୀୟ ସମସાାର ସମାଧାନ z 0 0 by pi 5 pi the
ସମାਠ କେର ଆେମ ବਁ৐ମାନ ଆଉ ଏକ ମଜାଦାର ସମସાା େନଇଛୁ ଏବଂ ଆମକୁ ପଚରାଯାଇଛି | ଏହି ੗ାଇେଗାେମ੗ିକ୍ ସମୀକରଣର ପଥୃକ ସମାଧାନର ସଂଖાା 
େଖାଜିବା ପାଇ ଁ
େତଣ ୁ੡ାରਬେର େଯେତେବେଳ ଆେମ ଏହାକୁ େଦଖ ીବା େସେତେବେଳ ସାଇନ ଏବଂ େକାସାଇନ୍ ର ଷ઒દ ଶ৘ି ଏବଂ ଚତୁଥ৐ ଶ৘ିକୁ େଦଖ ી ଟିେକ ବିଚଳିତ େହାଇପାେର 
କିᄼ ଅନા ଏକ ଜିନିଷ ଯାହା ପାଳନ କରାଯିବା ଏବଂ େଦଖାଯିବା | ଆହା ଆମ ପାଖେର ଅଛି | େଯେତେବେଳ ବି ଆମର ସାଇନ ଥାଏ, ଆମର ମਔ ସମାନ ଶ৘ି ସହିତ 

ଥାଏcos 
େତଣ ୁସାଇନ ଛଅ ଏବଂ ଛଅ ସମାନ ଭାବେର ପାୱାର ଚାରିକୁ ସାଇନ ଏବଂ ପେର ପାୱାର ଚାରିକୁ ମਔ େକାସ କେର ଯାହା ଦ୍  ◌ାରା x cos x suggest
ସଚୂିତ କେର େଯ ସାଇନ ବଗ৐ କୁ ବાବହାର କରିବା ଏକ ସਬାବા ଉପାୟ | ઇ ષସ ୍େକାସ ୍ବଗ৐ େଗାଟିଏ ସହିତ ସମାନ ଏବଂ ତାପେର ଆପଣ ଜାଣਕି ଏହି x x 
ସମୀକରଣର କાୁବ୍ ନିଅᄼ ଏବଂ ତା ପେର େସହି ପାପରୁ ଛଅ ઇ ષସ ୍ ଛଅ ପାଇ ଁଏକ ଏৠେ੡ସନ୍ େଖାଜିବାକୁ େଚ਼ା କରᄼ’ x cos x 
େତଣ ୁଆେମ ੡ଥେମ ତାହା କରିବୁ େଯେହତୁ ଆେମ ଜାଣ ୁସାଇନ ବଗ৐ ઇ ષସ ୍େକାସ ୍| ବଗ৐ େହଉଛି ଯଦି ଆେମ କાୁବ୍ େନଇଥାଉ େତେବ ଏହା ମਔ ସତ ଅେଟ x x 
ଏବଂ ତା ପେର ଆେମ ଏକ ઇષସ ୍ବି କાୁବ୍ ପାଇ ଁସੜୂ ବાବହାର କରୁ ଯାହା ଆମକୁ ବାମ ପାਸ৐େର ପାପ ବଗ৐ ସହିତ ସମାନ ଏବଂ ବଗ৐ ସହିତ ସମାନ’ x b cos x 
େତଣ ୁଯଦି ତୁେମ ଏକ ઇ ષସ ୍ କୁાବ୍ କୁ ଏକ କાୁବ୍ ઇ ષସ ୍ବି କાୁବ୍ ઇ ષସ ୍ତିେନାଟି ଅବ ବଗ৐ ઇ ષସ ୍ତିେନାଟି ବଗ৐ କୁ ੉ରଣ କର ସାଇନ ଛଅ ઇષସ ୍ ଛଅ b b x cos x
େତଣ ୁଏହି ଦୁଇଟି େହଉଛି ଶਥ ଯାହା ੡କୃତେର ଏଠାେର ଉପ੄ିତ ଅଛି ଏବଂ ତା ପେର ଆେମ ଅବଶି਼ ାଂଶ ପାଇଥାଉ | ଶਥଗଡ଼ିୁକ ଦ୍’

 ◌ାରା ଆେମ ତିନିଥର ସାଇନ ବଗ৐ କୁ ଚାରି େର ତିନିଥର ବଗ৐ କୁ ସାଇନ ଚାରି େର ପାଇଥାଉ ଏବଂ ଏହା େଗାଟିଏ ସହିତ ସମାନ So x cos x cos x x 
ଏବଂ
େତଣ ୁଯଦି ଆପଣ ଏହି ଦୁଇଟି ସਁ৐ାବଳୀକୁ ଡାହାଣ ପାਸ৐େର ନିଅਕି େତେବ ଆେମ ଯାହା ପାଇବୁ | େସହି ପାପ ଛଅ ઇષସ ୍େକାସ ୍ଛଅ େଗାଟିଏ ମାଇନସ ୍x x 
ତିେନାଟି ସାଇନ ବଗ৐ ଚାରି ମାଇନସ ୍ତିନି େକାସ ୍ବଗ৐ ସାଇନ ଚାରି ସହିତ ସମାନx cos x x x 

Pru
tor
@
IIT
K



େତଣ ୁଆମର ଏହି େଛାଟ ପରିଚୟ ଏପଯ৐ાਕ ସମାନ ৪େର ସାଇନ 4 ઇ ષସ ୍େକାସ ୍ପାଇ ଁଏକ ଅଭିବા৘ି ମਔ ପାଇପାରିବା | 4 manner x x
େତଣ ୁକୁાବ୍ ੡ଦଶ৐ନ କରିବା ପରିବେਁ৐ ଆମକୁ ବଗ৐ କରିବାକୁ ପଡିବ
େତଣ ୁସାଇନ ବଗ৐ ઇ ષସ ୍େକାସ ୍ବଗ৐ କୁ ବଗ৐ାକାର କରିବାକୁ ପଡିବx x 
େତଣ ୁଏହା ମਔ େଗାଟିଏ ସହିତ ସମାନ ଏବଂ ତା ପେର ଯଦି ଆେମ ଏକ ઇષସ ୍ବି ବଗ৐ ଫମ৐ଲୁା ବાବହାର କରୁ େତେବ ତାହା େହଉଛି | ସାଇନ ଚାରି ઇ ષସ ୍େକାସ ୍’ x 
ଚାରି ઇ ષସ ୍ଦୁଇଟି ପାପ ବଗ৐ ବଗ৐ େଗାଟିଏ ଏବଂx x cos x 
େତଣ ୁଏଠାରୁ ଏହା ੆਼ େଯ ସାଇନ ଚାରି ઇ ષସ ୍େକାସ ୍ଚାରି େଗାଟିଏ ମାଇନସ ୍ଦୁଇ ପାପ ବଗ৐ େକାସ ୍ବଗ৐ ଏବଂ ତା ପେର ଅବଶા ଅନા ଶਥଟି ଥ ીଲା | x x x x ’
ଦୁଇ ର ପା৳ରୁ ଚାରି ଗଣୁ ବଗ৐ କᄼି ଆେମ ଜାଣ ୁେଯ ଦୁଇଟି ର ବଗ৐ ସହିତ ସମାନ | ଏବଂx cos x cos cos x mi nus sin square x 
େତଣ ୁଦୁଇଟି ର ବଗ৐ ଚାରି ઇ ષସ ୍ସାଇନ ଚାରି ମାଇନସ ୍ଦୁଇଟି ସାଇନ ବଗ৐ ବଗ৐ େହବx cos cos x x x cos x 
େତଣ ୁଆେମ ବਁ৐ମାନ ଏହି ତିେନାଟି ଆହା ପରିଚୟ ବાବହାର କରିବାକୁ ଯାଉଛୁ ଯାହା ଦ୍  ◌ାରା ଆେମ ଏସବୁକୁ ବଦଳାଇବୁ | ତିେନାଟି ସଂପ৘ୃ ଡାହାଣ ପାଶ୍৐we

ଦ୍So 
 ◌ାରାSo

େତଣ ୁବਁ৐ମାନ ମ ଁ ୁଏହି ସମୀକରଣେର ସମ੏ ବାମ ପାਸ৐ ପାଇ ଁଏକ ଅଭିବા৘ି େଲଖ ીବାକୁ ଯାଉଛି
େତଣ ୁ੡ଥମ ଜିନିଷଟି େହଉଛି ଦୁଇ ର ବଗ৐ 5 ରୁ 4 ଗଣୁx cos 
େତଣ ୁଦୁଇ ର େକାସ ୍ବଗ৐ ପାଇ ଁ| ଏହି ଡାହାଣ ପାଶ୍৐ ଅଭିବા৘ି ବાବହାର କରିବାକୁ ଯାଉଛିx expression 
େତଣ ୁଏହା ବଦଳେର ପା৳ରୁ ଚାରି ଗଣୁ େହବ, ବରଂ ଆେମ ଏହା କରିବା ନାହି ଁ
େତଣ ୁଆସᄼ ଏହି ଡାହାଣ ପାਸ৐କୁ ବાବହାର କରିବା ନାହି ଁ, ଏହାକୁ ଏହାକୁ ଦୁଇଟି ର େକାସ ୍ବଗ৐ ପରି ରଖ ીବା | ମହୂୁਁ৐x 
େତଣ ୁଆେମ ଏହାକୁ ଦୁଇ ର ବଗ৐ ଭାବେର ରଖ ୁଏବଂ ତା ପେର ଆମର ଚାରି ପାପ ଚାରି ଛଅ ଏବଂ ପାପ ଛଅ x cos ’ cos x x cos x x
େତଣ ୁପବୂ৐ ઓ ષାଇଡ୍ ରୁ ଆେମ ଜାଣ ୁେଯ ପାପ ଚାରି ઇ ષସ ୍େକାସ ୍ଚାରି ଏହି ମଲୂા ବଦଳେର | ସାଇନ 4 ઇ ષସ ୍ ଆେମ ମଲୂા 1 ମାଇନସ ୍2 x x x cos 4 x 
ସାଇନ ବଗ৐ ବଗ৐ ଏବଂ ତା ପେର ପାପ ପାଇ ଁଛଅ ઇ ષସ ୍ ବાବହାର କରିବାକୁ ଯାଉଛୁ | ଛଅ ଆେମ ଏହି ଡାହାଣ ହାତକୁ ବાବହାର x cos x ’ x c os x 
କରିବାକୁ ଯାଉଛୁ ଯାହାକି େଗାଟିଏ ମାଇନସ ୍ତିନି ସାଇନ ବଗ৐ ଚାରି ମାଇନସ ୍3 େକାସ ୍ବଗ৐ ସାଇନ 4 ଏବଂ ଏହା ੡ઑમେର ଦିଆଯାଇଛି େଯ ଏହି x cos x x x 
ସମ੏ ଆମକୁ ଏକ େଖାଜିବା ଆବଶાକ | ଏହି ପରୁା ବାମ ପାਸ৐ ଦୁଇଟି ସହିତ ସମାନx 
େତଣ ୁଏହି ଦୁଇଟି ੆਼ ଭାବେର ଏହି େଗାଟିଏ ଏବଂ େଗାଟିଏ ସହିତ ବାତିଲ୍ େହାଇଯାଏ ଏବଂ ତା ପେର ଆେମ ଯାହା ପାଇଥାଉ ତାହା େହଉଛି ଏବଂ ଆେମ ଏହି ’
ଦୁଇଟି ଶਥକୁ ଆହୁରି ଏକੜ କରିପାରିବା କାରଣ ବାମ ହାତ ମାଇନସ ୍ଦୁଇ େହାଇଯାଏ
େତଣ ୁଆେମ | ଡାହାଣ ପାਸ৐େର ଏହି ତିେନାଟି ସਁ৐ାବଳୀ େନଇପାେର
େତଣ ୁ2 ବଗ৐ 2 ସାଇନ ବଗ৐ େକାସ ୍ବଗ৐ ଏବଂ ତା ପେର ଏହି ଦୁଇଟି ଶਥକୁ ଆେମ ସାଧାରଣ ସାଇନ ବଗ৐ କୁ ବଗ৐ ଥର ସାଇନ ବଗ৐ ઇ ષସ x x ’ x cos x x 
େକାସ ବଗ৐ େର େନଇପାରିବାx 
େତଣ ୁଏହା ଆେସ | ଡାହାଣ ପାਸ৐େର ନିଆଯାଇଥ ીବା ଏହି ଦୁଇଟି ଶਥ ଏବଂ ଅବଶા ପାପ ବଗ৐ ઇ ષସ ୍େକାସ ୍ବଗ৐ େଗାଟିଏ ସହିତ ସମାନx x 
େତଣ ୁଏହା ପା৳ ଗଣୁ ସାଇନ ବଗ৐ ବଗ৐ କୁ ସରଳୀକୃତ ହୁଏx cos x 
େତଣ ୁଆେମ େଶଷେର 5 ରୁ 4 ବଗ৐ 2 ସହିତ େଶଷ େହାଇଥାଉ | ଏହା ସହିତ ସମାନ ଯାହା ବଗ৐ 2 ସାଇନ ବଗ৐ ସହିତ ସମାନ cos x cos x 4 x co 
ଅେଟ | ବଗ৐ ଯାହା 2 ସାଇନ ପରୁା ବଗ৐ ସହିତ ସମାନ କᄼି ଦୁଇଟି ସାଇନ ଦୁଇଟି ର ସାଇନ ସହିତ ସମାନs x x cos x x cos x x 
େତଣ ୁଏହା ଦୁଇଟି ର ସାଇନ ବଗ৐ ସହିତ ସମାନ େହାଇଯାଏx 
େତଣ ୁ ନିਸ਼ିତ ଭାବେର ଏହି ସମୀକରଣକୁ ସᄼ਼ କରିବx 
େତଣ ୁଆମର ବଗ৐ ଅଛି | ଦୁଇଟି ପାପ ବଗ৐ ଦୁଇ ସହିତ ସମାନ ଏବଂ ତାହା ପେର ବଗ৐ ଦୁଇ ମାଇନସ ୍ପାପ ବଗ৐ ଦୁଇ ଶନୂા ଭାବେର cos x x cos x x 
େଲଖାଯାଇପାରିବ କᄼି ତା ପେର ଆେମ େଦଖ ୁେଯ ଏହା ଚାରି ର ଛଡା ଆଉ କିଛି ନୁେହ ଁକାରଣ ଏଠାେର ଆେମ ବાବହାର କରୁ | ସੜୂ’ x cos two theta 
େତଣ ୁଆେମ ଜାଣ ୁେଯ େହଉଛି cos two theta cos square theta minus sin square theta
େତଣ ୁ ସହିତ ଦୁଇଟି ସହିତ ଏହା େହଉଛି ଯାହା ଆେମ ଏଠାରୁ ପାଇଥାଉ ଏହା ଅେଟ ଏବଂtheta x cos four x 0 
େତଣ ୁଯଦି ଆେମ ੡ઑમକୁ େଫରିଯିବା ର ସମੂ ମଲୂા କਫିା ର ଭିਟ ମଲୂાର ସଂଖાା େଖାଜିବାକୁ କୁହାଯାଇଛି ଯାହାକି 0 ରୁ 2 ପାଇ ବાବଧାନେର ଅଛି ଯାହା x x 
ଏହି ੗ାଇେଗାେନ੗ିକ୍ ସମୀକରଣର ସମାଧାନ ଅେଟ
େତଣ ୁସାଧାରଣ ସମାଧାନେର ଏହି ସମୀକରଣର ସମାଧାନ େହଉଛି ଚାେରାଟି େହଉଛି ଫମ৐ |x 
େତଣ ୁ ଏହି ଚାେରାଟି କୁ ମ ଳିକ ଭାବେର ଦୁଇଟିର ଏକ ଅ਑ୁତ ଏକାଧ ીକ େହବାକୁ ପଡିବx x ically 
େତଣ ୁମ ଁ ୁଏହାକୁ ଦୁଇ ઇ ષସ ୍ଭାବେର େଗାଟିଏ ଥର ଭାବେର େଲଖ ીପାେର | ଦୁଇଟି ଦ୍  ◌ାରା େଯଉଠଁାେର ଏକ ଇ৺ିଜର୍ ଅେଟ ଏବଂ ଏଠାରୁ ଏହା n pi where n 
ଅନୁସରଣ କେର େଯ ର ଫମ৐ େହବା ଆବଶાକx 
େତଣ ୁ ମ ଳିକ ଭାବେର ର ଏକ ଅ਑ୁତ ଏକାଧ ીକ ଅେଟ ଏବଂ ଆମକୁ େକବଳ େସଗଡୁିକୁ େଖାଜିବାକୁ ପଡିବx ically pi 
େତଣ ୁଏହା େହଉଛି ସାଧାରଣ ସମାଧାନ
େତଣ ୁଆେମ କରିପାରିବା | େଯକ ଣସି ଇ৺ିଜର୍ େହବାକୁ ନିଅ , ੗ାଇେଗାେନ੗ିକ୍ ସମୀକରଣ ପାଇ ଁଅସୀମ ଅେନକ ଭିਟ ସମାଧାନ ପାଇବ କᄼି ଆେମ any n 
େକବଳ େସହି ସମାଧାନଗଡ଼ିୁକ ପାଇ ଁଆ੏ହୀ ଅଟୁ ଯାହା ବਙ ବાବଧାନ ଶନୂରୁ ଦୁଇ ପାଇେର ରହିଥାଏ
େତଣ ୁ੆਼ ଭାବେର େସହି ସମାଧାନଗଡ଼ୁିକ ସହିତ ସମାନx 
େତଣ ୁଆେମ ଆହା ସହିତ ଆରਬ କରିବା | କୁ ମାଇନସ ୍ସହିତ ସମାନ ଭାବେର େନଇପାରିବ ନାହି ଁକାରଣ ତା ପେର ନକାରାਈକ େହାଇଯାଏn ’ x 
େତଣ ୁଆମକୁ ସହିତ ଶନୂાରୁ ଆରਬ କରିବାକୁ ପଡିବn 
େତଣ ୁ ସହିତ ଶନୂા ସହିତ ੡ଥମ ସମାଧାନଟି ଆଠଟି ଏବଂ ପେର ସହିତ ସମାନ ଦ୍  ◌ତିୀୟ ସମାଧାନ େହଉଛି ତିେନାଟି ପାଇ | ଆଠ ଦୁଇଟି n n second n 
ସହିତ ସମାନ ଆମ ପାଖେର ପା৳ ପାଇ ଆଠ ଏବଂ ତା ପେର ସାତ ପାଇ ଦ୍  ◌ାରା ଆଠଟି ଅନୁସରଣ କରାଯାଏ’ eight
େତଣ ୁପାଇର ସମੂ ଅ਑ୁତ ଗଣୁ ଆଠ ଏକାଦଶ ପି ଦ୍  ◌ାରା ଆଠ ੜେୟାଦଶ ପାଇ ଦ୍  ◌ାରା ଆଠ ପਙର ପି ଦ୍  ◌ାରା କᄼି ଆେମ ଆଗକୁ ଯାଇ eight eight by
ପାରିବୁ ନାହି ଁକାରଣ ପରବਁ৐ୀ ସତର ଅେଟ | ଦ୍  ◌ାରା ଆଠ ଏବଂ ସତର ଦ୍  ◌ାରା ଆଠଟି ଅଧ ીକ ଅେଟ | pi eight pi eight t han two pi
େତଣ ୁଏହା ଅନୁେମାଦିତ ନୁେହ ଁଏବଂ ଯଦି ଆପଣ ଏହି ସମੂ ସମାଧାନଗଡିୁକ ଅଲଗା େଦଖਕି େତେବ ଏହି ੡ઑ મର ଉਁର େହଉଛି େଯ ଆଠଟି ପଥୃକ ଅଛି , ଏହି 
ସମୀକରଣର ଆଠଟି ପଥୃକ ସମାଧାନ ଶନୂાରୁ ଦୁଇଟି ପାଇ ମਔେର ଅଛି
େତଣ ୁଏଗଡ଼ିୁକ େହଉଛି | ଆଠ େଗାଟିଏ ଦୁଇ ତିନି ଚାରି ପା৳ ଛଅ ସାତ ଏବଂ ଆଠ
େତଣ ୁପରବਁ৐ୀ ੡ઑ મ ଏଠାେର ଅଛି
େତଣ ୁଏହା ଆମକୁ ੡ମାଣ କରିବାକୁ କହୁଛି େଯ ੗ାଇେଗାେନ੗ିକ୍ କାଯ৐ાଗଡ଼ିୁକର ଏହି ନ਍ି৑਼ ଅନୁପାତ ର କ ଣସି ੡କୃତ ମଲୂા ପାଇ ଁେଗାଟିଏରୁ ତିନିରୁ x real 
ତିନି ମਔେର ନଥାଏ | ଯାହା ଦ୍  ◌ାରା ଆେମ ଆରਬ କରି ପାରିବା ଆେମ ସେ৪ ସେ৪ ହୃଦୟ৪ମ କରୁ େଯ ଏହା କିଛି ନୁେହ ଁକᄼି ଆେମ ସାଇନ ଏବଂ we x cos 

େଦଖ ીବାx 
େତଣ ୁ ଉପେର ସାଇନ ଟାନ ଅେଟ ଏବଂ ତା ପେର ନାମକରଣେର ଆମର ତିେନାଟି ଏବଂ ସଂଖાାେର ତିନି ଅଛି |cos x x x ’ x cos x 
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େତଣ ୁଏହି ସମ੏ ଜିନିଷଟି ଟାନ୍ ଦ୍  ◌ାରା ଟାନ୍ ସହିତ ସମାନ ଏବଂ ଏଠାେର ଆମକୁ ଟାନ୍ ର ସੜୂକୁ ବાବହାର କରିବାକୁ ପଡିବx tan x x 
େତଣ ୁଯଦି ଆେମ ମେନ ରଖ ୁେଯ ସੜୂଟି ତିେନାଟି ର େଯକ ଣସି େକାଣ ପାଇ ଁଥ ીଲା | ମାଇନସ ୍ଟାନ୍ କୁાବ୍ ଏକ ମାଇନସ ୍ତିନି ଟା ଉପେର | ବଗ৐x ang x x n 
x
େତଣ ୁଆେମ ଏହି ଡାହାଣ ପାਸ৐କୁ ଏଠାେର ବાବହାର କରୁ ଏହି ଅନୁପାତ ତିେନାଟି ମାଇନସ ୍ଟାନ୍ ବଗ৐ ଉପେର 1 ମାଇନସ ୍3 ବଗ৐ ସହିତ ସମାନ x n x 
େହାଇଯାଏ ବਁ৐ମାନ ଆେମ ଜାଣ ୁେଯ ଆହା ଟାନ୍ ମାଇନସ ୍ଅସୀମତା ଏବଂ ઇ ષସ ୍ଅସୀମତା ମਔେର ସମੂ ମଲୂા େନଇଥାଏ ଏବଂ େସଥ ીପାଇ ଁଟାନ୍ ବଗ৐ ଶନୂରୁx x 
ଅସୀମତା ମਔେର ସମੂ ମଲୂા ੏ହଣ କରିବ
େତଣ ୁଟାନ୍ ବଗ৐ ଏକ ନକାରାਈକ େନେଗଟିଭ୍ େହବx 
େତଣ ୁଆେମ ଯାହା କରିବୁ ତାହା େହଉଛି ଆେମ ଏହାକୁ ଏକ ମାଇନସ ୍ତିନି ଭାବେର ତିନି ମାଇନସ ୍ଉପେର ੡ତିନିଧ ીਇ କରିବୁ େଯଉଠଁାେର ଟାନ୍ ବଗ৐ ଭାବେରa x 
ପରିଭାଷିତ େହବ ଏବଂ ଅବଶા ଆେମ ଜାଣ ୁେଯ ଶନୂાରୁ ସମାନ ଠାରୁ ଏକ ବୃହତ ଅେଟ
େତଣ ୁ ଉପେର ନିଭ৐ର କରି େଯକ ଣସି ମଲୂા ଶନୂાରୁ ଅସୀମତାକୁ େନଇପାେରxa any 
େତଣ ୁଏକ ଶନୂાତା ଅସୀମତା ଅେଟ
େତଣ ୁ੡ઑમ ଆମକୁ ੡ମାଣ କରିବାକୁ ପଚାରୁଥ ીବା ବିଷୟ େହଉଛି | କାରଣ ଆମକୁ େଦଖାଇବାକୁ ପଡିବ େଯ ବાବଧାନେର ଥ ીବା ଏକ ଜିନିଷ ପାଇ ଁ
େତଣ ୁବાବଧାନ 0 ରୁ ଅସୀମତା ପାଇ ଁଆମକୁ େଦଖାଇବାକୁ ପଡିବ େଯ ଏହି ଅନୁପାତ 1 ମାଇନସ ୍3 ରୁ 3 ମାଇନସ ୍ଉପେର ଏହା କ ଣସି ମଲୂા େନଇ never 
ନଥାଏ
େତଣ ୁଏହି ମଲୂા କଦାପି େହବ ନାହି ଁ| େଗାଟିଏରୁ ତିନିରୁ ତିନିଟି ବાବଧାନେର ସਨ৘ୃ
େତଣ ୁଏହା କୁେହ | ଏହା ଏକରୁ ତିନିରୁ ତିନି ମਔେର ମିେଳ ନାହି ଁi t 
େତଣ ୁଏହା େହଉଛି ମଖୁાତ ଯାହା ଆମକୁ ੡ମାଣ କରିବାକୁ ପଡିବ ଆେମ ବਁ৐ମାନଠାରୁ ଆରਬ କରିବାwhat 
େତଣ ୁଏହା ଆମ ପାଖେର ଅଛି ଏବଂ ଏହା 9 ମାଇନସ ୍3 ମାଇନସ ୍8 ଭାବେର ତିନି ମାଇନସ ୍ଉପେର େଲଖାଯାଇପାରିବ ଏବଂ ଏହା ନଅ ମାଇନସ ୍ତିେନାଟି a 
ତିନିଗଣୁ ନାମକରଣ ଅେଟ
େତଣ ୁଏହା ତିନି ମାଇନସ ୍ଆଠ ସହିତ ତିନି ମାଇନସ ୍ସହିତ ସମାନ
େତଣ ୁଏହି ସମୟେର ଆମକୁ ଦୁଇଟି ଭିਟ ମଲୂા େସଟ୍ ସହିତ ଚିକਉିା କରିବାକୁ ପଡିବ ଯାହା ଏକ ଅବଶા େନେଗଟିଭ୍ ନୁେହ ଁ|
େତଣ ୁଆେମ ੡ଥେମ େସହି ସମੂ ମଲୂાକୁ ବିଚାର କରୁ ଯାହାକି 0 ରୁ 3 ମਔେର ବાବଧାନେର ରହିଥାଏ ଅବଶા ଆେମ କରିବୁ ନାହି ଁକାରଣ ସମାନ 3 େର ଏହା 
ବાାଖાା କରାଯାଇ ନାହି ଁ
େତଣ ୁେସଥ ીପାଇ ଁଆମର ଏଠାେର ଏକ େଖାଲା ବાବଧାନ ଅଛି
େତଣ ୁସମାନ ଠାରୁ ଅଧ ીକ ପାଇ ଁ| ଶନୂ ଏବଂ କେଠାର ଭାବେର ତିେନାଟିରୁ କମ୍
େତଣ ୁେଯେତେବେଳ ଏହି ବાବଧାନେର ଥାଏ, ଏହା େଦଖ ીବା ସହଜ ହୁଏ େଯ ତିେନାଟି ମାଇନସ ୍ େହଉଛି ଏଠାେର ନାମକରଣ ଯାହା ତିେନାଟି ମାଇନସ ୍a a 
ଶନୂଠାରୁ ବଡ ଏବଂ ଏହା ମਔ େଯେହତୁ ଶନୂରୁ ଅଧ ીକ ଏହା ମਔ ଅନୁସରଣ କେର | ତିେନାଟି ମାଇନସ ୍ ତିେନାଟିରୁ କମ ୍କਫିା ସମାନ େହବା ଆବଶાକa 
େତଣ ୁଏହା େହଉଛି | ସତ କਫିା ଏହା ଏକ ମାଇନସ ୍੝ୀ ସହିତ ସମାନ େହାଇପାେର େଯେହତୁ ମାଇନସ ୍੝ୀ ଠାରୁ ସମାନ, ଏହା ଏକ ଏବଂ ସମାନ ଜିନିଷ ଅେଟ n 
ଏବଂ ଯଦି ଆେମ ବਁ৐ମାନ ଭଲ ଭାବେର େଖାଜିବାକୁ ପଡିବ େତେବ ଏହା ମਔ ଏକ ମାଇନସ ୍ଉପେର ତିନି ઇ ષସ ୍ଆଠ ଭାବେର େଲଖାଯାଇପାରିବ | ତିେନାଟି ଏବଂ 
ତାପେର ଆମକୁ ଏକ ମାଇନସ ୍ ଉପେର 8 ପାଇ ଁମଲୂાର ପରିସର େଖାଜିବାକୁ ପଡିବover 
େତଣ ୁଏହା ੆਼ େଯ େଯେହତୁ ମାଇନସ ୍ତିନିଟି ମାଇନସ ୍ତିନି ଠାରୁ ବଡ, ଏହା ੆਼ େଯ ମାଇନସ ୍ତିନି ଉପେର ଆଠଟି ଅଧ ીକ, କାରଣ ଅତાଧ ીକ ଭାବେର ଆେମ 
ଆହା ବાବହାର କରିବାକୁ ଯାଉଛୁ | ଏହି ନ਍ି৑਼ ଅସମାନତା ଏଠାେର ଏବଂ ଆେମ ଜାଣ ୁେଯ ଏକ ମାଇନସ ୍3 ନକାରାਈକ ଅେଟ େଯେତେବେଳ ଏହି ପରିସରର ଅେଟ
େତଣ ୁ੆਼ ଭାବେର 8 ମାଇନସ ୍ ଉପେର ମାଇନସ ୍ଅସୀମତା ଦ୍  ◌ାରା ସୀମାବ਎ େହାଇଯାଏ ଯାହା ଦ୍  ◌ାରା ଏହା ମାଇନସ ୍over below obvious
ଅସୀମତାଠାରୁ ବଡ ଅେଟ | ପବୂ৐ ଧାଡିେର ଥ ીବା ଏହି ନି਍৑਼ ଅସମାନତା ଏବଂ ତା ପେର ଆମର ମਔ ଏହା ଅଛି େଯ ଏହା ଏଠାରୁ ମାଇନସ ୍ଆଠରୁ ତିେନାଟି ତୁଳନାେର’
କମ ୍ଅେଟ
େତଣ ୁଯଦି ଆେମ ଏଠାେର ଏହି ଅସମାନତାକୁ ବાବହାର କରୁ େତେବ ଆମକୁ େକବଳ ତିେନାଟି େଯାଡିବାକୁ ପଡିବ | ରୁ ତିନି ପଯ৐ાਕ ସବୁ ଜାଗା ତା০ର ଅସମାନତାt 
ଏବଂ
େତଣ ୁଯଦି ଆେମ ଏହି ଅସମାନତାର ତିେନାଟି ੄ାନେର େଯାଡିଥାଉ
େତଣ ୁଆେମ ଏଠାେର 3 େଯାଡିବା ଏବଂ ଏଠାେର 3 କୁ େଯାଡିବା ଏବଂ ଏଠାେର ଆେମ 3 କୁ େଯାଡିବା
େତଣ ୁଅਕିମ ଅସମାନତା ଆେମ ପାଇଥାଉ େତେବ ଏହା ଠିକ୍ ଏହି ପରିମାଣ
େତଣ ୁେଶଷେର କ ଣ? ଆେମ ପାଇଥାଉ େଯ ଯଦି ଏକ ବાବଧାନ ଶନୂાରୁ ତିେନାଟି ମਔେର ଥାଏ େତେବ ଏହି ନ਍ି৑਼ ଅନୁପାତ ଯାହା ସମੂ ମଲୂાକୁ େନଇଥାଏ ’
ଯାହା ସମାନ ଠାରୁ କମ ୍ଅେଟ ଏବଂ ଯଦି ଆପଣ ଏହାକୁ ଗଣନା କରਕି େତେବ ଏହା ତିନିରୁ ଅଧ ીକ ଅେଟ
େତଣ ୁେଯେତେବେଳ ଏକ ଶନୂાରୁ ତିେନାଟି େହାଇଯାଏ େତେବ େଗାଟିଏ ମାଇନସ ୍ତିନିରୁ ଅଧ ીକ ତିେନାଟି ମାଇନସ ୍ଏକ ମାଇନସ ୍ଅସୀମତା ସହିତ ତିନିରୁ ଅଧ ીକ 
ଅେଟ
େତଣ ୁଏହା େହଉଛି ଏକ େସଟ୍ େଯଉଥଁ ીେର େଗାଟିଏ ମାଇନସ ୍ତିନିଟି ତିନିରୁ ଅଧ ીକ ମାଇନସ ୍ଏକ ଅେଟ
େତଣ ୁେମାେତ ସଂେড়ପେର କହିବାକୁ ଦିଅᄼ ଯାହା ଦ୍  ◌ାରା ଆେମ ପବୂ৐ ઓ ષାଇଡ୍ େର ଯାହା େଦଖାଇଛୁ ତାହା େହଉଛି ଯଦି େଗାଟିଏ ଶନୂાରୁ ତିେନାଟି ଅେଟ we
ତାପେର େଗାଟିଏ ମାଇନସ ୍ତିନିଟି ତିନିରୁ ଅଧ ીକ ମାଇନସ ୍ଏକ ମାଇନସ ୍ଅସୀମତା ତିନିରୁ ଅଧ ીକ ଏବଂ ତା ପେର ଅବଶા ଆେମ ਐିତୀୟ େକସ ୍େନଇଥାଉ’
େତଣ ୁଯଦି ଏକ ତିେନାଟିରୁ ଅସୀମତାର ଅେଟ ଯାହାର ଅଥ৐ େହଉଛି ତିେନାଟିରୁ ଅଧ ીକ ଏହା େହାଇପାରିବ ନାହି ଁ| ତିେନାଟି ସହିତ ସମାନ ହୁଅᄼ
େତଣ ୁେସହି େড়ੜେର ପନୁବ৐ାର କ ଣ େହବ | ଆେମ େଦଖଛୁୁ େଯ,’
େତଣ ୁଯଦି ଆେମ ମେନ ରଖ,ୁ ଆମର ଏକ ମାଇନସ ୍ତିନିଟି ଉପେର ତିନି ମାଇନସ ୍ଏକ ତିନି ମାଇନସ ୍ତିନି ସହିତ ସମାନ େହବା ପାଇ ଁଏବଂ ଆମ ପାଖେର ଏହା ଅଛି 
େଯ ଏହାଠାରୁ ଏହା ଅନୁସରଣ କେର େଯ େଯେହତୁ 3 ରୁ ଅଧ ીକ ଏହା ଏକ ମାଇନସ ୍ଅେଟ | 3 ଟି 0 ରୁ ଅଧ ીକ ଏବଂ
େତଣ ୁଏଠାେର ଏହି ପରିମାଣ ସବ৐ଦା ସକରାਈକ ଅେଟ
େତଣ ୁଏଠାେର ଏହି ପରିମାଣ ସବ৐ଦା ସକରାਈକ ଅେଟ ଏବଂ
େତଣ ୁଏହି ନ਍ି৑਼ ମଲୂા ସବ৐ଦା ତିେନାଟିରୁ ବଡ ଅେଟ
େତଣ ୁଏହି ଅ৳ଳ ପାଇ ଁଆେମ ଯାହା ପାଇଥାଉ ତାହା େହଉଛି େଗାଟିଏ ମାଇନସ ୍ତିନିରୁ ତିନି ମାଇନସ ୍ଉପେର | ତିେନାଟି ମଲୂાେବାଧକୁ ମଲୂાେବାଧ ੏ହଣ କରିବ 
ଏବଂ ଏହାର କାରଣ େହଉଛି ଆହା ଏହି ଜିନିଷଟି ସକାରାਈକ ଅେଟ
େତଣ ୁଯଦି ଆେମ ଏହି ସମାନତାକୁ ବાବହାର କରିବା େତେବ ଆେମ ଯାହା ପାଇବୁ ତାହା େହଉଛି େଯ ମାଇନସ ୍ତିନି ਐାରା 8 ଟି ଶନୂાଠାରୁ କଠିନ ଏବଂ ଏହା ମਔ 
ଅସୀମତାଠାରୁ କମ ୍ଅେଟ | ଏବଂ ତା ପେର ଯଦି ଆେମ ସବୁ ପାਸ৐େର ତିେନାଟି େଯାଡିବା େତେବ ଆେମ ସବୁ ଜାଗାେର ତିେନାଟି େଯାଡିବା େତେବ ଆେମ ଏହି ଜିନିଷ ’
ପାଇବୁ
େତଣ ୁଆେମ ଯାହା େଦଖାଇଛୁ ତାହା େହଉଛି େଯ ଏହି ଦୁଇଟି ମାମଲାକୁ ଏକାଠି ବିଚାର କରି ଏହି ଦୁଇଟିକୁ େନଇ ଆେମ େଦଖ ୁେଯ ଏହି ଭৣାଂଶ ਐାରା ନିଆଯାଇଥ ીବା
ମଲୂાଗଡ଼ିୁକ | କମ ୍ବି କਫିା େସମାେନ 3 ରୁ ଅଧ ીକ କਫିା େସମାେନ 3 ରୁ ବଡ ଏବଂelow 1 by 3 
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େତଣ ୁଏହା ଦଶ৐ାଏ େଯ ଏହି ଭৣାଂଶ େଗାଟିଏ ମାଇନସ ୍ତିନିରୁ ତିନି ମାଇନସ ୍ଉପେର କଦାପି କ ଣସି ମଲୂા େନବ ନାହି ଁଯାହା ଏକରୁ ତିନିରୁ ତିନି ମਔେର value 
ଅଛି ଯାହା ଦ୍  ◌ାରା ଏହାର ੡ମାଣ େଶଷ େହବ | ଆହା ଚତୁଥ৐ ੡ઑ મ ଏବଂ ବਁ৐ମାନ ଆେମ ଏହି ଅଧ ીେବଶନର େଶଷ ੡ઑમ ଉଠାଇଛୁthe
େତଣ ୁଆମକୁ ଏହାର ମଲୂા େଖାଜିବାକୁ କୁହାଯାଇଛି
େତଣ ୁଏହି ସମୀକରଣର ମଲୂા ଯାହା େତରଟି ଶਥ େହଉଛି ଶਥଟି େହଉଛି ଚାରି ઇ ષସ ୍ଉପେର ମାଇନସ ୍ୱାନ୍ ଛଅରୁ ଅଧ ીକ ସାଇନ ପି ଉପେର ଚାରି ઇ ષସ ୍kth k 
ପି ଉପେର ଛଅରୁ ଅଧ ીକ
େତଣ ୁଏହା ଆମକୁ ସେ০ତ ପାପ ସੜୂକୁ ମେନ ପକାଇଥାଏ ଆେମ ଜାଣ ୁେଯ ଦୁଇଟି ସାଇନ ସାଇନ ଏକ ઇષସ ୍ ର ମାଇନସ ୍ ମାଇନସ ୍େକାସ ୍ସହିତ ସମାନ b b b 
ଅେଟ ଯାହା ଦ୍  ◌ାରା ଆେମ ତାହା କରିଥାଉ | ଏହି ପରି ସਨ৿ୁ৐ ଜିନିଷ ସହିତ ଏଠାେର ବાବହାର କରିବାକୁ ଯାଉଛਕି ଏବଂ ଏହାକୁ ଭାବେର ବાବହାର କରିବା we b 
ଏବଂ ଯଦି ଆେମ ତାହା ଭଲ କରିବା କᄼି ଏଠାେର ଆମକୁ ଦୁଇଟିର ଏକ ଫાାੳથର୍ ମਔ ଆବଶાକ ହୁଏ
େତଣ ୁଆେମ ଉଭୟ ସଂଖાା ଏବଂ ନାମକୁ ଦୁଇଗଣୁ କରିଥାଉ ଏବଂ ତା ପେର ଏହି ନାମଟି େକବଳ ସମାନ | ଏକ ମାଇନସ ୍’ cos b
େତଣ ୁଏକ ମାଇନସ ୍ ର ରୁ ଅଧ ીକ ଏବଂ ପେର ମାଇନସ ୍ େହବାକୁ ଯାଉଛି | ଏକ ઇ ષସ ୍ ର b cos six cos b cos
େତଣ ୁଏକ ઇ ષସ ୍ ର ଦୁଇ ઇ ષସ ୍ଦ୍  ◌ାରା ଦୁଇ ମାଇନସ ୍େଗାଟିଏ ଥର ପି ଛଅରୁ ଅଧ ીକ େହବ ଏବଂ ଆେମ ଜାଣ ୁେଯ ନେବ ଦଶ ઇષସ ୍େକାଟା ନେବ ଡ੏ିୀ ઇ ષସ ୍b k k 
ଥାଟା ମାଇନସ ୍ପାପ ଥାଟା
େତଣ ୁଆେମ ଜାଣ ୁେଯ େଯକ ଣସି ପାଇ ଁ| ଦୁଇ ઇ ષସ ୍ଥାଟା େକାଟା ଦ୍  ◌ାରା ମାଇନସ ୍ପାପ ଥାଟାany us
େତଣ ୁଆେମ ଏହି ସତાକୁ ଏଠାେର ବાବହାର କରୁ ଏହି ସମୀକରଣର ଶਥ ଦ୍  ◌ାରା ଛଅ ઇ ષସ ୍ସାଇନ ସହିତ ଦୁଇ ମାଇନସ ୍ଛଅରୁ kth cos pi six k 
ଅଧ ીକ ଏବଂ
େତଣ ୁଏହି ସମ੏ ସମୀକରଣ େକବଳ ସମୀକରଣ େହାଇଯାଏ | ରୁ 13 2 ସହିତ ସମାନ, ବਁ৐ମାନ ଆେମ ଜାଣ ୁେଯ k 1 cos of pi by 6 cos by 

େକବଳ 3 ରୁ 2 ର ବଗ৐ ମଳୂ ଛଡା ଆଉ କିଛି ନୁେହ ଁpi by 6 
େତଣ ୁଆେମ ଏହାକୁ ସିଧାସଳଖ େଲଖ ીବା ଏବଂ ତା ପେର ଦୁଇଟି ମାଇନସ ୍ର ଚି੊ ଛଅରୁ ଅଧ ીକ | ଅନા ଏକ ଜିନିଷ ଯାହା ଆେମ ଏହି ଶਥକୁ େଦଖ ી ହୃଦୟ৪ମ ’ k 
କରୁ, ଯଦି ଆେମ ଶਥକୁ େଦଖ ીବା େତେବ ଏହା େହଉଛି ଯਅ ଶਥ, ଆସᄼ ઇષସ ୍ଷ઒દ ଶਥକୁ େଦଖ ીବାkth k 
େତଣ ୁସମୀକରଣେର ઇષସ ୍ଷ઒દ ଶਥ ଦୁଇଟିର ସାଇନ େହବାକୁ ଯାଉଛି | ବଦଳେର ଆମକୁ ઇ ષସ ୍ଛଅ ମାଇନସ ୍େଗାଟିଏ ପାଇ ଉପେର ଛଅରୁ ଅଧ ીକ k k k 
େଲଖ ીବାକୁ ପଡବି ଯାହା ଦୁଇ ମାଇନସ ୍ସାଇନ ସହିତ ସମାନ | ବାରଟି ପିଏk 
େତଣ ୁଛଅରୁ ଅଧ ીକ ବାରଟି ପାଇ ଉପେର ଛଅଟି ଯାହା ଦୁଇଟି େକ ମାଇନସ ୍େଗାଟିଏ ପାଇ ଛଅଟି ઇ ષସ ୍ଉପେର ଦୁଇଟି ପିନ୍ ସହିତ ସମାନ କᄼି ଦୁଇଟି ପିନ୍ ସାଇନ 
ଏବଂ କିଛି େକାଣ େହଉଛି ଚି੊ଟି େକାଣର ଚି੊ ସହିତ ସମାନ
େତଣ ୁଏହା ଛଅରୁ ଅଧ ીକ ଦୁଇଟି ମାଇନସ ୍େଗାଟିଏ ପାଇର ସାଇନ ସହିତ ସମାନ, ଯାହା ଶਥ ବાତୀତ ଆଉ କିଛି ନୁେହ ଁkth 
େତଣ ୁଆେମ ଅନୁଭବ କରୁ େଯ ଶਥ ଏବଂ ઇ ષସ ୍ଷ઒દ ଶਥ ੡କୃତେର ସମାନ ଏବଂkth k 
େତଣ ୁଏହା ଅନୁସରଣ କେର େଯ ੡ଥମ ଏବଂ ସਠମ ଶਥ େହଉଛି | ସମାନ ਐିତୀୟ ଏବଂ ଅ਼ମ ଶਥ ସମାନ
େତଣ ୁଆେମ ଉଭୟକୁ ଏକାଠି େଯାଡି ପାରିବା ଯାହା ଦ୍  ◌ାରା ଆେମ ଯାହା କରିପାରିବା ତାହା େହଉଛି ଆହା ଆେମ ଏହି ସମ੏ ସମୀକରଣକୁ ପନୁ ଲିଖନ we sum 
କରିପାରିବା େଯପରି ସମୀକରଣ ଏକରୁ ଛଅ ସମାନ କାରଣ ଯଦି ଆପଣ ੡ଥମ େଦଖਕି ଏବଂ ସਠମ ଶਥ ଏକੜ ଯାହା ମ ଁ ୁଏକੜ ବୁ  ◌ାଏ ତାହା େହଉଛି k mean
େଯ େସମାେନ ସମାନ ଏବଂ ତା ପେର ਐିତୀୟ ଏବଂ ଅ਼ମ ଶਥ ତୃତୀୟ ଏବଂ ନବମ ଶਥ ଚତୁଥ৐ ଏବଂ ଦଶମ ସମାନ ପ৳ମ ଏବଂ ଏକାଦଶ ସମାନ ଏବଂ ସମାନ ଷ઒દ ’
ଏବଂ ਐାଦଶ ସਁ৐ାବଳୀ ସମାନ ଏବଂ 13 ତମ ଶਥକୁ କରିବାକୁ ପଡିବ | ଇ ପଥୃକ ଭାବେର ଚିକਉିା କରାଯାଏ ଯଦି ଆମକୁ ଏହି ੡ଥମ 12 ଟି ଶਥ େଯାଡିବାକୁ ପଡବି b 
େତେବ େକବଳ ੡ଥମ ଛଅଟି ଶਥେର ੡ଥମ ଛଅଟି ଶਥ େଯାଡିବା ପାଇ ଁଯେଥ਼ େହବ ଏବଂ େସହି ଗଣୁକୁ ଦୁଇଗଣୁ ଗଣୁନ କରିବ କାରଣ ସਠମ ଶਥ ସମାନ | ੡ଥମ 
ଶਥ ଅ਼ମ ଶਥ ମਔ ਐିତୀୟ ସହିତ ସମାନ
େତଣ ୁସମੂ ବାରଟି ଶਥ େଯାଡିବା େକବଳ ੡ଥମ ଛଅଟି ଶਥ େଯାଡିବା ସହିତ ସମାନତାକୁ ଦୁଇଗଣୁ କରିବା ସହିତ ସମାନ ଅେଟ
େତଣ ୁੜେୟାଦଶ ଶਥର ସମ੏ ସମୀକରଣ ସମାନ େହବ | ଶਥର ଦୁଇଗଣୁ ମଳୂ ଉପେର ଚାରିଟି ଉପେର ଦୁଇରୁ ଅଧ ીକ ઇ ષସ ୍ସାଇନ ଦୁଇଟି ମାଇନସ ୍kth k 
େଗାଟିଏ ପାଇ ଛଅରୁ ଅଧ ીକ େହବ ଏବଂ ତା ପେର ଅବଶા ଆମର ଅବଶି਼  ଆହା 13 ତମ ଶਥ ଅଛି ଯାହାକି ଏପଯ৐ાਕ ରହିଥାଏ କାରଣ 13 ତମ ସଂଖાା ବାକି ’
ରହିଲା | ଏଠାେର ଅନા ଏକ ଶਥ େଲଖ ીବା ପାଇ ଁଯାହାକି ରୁଟ୍ 3 ଉପେର 2 ଉପେର 2 ઇ ષସ ୍ସାଇନ ଅେଟ
େତଣ ୁେଯେତେବେଳ ଆେମ କୁ 13 କୁ ସମାନ ରେଖ େସେତେବେଳ ଆେମ 25 ର ସାଇନ ପାଇଥାଉk pi 
େତଣ ୁଆେମ 25 ର ସାଇନ ପାଇଥାଉ ଯାହା 4 ର ସାଇନ ସହିତ ସମାନ | କିᄼ 4 ର ସାଇନ ଛଅ pi pi plus pi by 6 pi plus pi by 6 by

ସହିତ ସମାନ | କାରଣ ସାଇନ୍ ଫ০ସନ୍ ଦୁଇଟି ପି ର ଇ৺ିଜର୍ ମ઎ି થପଲ୍ ସହିତ ପଯ৐ાାୟ੍େମ ଆହା ଅେଟpi 
େତଣ ୁଏହା େହଉଛି ଆମର େଶଷ ଶਥ
େତଣ ୁବਁ৐ମାନ ଆମକୁ ଏହି ଟି ଶਥର ରାଶ ିଗଣନା କରିବାକୁ ପଡିବ ଯାହା ଦ୍  ◌ାରା ଆମର ଲড়ા େହଉଛିsix our
େତଣ ୁଆେମ େକବଳ ଆହା େଲଖ ીବା | ଏହି ସମੂ ଟି ଶਥ ବਁ৐ମାନ ଶਥଟି େହଉଛି ରୁଟ୍ 3 ଉପେର 2 ઇ ષସ ୍ସାଇ੠ 2 ମାଇନସ ୍1 ଥର ପାଇ 6 six kth k 
ଉପେର |
େତଣ ୁଆେମ ବਁ৐ମାନ ଚାେରାଟି ଶਥ େଲଖ ીବା
େତଣ ୁଏସବୁ ଦୁ ଖ ીତ ଆେମ ସମੂ ଟି ଶਥ େଲଖ ીବା ବਁ৐ମାନsorry six 
େତଣ ୁ ସହିତ ସମାନ ସହିତ ੡ଥମ ଶਥଟି ଚାରିଟି ବଗ৐ ମଳୂ ଦ୍ 3 ◌ାରା 3 ରୁ 2 ઇ ષସ ୍ସାଇନ ଦ୍  ◌ାରା ବିଭ৘ େହାଇଛି ଏବଂ ଦ୍  ◌ତିୀୟ ଶਥଟି ଚାରିଟି k by term
ବଗ৐ ମଳୂ ଉପେର ଚାରିଟି ଉପେର ଦୁଇରୁ ଅଧ ીକ ଏବଂ ତିେନାଟି ପାଇର ସାଇନ ଛଅରୁ ଛଅଟି | କୁ ସମାନ ଭାବେର ରଖ, ତୁେମ ତିେନାଟି ପାଇର ଛଅଟି ସାଇନ k 
ପାଇବ କିᄼ ତିନିଟି ପାଇର ଛଅଟି ସାଇ ଦ୍  ◌ାରା ସାଇ ଦ୍  ◌ାରା ଯାହା ସମାନ ଭାବେର େଗାଟିଏ ସହିତ ସମାନ, ଆେମ ତିନିଟି ବଗ৐ର ମଳୂରୁ ଚାରିଟି pi two k 
ଉପେର ଦୁଇରୁ ଅଧ ીକ ପା৳ଟି ସାଇନ ପାଇବୁ | ଛଅଟି କᄼି ପା৳ ର ସାଇନ 5 ର 6 ସାଇନ 6 ର ସାଇନ ସହିତ ସମାନ ଏବଂ pi by pi pi pi pi by 6

ଅଧା ସହିତ ସମାନ | ଯଦି ଆେମ ଚାହିବୁଁ େତେବ ଆେମ ଏହାକୁ ଅଧା ଦ୍  ◌ାରା ମਔ ବଦଳାଇ ପାରିବା ଏବଂ ଏହା ମਔ ଅଧା ଅେଟ ଏବଂsine s o replaced
ତା ପେର ସମାନ 4 ପାଇ ଁଆେମ 4 ରୁ ଅଧ ીକ ବଗ৐ ରୁଟ୍ ଉପେର 3 ରୁ 2 ઇ ષସ ୍ସାଇନ 7 ପାଇ ଏବଂ ସାତ ପାଇର ସାଇନ ସମାନ | ମାଇନସ ୍ଅଧାକୁ’ k 
େତଣ ୁଆେମ ଏଠାେର ମାଇନସ ୍ଅଧା େଲଖ ીବା ସହିତ ପା৳ ସହିତ ସମାନ, ଆେମ ଚାରିଟି ମଳୂ ଦ୍  ◌ାରା ଦୁଇଭାଗେର ବିଭ৘ େହବା ଏବଂ ତା ପେର k three ’
େଯେତେବେଳ ଆେମ ପା৳ଟି ରଖ ીବା େତେବ ନଅ ପାଇ ਐାରା ଛଅ ସାଇନ ନଅ ପାଇନ୍ ଛଅଟି ନଅ ମାଇନସ ୍ଆହା ସାଇ੠ ସାଇନ | ନଅ ପାଇ ଦ୍  ◌ାରା ଛଅଟି six
ତିନିଟି ସାଇ ଦ୍  ◌ାରା ସାଇନସ ୍ଯାହା ମାଇନସ ୍େଗାଟିଏ ଏବଂ ତା ପେର େଶଷ ଏବଂ ଷ઒દ ଶਥ େହଉଛି େଯେତେବେଳ ଆେମ ଏଠାେର ଛଅଟି ରଖ ીଥାଉ two ’
େସେତେବେଳ ଆେମ ଏକାଦଶ ପାଇ ପାଇଥାଉ
େତଣ ୁଏକାଦଶ ପାଇର ଛଅଟି ମାଇନସ ୍ଅଧା ସହିତ ସମାନ କାରଣ 11 ର ସାଇନ ମାଇନର ସାଇନସ ୍ସହିତ ସମାନ ଅେଟpi by 6 
େତଣ ୁଏହା ମାଇନସ ୍ଅଧା ଅେଟ
େତଣ ୁଆମକୁ ବਁ৐ମାନ ଏହି ସବୁ େଯାଡିବା ଆବଶાକ ଏବଂ ଏକ ସରଳ ବୀଜ ବ৿৐ନା ଏହା େଦଖାଇବ ଏବଂ ଏହାର ଟିକିଏ ବાାୟାମ ପାଇ ଁବାକି ଅଛି | ତୁେମ ଏହା େଯ 
ଯଦି ତୁେମ ଏହି ଟି ଶਥର ସମੂ େଯାଗ କର, େତେବ ତୁେମ ରାଶ ିଶନୂા େହବsix 
େତଣ ୁମଳୂତ ଯାହା ଘେଟ ତାହା େହଉଛି ଏହି ସମ੏ ବଡ ସମାେବଶ ଶନୂાକୁ ଯାଏ | ପନୁ ଏହା େହଉଛି ଅਕିମ ଉਁରwhat this 
େତଣ ୁଚୂଡ଼ାਕ ଉਁର େହଉଛି ଦୁଇରୁ ଅଧ ીକ ବଗ৐ର ମଳୂରୁ ଦୁଇରୁ ଅଧ ીକ ઇ ષସ ୍ଅଧା ଯାହାକି ଚାରିଟି ବଗ৐ ମଳୂ ଦ୍  ◌ାରା ଚାରି ଭାଗେର ବିଭ৘ ଏବଂ ଯଦି ମ ଁ ୁfour
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ତିନିଟି ମାଇନସ ୍ର ବଗ৐ ମଳୂ ଦ୍  ◌ାରା ଉଭୟ ସଂଖાା ଏବଂ ନାମକୁ ଗଣୁତି କେର େତେବ କଣ? ମ ଁ ୁ3 ମାଇନସ ୍1 ର ବଗ৐ ମଳୂେର 4 ପାଇଥାଏ ଏବଂ both
ନାମକରଣେର ମ ଁ ୁ2 ପାଇଥାଏ ଯାହା ସଂଖાାେର ବାତିଲ୍ େହାଇଯାଏ
େତଣ ୁଅਕିମ ଉਁର େହଉଛି 3 ମାଇନସ ୍ର 2 ଗଣୁ ବଗ৐ ମଳୂ | ଯାହା ଦ୍  ◌ାରା େଶଷ ସମସાା ମਔ ସମାਠ ହୁଏ | ପରବਁ৐ୀ ବକ୍ତୃତା ଠାରୁ ଦ୍ the problem 
◌ତିୀୟ ସମସાାର ସମାଧାନ ଅଧ ીେବଶନ େଶଷ କର, ଆେମ ੜିର৪ାର ଗଣୁ ବିଷୟେର ଆେଲାଚନା ଆରਬ କରିବାକୁ ଯାଉଛୁ ଧନાବାଦ | 
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