
 അതിനാൽ ْതിേകാണമിതി, വിപരീത ْതിേകാണമിതി ഫംഗ് ഷനുകൾتുׯ 
ْപശ് നപരിഹാരെുׯ؋റിتു׺ ര؇ാമെ؋ െസഷനിേല്ׯ സٔാഗതം, അതിനാൽ മുൻ  
െസഷനിെലؗേപാെല വിപരീത ْതിേകാണമിതി, ْതിേകാണമിതി ഫംഗ് ഷനുകൾׯായി ഞ׹ൾ 
പഠി׺തും ചർ׺ െചᅃٝതുമായ ഐഡന്റിئികൾ ഉൾെؚടുؗ ചില െവുبവിളി നിറ؁ ْപശ് ന׹ൾ 
പരിഹരിുׯം, അതിനാൽ ഇത് േപാകുؗു. ْതിേകാണമിതി, വിപരീത ْതിേകാണമിതി ah 
ഫംഗ് ഷനുകെളുׯറിتു׺ അവസാന ْപഭാഷണം, അതിനാൽ ഇതാണ് ആദّെ؋ ْപശ് നം, അതിനാൽ 
ഇവിെട നമുتുׯത് ആംഗിൾ തീئയാണ്, അത് ൈമനസ് ൈപയ് ്ׯ -നും ൈമനസ് ൈപയ് ്ׯ - നും 6 12
ഇടയിലായിരിׯണം, ആൽഫ എ്ؗ കരുതുക.  1 ഉം ബീ1 ئ ഉം ഈ കٔാْഡാئിക് സമവാകّ؋ിന്െറ 
േവരുകളാണ് , ആൽഫ ര؇്, ബീئ ര؇് എؗിവ ര؇ാമെ؋ കٔാْഡാئിക് സമവാകّ؋ിന്െറ 
േവരുകളാണ് , ഇത് ഇതാണ്, ആൽഫ ഒ്ؗ ബീئെയׯാൾ വലുതാെണ׸ിൽ ആൽഫ ഒ്ؗ വലുതാണ്.  ഈ 
കٔാْഡാئിക് സമവാകّ؋ിന്െറ ര؇് േവരുകളും ആൽഫ ര؇് ഈ ര؇ാമെ؋ കٔാْഡാئിക് 
സമവാകّ؋ിന്െറ ര؇് േവരുകളിൽ വലുതാണ്, അതിനാൽ മൂലّം കെ؇؋ാൻ ഇത് നേأാട് 
ആവശّെؚടുؗു ആൽഫ വൺ ؛സ് ബീئ ര؇ിന്െറ ആദّ കٔാْഡാئിക് സമവാകّ؋ിൽ നി്ؗ 
ആരംഭിുؗുׯ, അതായത് സ്കٔയർ ൈമനസ് ര؇് െസׯന്റ് തീ؛ ئസ് ഒ്ؗ പൂജّ؋ിന് തുലّമാണ്, x x 
അതിനാൽ ര؇് േവരുകൾ ര؇് േവരുകൾ ആൽഫ ഒ്ؗ, ബീئ ഒ്ؗ എؗി׹െന ര؇് േവരുകൾ ah 
അ׹െന നമു്ׯ ലഭിുׯം  ര؇് േവരുകൾ ഒ്ؗ ؛സ് ചിصമുت മെئാ്ؗ ഇവിെട ൈമനസ് 
ചിصമുتതാണ് , ചില ലളിതവൽׯരണം നമു്ׯ െസׯൻറ് തീئയും ൈമനസ് സ്കٔയർ റൂ؂് െസׯൻറ് 
സ്കٔയർ തീئ ൈമനസ് ഒ്ؗ നൽകും , തുടർ്ؗ തീർ׺യായും ഞ׹ൾ ഏത് തീئ െസׯൻറ് സ്കٔയർ 
തീئയ്ുׯം ഐഡന്റിئി ഉപേയാഗിുؗുׯ  വൺ ؛സ് ടാൻ സ്കٔയർ തീئയാണ്, അതിനാൽ ര؇് 
േവരുകൾ െസׯന്റ് തീ؛ ئസ് ൈമനസ് ടാൻ തീئയാണ്, തുടർ്ؗ െസׯന്റ് തീئ വൺ ഓവർ േകാസ് തീئ
ആയതിനാൽ നമു്ׯ ഇത് േകാസ് തീئയ്്ׯ മുകളിൽ വൺ ؛സ് ൈമനസ് ൈസൻ തീئയായി എഴുതാം, 
അതിനാൽ ഞ׹േളാട് ആവശّെؚ؂ി؂ു؇് ആൽഫ വൺ ؛സ് ബീئ ര؇ിന്െറ മൂലّം കെ؇ു؋ക, 
ആദّെ؋ കٔാْഡാئിക് സമവാകّ؋ിന്െറ ര؇് േവരുകളിൽ ആൽഫ വൺ വലുതാെണ്ؗ അത് 
പറ؁ു, അതിനാൽ ഇവിെടയുت ര؇് േവരുകളിൽ ര؇ിൽ ഏതാണ് വലുത് എ്ؗ നأൾ 
കെ؇േ؋؇തു؇്  മുതൽ ടി  തീئ, ആറിൻെറ ൈമനസ് ൈപയുെട ഇടേവളയിൽ heta, 
െപടുؗതാെണ്ؗ നമുׯറിയാം, അതിനാൽ ഇത് യഥാർ،؋ിൽ ഓؚൺ ഇന്റർെവൽ ൈമനസ് ൈപ 
ൈബ ആറ് മുതൽ പْؓ؇് വെരയുت ൈമനസ് ൈപ ആണ്, തീئ ഈ േْശണിയിലായിരിുׯേآാൾ 
ൈസൻ തീئ െനഗئീവ് ആെണؗും അതിനാൽ ര؇് േവരുകളിൽ നി്ؗ പുറ؋ാെണؗും നമു്ׯ 
അറിയാം. ഇവിെട വലിയ റൂ؂് ൈമനസ് ചിصമുتതാണ്, അതിനാൽ വലിയ മൂലമായ ആൽഫ ഒ്ؗ 
േകാസ് തീئെയׯാൾ ഒരു ൈമനസ് സിന് തീئയ്്ׯ തുലّമാണ് , തീർ׺യായും ഞ׹ൾ ഇവിെട 
ഉപേയാഗി׺ മെئാരു വُٝു ത േകാസ് തീئ േപാസിئീവ് ആയതിനാൽ  തീئ ഈ ഇടേവളയിൽ 
ഉൾെؚടുേآാൾ േകാസ് തീئ േപാസിئീവ് ആണ് , അതിനാൽ ഇവിെട ഡിേനാമിേനئർ േപാസിئീവ് ആണ്, 
പേײ സിന് തീئ െനഗئീവ് ആയതിനാൽ ഇവ ര؇ിൽ നിؗുت വലിയ റൂ؂് ആൽഫ വൺ േകാസ് 
തീئെയׯാൾ ഒരു ൈമനസ് സിന് തീئ ആകും, തുടർ്ؗ നأൾ എടുുׯം  ര؇ാമെ؋ ആഹ് സമവാകّം 
അതിനാൽ ര؇ാമെ؋ സമവാകّം സ്കٔയർ സ്കٔയർ ؛സ് 2 ര؇് ടാൻ തീئ ൈമനസ് ഒ്ؗx x x , t x 
പൂജّ؋ിന് തുലّമാണ്, അതിനാൽ ഈ സമവാകّ؋ിന്െറ ര؇് േവരുകൾ ആൽഫ ര؇്, ബീئ ര؇് 
എؗിവയാണ്, അവ ൈമനസ് ര؇് ടാൻ ന് തുലّമാണ്  ؛സ് ൈമനസ് സ് കٔയർ റൂ؂് േഫാർ ടാൻ th eta 
സ് കٔയർ തീ؛ ئസ് ടു ഓവർ ടു , ഇത് ൈമനസ് ടാൻ തീ؛ ئസ് ടാൻ സ് കٔയർ തീئയുെട ൈമനസ് സ് കٔയർ 
റൂ؂ിന് തുലّമാണ് , തുടർ്ؗ തീർ׺യായും ഇവിെട ഞ׹ൾ ഒരു ؛സ് ടാൻ സ് കٔയർ തീئയാണ് എؗ 
ഐഡന്റിئി ഉപേയാഗിുؗുׯ. സ്കٔയർ തീئ അതിനാൽ ഞ׹ൾ ഈ ഐഡന്റിئി ഇവിെട 
ഉപേയാഗിׯാൻ േപാകുؗു , തുടർ്ؗ ര؇ാമെ؋ കٔാْഡാئിക് സമവാകّ؋ിന്െറ ര؇് േവരുകൾ 
ൈമനസ് ടാൻ തീ؛ ئസ് ൈമനസ് െസׯന്റ് തീئയാണ്, ഇത് േകാസ് തീئേയׯാൾ ൈമനസ് 1 ൈമനസ് 
ൈസൻ തീئയാണ്, തീئ ഇേؚാൾ വീ؇ും േകാസ് തീئയുേടതാണ് ഓؚൺ ഇന്റർെവൽ ൈമനസ് ൈപ 6 
മുതൽ ൈമനസ് ൈപ 12 ന് മുകളിൽ ഇത് സിന് തീئ െനഗئീവ് ആെണؗും േകാസ് തീئ േപാസിئീവ് 
ആെണؗും പിؓുടരുؗു, ഇേؚാൾ ഇവിെട ര؇് േവരുകൾ ഉ؇് അതിനാൽ ആദّെ؋ റൂ؂് േകാസ് 
തീئയുെട ഒരു ൈമനസ് സിന് തീئയും മേئ റൂ؂് ൈമനസ് 1 ൈമനസ് പാപവുമാണ് തീئ ഓവർ േകാസ് തീئ,
അതിനാൽ േകാസ് തീئ േപാസിئീവ് ആെണؗും ര؇് േവരുകൾുׯം ഒരു ൈമനസ് സിന് തീئ ഉെ؇ؗും 
ഞ׹ൾׯറിയാം, എؗാൽ ഈ റൂ؂ിന് ഇവിെട ൈമനസ് ഒ്ؗ ഉ؇്, തുടർ്ؗ മേئ റൂ؂ിന് ؛സ് വ؉ും ഉ؇്.  d
അതിനാൽ േകാസ് തീئ േപാസിئീവ് ആയതിനാൽ തീئയ്്ׯ ഈ ഇടേവളയിൽ െപടുؗ കാരّം 
വّװമാണ്, കാരണം ഈ റൂ؂് മ്ئ റൂ؂ിേനׯാൾ വലുതാണ് , അതിനാൽ ആൽഫ 2, ബീ2 ئ എؗിവയിൽ 
നി്ؗ ആൽഫ 2 ആണ് വലുത് എ്ؗ പറ؁തിനാൽ റൂ؂് ആയതിനാൽ വലിയ റൂ؂ിെന ആൽഫ ര؇് 
െകാ؇ും െചറിയ റൂ؂് ബീئ ര؇് െകാ؇ും സൂചിؚിുؗുׯ, ഞ׹േളാട് ആവശّെؚ؂ത് ആൽഫ 
വ؉ിന്െറയും ബീئ ര؇ിന്െറയും മൂലّം കണׯാׯാനാണ്, അതിനാൽ അതിനുت പദْപേയാഗം 
കെ؇؋ാൻ ഞ׹ൾ്ׯ താൽؚരّമു؇്. ഈ കٔാْഡാئിക് സമവാകّ؋ിന്െറ ര؇് േവരുകളിൽ 
െചറുതായ ബീئ ര؇്, അതിനാൽ ഇത് െചറിയ റൂ؂് ആയതിനാൽ ഇത് ബീ2 ئ ന് തുലّമാെണ്ؗ 
വّװമാണ് , തുടർ്ؗ ഞ׹ൾ ആൽഫ 1 ഉം ബീ2 ئ ഉം േചർേׯ؇തു؇്. അതിനാൽ നി׹ൾ ആൽഫ 1 
ഓർുؗുׯെവ׸ിൽ മുآെ؋ ൈسഡിൽ നി്ؗ നമു്ׯ ആൽഫ വൺ , േകാസ് തീئയുെട മുകളിലുت 
ഒരു ൈമനസ് സിന് തീئയ്്ׯ തുലّമാണ്, അത് ആദّെ؋ ൈسഡിൽ നിؗുت ആഹ് ആണ് , അതിനാൽ 
ബീئ ര؇ിേല്ׯ ആൽഫ വൺ േചർ؋ാൽ നമു്ׯ ലഭിؗുׯത് ഇതിേല്ׯ േചർׯെؚടും.  ഒരു ഓവർ 
േകാസ് തീئ ആണ്  റؐാകാൻ േപാകുؗു, അവസാനം നമു്ׯ ലഭിؗുׯത് ര؇് ടാൻ തീئയുെട ൈമനസ് 
ആണ്, അതിനാൽ അؓിമ ഉ؋രം ആൽഫ വൺ ؛സ് ബീئ ര؇് ൈമനസ് 2 ടാൻ തീئയ്്ׯ തുലّം 
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ൈമനസ് 2 ടാൻ തീئയാണ് എؗതാണ് നി׹ൾ ഇേؚാൾ ര؇ാമെ؋ ْപٍ٠ം ഏെئടുؗുׯത്, അതിനാൽ 
ഇതാണ്  ര؇ാമെ؋ ْപٍ٠ം തീئയുെട സാധّമായ മൂലّ׹ളുെട എ؉ം കെ؇؋ാൻ ഞ׹േളാട് 
ആവശّെؚടുؗു, അതായത് 0 മുതൽ വെരയുت തുറؗ ഇടേവളയിൽ തീر ئിതിെചുؗുإ, അതിന് pi 
ഈ സമവാകّ സْآദായ؋ിന് ഒരു പരിഹാരമു؇്, എؗാൽ നി׹ൾ ഇവിെട കാണുകയാെണ׸ിൽ 
നമു്ׯ േവരിയബിളുകളിെലാؗായി തീئയു؇്.  മ്ئ േവരിയബിളുകൾ ഉം ഉം ആണ്, ഈ സമവാകّ xy z 
സْآദായ؋ിന് മൂ്ؗ സമവാകّ׹ൾ ഉെ؇്ؗ േചാദّം നേأാട് േചാദിുؗുׯ, അതിനാൽ മൂ്ؗ 
സമവാകّ׹ളുമു؇്  പൂജّം ആദّ സമവാകّം ؛സ് തവണ േകാസ് ْതീ തീئ ْതീ തീئയുെട y z xyz 
മട്׹ ൈസനിനു തുലّമാണ് , ഇതും ര؇ാമെ؋ സമവാകّ؋ിൽ ഇടതും വലതും വശവും തവണ y z 
െകാ؇് ഗുണിുؗുׯ, കാരണം തവണ നമു്ׯ അറിയാം y z 
അ׹െനയب, തവണ പൂജّ؋ിന് തുലّമبാ؋ ഒരു പരിഹാര؋ിനായി ഞ׹ൾ തിരയുؗു , y z 
അതുെകാ؇ാണ് ഈ സമവാകّ؋ിന്െറ ഇരുവശു؋ം തവണ ഗുണി׺ാൽ നമു്ׯ ലഭിؗുׯത് y z xyz 
ൈസൻ ഓഫ്  ْതീ തീئ മൂ്ؗ തീئയുെട ര؇് േകാസിന് തുലّമാണ്, മൂ്ؗ തീئയുെട മൂ്ؗ തീئ z 
ൈസനിന്െറ ര؇് ൈസനും പിെؗ തീർ׺യായും നമു്ׯ അവസാന സമവാകّം ഉ؇്, അത് ഇൻ y xyz 
ൈസൻ ْതീ തീئ തുലّമാണ് ؛സ് ര؇് തവണ േകാസ് മൂ്ؗ തീ؛ ئസ് തവണ ൈസൻ ْതീ തീئ y z y 
അതിനാൽ ഈ മൂ്ؗ സമവാകّ׹ളിലും നأൾ കാണുؗത് മൂ്ؗ സമവാകّ׹ൾുׯം െപാതുവായതാണ്,
അതിനാൽ ْപധാനമായും നമു്ׯ ഉتത് ര؇് സമവാകّ׹ളാണ് , അതിനാൽ ര؇് സമവാകّ׹ളും 
ഇനിؚറയുؗതാണ് അതിനാൽ ആദّെ؋ സമവാകّം ؛സ് ആണ് ഇൻ േകാസ് ْതീ തീئ തുലّമാണ്, y z 
അതിനാൽ ഇത് വّװമായും ഇതിന് തുലّമായിരിׯണം, ഇത് ര؇് ഇസഡ് േകാസ് ْതീ തീ؛ ئസ് ടു ൈവ 
ൈസൻ ْതീ തീئയാണ് , തുടർ്ؗ നമുتുׯ ര؇ാമെ؋ സമവാകّം ഇവിെട ഈ അളവ് ؛സ് y 
ഇസിേല്ׯ തുലّമായിരിׯണം എؗതാണ്  മൂ്ؗ തീئ അതിനാൽ ؛സ് ഇൻ േകാസ് ْതീ തീئയും y z y 
 ؗുׯതുലّമാണ്, അതിനാൽ തؗിരി ׯയ്്ئസ് ൈവ ൈസൻ ْതീ തീ؛ ئസ് ടു ഇസഡ് േകാസ് ْതീ തീ؛
തീئയ് ׯായി നأൾ കാണുകയാെണ׸ിൽ, നമു്ׯ ഉتത് ْപധാനമായും ര؇് സമവാകّ׹ളുെടയും aa 
ര؇് അ׾ാത׹ളുെടയും ഒؚം െസാലّൂഷൻ െസ്ئ അ؋ര؋ിലുتതായിരിׯണം, y z yz y 
പൂജّ؋ിന് തുലّേമാ പൂജّ؋ിന് തുലّേമാ ആവരുത്, ഈ ര؇് സമവാകّ׹ളിൽ നിؗും നأൾ z 
കാണുؗത് ആതّؓികമായി ഈ വലത് വശ׹ൾ തുലّമായിരിׯണം എؗതാണ് . േകാസ് ْതീ തീئ y 
എؗും ؛സ് ടു ഇസഡ് േകാസ് ْതീ തീ؛ ئസ് ൈവ ൈസൻ ْതീ തീئ എؗും എഴുതാം, അതിനാൽ ആഹ് ടു 
ഇസഡ് േകാസ് ْതീ തീئയും ഇവിെടയു؇്, കാരണം ആഹ് ഈ വലത് വശം മുഴുവൻ വലതു ൈകയ്്ׯ 
തുലّമായിരിׯണം ഇവിെട വശം, കാരണം അവ ര؇ും ഒേര അളവിന് തുലّമാണ്, അതായത് ؛സ് y z 
േകാസ് ْതീ തീئയിേല്ׯ, ഒടുവിൽ നമു്ׯ ലഭിؗുׯത് ര؇് ഇസഡ് േകാസ് ْതീ തീئയും ര؇് ൈവ 
ൈസൻ ْതീ തീئയും ൈവ േകാസ് ْതീ തീئയും ര؇് ഇസഡ് േകാസ് ْതീ തീئയും  ؛സ് ൈവ പാപം മൂ്ؗ 
തീئ തീർ׺യായും ഇതും ഈ പദവും റؐാׯെؚടും , തുടർ്ؗ ആഹ് പിെؗ അവേശഷിؗുׯത് , ൈസൻy 
ْതീ തീئ േകാസ് ْതീ തീئയ്്ׯ തുലّമാണ്, അത് എ്ؗ എഴുതാം ൈസൻ ْതീ തീئ ൈമനസ് േകാസ് ْതീy y 
തീئ പൂജّ؋ിന് തുലّമാണ്, കാരണം ഞ׹ൾ േനാുؗുׯ  ഇതിെനാരു പരിഹാര؋ിനായി ആഹ്, 
അതിനാൽ ഞ׹ൾ അ؋രെമാരു പരിഹാര؋ിനായി തിരയുؗു, പൂജّ؋ിന് തുലّമായിരിׯരുത് y 
അെ׸بിൽ പൂജّ؋ിന് തുലّമായിരിׯരുത് എ്ؗ പറയുؗു, കാരണം യുെട ഉൽؚؗം z y 
ആയിരിׯണം എؗ േചാദّ؋ിൽ പരാമർശി׺ിരിؗുׯതിനാൽ  കൂടാെത പൂജّമب, അതിനാൽ ര؇് z 
സംഖّകളുെട ഗുണനഫലം പൂജّമെ׸بിൽ , അടിرാനപരമായി അർ،മാؗുׯത് ര؇് സംഖّകളും 
പൂജّമب എؗാണ്, അതിനാൽ ഈ ْപُാٝവനയിൽ നി്ؗ പൂജّ؋ിന് തുലّമാകാൻ കഴിയാ؋തിനാൽ , y 
മൂ്ؗ തീئ ൈമനസ് േകാസ് ْതീ തീئ എؗ ചിصം പിؓുടരുؗു.  പൂജّ؋ിന് തുലّമായതിനാൽ ഈ 
സമവാകّ؋ിൽ നി്ؗ പൂജّ؋ിന് തുലّമبാ؋തിനാൽ അത് തൃلിٝെؚടുേ؋؇തു؇്, അത് y 
പിؓുടരുؗത് പൂജّ؋ിന് തുലّമായിരിׯണം അെ׸بിൽ sin three theta minus cos three theta 
ْപധാനമായും ആ ന് തുലّമായിരിׯണം  തീئ അതിനാൽ ഇേؚാൾ നأൾsine three theta cos three 
തിരിെക േപായാൽ, ഇവിെട ആദّ സമവാകّ؋ിൽ ഈ വُٝു ത ഉപേയാഗി׺ാൽ നമു്ׯ ലഭിؗുׯത് ah y
 യും േകാസ് ْതീz z y, sin threeئസ് ടു കാരണം തീ؛ ്؇തുലّമാണ് ര ׯയ്്ئസ് എؗ േകാസ് ْതീ തീ؛
തീئയും ഒരുേപാെലയാണ്. ര؇് ഇസഡ് ؛സ് ടു തവണ മൂ്ؗ തീئ എ്ؗ എഴുതാം, അതിനാൽ y 
അടിرാനപരമായി നമു്ׯ ഇേؚാൾ ഉتത് ആഹ്, ഈ ര؇് സമവാകّ׹ളും ഈ ര؇് സമവാകّ׹ളുെട
െസئിന് തുലّമാണ്, തീർ׺യായും ഞ׹ൾ ഉപേയാഗിുؗുׯ എؗ വُٝു തയാണ് ഞ׹ൾ 
ഉപേയാഗിؗുׯത്. പൂജّ؋ിന് തുലّമب, അب, ഇവിെടയുت ആദّ സമവാകّ؋ിൽ നി്ؗ നമു്ׯ y z 
അവസാനം ലഭിؗുׯത്, നമു്ׯ ൈസൻ തീئ ൈസൻ ْതീ തീئ ൈമനസ് േകാസ് ْതീ തീئ പൂജّ؋ിന് 
തുലّമായി എഴുതാം, അതിനാൽ ഈ ഇടതുവശ്؋ എഴുതാം. 1 ൈബ റൂ؂് 2 ൈസൻ 3 തീئ ൈമനസ് 1 
ൈബ റൂ؂് 2 േകാസ് 3 തീئ സമം 0 ന് തുലّമാണ് , തുടർ്ؗ ഇത് ൈസൻ ْതീ തീئയായി േകാസ് ൈപ ഓവർ 
േഫാർ േഫാർ ആയി എഴുതാം, കാരണം േകാസ് ൈപ ഓവർ റൂ؂് ര؇് ൈമനസ് ൈസൻ ആണ്  ൈപ ഓവർ 
േഫാർ േഫാർ േകാസ് ْതീ തീئ സമം പൂജّം എؗാൽ ടി  അവന്േറത് ൈസൻ എ േകാസ് ബി ൈമനസ് 
ൈസൻ എ േകാസ് ബി ൈമനസ് േകാസ് എ ൈസൻ ബി എؗ രൂപമാണ്, അതിനാൽ ഇത് ൈമനസ് 
ബിയുെട ൈസൻ ആണ്, ഇത് മൂ്ؗ തീئ ൈമനസ് ൈപയുെട ൈസൻ ആണ്, ഇത് നാലിൽ പൂജّ؋ിന് 
തുലّമാണ്, അതിനാൽ ഞ׹ൾ ൈമനസ് ബി േഫാർമുലയുെട ചിصം ഉപേയാഗിു׺ ഇവിെട മൂ്ؗ 
തീئയ്്ׯ തുലّവും ബി നാലിന് ൈപയ് ്ׯ തുലّവും തുടർ്ؗ ആഹ് ഈ ْതിേകാണമിതി 
സമവാകّ؋ിനുت പരിഹാരം നമുെبׯാവർുׯം അറിയാവുؗതുേപാെല , മൂ്ؗ തീئ ൈമനസ് ൈപ 4 
ചില പൂർ؉സംഖّകൾ്ׯ ൈപ്ׯ തുലّമായിരിׯണം, ഇത് തീئെയ സൂചിؚിുؗുׯ. ചില n 
പൂർ؉സംഖّകൾׯായി ൽ 3 ؛സ് ൽ 12 എؗ രൂപമാണ്, എؗാൽ തീ0 ئ മുതൽ വെരയുت n pi- pi- pi 
ഓؚൺ ഇടേവളയിൽ ഉൾെؚ؂ിരിׯണെമ്ؗ പരാമർശി׺ി؂ുെ؇്ؗ ഓർأിുׯക , അതിനാൽ 
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സാധّമായ മൂ്ؗ പരിഹാര׹ൾ തീئയ്്ׯ തുലّമാണ് .  0 മുതൽ വെരയുتവയാണ് നമു്ׯ എؗത് 0pi n 
1 ഉം 2 ഉം ആയി മാْതേമ തിരെ؁ടുׯാൻ കഴിയൂ. അതിനാൽ 0 ന് തുലّമായ െകാ؇് നമു്ׯ n 
പരിഹാരം  െകാ؇്  ന് തുലّമായി ലഭിുׯം  അ؀് ൈപയ് ്ׯ മുകളിലുت പْؓ؇് ൈപ , ര؇ിന് pi 12 1
തുലّമായ നമു്ׯ ര؇് ൈപ ൈബ ْതീ ؛സ് ൈപ ലഭിുׯം  ഓവർ ആഹ് പْؓ؇ിന് മുകളിൽ, n 
അതായത് നാലിന് മുകളിൽ മൂ്ؗ ൈപ ആണ്, അതിനാൽ തീئയുെട മൂ്ؗ ആഹ് സാധّമായ ah 
മൂലّ׹ളാണ് ഇവ, ഈ സമവാകّ؋ിലൂെട ഇതിനുت പരിഹാര׹ളുെട ഗണം ന് തുലّമب, പേײ y 0 
നأൾ ഇേؚാഴും പരിേശാധിേׯ؇തു؇്. ഈ മെئാരു സമവാകّം പരീײിുׯക, എؗാൽ ഞ׹ൾ 
ഇവിെട കാണുؗത്, തീئ ഈ മൂ്ؗ മൂലّ׹ളിൽ ഏെത׸ിലും ഒؗിൽ എടുുׯേآാൾ , ah cos three 
തീئ പൂജّ؋ിന് തുലّമെ്ؗب ഞ׹ൾׯറിയാം, അതിനാൽ ഈ സമവാകّം തൃلിٝെؚടു؋ാനുت 
ഒേരെയാരു മാർ״ം ؛സ് ആണ്  പൂജّ؋ിന് തുലّമാണ്, കാരണം ഈ സമവാകّ؋ിൽ നി്ؗ നമു്ׯ y z 
എഴുതാം , അതിനാൽ ഈ സമവാകّ؋ിൽ നി്ؗ ؛സ് മൂ്ؗ തീئയുെട േകാസിേല്ׯ പൂജّ؋ിന് y z 
തുലّമാണ് എ്ؗ എഴുതാം എؗാൽ ഈ േകാണുകളിേലെത׸ിലും മൂ്ؗ തീئയുെട േകാസ് പൂജّമب, 
അതിനാൽ േകാസ് ْതീ തീئ പൂജّമب മെئാരു ഓപ്ഷൻ, ؛സ് എؗത് 0 ആണ്, എؗാൽ ഏത് y z 
സാഹചരّ؋ിലും ഞ׹ൾ ഞ׹ളുെട േചാദّ؋ിന് ഉ؋രം നൽകിയി؂ു؇്, കാരണം ഈ 
േചാദّ؋ിനുت ഉ؋രം തീئയുെട സാധّമായ മൂലّ׹ളുെട എ؉؋ിന് ഒരു െസാലൂ؂ി ഉ؇് എؗതാണ് 

തവണ അبാ؋ിട്3 ؋ ആണ്, കാരണം 3 െസാലّൂഷനുകൾ ഉം 3 ന് y z 0 pi by 12 5 pi by 12 pi 4 
േമൽ 3 ഉം ഉتതിനാൽ ര؇ാമെ؋ ْപٍ؋٠ിനുت പരിഹാരം പൂർ؋ിയാുؗുׯ, ഞ׹ൾ ഇേؚാൾ pi 
മെئാരു രസകരമായ ْപٍ٠ം ഏെئടുുؗുׯ. ഈ ْതിേകാണമിതി സമവാകّ؋ിന് വّതُّമٝായ ah 
പരിഹാര׹ളുെട എ؉ം കെ؇؋ാൻ ആവശّെؚ؂ു, അതിനാൽ ആദّം നأൾ അത് േനാുׯേآാൾ 
ൈസൻ, േകാൈസൻ എؗിവയുെട ആറാമെ؋ ശװിയും നാലാമെ؋ ശװിയും േനാുׯേآാൾ 
നമു്ׯ അൽؚം അസٔرത േതാؗിേയׯാം, എؗാൽ നിരീײിേׯ؇തും കാണാൻ കഴിയുؗതുമായ 
മെئാരു കാരّം അേإാ, നമു്ׯ ൈസൻ ഉتേؚാെഴبാം അേത പവർ ഉت േകാസ് നമുുׯം ഉ؇്, 
അതിനാൽ ൈസൻ ആറ് ഉം േകാസ് സി٧്ع ഉം സമാനമായി ൈസൻ നാലിന് ൈസൻ, തുടർ്ؗ പവർ x x 
േഫാർ േല്ׯ േകാസ് എؗിവയും ഉ؇്, അതിനാൽ സാധّമായ ഒരു മാർ״ം ഉപേയാഗിׯാെമ്ؗ 
നിർേؐശിുؗുׯ ൈസൻ സ്കٔയർ ؛സ് േകാസ് സ്കٔയർ ഒؗിന് തുലّമാണ് , അേؚാൾ ഈ x x 
സമവാകّ؋ിന്െറ കّൂബ് എടുׯാൻ നി׹ൾׯറിയാം, അതിൽ നി്ؗ സിക് സ് ആറ് ؛സ് േകാസ് ആറ്x 

എؗതിന്െറ ഒരു പദْപേയാഗം കെ؇؋ാൻ ْശമിുׯക, അതിനാൽ ഞ׹ൾ ആദّം അത് െചുإം. ആ x 
ൈസൻ സ്കٔയർ നأൾ കّൂബ് എടുുׯകയാെണ׸ിൽ സ്കٔയർ ഒؗാണ് , പിെؗ ഇതും xp  lus cos x 
ശരിയാണ്, പിെؗ നأൾ ഒരു ؛സ് കّൂബിന് േവ؇ിയുت േഫാർമുല ഉപേയാഗിുؗുׯ, അത് b 
ഇടതുവശ്؋ സിൻ സ്കٔയർ നും നും തുലّമാണ്. ഒരു ؛സ് ബി കّൂബ് എؗത് ഒരു കّൂബ് ؛സ് ബി x b 
കّൂബ് ؛സ് ْതീ എബി സ്കٔയർ ؛സ് ْതീ എ സ്കٔയർ ബി എؗതിന് തുലّമാണ്, അതിനാൽ നأൾ 
ഇവിെട ഈ േഫാർമുല ഉപേയാഗി׺ാൽ , സിൻ സ്കٔയർ നും ബി, േകാസ് സ്കٔയർ നും തുലّമാണ്. x x 
ൈസഡ് ൈസൻ സിക് സ് ؛സ് േകാസ് സിക് സ് എക് സ് ആണ്, അതിനാൽ ഇവ ര؇ും ഇവിെട x 
യഥാർ،؋ിൽ ആഹ് ഉت പദ׹ളാണ് , തുടർ്ؗ ബാׯിയുت പദ׹ൾ നമു്ׯ ലഭിുؗുׯ, അതിനാൽ 
നമു്ׯ മൂ്ؗ തവണ ൈസൻ സ്കٔയർ േകാസ് േഫാർ ആയും മൂ്ؗ തവണ േകാസ് സ്കٔയർ ൈസൻx x x 
േഫാർ ആയും ലഭിുׯം  ഇത് ഒؗിന് തുലّമാണ് , അതിനാൽ നി׹ൾ വലതുവശتു؋ ഈ ര؇് x, 
പദ׹ൾ എടു؋ാൽ നമു്ׯ ലഭിؗുׯത് ആറ് ؛സ് േകാസ് ആറ് തുലّമാണ് ഒ്ؗ ൈമനസ് മൂ്ؗ sin x x 
ൈസൻ സ്കٔയർ നാല് ൈമനസ് മൂ്ؗ േകാസ് ചതുരം ൈസൻ  നാല് അതിനാൽ നമു്ׯ ഈ x cos x x x 
െചറിയ ഐഡന്റിئി ഇതുവെരയും സമാനമായ രീതിയിൽ നമുുׯ؇്  o sine 4 x plus cos 4 x 
എؗതിന്െറ ഒരു പദْപേയാഗം കെ؇ു؋ക, അതിനാൽ കّൂബ് നിർجഹിؗുׯതിനുപകരം നأൾ 
സ്കٔയർ െചإണം, അതിനാൽ ൈസൻ സ്കٔയർ ؛സ് േകാസ് ചതുരം സ്കٔയർ െചإണം, x x 
അതിനാൽ ഇതും ഒؗിന് തുലّമാണ്, തുടർ്ؗ നأൾ ഉപേയാഗിുׯകയാെണ׸ിൽ  ഒരു ؛സ് ബി 
സ്കٔയർ േഫാർമുല നമു്ׯ ലഭിؗുׯത് ൈസൻ േഫാർ ؛സ് േകാസ് േഫാർ ؛സ് ടു സിൻ സ്കٔയർ x x x
േകാസ് സ്കٔയർ ഒؗാണ്, അതിനാൽ ൈസൻ േഫാർ ؛സ് േകാസ് േഫാർ എؗത് ഒരു ൈമനസ് x x x 
ര؇് സിൻ സ്കٔയർ േകാസിന് തുലّമാെണ്ؗ ഇവിെട നി്ؗ വّװമാണ്  ചതുരം പിെؗ x x , 
തീർ׺യായും മ്ئ പദം ര؇് ന്െറ േകാസ് ചതുരം അ؀ിര؂ി ആയിരുؗു, എؗാൽ ര؇് ന്െറ േകാസ് x x 
േകാസ് ചതുരം ൈമനസ് സിന് സ്കٔയർ ന് തുലّമാെണ്ؗ ഞ׹ൾׯറിയാം , അതിനാൽ ര؇് x x x 
ന്െറ േകാസ് ചതുരം േകാസ് േഫാർ ؛സ് ആയിരിുׯം  ൈസൻ േഫാർ ൈമനസ് ര؇് ൈസൻ x x 
സ്കٔയർ േകാസ് സ്കٔയർ അതിനാൽ നأൾ ഉരു؋ിരി؁ ഈ മൂ്ؗ ഐഡന്റിئികളും x x ah 
ഉപേയാഗിׯാൻ േപാകുؗു, അതിനാൽ ഇവ മൂؗും അനുബؖ വലതുവശ്؋ മാئിرാപിുׯം, 
അതിനാൽ ഇേؚാൾ ഞാൻ ഒരു പദْപേയാഗം എഴുതാൻ േപാകുؗു ഈ സമവാകّ؋ിൽ മുഴുവൻ 
ഇടതുവശു؋ം അതിനാൽ ആദّെ؋ കാരّം ര؇് ന്െറ 5 മുതൽ 4 ഇര؂ി േകാസ് സ്കٔയർ ആണ്, x 
അതിനാൽ ര؇് ന്െറ സ്കٔയറിനായി ഞാൻ ഈ വലതുവശتു؋ എ٧്ْعപഷൻ ഉപേയാഗിׯാൻ x cos 
േപാകുؗു, അതിനാൽ ഇത് എؗതിന് പകരം അ؀് നാല് മട്׹ ആയിരിുׯം , അതിനാൽ ഞ׹ൾ ah 
അ׹െന േപാകുؗിب നമു്ׯ ഈ വലത് വശം ഉപേയാഗിׯരുത് , ഇേؚാൾ നമു്ׯ ഇത് ര؇് ന്െറ x 
േകാസ് ചതുരമായി സൂײിׯാം, അതിനാൽ ഞ׹ൾ ഇേؚാഴും ഇത് ര؇് ന്െറ േകാസ് ചതുരമായി x 
സൂײിുؗുׯ , തുടർ്ؗ നമു്ׯ േകാസ് േഫാർ നാല് േകാസ് ആറ് ഉം സിൻ സി٧ുع ം ഉ؇് മുൻx sin x x x 
ൈسഡിൽ നി്ؗ ഈ മൂലّമാെണ്ؗ നമുׯറിയാം, അതിനാൽ sin four x plus cos four x sine 4 x 

എؗതിന് പകരം നأൾ 1 ൈമനസ് 2 ൈസൻ സ്കٔയർ എؗ മൂലّവും plus cos 4 x x cos square x 
തുടർ്ؗ എؗ മൂലّവും ഉപേയാഗിׯാൻ േപാകുؗു  ؛സ് േകാസ് ആറ് നأൾ ഈ വലതു sin six x x 
വശം ഉപേയാഗിׯാൻ േപാകുؗു, അത് ഒരു ൈമനസ് ْതീ ൈസൻ സ്കٔയർ േകാസ് േഫാർ ൈമനസ് 3 x x 
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േകാസ് സ്കٔയർ ൈസൻ 4 ആണ് , ഇത് മുഴുവൻ നമു്ׯ ഒരു കെ؇؋ണെമ്ؗ േചാദّ؋ിൽ x x x 
നൽകിയിരിുؗുׯ. ഈ ഇടത് വശം മുഴുവനും ര؇ിന് തുലّമാണ്, അതിനാൽ ഇവ ര؇ും ഇവിെടയും 
ഇവിെടയും ഒؗുമായി റؐാׯെؚടും  നമു്ׯ ലഭിؗുׯത് എؓാണ് , ഈ ര؇് പദ׹ളും നമു്ׯ en 
കൂടുതൽ സംേയാജിؚിׯാം, കാരണം ഇടത് വശം ൈമനസ് ര؇ായി മാറുؗു, അതിനാൽ നമു്ׯ ഈ മൂ്ؗ
പദ׹ളും വലതുവശ്؋ എടുׯാം, 
അ׹െന 2 സ്കٔയർ 2 ൈസൻ സ്കٔയർ േകാസ് ചതുരം ഒؚം  അേؚാൾ ഈ ര؇് പദ׹ളും നമു്ׯ x x 
െപാതുവായ ൈസൻ സ്കٔയർ ആയി േകാസ് സ്കٔയറിേല്ׯ മട്׹ ൈസൻ സ്കٔയർ ؛സ് േകാസ്x x x 
സ്കٔയർ ആയി എടുׯാം, അതിനാൽ ഇത് വലതുവശ്؋ എടു؋ ഈ ര؇് പദ׹ളിൽ നിؗാണ് x 
വരുؗത് , തീർ׺യായും സ്കٔയർ ؛സ് േകാസ് സ്കٔയർ തുലّമാണ്  ഒ്ؗ അതിനാൽ ഇത് sin x x 
അ؀ിര؂ി ൈസൻ സ്കٔയർ േകാസ് സ്കٔയർ ആയി ലളിതമാുؗുׯ, അതിനാൽ നأൾ അവസാനംx x 
5 ൈബ 4 േകാസ് സ്കٔയർ 2 ആയി അവസാനിുׯം, ഇത് േകാസ് ചതുരം 2 ൈസൻ സ്കٔയർ x x 4 x 
േകാസ് ചതുരം എ്ؗ എഴുതുؗതിന് തുലّമാണ്  ഇത് 2 ൈസൻ േകാസ് പൂർ؉ ചതുര؋ിന് x x x 
തുലّമാണ്, എؗാൽ ര؇് ൈസൻ േകാസ് ര؇് ന്െറ ൈസന് തുലّമാണ്, അതിനാൽ ഇത് ര؇് x x x x 
ന്െറ ൈസൻ ചതുര؋ിന് തുലّമാണ്, അതിനാൽ ഈ സമവാകّെ؋ തൃلിٝെؚടു؋ണം, അതിനാൽ x 
നമു്ׯ േകാസ് ചതുരം ര؇് ആണ് സ്കٔയർ ര؇് ന് തുലّമാണ് , അത് എ്ؗ എഴുതാം x sin x c OS 
സ്കٔയർ ര؇് ൈമനസ് ചതുരം ര؇് പൂജّമാണ്, എؗാൽ ഇത് നാല് ന്െറ അبാെത x sin x x cos 
മെئാؗുമب എ്ؗ നأൾ കാണുؗു , കാരണം ഇവിെട നأൾ േഫാർമുല cos two theta 
ഉപേയാഗിുؗുׯ, അതിനാൽ എؗത് തീئ ൈമനസ് cos two theta cos square sin square theta 
ആെണ്ؗ അറിയാം  തീئ ര؇് ന് തുലّമായത് ഇതാണ്, അതിനാൽ ഇവിെട നി്ؗ നമു്ׯ ലഭിؗുׯത് x 

ആണ് , അതിനാൽ നأൾ േചാദّ؋ിേല്ׯ മടു׹കയാെണ׸ിൽ ന്െറ എبാ cos four x 0 x 
മൂലّ׹ളും അെ׸بിൽ ന്െറ വّതُّ ٝമൂലّ׹ളുെട എ؉വും കെ؇؋ാൻ ഞ׹േളാട് ആവശّെؚ؂ു .x 
 ഈ ْതിേകാണമിതി സമവാകّ؋ിന്െറ പരിഹാര׹ളായ 0 മുതൽ 2 വെര ൈപ വെരയുت 
ഇടേവളയിലാണ്, അതിനാൽ െപാതുവായ പരിഹാര؋ിെല ഈ സമവാകّ؋ിനുت പരിഹാരം നാല് x 
രൂപ؋ിലുتതാണ്, അതിനാൽ ഈ നാല് അടിرാനപരമായി ൈപയുെട ര؇ായി ഒئ x x 
ഗുണിതമായിരിׯണം എനി്ׯ ഇത് ര؇് ؛സ് വൺ ൈടംസ് ൈപ ൈബ ടു ആയി എഴുതാം, ഇവിെട n n 
ഒരു പൂർ؉സംഖّയാണ്, ഇവിെട നി്ؗ എؗത് േഫാം ആയിരിׯണം, അതിനാൽ x x 
അടിرാനപരമായി ൈപയുെട എ؂ിന്െറ ഒئ ഗുണിതമാണ് , നأൾ കെ؇േ؋؇തു؇്.  അവ മാْതം , 
അതിനാൽ ഇത് െപാതുവായ പരിഹാരമാണ്, അതിനാൽ നമു്ׯ ഏെത׸ിലും പൂർ؉സംഖّ ആയി n w 
കണׯാׯാം  ْതിേകാണമിതി സമവാകّ؋ിന് അനؓമായ പല പരിഹാര׹ളും ലഭിؗുׯിب, പേײ 
പൂജّം മുതൽ ര؇് ൈപ വെരയുت അട׺ ഇടേവളയിൽ കിടؗുׯ പരിഹാര׹ളിൽ മാْതേമ ഞ׹ൾ്ׯ
താൽؚരّമുൂت, അതിനാൽ വّװമായും ആ പരിഹാര׹ൾ ന് തുലّമാണ് , അതിനാൽ നമു്ׯ x 
ആയിൽ നി്ؗ ആരംഭിׯാം, അതിനാൽ നമു്ׯ ൈമനസിന് തുലّമായ എടുׯാൻ കഴിയിب. ഒ്ؗ, n 
അേؚാൾ െനഗئീവാകുؗു, അതിനാൽ പൂജّ؋ിന് തുലّമായ ഉപേയാഗി്׺ ആരംഭിׯണം, x n 
അതിനാൽ പൂജّ؋ിന് തുലّമായ ഉപേയാഗി്׺ ആദّെ؋ പരിഹാരം ൈപ എ؂് ആണ് , തുടർ്ؗ n n 
തുലّമായ ഒؗിെനാؚം ര؇ാമെ؋ പരിഹാരം മൂ്ؗ ൈപ ൈബ എ؂് ര؇് നമു്ׯ തുലّമാണ്  അ؀് n 
ൈപ എ؂് മുതൽ ഏഴ് ൈപ എ؂്, തുടർ്ؗ എ؂് ൈപ യുെട എبാ ഒئ ഗുണിത׹ളും എ؂് പതിെനാ്ؗ ൈപ 
എ؂് പതിമൂ്ؗ ൈപ എ؂് പതിന؀് ൈപ എ؂് ൈപ എ؂്, പേײ നമു്ׯ അؚുറേׯ്؋ േപാകാൻ കഴിയിب, 
കാരണം അടു؋ത് പതിേനഴു ൈപ ൈബ എ؂ും പതിേനഴ് ൈപയുമാണ്  എ؂് െകാ؇് ര؇് ൈപയിൽ 
കൂടുതലായതിനാൽ ഇത് അനുവദനീയമب , ഈ പരിഹാര׹െളبാം വّതّസ് തമാെണ്ؗ നി׹ൾ 
കാണുകയാെണ׸ിൽ, അതിനാൽ ഈ േചാദّ؋ിനുت ഉ؋രം എ؂് വّതُّമٝാണ് , ഈ സമവാകّ؋ിന് 
എ؂് വّതُّ ٝപരിഹാര׹ളു؇് പൂജّം മുതൽ ര؇് ൈപ വെരയുت ഇടേവളയിൽ, ഇവ എ؂് ഒ്ؗ ര؇് 
മൂ്ؗ നാല് അ؀് ആറ് ഏഴ്, എ؂് എؗിവയാണ്, അതിനാൽ അടു؋ േചാദّം ഇവിെടയു؇്, അതിനാൽ 
ْതിേകാണമിതി ഫംഗ്ഷനുകളുെട ഈ ْപേതّക അനുപാതം ആഹ് എടു؋ മൂലّ׹ൾ തأിലുتതെ്ؗب
െതളിയിׯാൻ ഇത് ഞ׹േളാട് ആവശّെؚടുؗു.  നأൾ എടുؗുׯ ന്െറ യഥാർ، മൂലّ؋ിന് x 
ഒെؗാؗായി മൂേؗാ മൂേؗാ ആയി, ഇത് മെئാؗുമെ്ؗب ഞ׹ൾ ഉടൻ മനشിലാുؗുׯ, കാരണം നأൾ 

ഉം ഉം കാണുؗു, അതിനാൽ േമൽ എؗത് ആണ് , തുടർ്ؗ sine x cos x sine x cos x tan x 
നമുتുׯ ഡിേനാമിേനئറിൽ  നّൂമേറئറിൽ ഉം ഉം ആയതിനാൽ ഈ sin three x cos three x 
മുഴുവൻ കാരّവും ന് തുലّമാണ് , ഇവിെട നأൾ എؗതിന്െറ tan x by tan three x tan x 
അടിرാന؋ിൽ ന്െറ േഫാർമുല ഉപേയാഗിേׯ؇ി വരും, tan three x 
അ׹െന നأൾ സൂْതവാകّം ഓർുׯകയാെണ׸ിൽ മൂ്ؗ ന്െറ ഏത് േകാണിലും ടാൻ മൂ്ؗ ടാൻ x x x 
ൈമനസ് ടാൻ കّൂബ് ഒരു ൈമനസ് ْതീ ടാൻ സ്കٔയർ ആണ്, അതിനാൽ ഞ׹ൾ ഇവിെട x x 
വലതുവശ്؋ ഉപേയാഗിുؗുׯ ഈ അനുപാതം 1 ൈമനസ് 3 സ്കٔയർ മൂ്ؗ ൈമനസ് ടാൻ n x x 
സ്കٔയർ ഇേؚാൾ  എبാ മൂലّ׹ളും എടുുׯെമ്ؗ നമുׯറിയാം  ൈമനസ് x ah tan x es 
ഇൻഫിനിئിുׯം ؛സ് ഇൻഫിനിئിുׯം ഇടയിലാണ് , അതിനാൽ ടാൻ സ്കٔയർ പൂജّ؋ിനും x 
അനؓ؋ിനും ഇടയിലുت എبാ മൂലّ׹ളും എടുുׯം, അതിനാൽ ടാൻ സ്കٔയർ ഒരു െനഗئീവ് x 
അبാ؋ യഥാർ، സംഖّയായിരിുׯം , അേؚാൾ നأൾ എؓാണ് െചؗുإത്, ഞ׹ൾ ഇത് ഒരു ah 
ൈമനസ് ْതീ ആയി ْപതിനിധീകരിുׯം മൂ്ؗ ൈമനസ് എؗത് ടാൻ സ്കٔയർ ആയി a x 
നിർവചിׯെؚടുؗു, തീർ׺യായും പൂജّ؋ിന് തുലّമായതിേനׯാൾ വലുതാെണ്ؗ നമുׯറിയാം, a 
അതിനാൽ എؗത് െയ ആْശയി്׺ ഏെത׸ിലും ആകാം, പൂജّ؋ിനും അനؓ؋ിനും ഇടയിൽ a xa-
ഏത് മൂലّവും എടുׯാം, അതിനാൽ ْപധാനമായും പൂജّ؋ിൽ െപടുؗു അനؓത, അതിനാൽ a 
െതളിയിׯാൻ േചാദّം നേأാട് ആവശّെؚടുؗത് എെؓؗാൽ, ഒരു ഇടേവളയിൽ ഉൾെؚ؂തിന്, 0 
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മുതൽ അനؓതയിേലتുׯ ഇടേവളയ്്ׯ ഈ അനുപാതം 1 ൈമനസ് 3 എ ഓവർ 3 ൈമനസ് എ്ؗ 
കാണിേׯ؇തു؇്.  ഇത് ഒരിׯലും തأിൽ ഒരു മൂലّവും എടുؗുׯിب, അതിനാൽ ഈ മൂലّം a 
ഒരിׯലും ഒؗിൽ നി്ؗ മൂ്ؗ മുതൽ മൂ്ؗ വെരയുت ഇടേവളകളിൽ ഉൾെؚടിب, അതിനാൽ ഇത് ഒؗിന്
മൂؗിനും മൂؗിനും ഇടയിലെ്ؗب അത് പറയുؗു, അതിനാൽ ഇതാണ് ْപധാനമായും െതളിയിേׯ؇ത് 
ഇേؚാൾ നأൾ ആരംഭിؗുׯത്. 
അ׹െനയാണിത്  നുأെട പׯലുتത്, അത് 9 ൈമനസ് 3 എ ൈമനസ് 8 എؗതിന് മുകളിൽ മൂ്ؗ 
ൈമനസ് എ എؗും ഈ ഒآത് ൈമനസ് ْതീ എ മൂ്ؗ തവണ ഡിേനാമിേനئറും ആയതിനാൽ ഇത് മൂ്ؗ 
ൈമനസ് എ؂് മൂ്ؗ ൈമനസ് എയ്്ׯ തുലّമാണ്, അതിനാൽ ഈ ഘ؋؂ിൽ നأൾ വിഭജിേׯ؇തു؇് 
ഒരു േകാٌ٧ിന് എടുׯാൻ കഴിയുؗ ര؇് വّതُّ ٝമൂലّ׹ളുെട െസ്ئ െനഗئീവب, അതിനാൽ 0 മുതൽ 3 
വെരയുت ഇടേവളയിൽ ഉت എبാ മൂലّ׹ളും ഞ׹ൾ ആദّം പരിഗണിുׯം,  കാരണം 3 ന് 
തുലّമായതിനാൽ ഞ׹ൾ പരിഗണിׯിب. ഇത് നിർവചിׯെؚ؂ി؂ിب, അതുെകാ؇ാണ് നമു്ׯ ഇവിെട 
ഒരു തുറؗ ഇടേവള ഉتത്, അതിനാൽ പൂജّ؋ിന് തുലّമായതിേനׯാൾ കൂടുതലും മൂؗിൽ 
താെഴയുമാണ്, അതിനാൽ ഈ ഇടേവളയിൽ േചരുേآാൾ മൂ്ؗ ൈമനസ് ആണ് ഇവിെട a a 
ഡിേനാമിേനئർ എ്ؗ കാണാൻ എളുؚമാണ്  മൂ്ؗ ൈമനസ് പൂജّേׯ؋ാൾ വലുതാണ് , കൂടാെത a a 
പൂജّേׯ؋ാൾ വലുതായതിനാൽ മൂ്ؗ ൈമനസ് മൂؗിൽ കുറേവാ തുലّേമാ ആയിരിׯണം എؗതുംa 
പിؓുടരുؗു, അതിനാൽ ഇതാണ് ശരി അെ׸بിൽ ഇത് ൈമനസ് മൂ്ؗ ആയി എഴുതാം . മിനിئിന് 
തുലّമായതിേനׯാൾ വലുത് െനഗئീവാണ്, അത് ഒؗുതെؗയാണ്  , ഇേؚാൾ നമു്ׯ us three n 
നؗായി കെ؇؋ണെമ׸ിൽ, ൈമനസ് മൂؗിന് മുകളിൽ ْതീ ؛സ് എ؂് എؗും എഴുതാം, തുടർ്ؗ ഒരു 
ൈമനസിന് മുകളിൽ 8 എؗ മൂലّ׹ളുെട േْശണി കെ؇േ؋؇തു؇്.  3. ൈമനസ് ْതീ ൈമനസ് 
ْതീെയׯാൾ വലുതായതിനാൽ എ؂് ൈമനസ് മൂؗിേനׯാൾ വലുതാെണ്ؗ വّװമാണ്, കാരണം 
ْപധാനമായും ഞ׹ൾ ഈ ْപേതّക അസമതٔം ഇവിെട ഉപേയാഗിׯാൻ േപാകുؗു, കൂടാെത ഒരു 
ൈമനസ് 3 െനഗئീവാെണ്ؗ ഞ׹ൾׯറിയാം.  ഈ േْശണിയിേല്ׯ വളെര വّװമായും ഒരു ൈമനസ് 
3-േനׯാൾ 8 എؗത് താെഴ നി്ؗ ൈമനസ് അനؓതയാൽ പരിമിതെؚടു؋ിയിരിുؗുׯ, അതിനാൽ 
മുൻ വരിയിെല ഈ ْപേതّക അസമതٔ؋ിൽ നി്ؗ വരുؗ ൈമനസ് അനؓതേയׯാൾ വലുതാണ് ഇത് 
എؗത് വّװമായും ശരിയാണ്  , തുടർ്ؗ ഞ׹ൾ്ׯ ഇതും ഉ؇് അതിനാൽ ഇത് ഇവിെട നി്ؗ എ؂് 
മുതൽ മൂ്ؗ വെര ൈമനസ് എؗതിന് തുലّമാണ്, അതിനാൽ നأൾ ഇവിെട ഈ അസമതٔം 
ഉപേയാഗിുׯകയാെണ׸ിൽ  , ഈ അസമതٔ؋ിൽ എبായിടു؋ം എبായിടു؋ം മൂؗിേല്ׯ മൂ്ؗ 
േചർׯണം, അതിനാൽ നأൾ േചർ؋ാൽ  ഈ അസമതٔ؋ിൽ എبായിടു؋ം ഞ׹ൾ 3 t hree 
േചർുؗുׯ, ഞ׹ൾ ഇവിെട ഒരു 3 േചർുؗുׯ, ഞ׹ൾ ഇവിെട ഒരു 3 േചർുؗുׯ, അതിനുേശഷം 
നമു്ׯ ലഭിؗുׯ അവസാന അസമതٔം 
അ׹െനയാണ്, അതിനാൽ ഇത് കൃതّമായി ഈ അളവാണ്, അതിനാൽ അവസാനം നമു്ׯ ലഭിؗുׯത് a
യുേടതാെണ׸ിൽ പൂജّ؋ിൽ നി്ؗ മൂ്ؗ എؗ ഇടേവളയിേല്ׯ, ഈ ْപേതّക അനുപാതം തുലّമായ 
എبാ മൂലّ׹ളും എടുുׯം, നി׹ൾ ഇത് കണׯാׯിയാൽ ഇത് മൂؗിൽ ഒ്ؗ ആണ്, അതിനാൽ a 
പൂജّ؋ിൽ നി്ؗ മൂؗിേല്ׯ വരുേآാൾ ഒ്ؗ ൈമനസ് മൂ്ؗ ഒരു മൂ്ؗ ൈമനസ് ൈമനസ് a 
ഇൻഫിനിئിയിൽ നി്ؗ ഒؗിന് മൂؗിൽ െപടുؗു, അതിനാൽ ഇത് ഒരു ൈമനസ് മൂ്ؗ ഒരു മൂ്ؗ ൈമനസ് a
യുെട െസئാണ്, അതിനാൽ ഞാൻ സംْഗഹിׯാം, അതിനാൽ മുآെ؋ ൈسഡിൽ നأൾ കാണി׺ത് a 
പൂജّ؋ിൽ നി്ؗ മൂؗിലാെണ׸ിൽ ഒ്ؗ ൈമനസ് ْതീ എ ഓവർ ْതീ ൈമനസ് എ എؗത് ൈമനസ് 
ഇൻഫിനിئിയിൽ ഒ്ؗ ഓവർ ْതീ േല്ׯ ആണ് , പിെؗ തീർ׺യായും നأൾ ര؇ാമെ؋ േകസ് എടുുׯം, 
അതിനാൽ ഒരു മൂؗിൽ നി്ؗ അനؓതയിേലׯാെണ׸ിൽ, അതായത് എ മൂؗിേനׯാൾ വലുതാണ്, 
അത് മൂؗിന് തുലّമാകിب .  േകസ് വീ؇ും എ്ؓ ഒരു ൈമനസ് ْതീ എയ് ്ׯ  ൈമനസ് എ 3
ഉ؇ായിരുؗുെവ്ؗ നأൾ ഓർുؗുׯെവ׸ിൽ , മൂ്ؗ ؛സ് എ؂് ൈമനസ് ْതീ്ׯ തുലّമാണ് , അതിനാൽ 
ഇവിെട നി്ؗ ലഭിؗുׯത്, 3 േനׯാൾ വലുതായതിനാൽ ഇത് ഒരു ൈമനസ് എؗാണ് സൂചിؚിؗുׯത്.  3 
0-േനׯാൾ വലുതാണ് , അതിനാൽ ഇവിെട ഈ അളവ് എبായ്േؚാഴും േപാസിئീവ് ആണ്, അതിനാൽ 
ഇവിെട ഈ അളവ് എبായ്േؚാഴും േപാസിئീവ് ആണ് , അതിനാൽ ഇവിെട ഈ ْപേതّക മൂലّം 
എبായ്േؚാഴും മൂؗിേനׯാൾ വലുതാണ്, അതിനാൽ ഈ ْപേദശ؋ിന് നമു്ׯ ലഭിؗുׯത് ഒരു 
ൈമനസ് മൂ്ؗ ൈമനസ് എ ആണ്. 
അ׹െന െചإാൻ മൂലّ׹ൾ മൂ്ؗ ര؇് അനؓതെയടുുׯം, അതാണ് ആ കാരّം േപാസിئീവ് 
ആയതിനാൽ ഇവിെട നി്ؗ ഈ സമതٔം ഉപേയാഗി׺ാൽ നമു്ׯ ലഭിؗുׯത് 8 ന്െറ ൈമനസ് മൂ്ؗ 
പൂജّേׯ؋ാൾ വലുതാണ് , അത് അനؓതേയׯാൾ കുറവാണ് എؗി؂് എبാ വശ׹ളിലും മൂ്ؗ 
േചർ؋ാൽ എبായിടു؋ം മൂ്ؗ േചർ؋ാൽ നമു്ׯ ഈ കാരّം ലഭിുׯം , അതിനാൽ ഞ׹ൾ 
കാണി׺ത് ഇതാണ്, അതിനാൽ ഈ ര؇് േകസുകളും ഒരുമി്׺ പരിഗണി്׺ ഇവ ര؇ും എടു്؋ മൂലّം 
കാണുؗു  ഈ അംശം എടു׹ ؗുׯൾ ഒؗുകിൽ 1-ൽ 3-ൽ താെഴേയാ അെ׸بിൽ 3-ൽ കൂടുതേലാ 
അെ׸بിൽ 3-ൽ കൂടുതേലാ ആണ് , അതിനാൽ ഈ ഭിؗസംഖّ ഒ്ؗ ൈമനസ് മൂ്ؗ ൈമനസ് എ 
ഒരിׯലും ഒؗിന് മൂؗിന് ഇടയിലുت ഒരു മൂലّവും എടുׯിെ്ؗب ഇത് കാണിുؗുׯ. മൂ്ؗ 
അ׹െന നാലാമെ؋ േചാദّ؋ിന്െറ െതളിവ് പൂർ؋ിയാׯി , ഇേؚാൾ ഈ െസഷന്െറ അവസാന 
േചാദّം ഞ׹ൾ എടുുؗുׯ , അതിനാൽ പതിമൂ്ؗ പദ׹ളുت ഈ സേأഷന്െറ മൂലّം േടം ഓവർ kth 
ൈസൻ ആണ്. ൈപയ് ്ׯ മുകളിൽ േഫാർ ؛സ് െക ൈമനസ് വൺ ൈപ ആറ് മട്׹ ൈസൻ ൈപയ് ്ׯ 
മുകളിൽ നാല് ؛സ് െക ൈപ ആറിന് മുകളിൽ ൈസൻ ൈപ ആറിന് ഇത് നെأ ഓർأെؚടുുؗു؋ , 
ര؇് ൈസൻ എ ൈസൻ ബി എؗത് ഒരു ൈമനസ് ബി ൈമനസ് േകാസിന്െറ േകാസിന് തുലّമാെണ്ؗ 
നമുׯറിയാവുؗ ഒരു സിൻ ബി േഫാർമുലെയ ഇത് ഓർأിؚിുؗുׯ അതാണ് നأൾ ഇവിെടa plus b, 
മുഴുവനായും ഉം ഇത് ഉം ആയി ഉപേയാഗിׯാൻ േപാകുؗത്, അത് നؗായി െചᅃٝാൽ നമു്ׯ ഇവിെട a b 
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ര؇് ഘടകം ആവശّമാണ്, അതിനാൽ നأൾ നّൂമേറئറും ഡിേനാമിേനئറും ര؇ായി ഗുണിുؗുׯ 
തുടർ്ؗ ഈ ഡിേനാമിേനئർ േകവലം തുലّമാണ് േകാസ് എ ൈമനസ് ബി, അതിനാൽ ൈമനസ് ബിയുെട 
േകാസ് ആറിേനׯാൾ ൈപയുെട േകാസ് ആകും , പിെؗ ؛സ് ബിയുെട ൈമനസ് േകാസ് ൈപ ആകും, 
അതിനാൽ എ ؛സ് ബിയുെട േകാസ് ര؇് ؛സ് ടു െക ൈമനസ് ഒരു തവണ ൈപ ആറിേനׯാൾ ൈപ 
ആകും , നമുׯറിയാം െതാ؉ൂئിയും തീئയും െതാ؉ൂറ് ഡിْഗിയും തീئയും ൈമനസ് സിൻ തീئയാണ്, 
അതിനാൽ ൈപയുെട ഏത് തീئ േകാസ് ൈബ ടു ؛സ് തീئയും ൈമനസ് സിൻ തീئയാെണ്ؗ 
നമുׯറിയാം, അതിനാൽ ഞ׹ൾ ഈ വُٝു ത ഇവിെട ഉപേയാഗിുؗുׯ , ഈ സംْഗഹ؋ിന്െറ പദം kth 
തുലّമാണ്  സിക് സ് ൈബ സിക് സ് ؛സ് ടു െക ൈമനസ് ഒരു തവണ ൈപ ആറിേനׯാൾ ഒരു cos pi 
തവണ ൈപ , അതിനാൽ ഈ സൂآർ؉ സംْഗഹം േകവലം 1 മുതൽ 13 വെര 2 ന് തുലّമായ സേأഷൻ 
െക ആയി മാറുؗു , ഇേؚാൾ േകാസ് ഓഫ് ൈപ  ന്െറ ൈപ  സ് കٔയർ റൂ؂് മാْതമാെണ്ؗ നമുׯറിയാം.6 6
 3-ൽ 2-ന്െറ 3-ൽ 2-ൽ ഞ׹ൾ എഴുതുؗു , തുടർ്ؗ ര؇് ൈമനസ് ഒരു തവണ ൽ ആറിേനׯാൾ k pi- 
അധിക ചിصം എ്ؗ എഴുതുؗു. െക ؛സ് ആറാം േടം േനാുׯക, അതിനാൽ സേأഷനിെല െക ؛സ് 
ആറാം േടം ര؇് സംഖّകളുെട ൈസൻ ആകും എؗതിനുപകരം നأൾ ؛സ് ആറ് ൈമനസ് ഒ്ؗ o k k 
ൈപ എ്ؗ എഴുതണം, അത് ര؇് ൈമനസ് ഒരു തവണ ؛സ് പْؓ؇് ൈപ്ׯ തുലّമാണ്, k pi 
അതിനാൽ ഇത് ആറിന് മുകളിൽ പْؓ؇് ൈപ, ഇത് ര؇് ൈമനസിന്െറ ൈസന് തുലّമാണ്  ഒരു ൈപ k 
ഓവർ സിക് സ് ؛സ് ടു ൈപ എؗാൽ ര؇് ൈപയുെട ൈസൻ ؛സ് േകാണിന്െറ ചിصം േകാണിന്െറ 
തെؗ ചി؋صിന് തുലّമാണ്, അതിനാൽ ഇത് ര؇് െക ൈമനസ് ആറിന് മുകളിൽ ഒരു ൈപയുെട 
ൈസന് തുലّമാണ് , ഇത് െകടി പദമبാെത മെئാؗുമب അതിനാൽ പദവും ؛സ് ആറാം പദവും kth k 
യഥാർ،؋ിൽ ഒؗുതെؗയാെണ്ؗ ഞ׹ൾ മനشിലാുؗുׯ, അതിനാൽ ആദّേ؋യും 
ഏഴാമെ؋യും പദവും ര؇ാമേ؋തും എ؂ാം പദവും ഒؗുതെؗയാെണؗും അതിനാൽ ഇവ ര؇ും 
ഒരുമി്׺ േചർׯാം അതിനാൽ നമു്ׯ െചإാൻ കഴിയുؗത് ആഹ്, നമു്ׯ ഈ സംْഗഹം ഒ്ؗ മുതൽ ആറ്
വെര തുലّമായ െക ആയി വീ؇ും എഴുതാം, കാരണം ഒؗാമേ؋തും ഏഴാമെ؋യും പദ׹ൾ 
ഒؗി׺ാെണ്ؗ നി׹ൾ കാണുകയാെണ׸ിൽ, ഞാൻ അർ،മാؗുׯത് അവ തുലّമാണ് , തുടർ്ؗ 
ര؇ാമേ؋ത് എؗാണ്  എ؂ാം േടം മൂؗാമേ؋തും ഉം തുലّമാണ്  തുലّമാണ് n inth term 
നാലാമേ؋ത്, പ؋ാമേ؋ത് തുലّമാണ് , അ؀ാമേ؋തും പതിെനാؗാമേ؋തും തുലّമാണ് , 
ആറാമെ؋യും പْؓ؇ാമെ؋യും പദ׹ൾ തുലّമാണ്, കൂടാെത 13-ആം പദെ؋ ْപേതّകം 
പരിഗണിേׯ؇തു؇്, അതിനാൽ ഈ ആദّെ12 ؋ പദ׹ളും േചർׯണെമ׸ിൽ അത് മാْതം 
ആദّെ؋ ആറ് പദ׹ളിൽ ആദّെ؋ ആറ് പദ׹ൾ േചർ؋ാൽ മതി , ആ തുകെയ ര؇ിന്െറ ഗുണിതം 
െകാ؇് ഗുണി׺ാൽ മതിയാകും, കാരണം ഏഴാമെ؋ പദ؋ിന് തുലّമാണ് എ؂ാമെ؋ പദവും 
ര؇ാമേ؋തിന് തുലّമാണ്, അതിനാൽ പْؓ؇് പദ׹ളും േചർ؋ാൽ ആദّെ؋ ആറ് പദ׹ൾ 
കൂ؂ിേ׺ർ്؋ തുകെയ ര؇ിന്െറ ഘടകം െകാ؇് ഗുണിؗുׯതിന് തുലّമാണ്, അതിനാൽ പതിമൂ്ؗ 
പദ׹ളുെട മുഴുവൻ സംْഗഹവും തുലّമാകും, അതിനാൽ പദ؋ിന്െറ ഇര؂ി റൂ؂് മൂؗിന് മുകളിൽ kth 
ര؇് ؛സ് ൈസേനׯാൾ നാല് ആയിരിുׯം ര؇് െക ൈമനസ് വൺ ൈപ ആറിേനׯാൾ കൂടുതലാണ് , 
അേؚാൾ തീർ׺യായും നമു്ׯ േശഷിؗുׯ ആഹ് 13-ാം േടം ഇേؚാഴും അവേശഷിുؗുׯ, കാരണം 13-ാം 
സംഖّ േടം വി؂ുേപായതിനാൽ നأൾ ഇവിെട മെئാരു പദം എഴുേത؇തു؇്, അത് 2 ഓവർ റൂ؂് 3 ഓവർ 2 
 അതിനാൽ k pi ,ുؗുׯന്െറ 6 ന്െറ ൈസൻ ലഭി 25 ׯാൾ നമു്آസ് ആണ് 13 ന് തുലّമായ ഇടുേ؛
നമു്25 ׯ ന്െറ 6 ന്െറ ൈസൻ ലഭിുؗുׯ, ഇത് 4 ന്െറ ؛സ് ന് തുലّമാണ്, എؗാൽ 4 pi pi pi pi 6 pi 
ന്െറ ؛സ്  െകാ؇്  ആണ് ര؇് ൈപയുെട പൂർ؉ ഗുണിത׹േളാെടാؚം ൈസൻ ഫംഗ് ഷൻ pi pi 6 6
ആനുകാലികമായി ആണ്, അതിനാൽ ഇത് നുأെട അവസാന പദമാണ്, അതിനാൽ ഇേؚാൾ ഈ ah ah 
ആറ് പദ׹ളുെട ആെകു؋ക അടിرാനപരമായി കണׯാേׯ؇തു؇്, അതാണ് നുأെട ലّײം. 
അതിനാൽ നമു്ׯ ഇേؚാൾ ഈ ആറ് പദ׹ളും എഴുതാം, അതിനാൽ പദം 4-ൽ റൂ؂് 3 ൈബ 2 ؛സ് kth 
ൈസനിന്െറ 2 ൈമനസ് 1 6-ന് മുകളിൽ യുെട 6 ആണ്. അതിനാൽ ഞ׹ൾ ഇേؚാൾ നാല് പദ׹ളും k pi-
എഴുതാം. ײമിׯണം, ഞ׹ൾ ഇേؚാൾ ആറ് പദ׹ളും എഴുതാം, അതിനാൽ ഒؗിന് തുലّമായ k 
ഉപേയാഗി്׺ ആദّ പദെ3 ؋ ഓവർ 2 ന്െറ വർ״മൂല؋ാൽ നാലായി ഹരി׺ാൽ യുെട ൈസൻ 6 pi 
െകാ؇് ഹരിുؗുׯ , തുടർ്ؗ ര؇ാമെ؋ േടം 3 ഓവറിന്െറ വർ״മൂല؋ിന് നാല് ആണ് ْതീ ൈപ ൈബ 
സി٧عിന്െറ ര؇് ؛സ് ൈസൻ ഇവിെട എؗതിന് തുലّമാുׯേآാൾ നി׹ൾ്ׯ ْതീ ൈപ ൈബ സിക് സ്k 
ലഭിുׯം, എؗാൽ ْതീ ൈപയുെട ൈസൻ ൈബ സിക് സ് ൈസൻ ഓഫ് ൈപ ആണ്  ര؇ിന് തുലّമായ 
ഒരു ന് തുലّമായ ര؇് െകാ؇് നമു്ׯ മൂ്ؗ ഓവർ ര؇് ؛സ് ൈഫവ് ൈപയുെട ൈസൻ ൈബ ആറ് k 
എؗതിന്െറ  ഓവർ സ് കٔയർ റൂ؂് ലഭിുׯം, എؗാൽ അ؀് ൈപയുെട ആറ് ൈസൻ  ൈപ ൈബ 4 5 6 
ന്െറ ൈസൻ ൈസൻ ഓവറിന് തുലّമാണ്.  6 ഉം ന്െറ 6 ന്െറ ൈസൻ പകുതി്ׯ തുലّമാണ്, pi 
അതിനാൽ നമു്ׯ േവണെമ׸ിൽ നമു്ׯ ഇത് പകുതിയായി ഇവിെട മാئിرാപിׯാം , ഇതും 
പകുതിയാണ് , തുടർ്ؗ ന് തുലّമാണ്, 4 ന് 3 ഓവർ 2 ന്െറ 7-ന്െറ ന്െറ 4 വർ״മൂലവും ലഭിുׯം.k 4 sine-
 ൈപ 6 , ഏഴ് ൈപ ആറ് ൈസൻ ൈമനസ് പകുതി, അതിനാൽ ൈമനസ് പകുതി ഇവിെട െക അ؀് 
എؗതിന് തുലّമായി എഴുതാം, നമു്ׯ നാലിെന റൂ؂് മൂ്ؗ െകാ؇് ഹരി׺ാൽ ര؇ിൽ നി്ؗ ലഭിുׯം , 
തുടർ്ؗ ഇവിെട അ؀് ഇടുേآാൾ ആറ് ൈസനിന്െറ ഒآത് ൈപ ലഭിുׯം .  ഒآത് ൈപ ൈബ സിക് സ് 
ഒآതിന്െറ ൈസൻ ൈമനസ് ആഹ് ൈസൻ ഓഫ് ഒآത് ൈപ ൈബ സിക് സ് ൈസൻ ْതീ ൈപ ൈബ ടു 
ടു ഇത് ൈമനസ് വൺ ആണ് , പിെؗ അവസാനേ؋യും ആറാമെ؋യും േടം ആണ്, ഇവിെട സിക് സ് 
ഇടുേآാൾ നമു്ׯ പതിെനാ്ؗ ൈപ ൈബ സിക് സ് ലഭിുׯം, അതിനാൽ ൈസൻ  പതിെനാ്ؗ ൈപ ൈബ
സിക് സ് ൈമനസ് പകുതി്ׯ തുലّമാണ്, കാരണം  ൈപ ൈബ  ൈസൻ ൈമനസ് ൈസനിന്െറ 11 6
ൈസൻ 6 ന് തുലّമാണ്, അതിനാൽ ഇത് ൈമനസ് പകുതിയാണ്, അതിനാൽ ഞ׹ൾ  ഇെതبാം ഇേؚാൾ 
േചർേׯ؇തു؇് , ഒരു ലളിതമായ ബീജഗണിതം കാണിുׯം , ഈ ആറ് പദ׹ളും േചർ؋ാൽ നി׹ൾ്ׯ

Pru
tor
@
IIT
K



തുക പൂജّമാകും, അതിനാൽ നി׹ൾ്ׯ ഒരു െചറിയ വّായാമം അവേശഷിുؗുׯ. ഈ വലിയ സംْഗഹം
മുഴുവൻ പൂജّ؋ിേല്ׯ േപാകുؗു , അതിനാൽ ഇത് അؓിമ ഉ؋രമാണ്, അതിനാൽ അؓിമ ഉ؋രം 
മൂؗിന് മുകളിൽ ര؇് ؛സ് പകുതിയുെട ര؇് വർ״മൂലമാണ്, ഇത് നാലിെന ْതീ ؛സ് വ؉ിന്െറ 
വർ״മൂല؋ാൽ ഹരി׺ാണ്, ഞാൻ ര؇് നّൂമേറئറും ഗുണി׺ാൽ മൂ്ؗ ൈമനസ് ഒؗിന്െറ വർ״മൂലമുت
ഡിേനാമിേനئർ, പിെؗ എനി്ׯ ലഭിؗുׯത് 3 ൈമനസ് 1 ന്െറ വർ״മൂല؋ിേല്4 ׯ ആണ് , 
ഡിേനാമിേനئറിൽ എനി്2 ׯ ലഭിുؗുׯ , അത് നّൂമേറئറിൽ റؐാׯെؚടും, അതിനാൽ അവസാന 
ഉ؋രം 3 ൈമനസ് 1 ന്െറ 2 മട്׹ വർ״മൂലമാണ്. 
അ׹െന  അത് അവസാനെ؋ ْപശ് നവും പൂർ؋ിയാുؗുׯ, അടു؋ ْപഭാഷണം മുതൽ ഞ׹ൾ 
ര؇ാമെ؋ ْപശ് ന പരിഹാര െസഷൻ പൂർ؋ിയാുؗുׯ , ْതിേകാണ׹ളുെട ഗുണ׹െളുׯറി്׺ 
ഞ׹ൾ ചർ׺ ആരംഭിׯാൻ േപാകുؗു നؕി 
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