
 તેથી િԋકોણિમિત અને յયչત િԋકોણિમિત િવધેયો માટે સમչયાનું િનરાકરણ કરવાના બીӽ સԋમા ંઆપનું չવાગત છે 
તેથી અગાઉના સԋની જમે જ 
આપણે յયչત િԋકોણિમિત અને િԋકોણિમિત િવધેયો બંને માટે આહ શી՚યા અને ચચાӪ કરી છે તે ઓળખ સાથે સંકળાયેલી કેટલીક 
પડકારજનક સમչયાઓનું િનરાકરણ આવશે 
તેથી આ ચાલુ છે.
 આહ િԋકોણિમિત અને յયչત િԋકોણિમિત ફં՘શլસ પર છેճલું લે՘ચર હોવું જોઈએ, 
તેથી આ Ԑથમ સમչયા છે 
તેથી આપણી પાસે અહી ંશું છે તે એ છે કે આપણી પાસે કોણ થીટા છે જ ેમાઈનસ પાઈ બાય 6 અને માઈનસ પાઈ બાય 12 ની વ՞ચે 
રહેલું હોવું જોઈએ અને તે કહે છે કે ધારો કે આճફા  1 અને બીટા 1 એ આ ચતુભુӪજ સમીકરણના મૂળ છે અને આճફા બે અને બીટા બે 
એ બીӽ ચતુભુӪજ સમીકરણના મૂળ છે જ ેઆ એક છે અને તેમાં કહેવામાં આյયું છે કે જો આճફા વન બીટા વન કરતા મોટો છે તો 
આճફા વન એ સૌથી મોટો છે.
  આ ચતુભુӪજ સમીકરણના બે મૂળ અને આճફા ટુ એ આહના બે મૂળમાંથી મોટા છે આ બીӽ ચતુભુӪજ સમીકરણ માટે તે આપણને 
મճૂય શોધવાનું કહે છે આճફા વન խલસ બીટા ટુ નું
 તેથી આપણે Ԑથમ ચતુભુӪજ સમીકરણથી શԁઆત કરીએ જ ે ચોરસ ઓછા બે સેકլટ થીટા વԱા એક શլૂય છેx x 
 તેથી બે મૂળ આહ બે મૂળ આճફા વન અને બીટા વન છે
 તેથી બે મૂળ છે
 તેથી આપણને મળે છે  બે મૂળ એક વԱા િચՏ સાથે બીજંુ એક ઓછા િચՏ સાથે છે અને કેટલાક સરળીકરણ આપણને સેક થીટા વԱા
ઓછા વગӪમૂળ આપશે સકેլડ ચોરસ થીટા માઈનસ વન અને પછી અલબԱ આપણે ઓળખનો ઉપયોગ કરીએ છીએ કે કોઈપણ થીટા
સેકլડ ચોરસ થીટા માટે  એક વԱા ટેન չՄેર થીટા છે
 તેથી બે મૂળ સેક થીટા વԱા ઓછા ટેન થીટા છે અને પછી કારણ કે સેકլટ થીટા એક ઓવર કોસ થીટા છે આપણે આને કોસ થીટા 
હવે આճફા વન પર વન વԱા ઓછા સાઈન થીટા તરીકે પણ લખી 
શકીએ છીએ
 તેથી અમને કહેવામાં આյયું છે આճફા વન વԱા બીટા ટુની િકંમત શોધો અને તેમાં કՑું કે આહ આճફા વન એ Ԑથમ ચતુભુӪજ 
સમીકરણના બે મૂળમાથંી મોટો છે
 તેથી આપણે હવે અહી ંબે મૂળમાંથી કયંુ મોટંુ છે તે શોધવાની જԁર છે.
 
ટી થી  હેટા આપણે ӽણીએ છીએ કે થીટા એ ઈլટરવલ માઈનસ પાઈ બાય િસ՘સ સાથે સંબંધ ધરાવે છે
 તેથી તે વાչતવમા ંઓપન ઈլટરવલ માઈનસ પાઈ બાય િસ՘સ થી માઈનસ પાઈ ઓવર ԫેճવ છે અને ԧાર ેથીટા આ રլેજમાં હોય 
ըયાર ેઆપણે ӽણીએ છીએ કે સાઈન થીટા નકારાԵક છે અને
 તેથી બે મૂળમાથંી અહી ંમોટંુ મૂળ એ બાદબાકી િચՏ ધરાવતું એક છે અને
 તેથી આճફા વન જ ેમોટંુ મૂળ છે તે થીટા પર એક ઓછા થીટા બરાબર છે અને અલબԱ બીӾ હકીકત જનેો આપણે cos sin 
અહી ંઉપયોગ કયӷ છે તે એ છે કે હકારાԵક છેcos theta 
 તેથી  ԧાર ેથીટા આ અંતરાલ સાથ ેસંબંધ ધરાવે છે ըયાર ેકોસ થીટા પોઝીટીવ છે અને
 તેથી અહી ંછેદ પોઝીટીવ છે પરંતુ સીન થીટા નેગેટીવ હોવાથી આ બેમાંથી મોટા મૂળ જ ેઆճફા વન છે તે કોસ થીટા ઉપર એક 
ઓછા પાપ થીટા હશે અને પછી આપણે લઈશું  બીજંુ આહ સમીકરણ
 તેથી બીજંુ સમીકરણ હતંુ ચોરસ ચોરસ વԱા 2 અને બે ટેન થીટા બાદબાકી એક શլૂય છેx x x t x 
 તેથી આ સમીકરણના બે મૂળ આճફા ટુ અને બીટા ટુ છે જ ેબાદબાકી બે ટેન થના બરાબર છે ચાર ટેન չՄેર થીટાનું એટા વԱા 
ઓછા વગӪમૂળ વԱા ચાર ઓવર બે જ ેએક વԱા ટેન չՄેર થીટાનું બાદબાકી ટેન થીટા વԱા ઓછા વગӪમૂળ બરાબર છે 
અને પછી અલબԱ અહી ંઆપણે એ ઓળખનો ઉપયોગ કરીએ છીએ કે એક વԱા ટેન չՄેર થીટા હકીકતમાં સેકլડ છે  ચોરસ થીટા
 તેથી આપણે અહી ંઆ ઓળખનો ઉપયોગ કરવા જઈ રՑા છીએ અને પછી તે અનુસર ેછે કે બીӽ ચતુભુӪજ સમીકરણના બે મૂળ 
માઈનસ ટેન થીટા વԱા ઓછા સેકլટ થીટા છે જ ેխલસ માઈનસ 1 માઈનસ સાઈન થીટા ઓવર કોસ થીટા છે કારણ કે થીટા હવ ે
ફરીથી  ઓપન ઈլટરવલ માઈનસ પાઈ બાય 6 થી માઈનસ પાઈ ઓવર 12 તે અનુસર ેછે કે પાપ થીટા નેગેિટવ છે અને કોસ થીટા 
પોઝીટીવ છે હવે અહી ંબે મૂળ છે
 તેથી પહેલું Ԁટ છે એક માઈનસ થીટા ઓવર અને બીજંુ Ԁટ માઈનસ 1 ઓછા છે થીટા ઓવર કોસ sin cos theta sin 
થીટા
 તેથી આપણે ӽણીએ છીએ કે કોસ થીટા ધન છે અને આપણી પાસે બંને મૂળ માટે માઈનસ થીટા છે પણ પછી આ મૂળ માટે sin 
આપણી પાસે અહી ંમાઈનસ વન છે અને પછી આપણી પાસે બીӽ મૂળ માટે એક વԱા છે.
  d
 તેથી તે չપՋ છે કે આ અંતરાલ સાથ ેસંબંિધત થીટા માટે આહ કારણ કે કોસ થીટા હકારાԵક છે આ મૂળ અլય મૂળ કરતાં મોટંુ છે 
અને
 તેથી આહ કારણ કે આճફા 2 અને બીટા 2 માંથી એવું કહેવામાં આյયું હતું કે આճફા 2 મહાન છે Ԁટ
 તેથી મોટંુ મૂળ આճફા ટુ Հારા સૂચવવામા ંઆવે છે અને નાનું Ԁટ બીટા બે છે અને જો તમે એ પણ જુઓ કે અમને જ ેપૂછવામાં આյયું 
છે તે આճફા વન વԱા બીટા ટુની િકંમતની ગણતરી કરવા માટે છે
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 તેથી અમે માટે અિભյયિԝ શોધવામા ંરસ ધરાવીએ છીએ.
 બીટા ટુ જ ેઆ ચતુભુӪજ સમીકરણના બે મૂળમાંથી નાનું છે
 તેથી આ નાનું મૂળ હોવાથી તે չપՋ છે કે આ બીટા 2 ની બરાબર છે અને પછી આપણે ફԝ આճફા 1 અને બીટા 2 ઉમેરવાની જԁર 
છે .

 તેથી જો તમને આճફા 1 યાદ હોય  આ વેճયુ હતી
 તેથી અગાઉની չલાઈડમાંથી આપણી પાસે આճફા વન બરાબર એક માઈનસ થીટા ઓવર કોસ થીટા છે જ ેԐથમ sin 
չલાઈડમાંથી આહ છે અને
 તેથી જો આપણે બીટા ટુમા ંઆճફા વન ઉમેરીએ તો આપણને શું મળે છે
 તેથી આ આમાં ઉમેરાય છે જથેી  એક ઓવર કોસ થીટા છે  કેլસલ થઈ જશે પછી અંતે આપણને જ ેમળે છે તે માઈનસ ઓફ ટુ ટેન 
થીટા છે
 તેથી અંિતમ અંિતમ જવાબ એ છે કે આճફા વન વԱા બીટા ટુ ઈՄલ માઈનસ 2 ટેન થીટા ઈՄલ માઈનસ 2 ટેન થીટા હવે તમે 
બીӾ Ԑોկલેમ લો
 તેથી આ છે  બીӾ સમչયા આપણને થીટાના સંભિવત મճૂયોની સ՚ંયા શોધવા માટે કહેવામાં આવે છે જમે કે થીટા ખુճલા અંતરાલ 0
થી મા ંઆવેલું છે જનેા માટે આ સમીકરણોની િસչટમ પાસે ઉકેલ છે પરંતુ જો તમે અહી ંજુઓ કે આપણી પાસે ચલોમાંના એક pi 
તરીકે થીટા છે તો  અլય ચલો અને છે અને ԐՇ આપણને પૂછે છે કે સમીકરણોની આ િસչટમમાં ԋણ સમીકરણો છેxy z 
 તેથી તેનો ઉકેલ છે x naught y naught z nought with y naught z nought not equal to zero
 તેથી સાથે શૂլય પહેલું સમીકરણ વԱા ગણું હતું કારણ કે ԋણ y nought times z nought not equal to y z 
થીટા બરાબર ગુէռા ԋણ થીટાનો સાઈન અને આ અને પછી બીӽ સમીકરણમાં આપણે ડાબી અને જમણી બાજુ બંનેને xyz y 
ગુէռા વડે ગુણાકાર કરીએ છીએ z 
કારણ કે ગુէռા આપણે ӽણીએ છીએ  એવું નથી કે આપણે એવા ઉકેલ શોધી રՑા છીએ ԧાં ગુէռા શૂլયની બરાબર નy z y z 
હોય અને
 તેથી જ જો આપણે આ સમીકરણની બંને બાજુએ ગુէռા નો ગુણાકાર કરીશું અને ԧાર ેઆપણે તે કરીશું ըયાર ેઆપણને જ ેy z 
મળે છે તે સાઈન છે.xyz 
  ԋણ થીટા એ ԋણ થીટાના બે કોસ બરાબર છે વԱા ԋણ થીટાના ԋણ થીટા સાઈનના બે સાઈન z y 
અને પછી અલબԱ આપણી પાસ ેછેճલું સમીકરણ છે જ ે છે Ԍી થીટા બરાબર વԱા બે ગુէռા ԋણ થીટા વԱાxyz sin y z cos 

વખત સાઈન Ԍી થીટાy 
 તેથી આ ԋણેય સમીકરણોમાં આપણે જ ેજોઈએ છીએ તે એ છે કે આ ԋણેય સમીકરણો માટે સામાլય છે
 તેથી આવնયકપણે આપણી પાસે જ ેછે તે બે સમીકરણો છે અને
 તેથી બેમાંથી બે સમીકરણો નીચે મજુબ છે
 તેથી Ԑથમ સમીકરણ વԱા છે કોસ Ԍી થીટા બરાબર છેy z 
 તેથી આ દેખીતી રીતે આની બરાબર હોવું જોઈએ જ ેબે ઝેડ કોસ Ԍી થીટા વԱા બે વાય સાઈન Ԍી થીટા છે અને પછી બીજંુ 
સમીકરણ જ ેઆપણી પાસ ેછે તે એ છે કે અહી ંઆ જթથો વԱા માં પણ સમાન હોવો જોઈએ  કારણ કે ԋણ થીટાy z 
 તેથી խલસ એ કોસ Ԍી થીટા એ પણ વԱા બે મા ંકોસ Ԍી થીટા વԱા વાય સાઈન Ԍી થીટા બરાબર છેy z y z 
 તેથી જો આપણે આપેલ થીટા માટે જોઈએ તો આપણી પાસે જ ેછે તે અિનવાયӪપણે આહ બે સમીકરણો અને બે અԥાત વાય અને z
સોճયુશન સેટ એવો હોવો જોઈએ કે ન તો બરાબર શլૂય હોવો જોઈએ અને ન તો શլૂયની બરાબર હોવો જોઈએ અહ આ yz y z 
બંને સમીકરણોમાંથી આપણે જ ેજોઈએ છીએ તે એ છે કે આખર ેઆ જમણી બાજુ સમાન હોવી જોઈએ અને અહી ંજમણી બાજુ હોઈ
શકે છે Ԍી થીટા અને પછી խલસ ટુ ઝેડ કોસ Ԍી થીટા વԱા વાય સાઈન Ԍી થીટા લખવામાં આવે તો જો આપણે જોઈએ કે y cos 
આહ ટુ ઝેડ કોસ Ԍી થીટા પણ અહી ંછે
 તેથી આહ થી આ આખો જમણો હાથ પણ જમણા હાથની બરાબર હોવો જોઈએ અહી ંબાજુ કારણ કે તે બંને સમાન જթથાના 
સમાન છે જ ે વԱા અને કોસ Ԍી થીટા છેy z 
 તેથી આખર ેઆપણને જ ેમળે છે તે છે કે બે કોસ Ԍી થીટા વԱા બે વાય સાઈન Ԍી થીટા બરાબર કોસ Ԍી થીટા વԱા બે z y z 
કોસ Ԍી થીટા  વԱા વાય િસન Ԍી થીટા અલબԱ આ અને આ શկદ રદ થઈ ӽય છે અને પછી આહ અને પછી જ ેબાકી રહે છે તે એ 
છે કે વાય સાઈન Ԍી થીટા બરાબર વાય કોસ Ԍી થીટા છે જનેે વાય માં સાઈન Ԍી થીટા માઈનસ કોસ Ԍી થીટા બરાબર શլૂય તરીકે 
લખી શકાય છે કારણ કે હવે આપણે જોઈ રՑા છીએ  આના સોճયુશન માટે આહ
 તેથી અમે આવો ઉકેલ શોધી રՑા છીએ તે કહે છે કે ન તો શլૂયની બરાબર હોવી જોઈએ અને ન તો શլૂયની બરાબર હોવી y z 
જોઈએ કારણ કે ԐՇમા ંતેનો ઉճલેખ કરવામાં આյયો હતો કે ઉકેલ એવો હોવો જોઈએ કે નું ઉըપાદન  અને એ શૂլય નથીy z 
 તેથી જો બે સ՚ંયાઓનો ગુણાંક શլૂય ન હોય તો તેનો મૂળભૂત અથӪ એ થાય છે કે બેમાથંી કોઈ પણ સ՚ંયા શૂլય નથી
 તેથી આ િવધાનમાંથી શૂլયની બરાબર ન હોઈ શકે તે અનુસર ેછે કે ԋણ થીટા બાદ ԋણ થીટા હોવા જોઈએ શլૂયની બરાબર જથેીy 
કરીને સંતુՋ થવંુ પડે કારણ કે આ સમીકરણમાથંી શլૂયની બરાબર નથી તે અનુસર ેછે કે પાપ ԋણ થીટા બાદબાકી કોસ ԋણ થીટા y 
શૂլયની બરાબર હોવી જોઈએ અથવા આવնયકપણે તે સાઈન Ԍી થીટા કોસ ԋણની બરાબર હોવી જોઈએ થીટા
 તેથી હવે જો આપણે પાછા જઈએ અને જો આપણે અહી ંԐથમ સમીકરણમાં આ હકીકતનો ઉપયોગ કરીએ તો આપણને જ ેમળે છે તે
એ છે કે વԱા માં કોસ Ԍી થીટા બરાબર બે વԱા બે કારણ કે પાપ ԋણ થીટા અને કોસ Ԍી થીટા સમાન છેy z z y 
 તેથી આપણે  તેને બે વԱા બે ગુէռા કોસ Ԍી થીટા તરીકે લખી શકો છોz y 

Pru
tor
@
IIT
K



 તેથી આવնયકપણે હવે આપણી પાસે જ ેછે તે એ છે કે આહ આ બે સમીકરણો આહના સમકԟ છે આ બે સમીકરણોનો સમૂહ 
અલબԱ આપણે એ હકીકતનો ઉપયોગ કરી રՑા છીએ કે આહ ઉકેલ સમૂહ એવો છે કે આહ  એ શૂլયની બરાબર નથી અને ન તો y 

હવે પહેલા સમીકરણમાંથી અહી ંઆપણે જ ેમેળવીશું તે એ છે કે આપણે સાઈન થીટા સાઈન Ԍી થીટા માઈનસ કોસ Ԍી થીટા z 
બરાબર શլૂય લખી શકીએ છીએ જથેી આ ડાબી બાજુ લખી શકાય.
 જ ે1 બાય ԁટ 2 સાઈન 3 થીટા માઈનસ 1 બાય ԁટ 2 કોસ 3 થીટા બરાબર 0 સમાન છે અને તેને પછી કોસ પાઈ ઓવર ફોરમાં 
સાઈન Ԍી થીટા તરીકે લખી શકાય કારણ કે કોસ પાઈ ઓવર ફોર એ એક ઓવર ԁટ બે ઓછા સાઈન છે  ઓવર ફોર ઇન કોસ pi 
Ԍી થીટા બરાબર શլૂય પરંતુ ટી  તેનું չવԁપ સાઈન માઈનસ સાઈન ઓછા a cos b a cos b cos a sine b
 તેથી આ ઓછા ની સાઈન છે જ ેԋણ થીટા માઈનસ પાઈ ઉપર ચાર બરાબર શլૂયની સાઈન છેb 
 તેથી આપણે માઈનસ ફોձયુӪલાના િચՏનો ઉપયોગ કયӷ છે અહી ંԋણ થીટા અને બરાબર બાય ચાર સાથ ેઅને પછી આ b b pi 
િԋકોણિમિત સમીકરણનો ઉકેલ એ છે કે આપણે બધા ӽણીએ છીએ કે ԋણ થીટા માઈનસ બાય ચાર અમુક પૂણાӭક માટે pi n n 

બરાબર હોવા જોઈએ જ ેઅિનવાયӪપણે સૂચવે છે કે થીટા  કેટલાક પૂણાӭક માટે ઉપર 3 વԱા ઉપર 12નું չવԁપ છેpi n n pi pi 
પરંતુ યાદ રાખો કે તે ઉճલેિખત છે કે થીટા ખુճલા અંતરાલ 0 થી સાથે સંબંધ ધરાવે છે અનેpi 
 તેથી ԋણ સંભિવત ઉકેલો થીટા સમાન છે કારણ કે થીટા માટે  0 થી નું છે આપણે ફԝ ને 0 1 અને 2 બનવા માટે પસંદ ah pi n 
કરી શકીએ છીએ 
.

 તેથી ની બરાબર 0 સાથે આપણને 12 બાય સાથે 1 નું સોճયુશન મળે છે આપણને બાય ԋણ વԱા બાય બાર તરીકે n n pi pi 
સોճયુશન મળે છે જ ેવાչતવમા ંછે બરાબર બે સાથ ેબાર પર પાંચ પાઇ આપણને બે પાઇ બાય ԋણ વԱા પાઇ મળે છે  આહ n 
બારથી ઉપર જ ેԋણ પાઇ ઉપર ચાર છે
 તેથી આ થીટાના ԋણ આહ સંભિવત આહ મճૂયો છે જનેા માટે 
આ સમીકરણ Հારા આપેલ ઉકેલોનો સમૂહ એવો છે કે ની બરાબર નથી પરંતુ આપણે હજુ પણ પાછા ӽઓ અને પરીԟણ y 0 
કરવાની જԁર છે આ અլય સમીકરણને ચકાસો પરંતુ આપણે અહી ંજ ેજોઈએ છીએ તે એ છે કે ԧાર ેપણ થીટા આ ԋણમાથંી કોઈ 
એક મճૂય લેતી હોય ըયાર ેઆપણે ӽણીએ છીએ કે કોસ Ԍી થીટા શૂլયની બરાબર નથી
 તેથી અને આ સમીકરણ સંતુՋ થવાનો એકમાԋ રչતો એ છે કે વાય વԱા  એ શլૂયની બરાબર છે કારણ કે આ સમીકરણ પરથી z 
આપણે લખી શકીએ છીએ કે
 તેથી આ સમીકરણમાથંી આપણે લખી શકીએ કે વԱા એ ԋણ થીટાના માં શૂլય બરાબર છે પણ કારણ કે આમાંના y z cos 
કોઈપણ ખૂણા માટે ԋણ થીટાનો શլૂય નથીcos 
 તેથી ԋણ થીટા  શૂլય નથી માԋ બીજો િવકճપ એ છે કે વԱા છે પરંતુ કોઈ પણ સજંોગોમાં આપણે પહેલાથી જ cos y z 0 
અમારા ԐՇનો જવાબ આપી દીધો છે કારણ કે આ ԐՇનો જવાબ એ છે કે થીટાના સંભિવત મճૂયોની સ՚ંયા કે જનેા માટે સમીકરણની
િસչટમ પાસે સોճયુટી છે.
 ԧાં ગુէռા એ 0 નથી ըયા ં3 છે કારણ કે ըયા ં3 ઉકેલો છે બાય 12 5 બાય 12 અને 3 ઓવર 4 જથેી બીӾ y z pi pi pi 
સમչયાનો ઉકેલ પણ પૂરો થાય છે અને હવે આપણે બીӾ એક રસԐદ સમչયાનો િવચાર કરીએ છીએ આ િԋકોણિમિત સમીકરણના 
અલગ-અલગ ઉકેલોની સ՚ંયા શોધવા માટે કહેવામાં આյયું જથેી શԁઆતમાં ԧાર ેઆપણે તેને જોઈએ ըયાર ે
સાઈન અને કોસાઈનની છԬી શિԝ અને ચોથી શિԝને જોઈને આપણે થોડંુ ખલેલ પહોચંાડી શકીએ પરંતુ બીӾ વչતુ જ ેઅવલોકન 
કરવી જોઈએ અને જોઈ શકાય છે.
  શું એ છે કે ԧાર ેપણ આપણી પાસ ેસાઈન હોય છે ըયાર ેઆપણી પાસે પણ સમાન શિԝ સાથે હોય છેcos 
 તેથી સાઈન છ અને એ જ રીતે પાવર ફોરની સાઈન અને પછી પાવર ફોરની પણ જથેી સૂચવે છે કે એક x cos six x cos 
સંભિવત રીતનો ઉપયોગ કરવો  હકીકત એ છે કે સાઈન չՄેર વԱા કોસ չՄેર એક બરાબર છે અને પછી તમે ӽણો છો કે આ x x 
સમીકરણનો Ԟુબ લો અને પછી તેમાંથી માટે અિભյયિԝ શોધવાનો Ԑયાસ કરોsin six x plus cos six x 
 તેથી આપણે પહેલા તે કરીશું કારણ કે આપણે ӽણીએ છીએ  તે સાઈન ચોરસ ચોરસ એ એક છે જો આપણે xp  lus cos x 
Ԟુબ લઈએ તો આ પણ સાચું છે અને પછી આપણે խલસ Ԟુબ માટે ફોձયુӪલાનો ઉપયોગ કરીએ છીએ જ ેઆપણને ડાબી બાજુએ b 

ચોરસ અને બરાબર ચોરસ આપે છેsin x b cos x 
 તેથી  જો તમે યાદ કરો કે એક વԱા Ԟુબ બરાબર એક Ԟુબ વԱા Ԟુબ વԱા ԋણ એબી չՄેર વԱા ԋણ એક չՄેર તો જો b b b 
આપણે અહી ંઆ ફોձયુӪલાનો ઉપયોગ չՄેર અને બરાબર չՄેર સાથે કરીએ તો આપણને ડાબી બાજુ શું મળે sin x b cos x 
છે  બાજુ એ સાઈન છ વԱા છ છેx cos x 
 તેથી આ બે શկદો છે જ ેવાչતવમા ંઅહી હાજર છે અને પછી આપણને બાકીના પદો મળે છે
 તેથી આપણને વԱા ԋણ ગુէռા સાઈન ચોરસ મા ં ચાર વԱા ԋણ ગુէռા ચોરસ માં સાઈન ચાર મળે છે  અને x cos x cos x x 
આ એક બરાબર છે અને
 તેથી જો તમે આ બે શկદોને જમણી બાજુએ લેશો તો આપણને શું મળશે કે પાપ છ વԱા છ બરાબર એક ઓછા ԋણ x cos x 
સાઈન ચોરસ ચાર ઓછા ԋણ ચોરસ ચાર x cos x cos x sine  x
 તેથી અમારી પાસે આ નાની ઓળખ છે તે જ રીતે અમે કરી શકીએ છીએ  સાઈન 4 વԱા માટે અિભյયિԝals o x cos 4 x 
શોધો
 તેથી ઘનનું ԐદશӪન કરવાને બદલે આપણે ચોરસ કરવાનો છે
 તેથી સાઈન ચોરસ વԱા ચોરસ નો વગӪ કરવો પડશેx cos x 
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 તેથી આ પણ એકની બરાબર છે અને પછી જો આપણે તેનો ઉપયોગ કરીએ  વԱા ચોરસ સԋૂ આપણને જ ેમળે છે તે છે સાઈન a b 
ચાર વԱા ચાર વԱા બે પાપ ચોરસ ચોરસ એક છે અનેx cos x x cos x 
 તેથી અહીથંી તે չપՋ છે કે સાઈન ચાર વԱા ચાર બરાબર એક ઓછા બે પાપ ચોરસ ચોરસ અને પછી x cos x x cos  x 
અલબԱ અլય શկદ બે નો પાંચ બાય ચાર ગણો ચોરસ હતો પણ આપણે ӽણીએ છીએ કે બે ની બરાબર x cos x cos cos 
ચોરસ ઓછા પાપ ચોરસ અનેx x 
 તેથી બે નો ચોરસ ચાર વԱા થશે  સાઈન ફોર એ՘સ માઈનસ બે સાઈન չՄેર એ՘સ કોસ չՄેર એ՘સx cos cos x 
 તેથી હવે આપણે આ ԋણ આહ ઓળખનો ઉપયોગ કરવા જઈ રՑા છીએ જ ેઆપણે મેળյયા છે
 તેથી આપણે આ ԋણેયને અનુԁપ જમણી બાજુએ બદલીશું
 તેથી હવે હંુ એક અિભյયિԝ લખીશ આ સમીકરણમાં અહી ંસમԆ ડાબી બાજુ માટે
 તેથી Ԑથમ વչતુ બે ના 5 બાય 4 ગણા ચોરસ છેx cos 
 તેથી બે ના ચોરસ માટે હંુ આ જમણી બાજુની અિભյયિԝનો ઉપયોગ કરીશX cos 
 તેથી તે પાંચ બાય ચાર ગણા હશે તેના બદલે હશેah ah 
 તેથી આપણે આમ કરવા જઈ રՑા નથી ચાલો આપણે આ જમણી બાજુનો ઉપયોગ ન કરીએ, ચાલો તેને અըયાર ેબે ના ચોરસx cos 
તરીકે રાખીએ જથેી આપણે તેને બે ના ચોરસ તરીકે રાખીએ અને પછી આપણી પાસે ચાર x cos cos four x sin x cos 

અને છે  x x sin six x
 તેથી અગાઉની չલાઇડમાંથી આપણે ӽણીએ છીએ કે વԱા આ મճૂય છેsin four x cos 4 x 
 તેથી ને બદલે આપણે મૂճય 1 ઓછા 2 સાઈન ચોરસ ચોરસ અને પછી sine 4 x plus cos 4 x x cos x sin six
માટે વાપરીશું.

વԱા આપણે આ જમણી બાજુનો ઉપયોગ કરવા જઈ રՑા છીએ જ ેએક ઓછા ԋણ સાઈન ચોરસ   x cos six x x cos 
ચાર માઈનસ 3 ચોરસ સાઈન 4 છે અને તે ԐՇમા ંઆપવામાં આյયું છે કે આ સંપૂણӪ આપણે એક શોધવાની જԁર x cos x x x 
છે.
 કે આ આખી ડાબી બાજુ બે બરાબર છે
 તેથી આ બે દેખીતી રીતે આ એક સાથે રદ થઈ ӽય છે અને એક અહી ંઅને થી  આખર ેઆપણે જ ેમેળવીએ છીએ તે છે અને en 
આપણે આ બે શկદોને વધુ જોડી શકીએ છીએ કારણ કે
 તેથી ડાબી બાજુ માઈનસ બે થઈ ӽય છે
 તેથી આપણે આ ԋણેય પદોને જમણી બાજુએ લઈ શકીએ છીએ
 તેથી 2 ચોરસ 2 સાઈન ચોરસ કોસ ચોરસ અને  પછી આ બે શկદો આપણે સામાլય સાઈન ચોરસ ને ચોરસ x x x cos x 
ગુէռા સાઈન ચોરસ વԱા ચોરસ તરીકે લઈ શકીએ છીએx cos x 
 તેથી આ જમણી બાજુએ લીધેલા આ બે શկદોમાંથી આવે છે અને અલબԱ ચોરસ વԱા ચોરસ બરાબર છે  એક sin x cos x 
તો આને પાંચ ગણા સાઈન չՄેર કોસ չՄેર મા ંસરળ બનાવવામાં આવે છેx x
 તેથી આપણે અંતે 5 બાય 4 કોસ չՄેર 2 બરાબર આનાથી સમાՃ થાય છે જ ેકોસ չՄેર 2 બરાબર 4 સાઈન չՄેર કોસ x x x 
չՄેર એ લખવા જવેું જ છે  જ ે2 સાઈન આખા ચોરસ સમાન છે પરંતુ બે સાઈન એ બે ની સાઈન x x cos x x cos x x 
સમાન છે
 તેથી આ બે ના સાઈન ચોરસ સમાન બને છે x
તેથી એ આ સમીકરણને સંતોષવું આવնયક છેx 
 તેથી અમારી પાસે ચોરસ બે છે પાપ ચોરસ બે બરાબર અને તે પછી તરીકે લખી શકાય ચોરસ બે ઓછા પાપcos x x c os x 
ચોરસ બે શૂլય છે પરંતુ પછી આપણે જોઈએ છીએ કે આ ચાર ના િસવાય બીજંુ કંઈ નથી x x cos 
કારણ કે અહી ંઆપણે ટુ થીટા સԋૂનો ઉપયોગ કરીએ છીએcos 
 તેથી આપણે ӽણીએ છીએ કે ટુ થીટા એટલે ચોરસ થીટા માઈનસ ચોરસ થીટાcos cos sin 
 તેથી  બે ની સમાન થીટા સાથે આ તે છે જ ેઆપણને મળે છેx 
 તેથી અહીથંી તે અનુસર ેછે કે ચાર છે અનેcos x 0 
 તેથી જો આપણે ԐՇ પર પાછા જઈએ તો અમને ની બધી િકંમતો અથવા ની િવિશՋ િકંમતોની સ՚ંયા શોધવાનું કહેવામાં x x 
આյયું હતું  અંતરાલ 0 થી 2 માં હોય છે જ ેઆ િԋકોણિમિત સમીકરણના ઉકેલો છેpi 
 તેથી સામાլય ઉકેલમાં આ સમીકરણનો ઉકેલ એ છે કે ચાર չવԁપ છેx 
 તેથી આ ચાર મૂળભૂત રીતે નો બે બાયનો એક િવષમ ગુણાંક હોવો જોઈએ  હંુ તેને બે વԱા એક ગુէռા બાય બે x x pi n pi 
તરીકે લખી શકંુ છંુ ԧાં પૂણાӭક છે અને અહીથંી તે અનુસર ેછે કે એ ફોમӪનું હોવંુ જોઈએn x 
 તેથી મૂળભૂત રીતે બાય આઠનો એક િવષમ ગુણાંક છે અને આપણે પણ શોધવાની જԁર છે  ફԝ તે જx pi 
 તેથી આ સામાլય ઉકેલ છે
 તેથી આપણે ને કોઈપણ પૂણાӭક તરીકે લઈ શકીએ  િԋકોણિમિત સમીકરણ માટે અસ՚ંય િવિવધ ઉકેલો મળે છે પરંતુ અમને n w 
ફԝ તે ઉકેલોમાં જ રસ છે જ ેબંધ અંતરાલ શૂլયથી બે મા ંહોય છેpi 
 તેથી દેખીતી રીતે તે ઉકેલો બરાબર છેx 
 તેથી આપણે થી શԁ કરીએ છીએah 
 તેથી આપણે બરાબર માઈનસ લઈ શકતા નથી એક કારણ કે પછી નકારાԵક બને છેn x 
 તેથી આપણે બરાબર શլૂયથી શԁ કરવું પડશેn 
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 તેથી બરાબર શլૂય સાથે પહેલું સોճયુશન બાય આઠ છે અને પછી બરાબર એક સાથે બીજંુ સોճયુશન ԋણ બાય આઠn pi n pi 
બરાબર બે અમે  પાંચ પાઇ બાય આઠ અને પછી સાત પાઇ બાય આઠ અને ըયારબાદ આઠ પાઇ બાય આઠ અિગયાર પાઇ બાય n 

આઠ તેર પાઇ બાય આઠ પંદર પાઇ બાય આઠનો તમામ િવષમ ગુણાંક છે પણ આપણે તેનાથી આગળ વધી શકતા નથી કારણ કે 
પછીનો સԱર પાઇ બાય આઠ અને સԱર પાઇ છે  બાય આઠ એ બે પાઇ કરતાં વધુ છે
 તેથી આને મજૂંરી નથી અને જો તમે જોશો કે આ બધા ઉકેલો અલગ છે
 તેથી આ ԐՇનો જવાબ એ છે કે આઠ અલગ છે આ સમીકરણના આઠ અલગ અલગ ઉકેલો છે અંતરાલ શૂլય થી બે માંpi 
 તેથી આ આઠ એક બે ԋણ ચાર પાંચ છ સાત અને આઠ છે
 તેથી આગળનો ԐՇ અહી ંછે
 તેથી તે અમને સાિબત કરવા માટે કહી રՑું છે કે 
િԋકોણિમિત િવધેયોના આ ચોԜસ ગુણોԱર Հારા લેવામાં આવેલ મճૂયો વ՞ચે આવેલા નથી ની કોઈપણ વાչતિવક િકંમત માટે ah x 
એક બાય ԋણ અને ԋણ કે જ ેઆપણે લઈ શકીએ છીએ,
 તેથી આપણે તરત જ સમӾએ છીએ કે આ કંઈ નથી પરંતુ કારણ કે આપણે સાઈન અને જોઈએ છીએx cos x 
 તેથી સાઈન પર છે અને પછી છેદમાં આપણી પાસે છે  અંશમાં અને x cos x tan x sin three x cos three x
 તેથી આ આખી વչતુ અિનવાયӪપણે બાય ની બરાબર છે અને અહી ંઆપણે ની ԍિՋએ tan x tan three x tan x tan

નું સԋૂ વાપરવું પડશેthree x 
 તેથી જો આપણે સԋૂ યાદ રાખીએ ԋણ ના કોઈપણ ખૂણા માટે ટેન એ ԋણ ટૅન માઇનસ ટૅન Ԟુબ ઉપર એક ઓછા x x x x 
ԋણ ટૅન ચોરસ છેx 
 તેથી આપણે અહી ંઆ જમણી બાજુનો ઉપયોગ કરીએ છીએ આ ગુણોԱર 1 ઓછા 3 ચોરસ પર ԋણ ઓછા ટૅન ચોરસ n x x 
બરાબર બને છે.
  આપણે ӽણીએ છીએ કે આહ ટેન એ՘સ તમામ મճૂય લે છે  માઈનસ અનંત અને વԱા અનંત વ՞ચે છે અને
 તેથી ચોરસ એ શլૂયથી અનંત વ՞ચેના તમામ મճૂયો લેશેtan x 
 તેથી ચોરસ એ િબન-નેગેિટવ અહ વાչતિવક સ՚ંયા હશે, તો પછી આપણે શું કરીશું આપણે તેને એક ઓછા ԋણ એક tan x 
ઓવર તરીકે રજૂ કરીશું.
 ԋણ ઓછા ԧાં ને ચોરસ તરીકે յયા՚યાિયત કરવામાં આવે છે અને અલબԱ આપણે ӽણીએ છીએ કે એ શૂլય a a tan x a 
કરતા મોટો છે
 તેથી એ પર આધાર રાખીને કોઈપણ હોઈ શકે છે તે શૂլયથી અનંત વ՞ચે કોઈપણ મճૂય લઈ શકે છેa xa 
 તેથી અિનવાયӪપણે શૂլયથી સંબંિધત છે અનંત
 તેથી ԐՇ અમને જ ેસાિબત કરવા માટે પૂછે છે તે એ છે કે અમારી પાસે અંતરાલ સાથે સંબંિધત છે
 તેથી અંતરાલ 0 થી અનંત સાથ ેસંબંિધત છે તે માટે આપણે બતાવવું પડશે કે આ ગુણોԱર 1 ઓછા 3 અને 3 ઓછા  તે વ՞ચે a 
Ԟારયે કોઈ મૂճય લેતું નથી
 તેથી આ મճૂય Ԟારયે ԋણ બાય ԋણથી ԋણ વ՞ચેના અંતરાલ સાથ ેસંબંિધત રહેશે નહી ં
તેથી તે કહે છે કે તે એક બાય ԋણ અને ԋણની વ՞ચે રહેતું નથી
 તેથી આ જԁરી છે કે આપણે હવે સાિબત કરવું પડશે કે આપણે શԁઆત કરીએ છીએ
 તેથી આ છે  આપણી પાસે શું છે અને તે 9 ઓછા 3 ઓછા 8 ઉપર ԋણ ઓછા તરીકે લખી શકાય અને આ નવ ઓછા ԋણ a a a 
એ ԋણ ગણા છેદ છે
 તેથી આ ԋણ ઓછા આઠ બાય ԋણ ઓછા બરાબર છેa 
 તેથી આ િબંદુએ આપણે ભાગાકાર કરવો પડશે આપણે મૂճયોના બે અલગ-અલગ આહ સમૂહની સારવાર કરવી પડશે જ ે અલબԱ a 
િબન-નેગેિટવ હોઈ શકે છે,
 તેથી આપણે સૌ Ԑથમ ના તે બધા મૂճયોને իયાનમાં લઈશું જ ેa 
0 થી 3 વ՞ચેના અંતરાલ સાથ ેસંબંિધત છે, અલબԱ આપણે નહી ંકારણ કે 3 ની બરાબર છે.
 આને յયા՚યાિયત કરવામાં આյયું નથી
 તેથી જ આપણી પાસે અહી ંખુճલું અંતરાલ છે
 તેથી શլૂય કરતાં વધુ બરાબર અને ԋણ કરતાં સખત રીતે ઓછંુ
 તેથી ԧાર ેઆ અંતરાલ સાથે સંબંિધત હોય ըયાર ેતે જોવાનું સરળ છે કે ԋણ ઓછા છેa 
 તેથી અહી ંછેદ જ ે ԋણ ઓછા એ શլૂય કરતા મોટો છે અને એ પણ કે શլૂય કરતા મોટો હોવાથી તે પણ અનુસર ેછે કે ԋણ a a 
ઓછા એ ԋણ કરતા ઓછો અથવા બરાબર હોવો જોઈએa 
 તેથી આ સાચું છે અથવા આને ઓછા ԋણ તરીકે પણ લખી શકાય છે િમના બરાબર કરતાં વધુ અમે ԋણ એ નકારાԵક છે તે એક n 
અને સમાન વչતુ છે અને પછી જો આપણે એવું હોય તો હવે આપણે સારી રીતે શોધવાની જԁર છે આને ԋણ વԱા આઠ પર ઓછા 
ԋણ તરીકે પણ લખી શકાય અને પછી આપણે 8 કરતાં ઓછા માટે મճૂયોની Ԛેણી શોધવાની જԁર છે  3.

 તેથી તે չપՋ છે કે બાદબાકી ԋણ માઈનસ ԋણ કરતા વધાર ેહોવાથી તે չપՋ છે કે ઓછા ԋણ કરતાં આઠ કારણ કે
 તેથી આવնયકપણે આપણે અહી ંઆ ચોԜસ અસમાનતાનો ઉપયોગ કરીશું અને આપણે ӽણીએ છીએ કે ԧાર ેમાઈનસ 3 
નકારાԵક છે  આ Ԛેણીમાં
 તેથી દેખીતી રીતે 8 માઈનસ 3 ઉપર નીચેથી બાદબાકી અનંતથી બંધાયેલ છે
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 તેથી તે દેખીતી રીતે સાચું છે કે તે માઈનસ અનંત કરતા વધાર ેછે જ ેઅગાઉની લીટી પરની આ િવિશՋ અસમાનતામાંથી આવે છે અને
પછી આપણી પાસે પણ છે કે આ  છે
 તેથી આ અહી ંઆનાથી ઓછા આઠ બાય ԋણ બરાબર છે
 તેથી જો આપણે અહી આ અસમાનતાનો ઉપયોગ કરીએ તો 
શું આપણે આ અસમાનતામાં દરકે જ՛યાએ ԋણમા ંԋણનો ઉમેરો કરવો પડશે અને
 તેથી જો આપણે ઉમેરીશું આ અસમાનતામાં દરકે જ՛યાએ t hree
 તેથી આપણે અહી ં3 ઉમેરીએ છીએ આપણે અહી ં3 ઉમેરીએ છીએ અને આપણે અહી ં3 ઉમેરીએ છીએ
 તેથી તે પછી આપણને મળેલી અંિતમ અસમાનતા એટલી છે તો આ બરાબર આ જ જթથો છે
 તેથી અંતે આપણને જ ેમળે છે તે છે કે જો છે અંતરાલ શૂլય થી ԋણ સુધી પછી આ ચોԜસ ગુણોԱર જ ેછે તે તમામ મճૂયો લેશે જ ેa 
સમાન કરતાં ઓછા છે અને જો તમે આની ગણતરી કરો તો આ એક ԋણથી વધુ છે
 તેથી ԧાર ેશૂլયથી ԋણનો હોય ըયાર ેએક ઓછા ԋણ અને ԋણથી વધુ ઓછા એ માઈનસ ઈિլફિનટી થી એક થી વધુ ԋણ થી a 
સંબંિધત છે
 તેથી આ તે સેટ છે જમેાં એક ઓછા ԋણ અને ԋણ ઓછા નો સમાવેશ થાય છેa 
 તેથી ચાલો હંુ તેનો સારાંશ આપું જથેી આપણે અગાઉની չલાઈડ પર બતાવેલ છે કે જો શૂլય થી ԋણ નો હોય તો એક બાદબાકી a 
ԋણ અને ԋણથી વધુ ઓછા એ માઈનસ અનંતથી એકથી વધુ ԋણથી સંબંિધત છે અને પછી અલબԱ આપણે બીજો કેસ લઈએ a 
છીએ
 તેથી જો એ ԋણથી અનંતનો હોય જનેો અથӪ એ થાય કે ԋણથી મોટો છે તે ԋણની બરાબર હોઈ શકે નહી ંa 
તેથી તેમાં  કેસ ફરીથી શું  આપણે જોઈએ છીએ કે
 તેથી જો આપણે યાદ રાખીએ કે આપણી પાસે એક બાદબાકી ԋણ એક ઓછા ԋણ વԱા ԋણ ઓછા બરાબર ԋણ વԱા આઠ છે a 
અને આપણી પાસે તે છે
 તેથી અહીથંી તે અનુસર ેછે કારણ કે કરતા મોટો છે આ સૂચવે છે કે બાદબાકી  3 એ 0 કરતા વધાર ેછે અનેa 3 
 તેથી અહી ંઆ જթથો હંમેશા ધન છે
 તેથી અહી ંઆ જթથો હંમેશા ધન છે અને
 તેથી અહી ંઆ ચોԜસ મճૂય હંમેશા ԋણ કરતા વધાર ેછે
 તેથી આ Ԑદેશ માટે આપણે જ ેમેળવીએ છીએ તે એ છે કે એક ઓછા ԋણથી ԋણ ઓછા સંબંિધત છેa 
 તેથી મૂճયો ԋણ બે અનંતતા લેશે અને તે એટલા માટે કે આહ આ વչતુ હકારાԵક છે
 તેથી અહીથંી શું જો આપણે આ સમાનતાનો ઉપયોગ કરીએ તો આપણને શું મળે છે કે 8 બાય ઓછા ԋણ એ શլૂય કરતાં સખત રીતે 
મોટો છે અને તે અનંત કરતાં પણ ઓછો છે અને પછી જો આપણે બધી બાજુઓ પર ԋણ ઉમેરીએ તો આપણે દરકે જ՛યાએ ԋણ 
ઉમેરીએ તો આપણને આ વչતુ મળશે
 તેથી આપણે જ ેબતાյયું છે તે એ છે કે 
આ બે કેસોને એકસાથે իયાનમાં લઈને આપણે જોઈએ છીએ કે મճૂય  આ અપૂણાӭક Հારા લેવાયેલ કા ંતો 1 બાય 3 થી નીચા છે s 
અથવા તે 3 થી વધુ છે અથવા તે 3 થી વધુ છે અને
 તેથી આ દશાӪવે છે કે આ અપૂણાӭક એક ઓછા ԋણ પર ԋણ ઓછા Ԟારયે કોઈ મૂճય લેશે નહી ંજ ેએક બાય ԋણ ની વ՞ચે હોય  a 
અને ԋણ જથેી ચોથા ԐՇનો આહનો પુરાવો પૂરો થાય અને હવ ેઆપણે આ સԋનો છેճલો ԐՇ ઉઠાવીએ છીએ
 તેથી આપણને તેનું મճૂય શોધવાનું કહેવામાં આવે છે
 તેથી આ સમેશનનું મճૂય જ ેતેર પદો છે તે પદ એક સાઈન ઓવર છે ઉપર ચાર વԱા ઓછા એક પાઈ છ વખત સાઈન kth pi k 
પાઈ ઉપર ચાર વԱા ઉપર છk pi 
 તેથી આ આપણને સԋૂની યાદ અપાવે છે આપણે ӽણીએ છીએ કે બે સાઈન એ ઓછા ઓછા sin b a sine b b cos 
ઓફ બરાબર છે વԱા cos a b
 તેથી આપણે અહી ંઆ સંપૂણӪ વչતુ સાથ ે તરીકે અને આ તરીકે વાપરવા જઈ રՑા છીએ અને પછી જો આપણે તે સારી રીતે a b 
કરીએ તો પણ આપણને અહી ંબેના અવયવની પણ જԁર છે
 તેથી આપણે અંશ અને છેદ બંનેને બે વડે ગુણાકાર કરીએ અને પછી આ છેદ ફԝ સમાન છે માઈનસ cos a b
 તેથી ઓછા ની ની અને પછી ની થશેa b cos pi cos over six a plus b cos 
 તેથી ની થશે બે વԱા બે ઓછા એક ગુէռા છ ઉપર અને આપણે ӽણીએ છીએ  તે કોસ ઓફ નેવુંa plus b cos pi k pi 
խલસ થીટા
 તેથી કોસ ઓફ નેવું ડીԆી વԱા થીટા એ માઈનસ થીટા છેsin 
 તેથી આપણે ӽણીએ છીએ કે પાઈ બાય ટુ વԱા થીટાના કોઈપણ થીટા કોસ માટે માઈનસ થીટા છેsin 
 તેથી આપણે અહી ંઆ હકીકતનો ઉપયોગ કરીએ છીએ આ સમેશનનો શկદ બરાબર છે  kth cos pi by six plus 

ઓછા એક ગુէռા ઉપર છ અનેsine of two k pi 
 તેથી આ આખો સરવાળો સરવાળો બની ӽય છે 1 થી 13 2 ઉપર હવે બાય 6 આપણે ӽણીએ છીએ કે k cos of pi 6 pi 
ની બાય 6 વગӪમૂળ િસવાય બીજંુ કંઈ નથી 3 ઓવર 2 નીcos 
 તેથી આપણે લખીએ છીએ કે અહી ંસીધું અને પછી બે ઓછા એક ગુէռા પાઈ પર છનું વԱા િચՏ બીӾ એક વչતુ જ ેઆપણે આ k 
શկદને જોઈને સમӾએ છીએ તે છે કે જો આપણે શկદ જોઈએ તો આ કાળӾ શկદ છે ચાલો ચાલો વԱા છԬી મુદત જુઓkth k 
 તેથી સરવાળે વԱા છԬી પદ બે પૂણાӭકની સાઈન હશે  ને બદલે ને બદલે વԱા છ ઓછા એક ને પાઈ ઉપર છ લખવું k o k k k 
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પડશે જ ેબે ઓછા એક ગુէռા વԱા બાર ની સાઈન બરાબર છેk pi pi 
 તેથી આ છ વԱા બાર પાઈ ઉપર છ જ ેબે ઓછાની સાઈન બરાબર છે  એક પાઇ છ વԱા બે પાઇ પણ બે પાઇ વԱા કેટલાક k 
ખૂણોની સાઇન એ કોણની િનશાની સમાન છે
 તેથી આ બરાબર છે
 તેથી બે ઓછા એક પાઇ ઓવર છ જ ે પદ િસવાય બીજંુ કંઈ નથીk kth 
 તેથી આપણે સમӾએ છીએ કે શկદ અને વԱા છԬો શկદ ખરખેર સમાન છે અનેkth k 
 તેથી તે અનુસર ેછે કે આહ Ԑથમ અને સાતમી પદ બીӾ સમાન છે અને આઠમી પદ સમાન છે
 તેથી આપણે બંનેને એકસાથે ઉમેરી શકીએ છીએ તો આપણે શું કરી શકીએ આહ આપણે આ આખા સમીકરણને એક થી છના 
સરવાળા સમાન તરીકે ફરીથી લખી શકીએ કારણ કે જો તમે જોશો કે Ԑથમ અને સાતમી પદ એકસાથે છે તો મારો મતલબ એ છે કેk 
તેઓ સમાન છે અને પછી બીજંુ  અને આઠમો પદ ԋીӽ અને સમાન છે  ઇլથ ટમӪ સમાન છે ચોથી અને દસમી સમાન પાંચમી અને n 
અિગયારમી સમાન છે અને છԬી અને બારમી પદ સમાન છે અને 13મી પદને અલગથી ગણવામાં આવે છે
 તેથી આવնયકપણે જો આપણે આ બધી Ԑથમ 12 શરતો ઉમેરવાની હોય તો તે ફԝ માԋ Ԑથમ છ પદો પર Ԑથમ છ પદો ઉમેરવા 
માટે પૂરતું છે અને ગુણાકાર કરો કે તે રકમને બેના અવયવથી ગુણાકાર કરો કારણ કે સાતમી પદ Ԑથમ પદ સમાન છે અને આઠમી પણ
બીӾ સમાન છે
 તેથી તમામ બાર પદો ઉમેરી રՑા છીએ માԋ Ԑથમ છ પદોને ઉમેરવા અને સરવાળોને બેના અવયવ વડે ગુણાકાર કરવા 
સમાન છે
 તેથી તેર પદોનો સમԆ સરવાળો સમાન બને છે
 તેથી પદનો બમણો ચાર ઓવર ԁટ ԋણ પર બે વԱા સાઈન થશે બે ઓછા એક પાઇ ઉપર છ અને પછી અલબԱ આપણી kth k 
પાસે 13મી મુદત બાકી છે જ ેહજુ પણ બાકી છે કારણ કે 13મી સ՚ંયાની મુદત બાકી હોવાથી આપણે અહી ંબીӾ પદ લખવાની જԁર
છે જ ે2 ઓવર ԁટ 3 ઓવર 2 વԱા છે
 તેથી ની સાઈન ԧાર ેઆપણે ને 13 ની બરાબર મુકીએ છીએ ըયાર ેઆપણને 25 બાય 6 ની સાઈન મળે છેk pi 
 તેથી આપણને 25 બાય 6 ની સાઈન મળે છે જ ે4 વԱા બાય 6 ની સાઈન બરાબર છે પણ 4 વԱા બાય 6 ની pi pi pi pi pi 
સાઈન મળે છે.
 સાઈન ઓફ પાઈ બાય િસ જટેલો જ કારણ કે સાઈન ફં՘શન બે ના પૂણાӭક ગુણાંક સાથે સામિયક એહ છેpi 
 તેથી આ અમાԀં આહ છેճલું પદ છે
 તેથી હવે આપણે મૂળભૂત રીતે આ છ પદોના સરવાળાની ગણતરી કરવી પડશે જથેી આપણંુ લԠ શું છે
 તેથી આપણે હવે આ તમામ છ પદોમાથંી આહ લખી શકીએ છીએ જથેી શկદ 4 પર ԁટ 3 બાય 2 વԱા સાઈન 2 ઓછા 1 kth k 
ગુէռા 6 કરતાં વધુ છે.

 તેથી હવે આપણે ચારયે પદો લખીશું
 તેથી આ બધાને માફ કરશો અમે હવ ેતમામ છ પદો લખીશું
 તેથી બરાબર એક સાથે Ԑથમ પદને ચાર વડે 3 વડે 2 વԱા પાઈના સાઈન વડે 6 વડે ભા՛યા અને પછી બીӾ પદ ԋણ ઓવરના k 
વગӪમૂળથી ચાર વડે ભા՛યા ԋણ પાઈ બાય િસ՘સની બે વԱા સાઈન ԧાર ેતમે અહી ં બરાબર મૂકો છો ըયાર ેતમને ԋણ પાઈ બાય k 
િસની સાઈન મળે છે પરંતુ ԋણ પાઈ બાય િસ՘સની સાઈન એ પાઈની સાઈન છે  બે બાય બે જ ેબરાબર એક બરાબર ԋણ બરાબરk 
છે આપણને ચાર ઓવરનું વગӪમૂળ મળે છે ԋણ બાય બે વԱા પાંચ પાઇ બાય િસ ની સાઈન પણ 5 પાઈ બાય 6 ની સાઈન પાંચ પાઈ 
બાય 6 પાઈ ઓવરની સાઈન સમાન છે  6 અને ની સાઈન 6 બાય 6 બરાબર અડધા બરાબર છેpi 
 તેથી જો આપણે ઈ՞છીએ તો અહી ંઅડધા વડે બદલી પણ શકીએ અને આ પણ અડધો છે અને પછી બરાબર 4 માટે આપણને 3 k 
ના વગӪમૂળ ઉપર 4 વԱા 7 ની સાઈન મળે છે.

બાય 6 અને સાત બાય 6 ની સાઈન એ માઈનસ અડધા બરાબર છે pi pi 
 તેથી આપણે અહી ંમાઈનસ અડધા લખીશું બરાબર પાંચ આપણને ચાર ભા՛યા મૂળ ԋણ બાય બે અને પછી ԧાર ેઆપણે અહી ંk 
પાંચ મૂકીશું ըયાર ેઆપણને નવ પાઈ બાય છ સાઈન મળશે.
  નવ પાઇ બાય િસ՘સ એ નવની સાઈન છે માઈનસ એહ નવ પાઈ બાય િસ՘સની સાઈન એટલે ԋણ પાઈ બાય બે જ ેમાઈનસ વન છે 
અને પછી છેճલું અને છօંુ પદ છે
 તેથી ԧાર ેઆપણે અહી ંછ મૂકીએ ըયાર ેઆપણને અિગયાર પાઈ બાય િસ՘સ મળે છે
 તેથી સાઈન  અિગયાર પાઇ બાય છ એ માઇનસ હાફ સમાન છે કારણ કે 11 પાઇ બાય 6 ની સાઇન પાઇ બાય 6 ની સાઇનના ઓછા
બરાબર છે
 તેથી આ માઇનસ હાફ છે
 તેથી આપણે  બસ હવે આ બધું ઉમેરવાની જԁર છે અને એક સરળ બીજગિણત બતાવશે કે અને તે તમારા માટે થોડીક કવાયત 
બાકી છે કે જો તમે આ તમામ છ પદો ઉમેરશો તો તમને સરવાળો શૂլય થશે
 તેથી આવնયકપણે પછી શું?  એવંુ થાય છે કે આ આખો મોટો સરવાળો શૂլય પર ӽય છે અને
 તેથી આ અંિતમ જવાબ છે
 તેથી અંિતમ જવાબ છે બે વԱા વગӪમૂળ ԋણના બે વԱા અડધા જ ેચાર ભા՛યા ԋણ વԱા એકના વગӪમૂળ અને જો હંુ બંને અંશનો 
ગુણાકાર કԀં  અને છેદ ԋણ ઓછા એકના વગӪમૂળ Հારા મેળવો તો પછી મને 3 ઓછા 1 ના વગӪમૂળમાં 4 મળે છે અને છેદમાં મને 2 
મળે છે જ ેઅંશમાં રદ થાય છે
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 તેથી અંિતમ જવાબ 3 ઓછા 1 ના વગӪમૂળનો 2 ગણો છે.

 તેથી  તે છેճલી સમչયાને પણ સમાՃ કર ેછે અને તેની સાથે અમે આગામી લે՘ચરથી બીӽ સમչયાનું િનરાકરણ સԋ સમાՃ કરીએ 
છીએ અને અમે િԋકોણના ગુણધમӷ પર ચચાӪ શԁ કરવા જઈ રՑા છીએ આભાર.
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