
 எனேவ ௚க்ேகாண௳யல் மற்௥ம் தைலவழ் ௚க்ேகாண௳யல் ெசயல்பா௄க௬க்கான 
஼க்கைலத் ோரப்்பதற்கான இந்த ௚தல் அமர௵்க்ஶ வரேவற்ழேறாம், 
எனேவ கடந்த ௳ரி௵ைர௜ல் தைலவழ் ௚க்ேகாண௳யல் ெசயல்பா௄கள் பற்௣ய எங்கள் 
௳வாதத்ைத ௚ூத்ேதாம் , அ௄த்த இரண்௄ ௳ரி௵ைரகளில் ஼ல ஼க்கல்கைளத் ோரத்்ேதாம்.
  ௚க்ேகாண௳யல் மற்௥ம் தைலவழ் ௚க்ேகாண௳யல் ெசயல்பா௄கள் மற்௥ம் அதன் ௔றஶ 
௚க்ேகாணங்களின் பண்௖கள் பற்௣ய ௖ொய தைலப்ைபத் ெதாடங்ஶம், எனேவ இௌ ௚தல் 
஼க்கல், எனேவ ெப௠ம்பாலான ஼க்கல்கள் 
இன்ைறய ௳ரி௵ைர௜௩ம் அ௄த்த ௳ரி௵ைர௜௩ம் நாம் ௳வாொக்ஶம் ெப௠ம்பாலான 
஼க்கல்களாக இ௠க்ஶம்.

ேதர௳்ல் இ௠ந்ௌ இ௠க்க ேவண்௄ம், எனேவ இந்த ஼க்க௧ல் மற்௥ம் ஆழயைவ   je ab c 
ேநரம்ைற எண்கள் என்௥ ஷறப்ப௄ழறௌ, ேம௩ம் ௛ன்௥ ெவவ்ேவ௥ மொப்௖களின் டான் 
தைலவழ்களின் ஷட௄்த்ெதாைக௜ன் மொப்ைபக் கண்ட௣௞ம்பூ ேகடக்ப்ப௄ழேறாம், எனேவ 
உடனூயாக நாம் டான் தைலவழ் ஐப் பயன்ப௄த்த ேவண்௄ம் என்௥ ேதான்௥ழறௌ.x 
 ப்ளஸ் டான் இன்ெவரஸ்் ஃபார௚்லா எனேவ ௚தல் இரண்௄ ெசாற்கைளச ்ேசரப்்பதன் ௛லம் y 
ெதாடங்ஶேவாம், அதற்ஶ ௚ன் நாம் பாரப்்பௌ என்னெவன்றால் , இந்த ௛ன்௥ மொப்௖க௬ம்  ues
க்ஶ ஒ௠ ப்ளஸ் ெபாௌவான காரணியாக உள்ளௌ , அதன் ௔றஶ நாம் என்ன ெசய்ய b plus c 
௚ூ௞ம் என்றால், நாம் உண்ைம௜ல் இந்த ௚தல் ஒன்ைற மற்௥ம் numerator denominator 
இரண்ூ௩ம் உள்ள வரக்்க ௛லத்தால் 
ெப௠க்கலாம்.

உடன் உள்ள வரக்்க ௛லத்ொல் உள்ள எண் மற்௥ம் வஶ இரண்௄ம் ெவளிவரப் ேபாழறௌ,  aa 
ேம௩ம் க்ஶ ேமல் இன் வரக்்க ௛லத்ைதப் ெபறப் ேபாழேறாம், abc a plus b plus c 
எனேவ ௚தல் ெசால் இந்த அள௵ மற்௥ம் இரண்டாவௌ காலத்ொற்கான டான் தைலவழ் ஆஶம் 
இந்த ௳ஷயத்ைத நாம் இன் வரக்்க ௛லத்தால் ெப௠க்கப் ேபாழேறாம், எனேவ எண் மற்௥ம் b 
வஶ இரண்௄ம் இரண்௄ம் டான் இன்ெவரஸ்ாக இரண்டாவௌ  ெசால்ைலப் ெப௥ேவாம்.
  டான் தைலவழ் ௔ளஸ் டான் தைலவழ் ித்ொரம் மற்௥ம் இௌ ௚ந்ைதய ௳ரி௵ைரகளில் x y 
நாம் ஏற்கனேவ உள்ளடக்ழய ஒன்௥, 
எனேவ டான் தைலவழ் ப்ளஸ் டான் தைலவழ் ித்ொரம் , எனேவ இந்த மொப்௖ சாரந்்ௌ x y 
இ௠க்ஶம் என்பைத நிைன௳ல் ெகாள்ழேறன்  ொ ஶ௣களில் மற்௥ம் இன் அைடயாளம் x y 
மற்௥ம் என்ற ெபா௠ளின் மொப்௔ன் ௙ௌம் ௌல்௧யமாகச ்ெசால்வெதன்றால் அௌ சமத்தால் xy 
ெகா௄க்கப்ப௄ழறௌ, எனேவ ௛ன்௥ வழக்ஶகள் உள்ளன, எனேவ மற்௥ம் இன் ெப௠க்கல் x y 
ஒன்௥க்ஶக் ஶைறவாக இ௠ந்தால் ௚தல் வழக்ஶ அப்பூயானால், இௌ 1 ைமனஸ் க்ஶ ேமல் xy x 
௔ளஸ் இன் டான் தைலவழாக இ௠க்ஶம், ௔ன்னர ்மற்ற நிகழ்௵கள் இ௧௠ந்ௌ ஒன்௥க்ஶ y x y 
சமமாக இ௠க்ஶம் ேபாௌ மற்ற வழக்ஶகள் என்பௌ ஒன்௥க்ஶ சமமாக இ௠க்ஶம்.xy 

ஒன்௥க்ஶ சமமாக இரண்௄ ௌைண வழக்ஶகள் உள்ளன, எனேவ ஒன்௥க்ஶ சமமாக   xy xy 
இ௠க்ஶம்ேபாௌ மற்௥ம் இரண்௄ம் ேநரம்ைற அல்லௌ அைவ இரண்௄ம் எொரம்ைறயாக x y 
இ௠க்ஶம், எனேவ இௌ இரண்டாவௌ வழக்ஶ, எனேவ இௌ இ௠ந்தால், இௌ இரண்டாவௌ வழக்ஶ.
 மொப்௖ ெகா௄க்கப்படட்ால் , இந்த ெவளிப்பா௄ இன்௑ம் அப்பூேய இ௠க்ஶம், எனேவ இௌ  1 
ைமனஸ் க்ஶ ேமல் ௔ளஸ் இன் தைலவழ் ௔ளஸ் டானாக xy x y pi 
இ௠க்ஶம்  மற்௥ம் இரண்௄ம் எொரம்ைறயானைவ மற்௥ம் அந்த வழக்ழல் ெவளிப்பா௄ x y 
க௯த்தல் ைப ௔ளஸ் டான் ஆஶம் ௔ளஸ் இன் தைலவழ் 1 க௯த்தல் க்ஶ ேமல் எனேவ x y xy 
இப்ேபாௌ நாம் இந்த ித்ொரத்ைதப் பயன்ப௄த்த ேவண்௄ம், எனேவ இந்த ௳ஷயத்ொல் நாம் 
இப்ேபாௌ எங்கள் ௳ஷயத்ொல் இந்த ெவளிப்பாடை்ட மொப்௕௄ ெசய்ய ௳௠ம்௖ழேறாம், எனேவ 
நமக்காக இைதச ்ெசால்லலாம்  இௌ மற்௥ம் இௌ மற்௥ம் ௔ன்னர ்நாம் ௚த௧ல் மற்௥ம் x y x 

இன் பலைனப் பாரக்்க ேவண்௄ம், எனேவ மற்௥ம் இன் ெப௠க்கல் ஒ௠ ௔ளஸ் ௔ளஸ் y x y b c
ஆஶம் , இதற்ஶ ேமல் இ௠க்ஶம், ஏெனனில் நாம் ஒ௠ ௚ைற ஐப் ெப௥ேவாம்.c b 
 வஶத்தல் எங்களிடம் ஏ௔஼ உள்ளௌ, எனேவ ஏ௔ ரத்ௌ ெசய்யப் ேபாழறௌ மற்௥ம் வஶப்௔ல் 
எஞ்஼௜௠ப்பௌ ஼ மட௄்ேம , இௌ ெவளிப்பைடயாக ஒன்ைற ௳ட அொகமாக உள்ளௌ, ஏெனனில் 
ஏ௔ மற்௥ம் ஼ அைனத்ௌம் பா஼டூ்வ் என்௥ ெகா௄க்கப்பட௄்ள்ளௌ, எனேவ இந்த ௳ஷயத்ொல் 
இௌ இௌதான் இப்ேபாௌ எங்க௬க்ஶ ொ௠ப்ொ அளிக்ஶம் நிைல, ஏெனன்றால் நீங்கள் இைதப் 
பாரத்்தால் ேநரம்ைறயாக இ௠க்ழறௌ, ஏெனனில் மற்௥ம் ேநரம்ைறயாக இ௠ப்பதால், ab cl 
இௌ௵ம் ேநரம்ைறயாக இ௠க்ழறௌ, ஏெனனில் மற்௥ம் அைனத்ௌம் ேநரம்ைற மற்௥ம் ab c x 
இன் ஒன்௥ கண்ூப்பாக அொகமாக உள்ளௌ, எனேவ இந்த இரண்டாவௌ வழக்ஶ நாம் y 
இௌவாஶம்.
  தஶொ மற்௥ம் எனேவ டான் தைலவழ்  இன் ஒ௠ ௔ளஸ் ௔ ௔ளஸ் ஼க்ஶ ேமல் ஏ௔஼ ௔ளஸ் e 
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டான் தைலவழ் டான் தைலவழ் வரக்்க ௡ட் எனேவ டான் தைலவழாக ஒ௠ ௔ளஸ் ௔ளஸ் b c 
ேமல் ௔ளஸ் டான் தைலவழ் இன் வரக்்க ௡ட்  ேமல் ஆனௌ abc b a plus b plus c abc 
சமமாக இ௠க்ஶம் எனேவ இந்த இரண்டாவௌ எக்ஸ்ப்ெரஷன் ௔ளஸ் டான் தைலவழ் pi x 
௔ளஸ் ஐ எ௄த்ௌக்ெகாள்ழேறாம், எனேவ ௔ளஸ் என்பௌ இந்த ௔ளஸ் ஆக இ௠க்ஶம், y x y 
இைத ௔ளஸ் ௔ ஆக வரக்்க ௛லத்ொல் எ௱தலாம்.
 

ேமல் ஐ ஒ௠ க௯த்தல் ெப௠க்கல் ஆல் வஶத்தால் அல்லௌ அௌ a plus b plus c abc xyx y c 
ஐ ௳ட ஒ௠ க்ஶ சமம் என்பைத ஏற்கனேவ பாரத்்ேதாம் ேம௩ம் plus b plus c 
எளிைமப்ப௄த்ொனால் ஆக இந்த வஶத்தல் மா௥ம் எனேவ pi plus tan inverse off 
எளிைமப்ப௄த்ொய ௔றஶ இௌ க்ஶ ேமல்  ைமனஸ் இன் வரக்்க௛லமாக மாறப்ேபாழறௌ abc c 
.
  ைமனஸ் இன் எந்த டான் தைலவழ் ைமனஸஓக்ஶ சமம் இன் டான் தைலவழ் எனேவ x x x 
இௌதான் நாம் இங்ேக பயன்ப௄த்தப் ேபாழேறாம் , ௔ன்னர ்இௌ இன் ைப ைமனஸ் டான் c 
தைலவழ்க்ஶ சமமாக இ௠க்ஶம், இௌ க்ஶ ேமல் ஒ௠ ௔ளஸ் ௔ளஸ் இன் வரக்்க ௛லமாகabc b c 
இ௠க்ஶம் 
, எனேவ இந்த ெதாைகைய நாம் எ௄த்ௌக் ெகாண்டால்.
 
இந்த ௛ன்௥ ெசாற்கைள நாம் சரியாகப் ெப௥ழேறாம், ஏெனன்றால் இந்த கைட஼ காலத்ைத 
நீங்கள் பாரத்்தால் இந்த கைட஼ வாரத்்ைத ௌல்௧யமாக இந்த வாரத்்ைதக்ஶ சமமாக இ௠க்ஶம் ,
எனேவ இந்த வாரத்்ைதைய வலௌ பக்கத்ொ௧௠ந்ௌ இடௌ பக்கத்ொற்ஶ எ௄த்ௌச ்ெசல்௩ம்ேபாௌ,
க்ஶ என்ன ழைடக்ஶம் என்பௌ இ   ◌ஓதான்.
  ெதாைகயானௌ க்ஶ சமமாக இ௠க்ஶம்,pi 
 அதனால் ௚தல் ஼க்கைல ௚ூப்பதால் இங்ேக அ௄த்த ஼க்கல் உள்ளௌ, எனேவ இந்த ஼க்க௧ல் 
ஒன்௥க்ஶ சமமான அைனத்ௌ ேமாட் க்ஶம் சமமான ஼௣ய மற்௥ம் ெபரிய மொப்ைபக் x 
கண்ட௣௞ம்பூ ேகடக்ப்ப௄ழேறாம், இௌ ைசன் தைலவழ் அளவாஶம்.

க்ஶ பவர ்ஃேபார ்௔ளஸ் ஆ ௔ளஸ் காஸ் இன்ெவரஸ்் க்ஶ பவர ்ஃேபார ்ஃேபார ்ஃேபார ்  x x 
ஃபார ்ஃேபார ்ஃேபார ்ஃேபார ்ஃபார ்ஃ௖ல் 
ைமனஸ் ைப இ௧௠ந்ௌ ௔ளஸ் ைப ௅ ைப ௅ ௔ளஸ் ைப ௅ காஸ் இன்ெவரஸ்் என்பௌ x 
ௗஜ்௷யத்ொ௧௠ந்ௌ ைப வைர௜லான இைடெவளிக்ஶ ெசாந்தமானௌ ஆனால் நா௚ம் ஷட எந்த 

க்கான ௚ூ௵ ெதரி௞ம்  என்பௌ ஒன்௥க்ஶ சமம் ஶைறவாக உள்ளௌ , xs mod x sine inverse 
என்பௌ இரண்௄க்ஶ ேமல் ைப என்பௌ எங்க௬க்ஶத் ெதரி௞ம், எனேவ x plus cos inverse x 

இௌ உண்ைமதான் , எங்களிடம் நான்ஶ சக்ொகள் இ௠ந்தா௩ம், நீங்கள் ௳௠ம்௔னால், இந்த ah 
அைடயாளத்ைதப் பயன்ப௄த்ௌவொல் நாங்கள் ஆரவ்மாக இ௠ப்ேபாம்.
 அந்த அைடயாளத்ைதப் பயன்ப௄த்த, இந்த ெவளிப்பாடை்ட  
நாம் ைசன் இன்ெவரஸ்் க்ஶ சமமாக எ௱தலாம்.x 
 நிசச்யமாக ோட்டா என்பௌ ைசன் இன்ெவர௻்ன் வரம்௔ல் உள்ள ைமனஸ் ைப ௅ ைப ௅ ௔ளஸ் 
ைப ௅ைவச ்ேசரந்்ததாக இ௠க்க ேவண்௄ம் , ௔ன்னர ்இந்த ௚௱ ெவளிப்பா௄ம் ோட்டா௳ன் 
அூப்பைட௜ல் ோட்டா௵க்ஶ சமமான பவர ்4 ௔ளஸ் ைமனஸ் ைப ஆஶம்  2 ஆக, ோட்டாைவ y 
பவர ்ஃேபார ்ஷட்டல் ைப இரண்௄ க௯த்தல் ோட்டா ௚தல் பவர ்ஃேபார ்என நாம் ேகடக்ப்ப௄வௌ 
௘கப்ெபரிய மற்௥ம் ஼௣ய மொப்௖கைளக் கண்ட௣ய ேவண்௄ம், எனேவ இௌ ோட்டா௳ன் எஃப் 
என்௥ ெசால்ழேறன், எனேவ உடனூயாக என்ன நிைன௵க்ஶ வ௠ழறௌ எஃப் ோட்டா௳ன் ௚தல் 
வ௯த்ேதான்றைல எ௄க்க ேவண்௄ம் எனேவ ோட்டா௳ன் ௚தல் வ௯த்ேதான்றல் நான்ஶ ோட்டா f 
கனசௌரத்ொல் இ௠ந்ௌ நான்ஶ ைப௜ல் இ௠ந்ௌ இரண்௄ க௯த்தல் ோட்டா கனசௌரமாக 
இ௠க்ஶம், எனேவ இௌேவ ௚தல் வ௯த்ேதான்றலாஶம் , ேம௩ம் ோ௳ர ௖ள்ளிகைளக் கண்ட௣ய 
நாம் இைத ௗஜ்௷யத்ொற்ஶச ்சமன் ெசய்ய ேவண்௄ம், எனேவ நாம் ெப௥ம் சமன்பா௄ ோட்டா 
ழ௟ப் ைமனஸ் ைப இரண்௄ க௯த்தல் ோட்டா கனசௌரம் ௗஜ்௷யத்ொற்ஶச ்சமம் அல்லௌ 
ேவ௥௳தமாகக் ஷ௣னால் ோட்டா கன சௌரம் ைபக்ஶ சமம் இரண்௄ க௯த்தல் ோட்டா கனசௌரம் 
இப்ேபாௌ ோட்டா மற்௥ம் ைப இரண்௄ க௯த்தல் ோட்டா ஆழயைவ உண்ைமயானைவ எனேவ 
இதற்ஶ ஒேர ோர௵் ஆ ஒன்௧ ஆ ரியல் ோர௵்  இந்த ஶ௣ப்௔ட்ட சமன்பாட்ூன்பூ ோட்டா இரண்௄ 
க௯த்தல் 
ோட்டாவால் ைபக்ஶ சமம், இௌ ோட்டா௳ல் நான்ழற்ஶ ேமல் ைபக்ஶ சமமான உசச்நிைல ௖ள்ளி 
இ௠ப்பைதக் ஶ௣க்ழறௌ மற்௥ம் ஆ எனேவ இன் ெதாடர௖்ைடய மொப்௖ நான்ஶ ைப௜ன் x x 
ைசன் ஆக இ௠க்ஶம்.
 இௌ ஒன்௥க்ஶ ேமல் ௡ட் ௅ ஆஶம், ஆனால் இௌ அொகபடச்மா அல்லௌ ஶைறந்தபடச்ப் 
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௖ள்ளியா என்பைத 
நாம் பாரக்்க ேவண்௄ம் , இதற்ஶ ோட்டாைவப் ெபா௥த்தமடூ்ல் ஆ ொஸ் ஃபங்ஷன் எஃப் 
ோட்டா௳ன் இரண்டாவௌ வ௯த்ேதான்றைல எ௄க்க ேவண்௄ம்.
  இந்த இரண்டாவௌ வ௯த்ேதான்றல், இங்ேக ஒ௠ ௎ட்பமான ௖ள்ளி உள்ளௌ என்பைத நாம் 
உணரந்்ௌ ெகாள்ள ேவண்௄ம் , இந்த ஶ௣ப்௔ட்ட ெசயல்பாடூ்ன் அொகபடச் ஶைறந்தபடச் 
மொப்ைபக் கண்ட௣௞மா௥ நாங்கள் ேகடக்ப்ப௄ழேறாம், ஆனால் இன் மொப்ைபக் x 
கண்ட௣௞ம்பூ ேகடக்ப்பட௳ல்ைல.
 ெசயல்பாடூ்ன் மொப்ைப அொகபடச்ம் அல்லௌ ெசயல்பாடூ்ன் ஶைறந்தபடச் மொப்ைபக் 
கண்ட௣௞ம்பூ ேகடக்ப்ப௄ழேறாம், எனேவ இந்த ெசயல்பாட்ூன் அொகபடச் அல்லௌ 
ஶைறந்தபடச் மொப்ைபப்  ேபாலேவ மொப்௖ இ௠க்ஶம், அதனால்தான் நாங்கள் 
உ௠வாக்ழ௞ள்ேளாம்.
  இந்த மாற்௤௄ மற்௥ம் இப்ேபாௌ இந்த ஶ௣ப்௔ட்ட ெசயல்பாடூ்ல் மட௄்ேம நம் கவனத்ைத 
ெச௩த்ௌம் எனேவ இப்ேபாௌ இந்த இரண்டாவௌ வ௯த்ேதான்றல் 12 மடங்ஶ ோட்டா சௌரம் 
மற்௥ம் இரண்௄ ைமனஸ் ோட்டா ஸ்ெகாயர ்௛லம் பன்னிெரண்௄ மடங்ஶ ைபக்ஶ சமமாக 
இ௠க்ஶம், இௌ நீங்கள் பாரப்்பௌ ேபால் ௗஜ்௷யத்ைத ௳ட ெபரியௌ , எனேவ இௌ ஶ௣க்ழறௌ 
நான்ஶ ைபக்ஶ சமமான ோட்டா ஒ௠ ஶைறந்தபடச் ௖ள்ளியாஶம், எனேவ இௌ எஃப் ோட்டா௳ற்ஶ 
ஶைறந்தபடச்ம் மற்௥ம் ாவாரஸ்யமான ௳ஷயம் என்னெவன்றால், அௌ ெபாய் ெசால்ழறௌ, 
எனேவ இந்த ோட்டா ைப ஃேபார ்ைப க்ஶ சமமான இைடெவளி௜ல் இ௠க்ஶம்.

எனேவ  ோட்டா௳ன் ஶைறந்தபடச் மொப்௖ ைமனஸ்   nus pi by two to plus pi by two pi 
க்ஶ இரண்௄ மற்௥ம் ௔ளஸ் இரண்௄ ஆல் இ௠க்ஶம் ோட்டா௳ன் ஶைறந்தபடச் மொப்௖, pi 

ோட்டா இந்தச ்ெசயல்பாடாக இ௠ந்தௌ என்பைத நீங்கள் நிைன௳ல் ைவத்ௌக் ெகாண்டால், f 
௚க்ழயமாக இௌ  ேம௩ம் இௌ ோட்டா௳ல் ைபக்ஶ சமமாக நான்ஶ ஆல் சமமாக இ௠க்ஶம், 
எனேவ மொப்௖ தானாக நான்ழன் சக்ொக்ஶ நான்ழல் இரண்௄ மடங்ஶ ைப ஆழறௌ, இௌ 
நான்ழன் சக்ொக்ஶ ைப ஆஶம், எனேவ 4 ௚தல் பவர ்4 256 எனேவ இௌ 128 ஆஶம்.
 எனேவ இௌ இதன் ஶைறந்தபடச் மொப்௖, எனேவ ைசன் தைலவழ் இன் சக்ொ நான்ஶ மற்௥ம் x 

தைலவழ் ௚தல் பவர ்நான்ழற்ஶ ைப என்பௌ ஒ௠ இ௠பத்ொ எட௄்க்ஶ ேமல் நான்ஶ cos x 
சக்ொக்ஶ ைப ஆஶம், இப்ேபாௌ தந்ொரமான பஶொ உண்ைம௜ல் அொகபடச் மொப்ைபக் 
கண்௄௔ூப்பௌ மற்௥ம் நமக்ஶத் ெதரி௞ம் இந்தச ்ெசயல்பாட்ூன் அொகபடச்ம் எௌ௵ம் இல்ைல,
ஆனால் இந்தச ்ெசயல்பாட்ூன் ெடாைமன் ைமனஸ் ைப 2 ஆல் ப்ளஸ் ைப 2 வைர 
வைரய௥க்கப்படூ்௠ப்பதால், இௌ ஒ௠ வைரய௥க்கப்படட் இைடெவளி வைரய௥க்கப்படட் நீள 
இைடெவளியாஶம், எனேவ ோட்டா கட௄்ப்ப௄த்தப்ப௄ம் வைர எங்காவௌ அொகபடச்மாக 
இ௠க்க ேவண்௄ம்.
 இந்த வைரய௥க்கப்படட் இைடெவளிக்ஶ அதற்ஶ நாம் உண்ைம௜ல் ஆ ௚தல் 
வ௯த்ேதான்றைலப் பாரக்்க ௚யற்஼க்க ேவண்௄ம் மற்௥ம் என்ன நடக்ழறௌ என்பைதப் பாரக்்க
ேவண்௄ம், எனேவ ௚தல் வ௯த்ேதான்றல் நான்ஶ மடங்ஶ ோட்டா க்௟ ைமனஸ் ைப மற்௥ம் 2 
ைமனஸ் ோட்டா கனசௌரத்ொல் இ௠ந்தைதக் கண்டால், இப்ேபாௌ எப்ெபா௱ேதா இங்ழ௠ந்ௌ 
ெதளிவாழறௌ ோட்டாைவப் பாரப்்பதால், ோட்டா௳ன் மொப்௖ ைமனஸ் ைப ௅ ைப ௅ ௔ளஸ் ைப ௅
இைடேய உள்ளௌ, எனேவ ௚தல் வ௯த்ேதான்ற௧ன் மொப்ைப ஆராய ேவண்௄ம் அல்லௌ 
ோட்டாைவப் ெபா௥த்தமடூ்ல் எஃப் ேடஷ் ோட்டா௵க்கான வைரபடத்ைத அைமக்க ேவண்௄ம் .
  அௌ ௗஜ்௷யத்ொற்ஶச ்சமமாக இ௠க்ஶம் இடத்ொல் ஆனால் இந்த இைடெவளி௜ல் ோட்டா௳ன் 
மற்ற மொப்௖களில் ௚தல் வ௯த்ேதான்ற௧ன் மொப்௖ எப்பூ இ௠க்ஶம், 
எனேவ ோட்டா ைபைய ௳ட 2 ைமனஸ் ோட்டாைவ ௳ட அொகமாக இ௠க்ஶம்ேபாௌ ோட்டா௳ன் 
இந்த பஶொையக் க௠த்ொல் ெகாள்ேவாம் என்பௌ ெதளிவாழறௌ.
 இௌ உண்ைமயாக இ௠க்ஶம் ேபாௌ, 
அௌ ேநரம்ைற அல்லௌ எொரம்ைறயானதா என்பதன் ௛லம் எ௄க்கப்படட் மொப்௖கைளப் 
ெபா௥த்தௌ என்பைத இௌ ஶ௣க்ழறௌ, எனேவ ஒ௠ ஼௣ய வைரகைல சொ உண்ைம௜ல் நமக்ஶ 
உத௵ம், எனேவ இங்ேக ழைடமடட் அச஼்ல் மற்௥ம் ெசங்ஶத்ௌ ௙ௌ ோட்டா உள்ளௌ.

நாம் ோட்டா ழ௟ப் ைமனஸ் ைபைய இரண்௄ க௯த்தல் ோட்டா கனசௌரத்தால்   ical axis 
ொட்ட௘டப் ேபாழேறாம் , எங்களிடம் ோட்டா உள்ளௌ, ைமனஸ் ைப 2 ஆல் மற்௥ம் ௔ளஸ் ைப 2 
ஆல் ெசால்லலாம், எனேவ இைத ஆல் 2 என்௥ ெசால்லலாம், எனேவ இௌ 4 ஆல் ைப ஆஶம்r pi 
 0 இௌ நான்ழற்ஶ ேமல் ைமனஸ் ைப மற்௥ம் இௌ இரண்௄க்ஶ ேமல் ைமனஸ் ைப ஆஶம், 
எனேவ இந்த மொப்௖ ோட்டா௳ல் உள்ள ௗஜ்௷யத்ொற்ஶ சரியாக சமம் என்பைத நாம் அ௣ேவாம், 
எனேவ ைபக்ஶ சமமான ோட்டாைவ 
நான்கால் ைப ௳ட அொகமாக இ௠க்ஶம் ேபாௌ என்ன நடக்ஶம் என்௥ பாரப்்ேபாம் .
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  நிசச்யமாக இந்த பஶொ க்ஶ சமமான 2 ஆஶம், எனேவ ோட்டா இந்த இரண்௄ மொப்௖க௬க்ஶ pi 
இைட௜ல் இ௠க்ஶம் ேபாௌ ோட்டா மற்௥ம் ைப 2 ைமனஸ் ோட்டா இரண்௄ம் ேநரம்ைறயாக pi 
இ௠க்ஶம் , ேம௩ம் இந்த பஶொ௜ல் ோட்டா ைபைய ௳ட 2 ைமனஸ் ோட்டாைவ ௳ட அொகமாக 
இ௠க்ஶம் , எனேவ இௌ  ௚தல் வ௯த்ேதான்றல் ௚தல் வ௯த்ேதான்றலாக இ௠க்க ேவண்௄ம், 
எனேவ இந்த பஶொ௜ல் ேநரம்ைறயாக இ௠க்க ேவண்௄ம், எனேவ இந்த பஶொ௜ல் 
எஃப் ேகா௄ ோட்டா ௗஜ்௷யத்ைத ௳ட அொகமாக உள்ளௌ என்பௌ ெதளிவாழறௌ, அதாவௌ, 
ஆனால் அௌ ஆ க்௟௔க் என்பதால் அௌ ஏேதா ெதரிழறௌ  ஆ ேபான்றௌ மற்௥ம் அௌ 
எப்ேபாௌம் ேநரம்ைறயாக இ௠ப்பதால் ஆகலாம்  மொப்௖ இௌ ேபான்றௌ எனேவ இௌ s ome r 
எனேவ இௌ இந்த இைடெவளி௜ல் ேகா௄ ோட்டா௵க்கான வைள௵ என்௥ ெசால்லலாம் , f 
௔ன்னர ் மற்ற இைடெவளிையப் பாரப்்ேபாம், அதாவௌ ோட்டா க்ஶ சமம் என்௥ ah pi 
ெசால்லலாம்.
  நான்ழற்ஶ ேமல் ஆனால் ோட்டா 
இந்த நிபந்தைனைய ௗரத்்ொ ெசய்௞ம் ேபாௌ ோட்டா ேநரம்ைறயாக உள்ளௌ, ோட்டா ைபைய ௳ட
இரண்௄ ைமனஸ் ோட்டாைவ ௳ட ஶைறவாக இ௠க்ஶம், எனேவ ோட்டா இந்த பஶொ௜ல் 
இ௠க்ஶம்ேபாௌ இௌ உண்ைமயாஶம் , எனேவ இப்ேபாௌ ோட்டா௵ம் ேநரம்ைற மற்௥ம் ைப 2 ஆக
இ௠ப்பதால்  ைமனஸ் ோட்டா௵ம் ேநரம்ைற மற்௥ம் ோட்டா ைபைய ௳ட 2 ைமனஸ் ோட்டாைவ 
௳ட ஶைறவாக இ௠க்ஶம் ,
 அதனால் என்ன நடக்ஶம் என்றால், இந்த ௚தல் வ௯த்ேதான்ற௧ன் மொப்௖ எொரம்ைறயாக 
இ௠க்ஶம், ஏெனனில் ோட்டாைவ ௳ட ஶைறவாக உள்ளௌ ைப 2 ைமனஸ் ோட்டா மற்௥ம் ோட்டா 
மற்௥ம் ைப ைப 2 ைமனஸ் ோட்டா இரண்௄ம் பா஼டூ்வ் எனேவ அௌ எொரம்ைறயாக இ௠க்ஶம் 
அதாவௌ எஃப் டாஷ் ோட்டாைவ இங்ேக எங்காவௌ ெசால்லலாம் , எனேவ எஃப் ேடஷ் ோட்டா இந்த 
இைடெவளி௜ல் எொரம்ைறயானௌ மற்௥ம்  ௔ன்னர ்இேதேபால் ோட்டா௳ன் எொரம்ைற 
மொப்௖கைள நாம் க௠த்ொல் ெகாள்ள ேவண்௄ம், 
எனேவ ோட்டா ௗஜ்௷யத்ொற்ஶ சமமாக இ௠க்ஶம் ேபாௌ ோட்டா எொரம்ைறயாக இ௠க்ஶம் ேபாௌ 
நாம் பாரப்்பௌ ஆ ோட்டா கன சௌரம் எொரம்ைறயாக இ௠க்ஶம், எனேவ ோட்டா எொரம்ைற ோட்டா 
கனசௌரமாக இ௠க்ஶம் ேம௩ம் எொரம்ைறயானௌ மற்௥ம் நாம் பாரப்்பௌ என்னெவன்றால், ைப 
ைப 2 ைமனஸ் ோட்டா ேநரம்ைற மொப்பாக இ௠க்ஶம் , எனேவ ைப ைப 2 ைமனஸ் ோட்டா க்௟ 
ேநரம்ைறயாக இ௠க்ஶம், ஆனால் இங்ஶ எொரம்ைற அைடயாளம் இ௠ப்பதால் ைப ைமனஸ் ைப
௅ ைமனஸ் ோட்டா ழ௟ப் ஷட ேபாழறௌ .
  எொரம்ைறயாக இ௠ங்கள் , எனேவ ோட்டா ௗஜ்௷யத்ொற்ஶச ்சமமாக இ௠க்ஶம்ேபாௌ ௚தல் 
வ௯த்ேதான்றல் எஃப் ேகா௄ ோட்டா௵ம் ௙ண்௄ம் எொரம்ைறயாக இ௠க்ஶம், எனேவ நான் அைத 
ேம௩ம் ொட்ட௘ட ேவண்ூ௜௠ந்தால், அைத ௙ண்௄ம் எ௱ௌழேறன், அூப்பைட௜ல் இந்த 
வைள௵ இன்௑ம் எொரம்ைறயாக இ௠க்ஶம்.
 எனேவ, வைரபடம் ௌல்௧யமாக 
இல்ைல, எஃப் டாஷ் ோட்டா ேநரம்ைறயா அல்லௌ எொரம்ைறயானதா என்பௌதான் இங்ஶ 
௚க்ழயமானௌ, எனேவ ௚ந்ைதய ஸ்ைலூல் உள்ள ௳வாதத்ைத ா௠க்கமாகக் 
ஷ௣னால், ோட்டா எப்ேபாௌ ஆக இ௠க்ஶம் என்பைத நாம் கண்௄௔ூத்ேதாம்.gr 

க்ஶ சமமாக 4 மற்௥ம் 2 க்ஶ சமமான ைபக்ஶ சமமானைத ௳ட ஶைறவாக சாப்௔௄பவர ்  pi 
௚தல் வ௯த்ேதான்றைல ேநரம்ைறயாகக் ெகாண்௄ள்ேளாம், ேம௩ம் ோட்டா 4 ஆல் க்ஶ pi 
சமமாக இ௠ந்தால் மற்௥ம் 2 ஆல் ைமனஸ் க்ஶ சமமாக இ௠க்ஶம் ேபாௌ ௚தல் pi 
வ௯த்ேதான்றல் எொரம்ைறயாக இ௠க்ஶம் .
  இொ௧௠ந்ௌ நாம் உண்ைம௜ல் என்ன ெசய்யப் ேபாழேறாம் என்றால், நிசச்யமாக நமக்ஶத் 
ெதரி௞ம் , ோட்டா௳ல் ைபக்ஶ சமமான ைப நான்ஶ வ௯த்ேதான்றல்கள் ௗஜ்௷யத்ொற்ஶச ்சமம், 
எனேவ ஆ எஃப் ோட்டா௳ன் வைரபடத்ைத ேதாராயமாகத் ொட்ட௘டலாம், 
எனேவ எங்களிடம் ோட்டா உள்ளௌ.

ஆல் 2 ைமனஸ் ைப ஆல் 2 ஆக௵ம், இௌ ைப ஆல் 4 ஆக௵ம், இௌ ைமனஸ் ைப ஆல் 4  pi 
ஆக௵ம் இ௠க்ஶம்.

 அதனால் என்ன நடக்கப் ேபாழறௌ என்றால் , நாம் பாரத்்தைதப் ேபால ஶைறந்தபடச் மொப்௖ 
ைப 4 ஆல் 128 எட்௄, எனேவ இந்த மொப்ைபச ்ெசால்லலாம்.
 இேதா பவர ்ஃேபார ்ஃபார ்ஃபார ்ஃபார ்ஒன் இ௠பத்ொ எட௄் மற்௥ம் ஶைறந்தபடச் மொப்௖ 
ைப௜ல் நான்ஶ ஆல் அைடயப்ப௄ழறௌ , இந்த இைடெவளி௜ல் எஃப் ேடஷ் ோட்டா பா஼டூ்வ் 
என்௥ இப்ேபாௌ நமக்ஶத் ெதரி௞ம், எனேவ இந்த இைடெவளி௜ல் எஃப் ோட்டா ஏகேபாகமாக 
அொகரிக்ஶம், அௌ அப்பூச ்ெசல்லலாம் .
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 ௔ன்னர ்இந்த இைடெவளி௜ல் ைமனஸ் ைப ௔  நான்ஶ என்பௌ நமக்ஶத் y two to pi 
ெதரி௞ம், அௌ எொரம்ைறயானௌ , அதாவௌ இங்ழ௠ந்ௌ ெதாடங்ழ மொப்௖ ஶைற௞ம் என்௥ 
அரத்்தம் , இைவ சரியான மொப்௖கள் அல்ல, இைவ ாடூ்க்காட௄்ம் மொப்௖கள் என்பைத 
நிைன௳ல் ெகாள்க.
  ௚த௧ல் இ௠ந்ௌ ஶைறழறௌ மற்௥ம் இௌ ேமாேனாேடானிக் ஶைறழறௌ, ஏெனனில் இந்த ௚௱
வரம்௔௩ம் ௚தல் வ௯த்ேதான்றல் எொரம்ைறயாக உள்ளௌ, எனேவ இௌ ேமாேனாேடானிக் 
ஶைறழறௌ, எனேவ இௌ ௚த௧ல் ைமனஸ் ைப௜ல் இ௠ந்ௌ ௔ளஸ் ைபக்ஶ நான்ஶ மற்௥ம் 
௔ன்னர ்ைப௜௧௠ந்ௌ நான்ஶ ௔ளஸ் ைப வைர ஶைறழறௌ.
 இரண்டாக இௌ ஒேர மாொரியாக அொகரிக்ழறௌ, எனேவ வைரபடம் இௌ ேபான்றதாக 
இ௠க்ஶம் என்௥ எொரப்ாரக்்கப்ப௄ழறௌ, இௌ ஒ௠ சரியான வைரபடம் அல்ல என்பைத௞ம் , 
௚ந்ைதய ஸ்ைலூல் இௌ ஒ௠ ௌல்௧யமான வைரபடம் அல்ல என்பைத நிைன௳ல் ெகாள்ள௵ம்,
இௌ ௳ளக்கத்ொற்காக௵ம் எப்பூ௞ம்  இந்தச ்஼க்க௧ல் நமக்ஶ ௘க௵ம் ௚க்ழயமானௌ , 
வ௯த்ேதான்றல் ேநரம்ைற மற்௥ம் எொரம்ைறயான பஶொகைள அ௣ந்ௌெகாள்வதாஶம், எனேவ 
இொ௧௠ந்ௌ ஶைறந்தபடச்ம் ெதளிவாழறௌ  ஆல் இல் உள்ளௌ, ஆனால் இந்த m 4 pi 
இைடெவளி௜ல் ோட்டா௳ன் அொகபடச்ம் இந்த மொப்பாகேவா அல்லௌ இந்த மொப்பாகேவா f 
இ௠க்ஶம் என்பைத ெதளிவாகக் காண்ழேறாம் , எனேவ நாம் இந்த இரண்௄ மொப்௖கைள௞ம் 
கணக்ழட௄் அவற்ைற ஒப்௔ட ேவண்௄ம்.
  இப்ேபாௌ ெசய் என்பௌ ோட்டா௳ன் மொப்ைபக் கண்ட௣வதாஶம், அதாவௌ ோட்டா நான்ஶ f 
ஷட்டல் ைப இரண்௄ க௯த்தல் ோட்டா ௚தல் இரண்௄ ௚ூ௵ப் ௖ள்ளிகளி௩ம் உள்ள பவர ்
நான்ழன் மொப்ைபக் கண்ட௣வௌ, எனேவ ோட்டா௳ல் உள்ள மொப்௖ இரண்௄ ைமனஸ் ைபக்ஶ 
சமமாக இ௠க்ஶம் .
 ேம௩ம் இௌ பவர ்நான்ழற்ஶ ஆக இ௠க்ஶம், இரண்௄க்ஶ ேமல் இல் உள்ள மொப்௖ க்ஶpi pi pi 
பவர ் க்ஶ பொனா௥க்ஶ மட௄்ேம ஆக இ௠க்ஶம், எனேவ ெவளிப்பைடயாக இௌ ெபரிய pi pi 
மொப்பாஶம் , எனேவ 
ைசன் தைலவழ் இன் சக்ொ நான்ழன் அொகபடச் மொப்௖ x plus cos inverse x to the power

என்பௌ நான்ஶ பொனா௥ மற்௥ம் நான்ஶ நன்றாக இ௠க்ஶம் அௌ உண்ைம௜ல் four pi pi pi 
நான்ஶ ௚தல் பொேன௯௧௠ந்ௌ பொனா௥ வைர ஆஶம், எனேவ இௌ அொகபடச் மொப்௖ மற்௥ம் 
ஶைறந்தபடச் மொப்௖ நான்ஶக்ஶ ேமல் ஒ௠ இ௠பத்ொ எட௄், எனேவ இௌ ெநாூக்கான ோரை்வpi 
௚ூக்ழறௌ  மற்௥ம் ௔ரசச்ைன மற்ெறா௠ ாவார஼யமான ௔ரசச்ைன இந்த ஶ௣ப்௔ட்ட 
௚க்ேகாண௳யல் சமன்பாட்ூற்கான ோர௵்களின் எண்ணிக்ைகையக் கண்ட௣ய நம்ைமக் ah 
ேகடழ்றௌ, ஆனால் இைடெவளிைய ைமனஸ் இரண்௄ இரண்௄ ஷட்டல் இரண்௄ x pi pi 
வரிைசயாகக் கட௄்ப்ப௄த்ௌம் ேபாௌ மட௄்ேம நாம் பல ௚ைற பயன்ப௄த்த ேவண்௄ம்.
  வைரகைல ௎ட்பங்கள் ஆ, ஏெனனில் 
இந்த இடௌ ௖ற௚ம் வலௌ பக்க௚ம் சமமாக இ௠க்ஶம் ௖ள்ளிகைள சரியாக ோரக்்க௵ம் 
கண்௄௔ூக்க௵ம் ௚ூயாௌ, எனேவ இௌ ஒ௠ உதாரணம், எனேவ இந்த ஼க்கைல நாம் ோரக்்ஶம் 
வ௯௜ல் நாம் ெசல்ழேறாம்.
 இந்த ஶ௣ப்௔ட்ட ெசயல்பாடை்டப் ௖ரிந்ௌெகாள்வதற்ஶம் கணக்ழ௄வதற்ஶம், எனேவ நாம் 
ைசன் இன் ைசன் இன்ெவர௻்ல் ெதாடங்ஶேவாம், ேம௩ம் இந்த இைடெவளி௜ல் x x 
கட௄்ப்ப௄த்தப்ப௄ம்ேபாௌ அௌ எப்பூ இ௠க்ஶம் என்பைதப் பாரப்்ேபாம் 
, அௌ ௘க௵ம் கூனம் அல்ல, ஏெனனில் எனேவ ைசன் தைலவழ் என்௥ ஷ௥ேவாம்.
 ைசன் x 

க்ஶ சமம் எனேவ நிசச்யமாக இன் இந்த மொப்௖ ைசன் தைலவழ் ெசயல்பாடூ்ன் வரம்௔ல் y y 
இ௠க்க ேவண்௄ம், இௌ ைப 2 ஆல் ஷட்டல் ைப 2 ஆக இ௠க்ஶம், ஆனால் இந்த ஐ நாம் y 
ெசாற்களில் ெவளிப்ப௄த்த ேவண்௄ம்.
  இ௠௖ற௚ம் ைசன் ெசயல்பாடை்டப் பயன்ப௄த்ொனால், ைசன் என்பௌ இன் ைச௑க்ஶச ்x y 
சமம் எனேவ இப்ேபாௌ இைதப் பல பஶொகளாகப் ௔ரிக்ழேறாம்.
  ௚தல் பஶொ என்பௌ என்பௌ ைமனஸ் ைப ௅ ைப ௅ ௔ளஸ் ைப ௅ இரண்டாகக் ஷறலாம், x 
எனேவ இந்த இைடெவளி௜ல் ைமனஸ் ைப ைமனஸ் ைப ௅ ௔ளஸ் ைப இரண்டாக இ௠க்ஶம் x 
ேபாௌ இந்த இைடெவளி௜ல் நாம் கட௄்ப்ப௄த்ொனால் இன் ைசன் ஒ௠ ேமாேனாேடானிக் x 
என்௥ ெதரி௞ம்.
  ெசயல்பா௄ மற்௥ம் எனேவ க்ஶ சமம் என்றால், இந்த க்ஶ சமம் என்பௌ sin x sine y y x 
உண்ைமயாக இ௠க்க ேவண்௄ம், 
ஏெனனில் ஏற்கனேவ ைமனஸ் ஐ இரண்ூல் இ௠ந்ௌ ஷட்டல் இரண்டால் ேசரந்்தௌ y pi pi 
என்பைத நிைன௳ல் ெகாள்௬ங்கள், எனேவ இந்த இைடெவளி௜ல் இ௠ந்தால் பாவம் x 
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தைலவழ்  என்பௌ க்ஶ சமம் மற்௥ம் இைத நாம் ஏற்கனேவ பல ௚ைற ௚ந்ைதய sin x x 
௳ரி௵ைரகளில் பாரத்்ேதாம், அ௄த்த இைடெவளி என்பௌ க்ஶ சமமாக 2 ஐ ௳ட அொகமாக x pi 
உள்ளௌ மற்௥ம் 2 க்ஶ ேமல் 3 க்ஶ சமமாக உள்ளௌ.pi 
 எனேவ ெவளிப்பைடயாக இ௠க்ஶம் ேபாௌ இொல் இ௠க்ஶம் ைசன் இன் இைடெவளி ைசன் x x 
தைலவழ் க்ஶ சமமாக இ௠க்க ௚ூயாௌ, ஏெனனில் ைசன் ெஹக்டரின் ைசன் தைலவழ்  x x s 
என்பௌ இந்த இைடெவளிையச ்ேசரந்்தௌ, ஆனால் என்பௌ என்பௌ அந்த x ah 
இைடெவளிையச ்சாரந்்தௌ அல்ல, ஆனால் இந்த இைடெவளி௜ல் நாம் பாரப்்பௌ 
என்னெவன்றால் , இந்த இைடெவளிையச ்ேசரந்்தௌ என்றால், ைமனஸ் என்பௌ ைசன் x pi x 
இன்ெவரஸ்் வரம்ைபச ்ேசரந்்ததாக இ௠க்ஶம்.
 ேம௩ம் ைமனஸ் இன் ைசன் இன் ைசன் சமம் என்பைத அ௣ேவாம், இௌ ஏற்கனேவ pi x x y 
இன் ைச௑க்ஶச ்சமம் எனேவ இங்ஶ நாம் ைவத்ொ௠ப்பௌ என்னெவன்றால் , ைப ைமனஸ் x 
இன் ைசன் ைசன் மற்௥ம் ைபக்ஶ சமம் எனேவ ஏற்கனேவ ைமனைஸச ்ேசரந்்தௌ.y y 

இரண்ூல் இ௠ந்ௌ இரண்௄ ஷட்டல் க்ஶ இரண்௄ ைப க௯த்தல் என்பௌம் இந்த  pi pi x 
இைடெவளிையச ்ேசரந்்தௌ , எனேவ ைப ைமனஸ் என்பௌ க்ஶ சமம் என்பௌ உண்ைமயாகx y 
இ௠க்க ேவண்௄ம், எனேவ இங்ழ௠ந்ௌ மைற௚கமாக காட்டப்ப௄வௌ என்னெவன்றால், pi 
ைமனஸ் என்பௌ க்ஶ சமம்.x y 
 எனேவ இரண்டாவௌ வழக்ழல் க்ஶ சமமாக இ௠க்ஶம் இரண்௄க்ஶ சமமாக இ௠க்ஶம் x x 
மற்௥ம் இரண்௄க்ஶ ேமல் ௛ன்௥ க்ஶ சமமாக இ௠க்ஶம் இரண்டாவௌ வழக்ஶக்ஶ நம்௘டம் pi
என்ன இ௠க்ழறௌ, ைமனஸ் என்பௌ என்பௌ ைசனின் தைலவழ் எனேவ ைசன் pi x y x 
தைலவழ்  இந்த இைடெவளிையச ்ேசரந்்தௌ என்றால் ைப க௯த்தல் ஆஶம்  ௛ன்௥ x sine x x 

ஐ ௳ட ெபரியௌ இரண்௄க்ஶ ேமல் ஐந்ௌ ைபக்ஶ ேமல் இரண்௄க்ஶ ேமல் ௔றஶ ௙ண்௄ம் pi 
இேத ௚ைற௜ல் ஆ, இந்த இைடெவளி௜ல் இ௠ந்தால் ைமனஸ் 2 ைப ௙ண்௄ம் ைசன் x x 
வரம்௔ல் ேச௠ம் என்பௌ நமக்ஶத் ெதரி௞ம்.
 
தைலவழ் மற்௥ம் நாம் ஐ 2 ைப ஆல் மாற்௥வதால் , ைமனஸ் 2 ைப௜ன் ைசன் ைசன் க்ஶx x x 
சமம் என்பௌ ெதளிவாழறௌ, இௌ ைசன் ஆஶம், எனேவ இங்ேக நம்௘டம் இ௠ப்பௌ y x 
ைமனஸ் 2 ைப ைசன் மற்௥ம் இரண்௄ம் க௯த்தல் 2 ைப ஆஶம்  மற்௥ம் என்பௌ ைசன் y x y 
தைலவழ் வரம்ைபச ்ேசரந்்தௌ, இௌ ைமனஸ் ைப ௅ ைப ௅ ௔ளஸ் ைப ௅ ைப ௅ ஆஶம், எனேவ y
என்பௌ ைமனஸ் ௅ ைபக்ஶ சமம் என்பௌ உண்ைமயாக இ௠க்க ேவண்௄ம், x 
ேம௩ம் இேத வைகயான ேபான்ற வாதத்ைத ெசய்யலாம் .ah 
  எொரம்ைற மற்௥ம் இத்தைன ௚யற்஼க௬க்ஶப் ௔றஶ நாம் ெபறப் ேபாவௌ என்னெவன்றால்,x 

க்ஶ ைமனஸ் ஃைபவ் ைப ைப ௅ மற்௥ம் ௔ளஸ் ஃைபவ் ைப ைப ௅ இைடேய இப்பூத்தான் x 
ைசன் எக்௻ன் ைசன் இன்ெவரஸ்் எப்பூ இ௠க்ஶம் , ௔றஶ இைதத் ௌல்௧யமாகத் 
ொட்ட௘௄ழேறாம் .
 எனேவ இங்ேக நாம் சொத்ொட்ட௘௄ழேறாம், எனேவ ஒேர தளத்ொல் ௛ன்௥ ெவவ்ேவ௥ 
வைள௵கள் உள்ளன, எனேவ ழைடமடட் அசா் ௔ரொப௧க்ழறௌ  மற்௥ம் நாம் nting x 
இைடெவளிைய ைமனஸ் ௅ ைப௜ல் இ௠ந்ௌ ௔ளஸ் ௅ ைப வைர  மட௄்ப்ப௄த்ொக் ெகாள்ள 
ேவண்௄ம், ேம௩ம் இந்த இைடெவளிக்ஶ கட௄்ப்ப௄த்தப்பட்ட க்கான இந்த சமன்பாட்ூற்ஶ x 
எத்தைன ோர௵்கள் உள்ளன என்௥ ேகள்௳௜ல் ேகடக்ப்பட்டௌ.
 இங்ேக நீல வைள௳ல் ைசன் இன்ெவரஸ்் ைசன் எக்ஸாக உள்ளௌ, அௌ இங்ேக நீல வைள௵ , 
௔ன்னர ்ைசன் இன்ெவரஸ்் ைசன் இன் ேமாட் ஼வப்௖ நிறத்ொல் காட்டப்பட௄்ள்ள x 
௖ள்ளி௜டப்பட்ட ஆ ேகாட௄்டன் வைரயப்பட௄்ள்ளௌ, இௌ ௘க௵ம் எளிதானௌ, ஏெனனில் 
எப்ேபாௌ நீலம்  ேகா௄ ேநரம்ைற ேமல் பாொ௜ல் ஼வப்௖ ேகா௄ சரியாக இ௠க்ஶம் ஆனால் நீல 
ேகா௄ எொரம்ைற பாொ௜ல் இ௠க்ஶம் ேபாௌ ஼வப்௖ ேகா௄ அச஼்ல் ஒ௠ கண்ணாூ ௔ம்பமாகx 
இ௠க்ஶம்,
 அதனால் தான் நாம் ேமாட் ெப௥ழேறாம்  ைசன் இன்ெவரஸ்் ைசன் இன் ோர௵்களின் x 
எண்ணிக்ைக அல்லௌ தனித்தனியான ெவவ்ேவ௥ ௖ள்ளிகளின் எண்ணிக்ைகைய x 
கண்௄௔ூக்க ேவண்ூ௜௠ப்பதால் , ைசன் இன்ெவரஸ்் ைசன் இன் ேமாட் க்ஶ சமம் x cos x 
எனேவ க்ஶ வைரபடத்ைத௞ம் வைரய ேவண்௄ம்.cos x ah 
  க௠ப்௖ எனேவ இங்ேக இந்த க௠ப்௖ வைள௵ இைண  இன் மற்௥ம் இௌ ௘க௵ம் ெதளிவாக x x 
உள்ளௌ, எனேவ இப்ேபாௌ நாம் இ௥ொ௜ல் கண்௄௔ூக்க ேவண்ூயௌ ஆ 
, ஼வப்௖ ௖ள்ளி௜டப்பட்ட வைள௵ மற்௥ம் நீலம் மற்௥ம் க௠ப்௖ வைள௵ ெவட௄்ம் இடங்கள், 
எனேவ ௚தல் இடம் இங்ேக ௚ூந்ௌ௳ட்டௌ 
இரண்டாவௌ இடம் இங்ேக உள்ளௌ , ௔ன்னர ்உடனூயாக இங்ேக மற்ெறா௠ ௖ள்ளிையப் 
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ெப௥ழேறாம், ௔ன்னர ்இங்ேக கைட஼ப் ௖ள்ளிையப் ெப௥ழேறாம், எனேவ இரண்௄ pi n ah 
ைமனஸ் இரண்௄ ைபக்ஶ அப்பால் ெசல்ல மாட்ேடாம், ஏெனனில் நாம் ைமனஸ் இரண்௄ ைப 
௚தல் ௔ளஸ் ௅ வைர கட௄்ப்ப௄த்த ேவண்௄ம் எனேவ, இந்த இரண்௄ வைள௵க௬ம் pi 
சந்ொக்ஶம் நான்ஶ தனித்ௌவமான ோர௵்கள் இ௠ப்பைதக் காண்ழேறாம் , எனேவ ைசன் 
தைலவழ் ைசன் இன் சமன்பா௄ ேமாடக்்கான ோர௵்களின் எண்ணிக்ைக க்ஶ சமம் x cos x 
நான்ஶ,
 அதனால் ௛ன்றாவௌ ஼க்கைல௞ம் ோரக்்ழறௌ,
 அதனால் நாம் பாரப்்பௌ என்னெவன்றால்  பல ௚ைற நாம் வைரகைல ௚ைறகைள௞ம் 
பயன்ப௄த்த ேவண்௄ம் , எனேவ இந்த ஶ௣ப்௔ட்ட ேகள்௳௜ல் இ௠ந்ௌ ஒன்௥ எ௄க்க ேவண்௄ம், 
எனேவ இங்ேக மற்ெறா௠ ாவாரஸ்யமான ஼க்கல் உள்ளௌ, ேம௩ம் இௌ ௚ந்ைதய je 
ேதர௵்களில் ஒன்௣ன் ௔ரசச்ைனயாஶம், எனேவ இௌ ஆக இ௠க்கட௄்ம் என்௥ ஷ௥ழறௌ  s et 
எனேவ நாம் அூப்பைட௜ல் நமௌ ஐ ொறந்த இைடெவளி௜ல் ைமனஸ் க்ஶ வைரx pi plus pi 
கட௄்ப்ப௄த்ௌழேறாம் , ேம௩ம் மொப்ைப 0 மற்௥ம் ஐ 2 ஆல் மற்௥ம் ஐ 2 x plus pi minus pi 
ஆல் எ௄க்க அ௑மொக்கப்படாௌ , ௔ன்னர ்நம்௘டம் இ௠ப்பௌ ஒ௠ ௚க்ேகாண௳யல் சமன்பா௄ 
மற்௥ம் நாம்  இந்த ௚க்ேகாண௳யல் சமன்பா௄க௬க்கான அைனத்ௌ தனித்ௌவமான 
ோர௵்களின் ஷட௄்த்ெதாைகையக் கண்ட௣௞ம்பூ ேகடக்ப்ப௄வதால், 
௚த௧ல் இந்த ௚க்ேகாண௳யல் சமன்பாடை்டத் ோரக்்க ேவண்௄ம் 
, ௔ன்னர ்அைனத்ௌ தனித்ௌவமான ோர௵்களின் ஷட௄்த்ெதாைகைய எ௄க்க ேவண்௄ம், எனேவ 
ேவ௥படட் ெசால் ௘க௵ம் ௚க்ழயமானௌ, ஏெனனில் ஼ல ேநரங்களில் நாம் இரடை்ட 
ேவரக்ைளப் ெபறலாம்.
 
மற்௥ம் அூப்பைட௜ல் ஒேர இன் இரண்௄ மொப்௖கள் எனேவ ெதாடங்ஶம் நாம் x 
அூப்பைட௜ல் அந்த ௡ட் 3 மடங்ஶ உள்ளௌ எனேவ இௌ secant x plus cosecant x plus 2 
௚க்ேகாண௳யல் சமன்பா௄ மற்௥ம் இௌ நிசச்யமாக ௡ட் 3 ஐ ௳ட ௔ளஸ் 1 ேமல் cos x sine x
2 மடங்ஶ ஆஶம்.sine 

ஆல்   x cos x minus cos x by sine x is equal to zero is not as x is not plus 
minus pi by two and also not be zero and x is also not equal to plus or minus pi
 so after x

ஆக இ௠க்க ௚ூயாௌ மற்௥ம் அௌ ஷட்டல் ைமனஸ் ைப ஆக௵ம் இ௠க்க ௚ூயாௌ,  so  x 0 
எனேவ கள் ஶ௣ையச ்ேசரந்்த அைனத்ௌ க்ஶம் ௗஜ்௷யத்ொற்ஶ சமமாக இல்ைல என்பௌ x x x 
ெதளிவாழறௌ, ஏெனனில் ஆனௌ ஆனௌ க்ஶ சமமாக இ௠க்காௌ .x x x 

என்பௌ ௗஜ்௷யத்ொற்ஶச ்சமமாக இல்ைல , எனேவ அவற்௣ன் தயாரிப்௖  s cos x 
ௗஜ்௷யத்ொற்ஶச ்சமமாக இ௠க்காௌ, எனேவ அைனவ௠க்ஶம் x 
ெசாந்தமானௌ என்றால் க்ஶ ெசாந்தமானௌ என்றால் பாவம் மடங்ஶ ௗஜ்௷யமாகx s x cos x 
இ௠க்காௌ , எனேவ இப்ேபாௌ இரண்ைட௞ம் ெப௠க்ழனால்.

உடன் இந்த சமன்பாடூ்ன் பக்கங்கைள நாம் ெப௥வௌ என்னெவன்றால், ௡ட்  sine x cos x 
௛ன்௥ ைசன் ௔ளஸ் காஸ் ௔ளஸ் இரண்௄ மடங்ஶ ைசன் ஸ்ெகாயர ் க௯த்தல் x x x cos 
சௌரம் ௗஜ்௷யத்ொற்ஶ சமம் மற்௥ம் இந்த ௳ொ௚ைறகைள ஼௣ௌ ம௥஽ரைமப்பௌ நமக்ஶ x 
௡டை்டக் ெகா௄க்ஶம்.
 3 ஆல் 2 ைசன் ஷட்டல் பாொ காஸ் சமம் எனேவ இைத வலௌ பக்கம் ெகாண்௄ x x 
ெசல்ழேறாம் அௌ காஸ் சௌரம் க௯த்தல் பாவம் சௌரம் ஆழறௌ மற்௥ம் காஸ் சௌரம் x x x 
க௯த்தல் பாவ சௌரம் என்பௌ இரண்௄ மற்௥ம் இௌ ஆ ௔ளஸ் ைசன் x x cos a cos b a sin b
வூ௳ல் ேதான்௥வதால் இைத 

என எ௱தலாம்  ஷட்டல் ஆல் ஆக ௛ன்௥ cos x int o cos pi by three sine x sine pi 
சமம் இரண்௄ காஸ் ஆனால் ௔ளஸ் என்பௌ x cos a cos b sin a sin b cos a minus b 
எனேவ நாம் ெப௥வௌ ேமல் ௛ன்௣ன் க்ஶ சமம் இரண்௄ எனேவ இந்த x minus pi cos x x 
சமன்பாடை்ட ௗரத்்ொ ெசய்தால் மட௄்ேம இந்த சமன்பாட்ைட ௗரத்்ொ ெசய்௞ம் வைர xx xx 
இைடெவளி௜ல் கட௄்ப்ப௄த்தப்ப௄ம் இைத ௚ன்ேனாக்ழ எ௄த்ௌச ்ெசல்௩ம் மற்௥ம் இங்ேக s 
நாம் ௚க்ேகாண௳யல் சமன்பா௄கைளப் பற்௣ ௳வாொக்ஶம் ேபாௌ ஏற்கனேவ பாரத்்த 
ஒன்ைறப் பயன்ப௄த்தப் ேபாழேறாம்.

என்பௌ க்ஶ சமம் என்௥ நாங்கள் ெசான்னௌ உங்க௬க்ஶ நிைன௳௠ந்தால்,  cos x cos y x 
என்பௌ க்ஶ சமம் என்பௌ உண்ைமயாக இ௠க்க ேவண்௄ம், y 
மன்னிக்க௵ம் என்பௌ இரண்௄ மற்௥ம் ஼ல ௚௱ எண்க௬க்ஶ க்ஶ சமம் x n pi minus y n 
எனேவ இௌ எங்களில் ஒன்௣௧௠ந்ௌ  ௚ந்ைதய ௳ரி௵ைரகள் மற்௥ம் இங்ேக நாம் 
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ைவத்ொ௠ப்பௌ என்னெவன்றால், ைமனஸ் ைப ைப த்ரீ என்பௌ இரண்௄ இன் காஸஓக்ஶச ்x x 
சமம் என்பௌதான் இதன் ெபா௠ள் என்னெவன்றால், இந்த இரண்௄ ௞ம் சமமாக இ௠க்க x 
ேவண்௄ம், அதாவௌ நாம் எப்பூ ேவண்௄மானா௩ம் எ௱தலாம்,
 அதனால் எ௱தலாம்.
  இௌ இப்பூத்தான், இௌேவ உண்ைமயாக இ௠க்க ேவண்௄ம், ஆஹா நாம் என்னவாக 
இ௠க்ழேறாம்  இங்ேக ெசய்வௌ ஆ, நாங்கள் இந்த சமன்பாடை்டப் பயன்ப௄த்ௌழேறாம், இைத 
இந்த சமன்பாட்ூல் எங்கள் ஆக எ௄த்ௌக்ெகாள்ழேறாம், இைதத்தான் இந்த எக்ஸ் என்௥ y 
எ௄த்ௌக்ெகாள்ழேறாம், எனேவ இந்த அைடயாளத்ைதப் பயன்ப௄த்ொனால், இௌேவ இ௥ொ௜ல் 
நமக்ஶக் ழைடக்ஶம்.

என்பௌ இரண்௄ இன் க்ஶ சமம் என்றால் இரண்௄ இரண்௄  x minus pi by three x cos x n 
ஷட்டல் ௛ன்௣ல் சமம் என்பௌ உண்ைமயாக இ௠க்க ேவண்௄ம், pi minus x minus pi 

ஆனால் இங்ேக என்பௌ ஒ௠ ௚௱ எண்ணாக இ௠க்க ேவண்௄ம், எனேவ ௚த௧ல் ஷட்ட௧ல் n 
ெதாடங்ழனால் இங்ேக ைகெயாப்ப௘௄வௌ இரண்௄ இரண்௄ ஷட்டல் ைமனஸ் ைப x n pi x 
௛ன்றாக இ௠க்க ேவண்௄ம், அதாவௌ இரண்௄ ைமனஸ் ைப ௛ன்௣ன் ேமல் இ௠க்க x n pi 
ேவண்௄ம், ஆனால் க்ஶ இன் மொப்௖ மட௄்ேம அ௑மொக்கப்ப௄ழறௌ என்பைத நிைன௳ல் x x 
ெகாள்௬ங்கள் ைமனஸ் ைப ௚தல் ௔ளஸ் ைப வைர௜லான இைடெவளிக்ஶ மட௄்ேம 
ெசாந்தமானௌ , எனேவ இன் அைனத்ௌ மொப்௖க௬ம் அ௑மொக்கப்படாமல் ேபாகலாம், n 
எனேவ ஐ 0 க்ஶ சமமாக எ௄த்ௌக் ெகாண்டால், இன் மொப்௖ 3 ஆல் ைமனஸ் ைப ஆஶம், இௌ n x 
நிசச்யமாக இைடெவளி ைமனஸ் ைபக்ஶ ெசாந்தமானௌ.
  ஷட்டல் ஆனால் இன் ேவ௥ எந்த ௚௱ மொப்ைப௞ம் 1 ேபான்ற ேவ௥ எந்த ௚௱ pi n 
மொப்ைப௞ம் எ௄த்ௌக் ெகாண்டால் இன் மொப்௖  1 க்ஶ சமமான உடன் நாம் ெப௥ம் xt n 
ெதாப்௔ 2 ைமனஸ் ஆல் 3 ஆஶம் , இந்த மொப்௖ கண்ூப்பாக இைடெவளி௜ல் இல்ைல, pi pi 
எனேவ இௌ இைடெவளி ைமனஸ் க்ஶ ெசாந்தமானௌ அல்ல, எனேவ இௌ நமக்ஶpi d plus pi 
சரியான ோர௵் அல்ல , அேத ௳ஷயம்  ௗஜ்௷யமாக இல்லாத ேவ௥ எந்த ௚௱ எண் 
ெப௠க்கத்ொன் ேவ௥ எந்த ௚௱ எண் ெப௠க்கத்ைத௞ம் நாம் எ௄த்ௌக் ெகாண்டால் நடக்ஶம், 
எனேவ இங்ேக உள்ள ஷட்டல் ஶ௣௞டன் நமக்ஶ ழைடக்ஶம் ஒேர ோர௵் க்ஶ சமம் ைமனஸ் ைபx 
௛ன்௥ ஆஶம்.
  எனேவ சமன்பா௄ 2 என்பௌ 2 ைமனஸ் க்ஶ 3 ஆல் சமமாக இ௠க்க x n pi x minus pi
ேவண்௄ம், ௔ன்னர ்அைத ௛ன்௥ என்பௌ இரண்௄ க்ஶ சமம் மற்௥ம் ௛ன்௣ன் ேமல் x n pi pi 
அல்லௌ என்பௌ ௛ன்௥ ஷட்டல் க்ஶ ேமல் இரண்௄ க்ஶ சமம் என எ௱தலாம்.x pi n pi
 ஒன்பொற்ஶ ேமல் ௙ண்௄ம் ௗஜ்௷யத்ொற்ஶ சமமான உடன் ெதாடங்ழ ஒன்பொற்ஶ ேமல் n x 
சமம் ஐ ெப௥ேவாம், இௌ நிசச்யமாக இைடெவளி௜ல் ைமனஸ் ௚தல் ௔ளஸ் வைர pi pi pi n
ஒன்௥க்ஶ சமமாக இ௠க்ஶம் நாம் இரண்௄ ஐ ௛ன்௥ ஷட்டல் ஐ ஒன்பௌ ஆல் x pi pi 
ெப௥ழேறாம் எனேவ இௌ  இௌ௵ம் நமக்ஶச ்சரியான ோரவ்ாஶம், ஏெனனில் இௌ௵ம் ைப 
இரண்ூன் ைமனஸ் இைடெவளிையச ்ேசரந்்தௌ ௔ளஸ் ைப ஆனால் நாம் ேபான்ற ெபரிய n 
மொப்௖கைள இரண்௄க்ஶ சமமாக எ௄த்ௌக் ெகாண்டால், நமக்ஶக் ழைடக்ஶம் மொப்௖ ைமனஸ் 
ைப ௚தல் ௔ளஸ் ைப வைர இ௠க்காௌ, எனேவ அைவ எொரம்ைறயான பக்கத்ொல் நமக்ஶ 
சரியான ோர௵்கள் அல்ல.

ைமனஸ் ஒன்௥க்ஶ சமம் ௔றஶ நாம் க்ஶ சமமான ைமனஸ் ௅ ைபக்ஶ ேமல் ௛ன்௥ ௔ளஸ் n x 
ைப ஒன்பௌ ஆல் ெப௥ேவாம், நிசச்யமாக இந்த மொப்௖ ைமனஸ் ைப இரண்ூன் 
இைடெவளிக்ஶ ெசாந்தமானௌ, எனேவ ைமனஸ் ைப ௚தல் ௔ளஸ் ைப வைர ஆனால் நாம் 
ைமனஸ் இரண்ூற்ஶ சமமாக ஐ எ௄த்ௌக் ெகாண்டால் அந்த மொப்௖ ைமனஸ் ைப ௚தல் n 
௔ளஸ் ைப வைர௜லான இைடெவளிையச ்ேசரந்்தௌ அல்ல,
 அதனால் ோர௵் தனியாக இ௠க்காௌ, எனேவ இங்ேக எொரம்ைற அைடயாளத்ௌடன் 3 சரியான 
ோர௵்கைளப் ெப௥ழேறாம் , ேம௩ம் ேநரம்ைற அைடயாளத்ௌடன் ேநரம்ைற அைடயாளத்ௌடன் 
ைமனஸ் ைபக்ஶ சமமான ஒ௠ ோர௵் மட௄்ேம ழைடத்தௌ.
  இரண்டால் இௌ நான்காவௌ ோரவ்ாஶம் எனேவ இந்த ௚க்ேகாண௳யல் சமன்பாட்ூற்காக x 
இன் நான்ஶ ெவவ்ேவ௥ மொப்௖ ோர௵்கைளப் ெப௥ழேறாம், உங்க௬க்ஶ நிைன௳௠ந்தால் , 
எல்லாத் தனித்தனியான ோர௵்களின் ஷட௄்த்ெதாைகையக் கண்ட௣௞ம்பூ ேகடக்ப்பட்ேடாம்.
 இந்த ோர௵்கள்  உண்ைம௜ல் ேவ௥படட்ைவ எனேவ அைவ எௌ௵ம் மற்ெறான்௥க்ஶ 
சமமானைவ அல்ல, அவற்௣ன் ெதாைகைய எ௄த்ௌக் ெகாள்௬ம்ேபாௌ நமக்ஶக் ழைடப்பௌ 
நிசச்யமாக இௌ௵ம் இௌ௵ம் ரத்ௌ ெசய்யப்ப௄ம், இைத௞ம் இைத௞ம் இைத௞ம் நீங்கள் 
ேசரக்்ஶம் ேபாௌ ைப ௛ன்றால் ழைடக்ஶம் ஆனால் இத௑டன் ேசரக்்ஶம்ேபாௌ  நமக்ஶ 
ௗஜ்௷யத்ைத ெகா௄க்ஶம், எனேவ இந்த நான்ஶ ெவவ்ேவ௥ மொப்௖களின் ஷட௄்த்ெதாைக 
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உண்ைம௜ல் ௗஜ்௷யத்ொற்ஶ சமம் என்௥ மா௣௳௄ம், எனேவ இ௥ொ பொல் என்னெவன்றால், 
இந்த சமன்பாட்ூற்கான அைனத்ௌ தனித்ௌவமான ோர௵்களின் ஷட௄்த்ெதாைகயானௌ s 
ெதாஶப்௔ற்ஶச ்சமமாக இ௠க்ஶம்.
 ௗஜ்௷யம் ஼ல பூகள் ௔ன்ேனாக்ழச ்ெசன்றால், ௛ன்௥க்ஶ ேமல் ைமனஸ் ைப௜ன் க்ஶ x cos 
சமமான இரண்௄ ஐக் ெகாண்௄ ெதாடங்ழேனாம், ேம௩ம்  இந்த சமன்பாடூ்ற்கான x cos 
ெபாௌவான ோர௵் இரண்௄ இரண்௄ க்ஶ சமமாக இ௠க்க ேவண்௄ம் என்௥ ஷ௣ேனாம்.x n pi 
 ௔ளஸ் ைமனஸ் ைமனஸ் ைப ௛ன்றாக இப்ேபாௌ ஼ல மாணவரக்ள் ஆ ௳யக்கலாம், காஸ் x 
என்பௌ ைமனஸ் ைப ைப 3 இன் சமமான ெசயல்பாடாஶம், உண்ைம௜ல் என்பௌ ைப௜ன் x x 
காஸ் ஆல் 3 ைமனஸ் எக்ஸ் ஆஶம் , ஆனால் நாம் காஸ் உடன் ெதாடங்ழனால்  இரண்௄ x 
ைப௜ன் க்ஶ சமம் ௛ன்௥ க௯த்தல் மற்௥ம் ௔ன்னர ்அைத ௌல்௧யமாக ோரக்்க௵ம் நாம் cos x 
ெசய்த ௳தத்ொல் நாம் அேத ோர௵்கைளப் ெபறப் ேபாழேறாமா , அந்தக் ேகள்௳க்கான பொல் 
நிசச்யமாக ஆம் என்௥தான் இ௠க்ஶம், ஏெனன்றால் இந்தச ்சமன்பாட௄்டன் ெதாடங்ழனால் x 
ைமனஸ் ைப 3 க்ஶ பொலாக 3 ஆல் ெதாடங்ஶேவாம்.

ஐ 3 ைமனஸ் ஆல் இ௠க்க௵ம், ௙ண்௄ம் அேத தான் ஏெனனில் இந்த சமன்பாடூ்ற்கான   pi x 
ெபாௌவான ோர௵் மற்௥ம் க்ஶ ௛ன்௥ க௯த்தல் வூவத்ொல் இ௠க்ஶம், n pi minus pi x 
ஆனால் இைதப் பாரத்்தால், இங்ேக பாரக்்க ேவண்ூய ௚க்ழயமான ௳ஷயம் என்னெவன்றால், 
இௌ ஷட்டல் க௯த்தல் ஆஶம்.
 ஏெனன்றால், இங்ேக நமக்ஶ ஒ௠ ப்ளஸ் உள்ளௌ,
 அதனால் ப்ளஸஓடன் நாம் ெப௥வௌ 2 ௔ளஸ் ைமனஸ் ைப ஆல் 3 ஆஶம், நாம் எ௄க்ஶம்n pi x 
ைமனைஸ எ௄த்ௌக் ெகாள்௬ம்ேபாௌ நமக்ஶ 2 ைமனஸ் ைமனஸ் ைப 3 ஆல் n pi x 
ழைடக்ஶம் ஆனால் அௌ உண்ைம௜ல் எப்ேபாௌ  நாம் இங்ேக ைமனஸ் ஶ௣ைய 
எ௄த்ௌக்ெகாள்ழேறாம், அதாவௌ எக்ஸ்௔ரஷன் என்பௌ இந்த ௳ஷயத்ொல் நாம் ஷட்டல் 
ஶ௣௞டன் என்ன ெப௥ழேறாேமா அௌ ேபாலேவ இங்ேக ைமனஸ் அைடயாளத்ௌடன் நாம் 
ெப௥வௌ , ஷட்டல் அைடயாளத்ௌடன் நாம் இங்ஶ ெப௥வதற்ஶச ்சமமாக இ௠க்ழறௌ, 
அதனால்தான் இந்த இரண்௄ ௳ஷயங்க௬ம் ஒேர மாொரியாக இ௠க்ஶம், அைவ நமக்ஶ ஒேர 
ோரை்வத் தரப் ேபாழன்றன n
 அதனால் இந்த ௳ரி௵ைர ௚ூவைட௞ம் மற்௥ம் அ௄த்த ௳ரி௵ைர௜ல் இேத ேபான்ற ஼ல 
஼க்கல்கைள நாங்கள் ெசய்ேவாம் நன்௣ 
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