
 તેથી િԋકોણિમિત અને յયչત િԋકોણિમિત િવધેયો માટે સમչયા હલ કરવાના આ Ԑથમ સԋમા ંઆપનું չવાગત છે 
તેથી છેճલા લે՘ચરમાં અમે յયչત િԋકોણિમિત ફં՘શլસ પરની અમારી ચચાӪ પૂરી કરી અમે કેટલીક સમչયાઓનું િનરાકરણ પણ કયુӭ 
અને આગામી બે લે՘ચરમાં મૂળભૂત રીતે બંને પર કેટલીક સમչયાઓનું િનરાકરણ કરવામાં આવશે.
 િԋકોણિમિત અને յયչત િԋકોણિમિત િવધેયો અને ըયારબાદ 
િԋકોણના ગુણધમӷ પર એક નવો િવષય શԁ કરવામા ંઆવશે
 તેથી આ Ԑથમ સમչયા છે
 તેથી મોટાભાગની સમչયાઓ જ ેઆપણે કરીશું તેમાથંી મોટાભાગની સમչયાઓ આપણે આજના յયા՚યાનમાં અને આગામી 
յયા՚યાનમાં ચચાӪ કરીશું.

પરીԟામાંથી હોઈએ  je 
 તેથી આ સમչયામા ંએવું કહેવાય છે કે અને ધન સ՚ંયાઓ છે અને અમને ԋણ અલગ-અલગ મճૂયોના ટેન յયըુԃમોના ab c 
સરવાળાનું મճૂય શોધવાનું કહેવામાં આવે છે,
 તેથી તરત જ એવું જણાય છે કે આપણે નો ઉપયોગ કરવો જોઈએ.tan inverse x 
 વԱા ફોձયુӪલાtan inverse y 
 તેથી આપણે Ԑથમ બે પદો ઉમેરીને શԁઆત કરીશું અને તે પહેલાં આપણે જ ેજોઈએ છીએ તે છે કે આ ԋણેય પાસે val  ues 
એક સામાլય પિરબળ તરીકે વԱા વԱા છે અને પછી આપણે શું કરી શકીએ તે એ છે કે આપણે ખરખેર આ Ԑથમને અંશ અને b c 
છેદ બંનેના વગӪમૂળ વડે ગુણાકાર કરી શકીએ 
છીએ
 તેથી જો તમે ગુણાકાર કરો તો આપણને શું મળશ ે સાથેના વગӪમૂળની અંદરના અંશ અને છેદ બંને બહાર આવવાના છે અને aa 
આપણે વԱા વԱા ના વગӪમૂળ પર મેળવવા જઈ રՑા છીએ,a b c abc 
 તેથી Ԑથમ પદ એ આ જթથા વԱા તન બીӽ પદ માટે િવપિરત છે.
 આપણે આ વչતુને ના વગӪમૂળ વડે ગુણાકાર કરવા જઈ રՑા છીએ જથેી અંશ અને છેદ બંને થાયb 
 તેથી આપણને બીӾ મુદત એબીસી ઉપર 

વԱા વԱા ના વગӪમૂળના ગુէռા વગӪમૂળના յયըુԃમ તરીકે મળશે a b c b 
અને પછી અમે તેનો ઉપયોગ કરવાનો ઈરાદો રાખીએ છીએ.

વԱા ફોձયુӪલા અને તે એવી વչતુ છે જ ેઆપણે અગાઉના લે՘ચરમાં પહેલાથી જ   tan inverse x tan inverse y 
આવરી લીધી છે 
તેથી ફોձયુӪલા માટે,tan inverse x plus tan inverse y 
 તેથી મને યાદ કરવા દો કે
 તેથી આ મճૂય તેના પર િનભӪર રહેશે  આ િચՏો પર ની િનશાની અને ની િનશાની અને ઉըપાદન ની િકંમત પર પણx y xy 
 તેથી ચોԜસ હોવા માટે તે બરાબર Հારા આપવામાં આવે છે
 તેથી ԋણ કેસ છે
 તેથી Ԑથમ કેસ એ છે કે જો અને નું ઉըપાદન એક કરતા ઓછંુ હોયx y 
 તેથી તે િકչસામાં આ 1 ઓછા કરતાં વԱા ના તન յયըુԃમ સમાન છે અને પછી અլય િકչસાઓ એવા છે ԧાર ે મા ંxy x y x y 
એક કરતા વધાર ેછે
 તેથી અլય કેસ સમાન એક કરતા મોટો છે અનેxy 
 તેથી પણ  એક કરતા મોટો હોય ըયા ંબે પેટા કેસ હોય છેxy 
 તેથી ԧાર ે એક કરતા મોટો હોય ըયાર ે અને બંને સકારાԵક હોય અથવા બંને ઋણ હોયxy x y 
 તેથી આ છે
 તેથી આ બીજો કેસ છે
 તેથી જો આપણી પાસ ેઆ હોય તો  કેસ પછી મճૂય આપવામાં આવે છે
 તેથી આ અિભյયિԝ હӾ પણ રહેશે
 તેથી તે વԱા નું વԱા յયըુԃમ 1 ઓછા પર હશે અને ԋીજો કેસ તે છે ԧાર ેફરીથી ԧાર ે ઉըપાદન એક x y pi tan xy x xy 
કરતા વધાર ેહોય પરંતુ  અને બંને નકારાԵક છે અને તે િકչસામાં અિભյયિԝ માઈનસ વԱા ટેન છે խલસ નું յયըુԃમ x y pi x y 
1 ઓછા ઉપરxy 
 તેથી હવે આપણે આ સૂԋનો ઉપયોગ કરવા માટે આપણી પાસે આની સાથે છે
 તેથી આ િકչસામાં આપણે આપણા િકչસામાં હવે આ અિભյયિԝનું મճૂયાકંન કરવા માંગીએ છીએ
 તેથી ચાલો આપણે આ કહીએ  છે અને આ છે અને પછી આપણે સૌԐથમ અને નું ઉըપાદન જોવંુ પડશેx y x y 
 તેથી અને નું ઉըપાદન એ વԱા વԱા છે આની ઉપર છે કારણ કે આપણને એક ગુէռા મળશે અને પછી છેદ x y b c c b 
આપણી પાસે છેabc 
 તેથી રદ થવા જઈ રՑો છે અને છેદમાં જ ેબાકી છે તે માԋ છે અને આ દેખીતી રીતે એક કરતા વધાર ેછે કારણ કે તે આપવામાંab c 
આյયું છે કે અને બધા હકારાԵક છે અનેab c 
 તેથી આ કેસ માટે
 તેથી આ છે  જ ેિչથિત હવે આપણા માટે સંતુՋ થાય છે કારણ કે જો તમે જોશો તો આ હકારાԵક છે કારણ કે અને ab cl 
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હકારાԵક છે આ પણ હકારાԵક છે કારણ કે બધા અને ધન છે વԱા મા ં એક કરતા સખત રીતે મોટો છેab c x y 
 તેથી આ બીજો કેસ તે છે જ ેઆપણે  માટે લાયક છે અને
 તેથી ટેન ઇլવસӪ  નું નું વગӪમૂળ માં વԱા વԱા ઉપર વԱા յયըુԃમ ના વગӪમૂળ માં յયչતa e a a b c abc tan b tan 
 તેથી નું յયըુԃમ વԱા વԱા ના વગӪમૂળ માં વԱા વԱા ઉપર એબીસી વԱા બી ના વગӪમૂળ માં એબીસી a tan a b c a b c 
ઉપર વԱા વԱા બરાબર થશેa b c 
 તેથી આપણે વԱા ની આ બીӾ અિભյયિԝ વԱા ટૅન յયըુԃમ લઈએx y pi 
 તેથી વԱા આ વԱા આ બનશે જનેે વગӪમૂળમાં વԱા તરીકે લખી શકાય .x y b 

વԱા વԱા એ ઉપર એક બાદબાકી ગુէռા વડે ભા՛યા છે અથવા આપણે પહેલાથી જ જોયંુ છે કે તે એક  a b c abc xyx y 
વԱા વԱા ઉપર બરાબર છે અને વધુ સરળીકરણ આપણને વԱા ટૅન ઇનવસӪ ઑફ આપશેb c c pi 
 તેથી આ છેદ બનશે
 તેથી સરળીકરણ પછી એ એબીસી પર 

વԱા વԱા ના વગӪમૂળમાં માઈનસ થઈ જશે હવે આપણે ӽણીએ છીએ કે ફં՘શન એ એક િવષમ કાયӪ a b c c tan inverse 
છે અને
 તેથી માઈનસ બરાબર છે.tan inverse of x tan inverse of ah x 
 ઓછા નું કોઈપણ ટેન յયըુԃમ ના ઓછા બરાબર છે  નું յયըુԃમx x x tan 
 તેથી આ પિરણામ છે જ ેઆપણે અહી ંવાપરવા જઈ રՑા છીએ અને પછી આપણે આ મેળવીશું pi minus tan inverse 

ના વગӪમૂળ માં ઉપર અનેof c a plus b plus c abc 
 તેથી જો આપણે આ સરવાળો આના પર લઈએ બાજુએ આપણને આ ԋણ શկદો બરાબર મળે છે કારણ કે આ છેճલું પદ જો તમે 
જોશો તો આ છેճલી મુદત આ શկદની બરાબર બરાબર છે અને
 તેથી ԧાર ેઆપણે આ શկદને જમણી બાજુથી ડાબી બાજુએ લઈએ છીએ ըયાર ેઆપણને શું ԐાՃ થશ ેતે છે આ સંપૂણӪ  સરવાળો 

ની બરાબર હશે જથેી તે Ԑથમ સમչયાને સમાՃ કરેpi 
 તેથી અહી ંઆગળની સમչયા છે
 તેથી આ સમչયામા ંતમામ મોડ માટે એક કરતા ઓછા સમાન માટે આપણને આ જթથાની સૌથી નાની અને સૌથી મોટી િકંમત x 
શોધવા માટે કહેવામાં આવે છે જ ેસાઈન ઇլવસӪ છે  ની ઘાત ચાર વԱા આહ વԱા ની ઘાત ચાર હવે આપણે x cos inverse x 
ӽણીએ છીએ કે સાઈન յયըુԃમ ની Ԛેણી છે જ ેમાઈનસ બાય ટુ થી խલસ બાય બે છે જ ેશૂլય થી x pi pi cos inverse x 

અંતરાલ સાથે સંબંિધત છે પણ આપણે પણ કોઈપણ માટે પિરણામ ӽણો  તે મોડ એક કરતા ઓછો છે અમે pi xs uch x 
ӽણીએ છીએ કે સાઈન յયըુԃમ વԱા એ પર બે છેx cos inverse x pi 
 તેથી આ સાચું છે અને જો કે અમારી પાસે અહી ંચારની સԱા છે તો પણ અમને આ ઓળખનો ઉપયોગ કરવામાં રસ હશે
 તેથી જો તમે ઇ՞છો તો તે ઓળખનો ઉપયોગ કરવા માટે આપણે આ અિભյયિԝને સાઈન յયըુԃમ ની ઘાત 4 વԱા બાય 2 x pi 
ઓછા સાઈન յયըુԃમ ની ઘાત ચારની બરાબર લખી શકીએ અને તેને સરળ બનાવવા માટે કહીએ કે આહ થીટા એ સાઈન յયըુԃમx 

ની બરાબર છે અને અલબԱ થીટા અંતરાલ માઈનસ પાઈ બાય ટુ થી խલસ પાઈ બાય ટુ સાથ ેસંબંધ ધરાવે છે જ ેસાઈન ઈլવસӪનો x 
રլેજ સટે છે અને પછી આ સમԆ અિભյયિԝ થીટાની ԍિՋએ બને છે જ ેિથટા ની ઘાત 4 વԱા વાય માઈનસ પાઈ બાયની બરાબર છે.
  2 તો થીટા થી પાવર ફોર խલસ પાઈ બાય બે માઈનસ થીટા થી પાવર ફોર
 તેથી અમને જ ેકરવાનું કહેવામાં આવે છે તે સૌથી મોટા અને નાના મճૂયો શોધવાનું છે
 તેથી હંુ કહંુ કે આ થીટાનો છેf 
 તેથી તરત જ મનમા ંશું આવે છે થીટાનું Ԑથમ յયըુપՂ લેવું છેf 
 તેથી થીટા નું Ԑથમ յયըુપՂ ચાર થીટા Ԟુબ માઈનસ ફોર માં પાઈ બાય ટુ માઈનસ થીટા Ԟુબ હશેf 
 તેથી આ પહેલું ડેિરવેિટવ છે અને એ՘չટӬ ીમમ પોઈլટ શોધવા માટે આપણે આને શլૂય સાથે સરખાવવું પડશે
 તેથી આપણને જ ેસમીકરણ મળે છે તે છે થીટા Ԟુબ માઈનસ પાઈ બાય ટુ માઈનસ થીટા Ԟુબ બરાબર શլૂય અથવા બીӽ 
શկદોમાં થીટા Ԟુબ બરાબર પાઈ બાય ટુ માઈનસ થીટા Ԟુબ હવ ેથીટા અને પાઈ બાય બે માઈનસ થીટા વાչતિવક છે
 તેથી આનો એકમાԋ ઉકેલ આહ માԋ આહ વાչતિવક ઉકેલ  આ ચોԜસ સમીકરણ એ છે કે થીટા એ પાઈ બાય બે માઈનસ થીટા છે 
જ ેસચૂવે છે કે થીટા પર એક એ՘չટӬ ીમમ પોઈլટ છે જ ેપાઈ ઓવર ફોરની બરાબર છે 
અને તે કારણ કે ah x
 તેથી ની અનુԁપ િકંમત ની સાઈન બાય ફોર હશે જ ેએક ઓવર Ԁટ બે છેx pi 
 તેથી હવે આપણે જોવંુ પડશે કે આ મેિ՘સમા છે કે િમિનમા પોઈլટ છે કે કેમ તે મહԱમ છે કે լયૂનતમ જનેા માટે આપણે થીટાના 
સંદભӪમા ંઆ ફં՘શન થીટાનું બીજંુ ડેિરવેિટવ લેવંુ પડશે f 
તેથી  આ બીજંુ յયըુપՂ
 તેથી આહ અહી ંએક સՔૂમ િબંદુ પણ છે જ ેઆપણે સમજવું જોઈએ કે આપણને આ ચોԜસ કાયӪની મહԱમ િમિનમા શોધવાનું 
કહેવામાં આવે છે પરંતુ અમને નું મճૂય શોધવાનું કહેવામાં આવતું નથી જનેા માટે મહԱમ અથવા લઘԱુમ મેળવે છે.x 
  અમને ફં՘શનની મહԱમ િકંમત અથવા ફં՘શનની લઘԱુમ િકંમત શોધવા માટે કહેવામાં આյયું છે કારણ કે તે છે જથેી તે મճૂય આ 
ફંકશનની મહԱમ અથવા લઘԱુમ મճૂય જટેલું જ હશે
 તેથી અમે આ માટે બનાյયું છે  આ અવӾે અને હવ ેફԝ આ ચોԜસ કાયӪ પર જ આપણંુ իયાન કેિլԍત કરશે
 તેથી હવે આ બીજંુ յયըુપՂ 12 ગણા થીટા չՄેર વԱા બાર ગણા પાઈ બાય ટુ માઈનસ થીટા չՄેર જટેલું હશે જ ેતમે જોઈ શકો છો 
કે તે શૂլય કરતા વધાર ેછે અને
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 તેથી તે સૂચવે છે કે તે છે  ગિભӪત છે કે થીટા બરાબર પાઈ બાય ફોર એ լયૂનતમ પોઈլટ છે
 તેથી તે થીટા માટે լયૂનતમ છે અને રસԐદ વાત એ છે કે તે જૂઠંુ બોલે છેf 
 તેથી આ િથટા બરાબર પાઈ બાય ફોર િમની અંતરાલમાં રહે છે  બાય ટુ થી խલસ બાય બેnus pi pi 
 તેથી અમને ખાતરી છે કે
 તેથી િથટા માટે થીટાનું લઘԱુમ મճૂય માઈનસ બાય ટુ થી խલસ બાય બે છેf pi pi 
 તેથી જો તમને યાદ હોય કે થીટા આ કાયӪ હતંુ અનેf 
 તેથી આવնયકપણે આ  અને આ િથટા પર પાઈ બાય ફોરની બરાબર છે
 તેથી મૂճય આપોઆપ બે ગણું બને છે ચારની ઘાતથી ચાર જ ેપાઈની ઘાત ચાર છેpi 
 તેથી 4 ની ઘાત 256 છે
 તેથી તે 128 છે.
  આનું լયુનԱમ મճૂય
 તેથી સાઈન յયըુԃમ નું լયુનԱમ મճૂય ફોર પાવર խલસ કોસ ઇનવસӪ નું પાવર ફોર પાઈ ટૂ પાવર ફોર એક અԬાવીસ છે હવે x x 
મնુકેલ ભાગ ખરખેર મહԱમ મճૂય શોધવાનું છે અને આપણે ӽણીએ છીએ  કે આ ફં՘શનનો કોઈ મેિ՘સમા નથી પણ પછી આ 
ફં՘શનનું ડોમેન માઈનસ બાય 2 થી խલસ બાય 2 સુધી મયાӪિદત છે જ ેમયાӪિદત અંતરાલ મયાӪિદત લંબાઈનું અંતરાલ છેpi pi 
 તેથી ԧાં સધુી થીટા Ԑિતબંિધત છે ըયા ંસુધી મેિ՘સમા હોવી જોઈએ.
  આ મયાӪિદત અંતરાલ સુધી  al
 તેથી તે માટે આપણે વાչતવમા ંԐથમ յયըુપՂ જોવાનો Ԑયાસ કરવો પડશે અને જોવંુ જોઈએ કે શું થઈ રՑું છે
 તેથી જો આપણે જોઈએ કે Ԑથમ յયըુપՂ ચાર ગણંુ થીટા માઈનસ પાઈ બાય 2 માઈનસ થીટા Ԟુબ હતું હવે અહીથંી չપՋ થાય q 
છે કે ԧાર ેપણ થીટા જુઓ ըયારથી થીટાનું મૂճય માઈનસ પાઈ બાય બે થી વԱા પાઈ બાય બે વ՞ચે છે
 તેથી આપણે Ԑથમ ડેિરવેિટવના મճૂયની તપાસ કરવાની જԁર છે અથવા તો થીટાના સંદભӪમા ંએફ ડેશ થીટા માટે Ԇાફ બનાવવાની 
જԁર છે આપણે ӽણીએ છીએ કે ըયા ંફԝ એક જ છે  તે չથાન ԧાં તે શլૂયની બરાબર છે પરંતુ આ અંતરાલમાં થીટાના અլય મճૂયો 
પર Ԑથમ յયըુપՂના મૂճય િવશે શું છે 
તેથી તે չપՋ છે કે ԧાર ેથીટા પાઇ કરતાં 2 ઓછા થીટા વધાર ેહોય ըયાર ેચાલો આપણે થીટાના આ ԟેԋને իયાનમાં લઈએ જથેી 
ԧાર ેઆ  સાચું છે તે સૂચવે છે કે
 તેથી ԧાર ેઆ સાચું છે, તો તે ખરખેર તે હકારાԵક છે કે નકારાԵક છે તેના Հારા લેવામાં આવેલા મճૂયો પર આધાર રાખે છે
 તેથી થોડો Ԇાિફકલ խલોટ ખરખેર અમને અહી ંમદદ કરશે
 તેથી અહી ંઆપણી પાસે આડી અԟ પર થીટા છે અને િશરોિબંદુ પર  અԟ આપણે િથટા Ԟુબ માઈનસ પાઈ બાય ટુ ical 
માઈનસ થીટા Ԟુબ બનાવવા જઈ રՑા છીએ અને આપણી પાસે થીટા છે ચાલો આપણે માઈનસ બાય 2 અને વԱા બાય 2 pi pi 
ની વ՞ચે કહીએ તો ચાલો કહીએ કે આ બાય 2 છે તો આ બાય 4 છે  0 છે આ માઈનસ પાઈ ઓવર ફોર છે અને આ r pi pi 
માઈનસ પાઈ ઓવર બે છે
 તેથી આપણે ӽણીએ છીએ કે આ વճેયુ બરાબર શૂլય બરાબર છે િથટા બરાબર પાઈ બાય ફોર, તો હવે જોઈએ કે ԧાર ેથીટા પાઈ 
બાય ફોર કરતા વધાર ેહોય ըયાર ેશું થાય છે  પાઈ બાય 2 કરતા ઓછો અհયાસԃમ જ ેઆ Ԑદેશ છે
 તેથી ԧાર ેથીટા આ બે મճૂયોની વ՞ચે હોય ըયાર ેિથટા તેમજ પાઈ બાય 2 ઓછા થીટા બંને ધન હોય છે અને આ Ԑદેશમાં થીટા પાઈ
બાય 2 ઓછા થીટા કરતા વધુ હોય છે અને
 તેથી આ  Ԑથમ յયըુપՂ હોવંુ જોઈએ તે Ԑથમ յયըુપՂ હોવંુ જોઈએ
 તેથી આ Ԑદેશમાં
 તેથી આ Ԑદેશમાં તે չપՋ છે કે ડૅશ થીટા શլૂય કરતા વધાર ેછેf 
 તેથી જનેો અથӪ છે કે જો પરંતુ પરંતુ કારણ કે તે આહ Ԟુિબક છે
 તેથી તે કંઈક દેખાશે  જમે કે આહ અને કારણ કે તે હંમેશા સકારાԵક છે
 તેથી લાગી શકે છે  વճેયુ આના જવેી છેs ome 
 તેથી આ છેr 
 તેથી ચાલો આપણે કહીએ કે આ અંતરાલમા ંએફ ડૅશ થીટા માટેનો વળાંક છે અને પછી ચાલો આપણે એહ બીӽ અંતરાલને જોઈએ 
જ ેમાટે આપણે કહીએ કે થીટા પાઈ કરતાં ઓછી છે  ચારથી વધુ પરંતુ થીટા પોિઝિટવ છે ԧાર ેથીટા આ િչથિતને સંતોષે છે ըયાર ે
આપણી પાસે જ ેછે તે છે કે થીટા પાઈ બાય બે માઈનસ થીટા કરતાં ઓછી હશે
 તેથી ԧાર ેથીટા આ Ԑદેશમાં હોય ըયાર ેઆ સાચું છે અને
 તેથી હવે બંને થીટા પણ પોઝીટીવ છે અને બાય 2  માઈનસ થીટા પણ પોઝીટીવ છે અને ԧાર ેઆપણે આ Ԑદેશમાં હોઈએ pi 
ըયાર ેથીટા પાઈ બાય 2 માઈનસ થીટા કરતા ઓછંુ છે 
તો શું થશ ેકે આ Ԑથમ ડેિરવેિટવનું મճૂય નેગેટીવ થવા જઈ રՑું છે કારણ કે થીટા તેનાથી ઓછંુ છે  બાય 2 માઈનસ થીટા અને pi 
િથટા અને પાઈ બાય 2 માઈનસ થીટા બંને પોઝીટીવ છે
 તેથી તે નેગેટીવ હશે જનેો અથӪ છે કે ડેશ થીટા હશે ચાલો આપણે અહી ંԞાંક એવું કંઈક કહીએ જથેી આપણી પાસે આ f 
અંતરાલમા ં ડેશ થીટા નકારાԵક છે અને  તે જ રીતે આપણે બીӽને իયાનમાં લેવું પડશે આપણે થીટાના નકારાԵક મճૂયો իયાનમાં f 
લેવા પડશે
 તેથી ԧાર ેથીટા શլૂય કરતાં ઓછી હોય ըયાર ેԧાર ેથીટા નકારાԵક હોય ըયાર ેઆપણે જોઈએ છીએ કે આહ થીટા Ԟુબ 
નકારાԵક હશ
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 તેથી ԧાર ેથીટા નકારાԵક થીટા Ԟુબ છે નકારાԵક પણ છે અને આપણે જ ેજોઈએ છીએ તે એ છે કે બાય 2 માઈનસ થીટા pi 
પોિઝિટવ મૂճય હશે અને
 તેથી બાય 2 ઓછા થીટા ધન હશે પરંતુ કારણ કે અહી ંએક નકારાԵક િચՏ છે કારણ કે અહી ંપાઈ બાય 2 માઈનસ થીટા pi q 
Ԟુબ પણ થશ ે નકારાԵક બનો અને
 તેથી ԧાર ેથીટા શլૂય કરતાં ઓછી હોય ըયાર ેԐથમ ડેિરવેિટવ એફ ડૅશ થીટા પણ ફરીથી નકારાԵક બનશે
 તેથી જો માર ેતેને આગળ કાવતԀં બનાવવું હોય તો હંુ તેને આવնયકપણે ફરીથી લખવા દો આ Ԇાફ આ વળાંક હӾ પણ નકારાԵક 
હશે જમે કે કંઈક આ
 તેથી આલેખ ચોԜસ નથી જ ેઅહી ંવધુ મહըવનું છે કે એફ ડૅશ થીટા સકારાԵક છે કે નકારાԵક
 તેથી માԋ અગાઉની չલાઇડ પરની ચચાӪનો સારાંશ આપવા માટે આપણે જ ેશોધી કાઢռું છે તે એ છે કે ԧાર ેથીટા છે 4 બાય gr 
પાઇના બરાબર કરતાં અને 2 કરતાં વધુ કરતાં ઓછા કરતાં ઓછંુ ખાનાર આપણી પાસ ેԐથમ յયըુપՂ ધન છે અને ԧાર ેથીટા પાઇ 
બાય 4 કરતાં ઓછી અને 2 બાય માઇનસ પાઇ કરતાં વધુ હોય ըયાર ેԐથમ ડેિરવેિટવ નકારાԵક છે
 તેથી  આ આપણે ખરખેર જો આમાંથી હોત અને અલબԱ આપણે ӽણીએ છીએ કે આહ એ િથટા બરાબર બાય ચાર એ pi 
ડેિરવેિટવ બરાબર શૂլય છે
 તેથી આપણે લગભગ આહ થીટાનો Ԇાફ બનાવી શકીએ છીએf 
 તેથી આપણી પાસ ેઅહી ંથીટા છે
 તેથી આપણી પાસ ેછે  બાય 2 ઓછા પાઇ બાય 2 અનેpi 
 તેથી આ પાઇ બાય 4 છે આ માઇનસ પાઇ બાય 4 છે.
 તો શું થવાનું છે કે આપણે જોયંુ તેમ լયૂનતમ મճૂય પાઇ 4 બાય 128 આઠ છે
 તેથી ચાલો આ મճૂય કહીએ અહી ંપાઈ ટુ પાવર ચાર બાય એક અԬાવીસ છે અને તે լયૂનતમ મճૂય પાઈ બાય ફોર પર ԐાՃ થાય છે 
હવે આપણે ӽણીએ છીએ કે આ અંતરાલમાં ડૅશ થીટા પોિઝિટવ છે અનેf 
 તેથી આ અંતરાલમા ં થીટા એકિવધ રીતે વધશેf 
 તેથી તે કંઈક આવું થઈ શકે છે અને પછી આ અંતરાલમાં માઈનસ થી  બે થી પાઈ બાય ફોર આપણે ӽણીએ છીએ કે તે pi b y 
નકારાԵક છે જનેો અથӪ થાય છે કે તે ઘટી રՑું છે અહીથંી શԁ કરીને મૂճય તે રીતે ઘટતું જશે મહેરબાની કરીને નોધં કરો કે આ ચોԜસ
મճૂયો નથી આ માԋ સૂચક મճૂયો છે બરાબર તમને સમӽવવા માટે કે કાયӪ  માંથી Ԑથમ ઘટે છે અને તે આ મોનોટોિનક ઘટે છે કારણ કે
આ સમԆ Ԛેણીમાં յયըુપՂ Ԑથમ յયըુપՂ નકારાԵક છે
 તેથી આ એકિવધ રીતે ઘટે છે
 તેથી તે Ԑથમ એકિવધ રીતે ઘટે છે માઈનસ માંથી બે વડે խલસ અને પછી માથંી ચાર વડે խલસ બે Հારા તે એકિવધ pi pi pi pi 
રીતે વધે છે
 તેથી Ԇાફ કંઈક આના જવેું હોવાની અપԟેા છે કૃપા કરીને નોધંો કે આ ચોԜસ Ԇાફ નથી અને અગાઉની չલાઇડમાં પણ કૃપા કરીને 
નોધંો કે આ ચોԜસ આલેખ નથી તે માԋ િચԋણ ખાતર હતો અને કોઈપણ રીતે શું  આ સમչયામા ંઆપણા માટે સૌથી અગըયનું છે તે 
Ԑદેશોને ӽણવું કે ԧાં յયըુપՂ ધન છે અને Ԟાં તે નકારાԵક છે
 તેથી આ પરથી չપՋ થાય છે કે લઘુԱમ  બાય પર છે પણ પછી આપણે չપՋપણે જોઈ શકીએ છીએ કે આ અંતરાલમાં m pi 4 f 
થીટાનો મહԱમ કાં તો આ મճૂય અથવા આ મճૂય હશે અને
 તેથી આપણે આ બે મճૂયોની ગણતરી કરવાની અને તેમની સરખામણી કરવાની જԁર 
છે જથેી આપણે જ ેકરવાનું છે તે જԁરી છે.
  હવે ડુ એ થીટા ની િકંમત શોધવાનું છે જ ેિથટા ફોર વԱા પાઈ બાય બે માઈનસ થીટા થી પાવર ફોર બંને અંિતમ િબંદુઓ પર છેf 
 તેથી થીટા પરની િકંમત માઈનસ પાઈ બાય બે ની પાઈ ફોર ધ પાવર ફોર બાય સોળ વԱા હશે અને આ પાઈ ટુ પાવર ફોર હશે, પાઈ 
થી પાવર પાઈ થી પાવર ફોર ફોર બાય સોળમાં માԋ પાઈ હશે
 તેથી દેખીતી રીતે આ મોટી િકંમત છે અને
 તેથી 
પાવર ફોરની સાઈન ઈլવસӪ ની મહԱમ િકંમત વԱા ની ઘાત ચાર બરાબર છે ચાર બાય સોળ વԱા x cos inverse x pi pi
ચાર બરાબર જ ેવાչતવમા ંપાઈ ચાર માંથી સԱર બાય સોળ છે
 તેથી આ મહԱમ મճૂય છે અને լયૂનતમ મճૂય પાઈ ની ઘાત ચાર બાય એક અԬાવીસ છે
 તેથી આ સેકլડ માટે ઉકેલ સમાՃ કર ેછે  અને સમչયા બીӾ એક ખૂબ જ રસԐદ સમչયા એ છે કે અમને 
આ ચોԜસ િԋકોણિમિત આહ સમીકરણના ઉકેલોની સ՚ંયા શોધવાનું કહેવામાં આવે છે, પરંતુ માԋ ըયાર ેજ ԧાર ે એ અંતરાલ x 
ઓછા બે પાઇ બે વԱા બે પાઇની રખેા કરવા માટે મયાӪિદત હોય,
 તેથી ઘણી વખત માટે આપણે તેનો ઉપયોગ કરવો પડશે.
  Ԇાિફકલ તકનીકો અહ કારણ કે ԧાં આ ડાબી બાજુ અને જમણી બાજુ સમાન છે તે િબંદુઓને બરાબર ઉકેલવા અને શોધવાનું 
શԞ નથી
 તેથી આ એક આવું ઉદાહરણ છે તો ચાલો આપણે આ સમչયાને જ ેરીતે હલ કરવા જઈ રՑા છીએ તે એ છે કે આપણે જઈ રՑા છીએ 
આ ચોԜસ ફં՘શનને સમજવા અને ગણતરી કરવા માટે આપણે સાઈન ના સાઈન յયըુԃમથી શԁઆત કરીશું અને જોઈશું કે ԧાર ેx

અહી ંઆ અંતરાલ સુધી મયાӪિદત હોય ըયાર ેતે કેવંુ દેખાય છે x 
અને તે બહુ મુնકેલ નથી કારણ કે તો ચાલો કહીએ કે સાઈન ઈլવસӪ  સાઈન ની બરાબર છેx y 
 તેથી અલબԱ ની આ િકંમત સાઈન ઈլવસӪ ફં՘શનની Ԛેણી સમૂહની હોવી જોઈએ જ ેમાઈનસ બાય 2 થી વԱા બાય 2 y pi pi 
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છે પરંતુ આપણે આ ને શկદોમાં յયԝ કરવાની જԁર છે નું તે આપણું અંિતમ իયેય હશેy x 
 તેથી અહીથંી જો આપણે સાઈન ફં՘શનને બંને બાજુએ લાગુ કરીએ તો આપણને સાઈન એ ની સાઈન બરાબર મળે છેx y 
 તેથી હવે આપણે આને કેટલાક Ԑદેશોમાં િવભાӾત કરીએ છીએ જથેી  પહેલો Ԑદેશ એ છે કે ԧાર ે હોય છે ըયાર ેચાલો કહીએ કે x 
માઈનસ બાય બે થી વԱા બાય બે,pi pi 
 તેથી ԧાર ે આ અંતરાલમાં હોય ըયાર ેમાઈનસ બાય બે થી խલસ બાય બે હોય તો આપણે ӽણીએ છીએ કે જો આપણે x pi pi 
આ અંતરાલ સુધી મયાӪિદત હોય તો ની સાઈન એક મોનોટોિનક છે  ફં՘શન અનેx 
 તેથી જો એ ની બરાબર હોય તો તે સાચું હોવું જોઈએ કે આ બરાબર છે કારણ કે યાદ રાખો કે sin x sine y y x y 
પહેલેથી જ ઓછા બાય બે થી વԱા બાય બેનો છેpi pi 
 તેથી જો આ અંતરાલમા ંહોય તો x sin inverse of sin.

એ ની બરાબર છે અને આ આપણે અગાઉના લે՘ચરમાં ઘણી વખત જોયંુ છે કે પછીનું અંતરાલ એ ની   sin x x x pi 
બરાબર કરતાં 2 બાય 2 છે અને તે 2 કરતાં 3 બરાબર છે.pi 

 તેથી દેખીતી રીતે ԧાર ે આમાં છે સાઈન નું અંતરાલ સાઈન յયըુԃમ બરાબર ન હોઈ શકે કારણ કે સાઈન નું સાઈન x x x x ha 
յયըુԃમ  આ અંતરાલ સાથ ેસંબંધ ધરાવે છે ԧાર ે એ આહ તે અંતરાલ સાથે સંબંિધત નથીs x 
 તેથી આ અંતરાલ માટે આપણે જ ેજોઈએ છીએ તે છે કે જો આ અંતરાલ સાથ ેસંબંધ ધરાવે છે તો પાઈ માઈનસ એ સાઈન x x 
յયըુԃમની Ԛેણીના સમૂહ સાથે સંબંધ ધરાવે છે જ ેઆ સમૂહ છે અને આગળ આપણે ӽણીએ છીએ કે માઈનસ ની સાઈન એ pi x 

ની સાઈન બરાબર છે જ ેપહેલાથી જ ની સાઈન બરાબર છે તો આપણી પાસ ેજ ેછે તે એ છે કે પાઈ માઈનસ ની સાઈન x y x y 
અને ની સાઈન બરાબર છેpi 
 તેથી પહેલેથી જ ઓછાની છે  માઈનસ પણ આ અંતરાલ સાથે સબંિંધત છે y pi by two to plus pi by two pi x 
અને
 તેથી તે સાચું હોવું જોઈએ કે માઈનસ બરાબર છેpi x y 
 તેથી અહીથંી જ ેસિૂચત થાય છે તે સૂચવે છે કે ઓછા બરાબર જ ેસૂચવે છે કેpi x y 
 તેથી બીӽ કેસ માટે
 તેથી બીӽ કેસ માટે કે જ ે ની બરાબર કરતાં બે બાય બે અને ԋણ પાઇ કરતાં ઓછો છે જ ેઆપણી પાસે છે તે પાઇ ઓછા x pi x
એ છે જ ેસાઇન નું સાઇન յયըુԃમ છેy x 
 તેથી સાઇન ઇનવસӪ ઓફ બે  એ માઈનસ છે જો આ અંતરાલ સાથ ેસંબંિધત છે તેવી જ રીતે જો ԋણ sine x pi x x x  
પાઇ કરતાં વધાર ેછે બે કરતાં ઓછા પાંચ પાઇ કરતાં બે પછી ફરીથી તે જ રીતે આહ કારણ કે આપણે ӽણીએ છીએ કે જો આ x 
અંતરાલમા ંહશે તો ઓછા 2 પાઇ ફરીથી સાઇનની Ԛેણીના સમૂહનો હશે յયչત અને કારણ કે આપણે ફԝ ને 2 Հારા x x pi 
չથાનાંતિરત કરી રՑા છીએ તે չપՋ છે કે ઓછા 2 ની સાઈન એ સાઈન બરાબર છે જ ેસાઈન છેx pi x y 
 તેથી અહી ંઆપણી પાસે જ ેછે તે ઓછા 2 સાઈન અને બંને ઓછા 2 છે  અને એ સાઈન յયըુԃમની Ԛેણીના x pi y x pi y 
સમૂહનો છે જ ેમાઈનસ બાય બે થી વԱા બાય બે છે તો તે સાચું હોવું જોઈએ કે બરાબર માઈનસ ટુ છે અને તેના pi pi y x pi 
માટે સમાન Ԑકારની સમાન Ԑકારની દલીલ કરી શકાય છે.ah 
 ઋણ અને આટલા ԐયԴો પછી આપણે જ ેમેળવવા જઈ રՑા છીએ તે એ છે કે માટે માઈનસ ફાઈવ પાઈ બાય ટુ અને խલસ x x 
ફાઈવ પાઈ બાય બે વ՞ચે આ રીતે સાઈન નું સાઈન յયըુԃમ જોવા જઈ રՑું છે અને પછી આપણે આને બરાબર խલૉટ કરીએ છીએ.x 

 તેથી અહી ંઆપણે խલોટ કરીએ છીએ
 તેથી એક જ խલોટમાં આપણી પાસે ԋણ અલગ-અલગ વણાંકો છે જથેી આડી અԟ િરԐેઝ થાય  અને આપણે આપણી nting x 
ӽતને અંતરાલ માઈનસ ટુ થી խલસ ટુ સુધી મયાӪિદત રાખવાની છે અને તે એટલા માટે કે આહ એ ԐՇમા ંપૂછવામાં આյયું pi pi 
હતું કે માટે આ સમીકરણમાં કેટલા ઉકેલો છે આ અંતરાલ સુધી મયાӪિદત છેx 
 તેથી અહી ંવાદળી વળાકંમાં સાઈન ના સાઈન વԃ માટે છેx
 તેથી તે અહી ંવાદળી વળાંક છે અને પછી સાઈન ઈլવસӪ સાઈન એ՘સનો મોડ લાલ રંગમાં દશાӪવવામાં આવેલી ડોટેડ આહ લાઇન 
સાથે խલોટ કરવામાં આյયો છે અને તે խલોટ કરવંુ ખૂબ જ સરળ છે કારણ કે ԧાર ેԧાર ેવાદળી  રખેા હકારાԵક ઉપરના અડધા 
ભાગ પર છે , લાલ રખેા બરાબર એ જ હશે પરંતુ ԧાર ેવાદળી રખેા નકારાԵક અડધા પર હોય છે, ըયાર ેલાલ રખેા માԋ અԟ x 
િવશેની અરીસાની છબી બની ӽય છે, 
તેથી આ રીતે આપણને મોડ મળે છે.

નું અને પછી આપણે   sine inverse sine x 
અલગ અલગ પોઈլટ ના ઉકેલોની સ՚ંયા અથવા સ՚ંયા શોધવાની હતી જમે કે સાઈન ઈլવસӪ સાઈન નો મોડ x x cos x 
બરાબર છે
 તેથી આપણે માટે Ԇાફ પણ બનાવવો પડશે .cos x ah 
  કાળો
 તેથી આ કાળો વળાંક અહી ંસહ માટે છે  નું અને તે ખૂબ જ չપՋ છે કેs x 
 તેથી હવે આપણે આખર ેશોધવાનું છે તે չથાનો ԧાં લાલ ટપકાંવાળા વળાંક અને વાદળી અને કાળો વળાંક એકબીӽને છેદે છે
 તેથી Ԑથમ չથાન અહી ંછે અને પછી બીજંુ չથાન અહી ંછે અને પછી તરત જ આપણને અહી ંબીજો િબંદુ મળે છે અને પછી આપણે 
અહી ંછેճલો િબંદુ મેળવીએ છીએ
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 તેથી આપણે બે આહ ઓછા બે પાઇથી આગળ વધીએ નહી ંકારણ કે આપણે આપણી ӽતને માઇનસ ટુ થી વԱા બે pi n pi 
સુધી મયાӪિદત રાખવાની છે.
 pi
 તેથી આપણે જોઈએ છીએ કે ըયા ંચાર અલગ-અલગ ઉકેલો છે ԧાં આ બંને વણાંકો મળશ ેઅને
 તેથી ની બરાબર ના સમીકરણ મોડના ઉકેલોની સ՚ંયા ચાર છેcos x sine inverse sine x 
 તેથી તે ԋીӾ સમչયાનું પણ િનરાકરણ કર ેછે
 તેથી આપણે જ ેજોઈએ છીએ તે છે  ઘણી વખત આપણે Ԇાિફકલ પԺિતઓનો પણ ઉપયોગ કરવો પડે છે
 તેથી તે આ ચોԜસ ԐՇમાથંી એક છે
 તેથી અહી ંબીӾ એક રસԐદ સમչયા છે અને આ પણ અગાઉની પરીԟામાંથી એક સમչયા છે
 તેથી તે કહે છે કે ચાલો બનીએ.s 
  અને
 તેથી આપણે આવնયકપણે આપણા ને ખુճલા અંતરાલ માઈનસ થી વԱા સુધી મયાӪિદત કરીએ છીએ અને ને મճૂય 0 x pi pi x 
અને વԱા બાય 2 અને માઈનસ બાય 2 લેવાની મજૂંરી નથી અને પછી આપણી પાસે અહી ંજ ેછે તે િԋકોણિમિત સમીકરણ pi pi 
છે અને આપણે  આ િԋકોણિમિત સમીકરણોના તમામ અલગ-અલગ ઉકેલોનો સરવાળો શોધવા માટે કહેવામાં આવે છે 
તેથી દેખીતી રીતે આપણે પહેલા આ િԋકોણિમિત સમીકરણને ઉકેલવું પડશે અને પછી તમામ અલગ-અલગ ઉકેલોનો સરવાળો લેવો 
પડશે
 તેથી િવિશՋ શկદ પણ ખૂબ જ મહըવપૂણӪ છે કારણ કે Ԟારકે આપણને ડબલ મૂળ મળી શકે છે.
 
અને
 તેથી મૂળભૂત રીતે સમાન ની બે િકંમતોx 
 તેથી શԁ કરીએ તો આપણે મૂળભૂત રીતે તે મૂળ 3 સેકլટ વԱા કોસેકլટ વԱા 2 વખત ધરાવીએ છીએx x 
 તેથી આ િԋકોણિમિત સમીકરણ છે અને આ અલબԱ મૂળ 3 છે વԱા 1 ઉપર સાઈન વԱા 2 વખત સાઈન  બાય cos x x x 

માઈનસ બાય સાઈન હવે શૂլયની બરાબર છે કારણ કે ઉճલેખ કરવામાં આյયો હતો કે વԱા ઓછા પાઈ cos x cos x x x 
બાય બે અને શૂլય પણ ન હોઈ શકે અને પણ વԱા અથવા ઓછા પાઈની બરાબર ન હોઈ શકેx 
 તેથી x
 તેથી  કારણ કે ન હોઈ શકે અને ન તો તે વԱા ઓછા પાઈ હોઈ શકેx 0 
 તેથી તે չપՋ છે કે િચՏ સાથે જોડાયેલા તમામ માટે એ જ રીતે શૂլય સમાન નથી કારણ કે સમૂહ સાથે જોડાયેલા તમામ s x x x 

માટે વԱા ઓછા પાઈ બાય બેની બરાબર નથી  પણ શլૂય ની બરાબર નથી અનેx s cos x 
 તેથી તેમનું ઉըપાદન પણ શૂլય ની બરાબર નથી
 તેથી આપણે ӽણીએ છીએ કે જો બધા માટેનો છે જો નો હોય તો પાપ ગુէռા શլૂય નથી અનેx x s x cos x 
 તેથી હવે જો આપણે બંનેનો ગુણાકાર કરીએ સાથેના આ સમીકરણની બાજુઓ આપણને અંતે જ ેમળે છે તે એ sine x cos x 
છે કે મૂળ ԋણ સાઈન વԱા વԱા બે ગુէռા સાઈન ચોરસ ઓછા ચોરસ બરાબર શլૂય થાય છે અને આ x cos x x cos x 
શկદોને થોડંુ ફરીથી ગોઠવવાથી આપણને મૂળ મળશે  3 બાય 2 સાઈન વԱા હાફ કોસ બરાબર છેx x 
 તેથી આપણે તેને જમણી બાજુએ લઈ જઈએ છીએ તે ચોરસ ઓછા પાપ ચોરસ બને છે અને આપણે ӽણીએ છીએ કે cos x x 

ચોરસ ઓછા પાપ વગӪ એ બે ની છે અને આ વԱા સાઇન ના չવԁપમા ંcos x x x cos ah cos a cos b a sin b 
દેખાય છે જથેી આપણે તરીકે લખી શકીએ  બાય Ԍી વԱા સાઈન માં સાઈન પાઈ બાય ԋણ cos x int o cos pi x 
બરાબર બે ની પણ વԱા એ ઓછા છે અનેx cos cos a cos b sin a sin b cos a b 
 તેથી આપણે જ ેમેળવીએ છીએ તે ની ઓછા ઉપર ԋણ બરાબર છે બે નાcos x pi cos x 
 તેથી આ સમીકરણને સંતુՋ કરશે જો અને માԋ જો તે આ સમીકરણને સંતુՋ કરશે ըયા ંસુધી આને આગળ લઈ જવા માટે x xx 
અંતરાલ સુધી મયાӪિદત છે અને અહી ંઆપણે આવնયકપણે એવી વչતુનો ઉપયોગ કરવા જઈ રՑા છીએ જ ેઆપણે િԋકોણિમિત 
સમીકરણોની ચચાӪ કરતી વખતે જોયું છે.

 તેથી જો તમને યાદ છે કે અમે કՑું હતંુ કે જો બરાબર છે તો તે સાચું હોવંુ જોઈએ કે બરાબર છેcos x cos cos y x y 
 તેથી માફ કરશો એ અમુક પૂણાӭક માટે બે વԱા ઓછા છે x n n pi y 
 તેથી આ આપણામાંથી એક છે  અગાઉના લે՘ચસӪ અને આપણી પાસ ેઅહી ંશું છે કે માઈનસ બાય ԋણની બે ની x pi cos x 

બરાબર છેcos 
 તેથી તેનો અથӪ શું છે કે આ બે બરાબર હોવા જોઈએ મારો મતલબ આપણે તેને કોઈપણ રીતે લખી શકીએ છીએ જથેી આપણે x 
લખી શકીએ  તેને આ ગમે છે
 તેથી આ તે છે જ ેસાચું હોવું જોઈએ
 તેથી અિનવાયӪપણે આહ આપણે શું છીએ  અહી ંકરવાથી આપણે આ સમીકરણનો ઉપયોગ કરીએ છીએ અને આપણે આ 
સમીકરણમા ંઆને આપણા તરીકે લઈ રՑા છીએ y 
અને આ આપણે તેને આ તરીકે લઈએ છીએx 
 તેથી જો આપણે આ ઓળખનો ઉપયોગ કરીએ તો આ તે છે જ ેઆપણને ԐાՃ થાય છે જો ઓછા બાય ԋણ એ બે cos  x pi x
ની બરાબર છે તો એ સાચું હોવું જોઈએ કે બે બરાબર બે વԱા ઓછા ઓછા બાય ԋણ પણ અહી ં એ cos x n pi x pi n 

Pru
tor
@
IIT
K



પૂણાӭક હોવો જોઈએ
 તેથી જો આપણે વԱા સાથે Ԑથમ શԁઆત કરીએ તો અહી ંસાઇન કરો જ ેઆપણને મળે છે તે છે બે બે વԱા ઓછા x n pi x 
પાઇ ઓવર Ԍી હોવા જોઈએ જ ેસચૂવે છે કે નું չવԁપ બે ઓછા ઉપર ԋણ હોવંુ જોઈએ પણ યાદ રાખો કે આહ x n pi pi 
આપણને ફԝ થી ની િકંમત જ માլય છે માԋ ઈլટરવલ માઈનસ થી խલસ સાથે સંબંિધત છે અનેx x pi pi 
 તેથી ની બધી િકંમતો માլય ન હોઈ શકેn 
 તેથી જો આપણે બરાબર 0 લઈએ તો ની િકંમત જ ેમળે છે તે માઈનસ બાય 3 છે જ ેચોԜસપણે ઈլટરવલ બાદબાકી n x pi pi 

સાથે સંબંિધત છે.to 
  વԱા પરંતુ જો આપણે ની અլય કોઈ પણ અլય પૂણાӭક િકંમત જમે કે 1 લઈએ તો ની િકંમત  હેટ આપણને બરાબર 1pi n xt n 
સાથે મળે છે તે 2 ઓછા બાય 3 છે અને આ મճૂય ચોԜસપણે અંતરાલમાં નથીpi pi 
 તેથી આ અંતરાલ ઓછા խલસ સાથે સંબંિધત નથીpi d pi 
 તેથી આ આપણા માટે માլય ઉકેલ નથી અને સમાન વչતુ  જો આપણે શૂլય ન હોય તેવા કોઈપણ અլય પૂણાӭક ગુણાંકનો અլય 
પૂણાӭક ગુણાંક લઈએ તો થશ,ે 
તેથી વԱા િચՏ સાથે અહી ંએકમાԋ ઉકેલ જ ેઆપણને મળે છે તે બરાબર છે માઈનસ બાય ԋણ હવ ેચાલો જોઈએ કે આપણે x pi 
અહી ંનકારાԵક િચՏ સાથે શું મેળવીએ છીએ.
 
તેથી તે સમીકરણ 2 છે તે 2 ઓછા ઓછા બાય 3 જટેલું હોવંુ જોઈએ અને તે પછી ԋણ બરાબર બે x n pi x pi x n pi 
વԱા ઉપર ԋણ અથવા બરાબર બે ઉપર ԋણ વԱા બરાબર હોવું જોઈએ  નવની ઉપર ફરીથી બરાબર pi x n pi pi n 
શૂլયથી શԁ કરીને આપણને બરાબર પાઈ ઓવર નવ મળે છે જ ેઅલબԱ અંતરાલ માઈનસ થી વԱા પાઈ સાથે બરાબર x pi n 
એક સાથે આવે છે આપણને બરાબર બે બાય ԋણ વԱા બાય નવ મળે છેx pi pi 
 તેથી આ  અમારા માટે પણ એક માլય ઉકેલ છે કારણ કે આ પણ ઈլટરવલ માઈનસ પાઈ ટુ સાથ ેસબંિંધત છે વԱા પરંતુ આપણે pi 
જો આપણે ની મોટી િકંમતો જમે કે સમાન બે અનેn n 
 તેથી વધુ લઈએ તો આપણને જ ેમճૂય મળે છે તે માઈનસ થી խલસ સાથે સંબંિધત રહેશે નહી ંઅનેpi pi 
 તેથી જો આપણે લઈએ તો તે નકારાԵક બાજુએ આપણા માટે માլય ઉકેલો નથી.

ની બરાબર માઈનસ વન તો આપણને બરાબર માઈનસ ટુ પાઈ ઉપર ԋણ વԱા પાઈ બાય નવ મળે છે અને આ મճૂય   n x 
અલબԱ અંતરાલ માઈનસ પાઈ ટુની છે
 તેથી માઈનસ પાઈ થી વԱા પાઈ પણ જો આપણે ઈՄલ ટુ માઈનસ બે લઈએ તો તે િકંમત અંતરાલ માઈનસ થી խલસ પાઈ n pi 
સાથે સંબંધ રાખશે નહી ંજથેી તે સોճયુશન એકલું ન હોય
 તેથી અહી ંનકારાԵક િચլહ સાથે આપણને 3 માլય ઉકેલો મળે છે અને હકારાԵક િચլહ સાથે સકારાԵક િચլહ સાથે આપણને માԋ 
એક ઉકેલ મմયો જ ે બરાબર માઈનસ હતો  બે વડે તે ચોથો સોճયુશન છેx pi 
 તેથી સંપૂણӪ રીતે આપણને આ િԋકોણિમિત સમીકરણ માટે ના ચાર અલગ-અલગ મճૂયના ઉકેલો મળે છે અને પછી જો તમને યાદ x 
હોય તો અમને ખરખેર બધા અલગ-અલગ ઉકેલોનો સરવાળો શોધવાનું કહેવામાં આյયું હતું જથેી કરીને આપણે બધા જોઈ શકીએ.
 આ ઉકેલોમાંથી  વાչતવમા ંઅલગ છે
 તેથી તેમાથંી કોઈ પણ બીӽ સમાન નથી અને ԧાર ેઆપણે તેનો સરવાળો લઈએ છીએ ըયાર ેઆપણને જ ેમળે છે તે અલબԱ આ 
અને આ રદ થઈ જશે અને ԧાર ેતમે આ અને આ અને આને ઉમેરશો ըયાર ેઆને ԋણ વડે મળશે પણ ԧાર ેઆમાં ઉમેરવામા ંpi 
આવશે  આપણને શૂլય આપશે
 તેથી તે તારણ આપે છે કે આ ચારયે અલગ-અલગ મճૂયોનો સરવાળો વાչતવમા ંશլૂય જટેલો છે
 તેથી અંિતમ જવાબ એ છે કે આ સમીકરણના તમામ અલગ-અલગ ઉકેલોનો સરવાળો ԧાં સટે ના ઉકેલો સમાન છે શૂլય જો s 
આપણે થોડા ડગલાં પાછળ જઈએ તો આપણે બે ની બરાબર ઓછા ની ની ઉપર ԋણથી શԁઆત કરી અને x cos x pi cos 
અમે કՑું કે આ સમીકરણનો સામાլય ઉકેલ એ չવԁપનો છે કે બે બે બરાબર હોવા જોઈએ.x n pi 
 વԱા ઓછા ઓછા પાઇ બાય ԋણ હવ ેકેટલાક િવԾાથӯઓને આՆયӪ થશ ેકે કારણ કે એ એક સમાન કાયӪ છે x cos cos x 
માઈનસ બાય 3 એ વાչતવમા ંપણ ની બાય 3 ઓછા ની બરાબર છેpi x pi cos x
 તેથી જો આપણે ની સાથે શԁ કરીએ તો  બે બરાબર ની બાય ԋણ ઓછા અને પછી તેને ઉકેલો  cos x pi cos x exac 
આપણે જ ેરીતે કયુӭ છે તે રીતે આપણે ઉકેલોનો સમાન સમૂહ મેળવવા જઈ રՑા છીએ અને તે ԐՇનો જવાબ અલબԱ હા છે અને તે 
એટલા માટે છે કે જો આપણે કહીએ કે આ સમીકરણથી શԁઆત કરીએ તો માઈનસ ને બદલે આપણે  બાય 3 x pi 3 pi 
ઓછા છેx 
 તેથી ફરીથી તે જ છે કારણ કે આ સમીકરણનો સામાլય ઉકેલ પણ વԱા ઓછા બાય ԋણ ઓછા માટે չવԁપનો હશે n pi pi x 
પરંતુ જો આપણે આ જોઈએ તો અહી ંમહըવની બાબત એ જોવાની છે કે આ વԱા ઓછા
 તેથી કારણ કે આપણી પાસે અહી ંવԱા છે
 તેથી խલસ સાથ ેઆપણને 2 વԱા માઈનસ બાય 3 મળશે ԧાર ેઆપણે માઈનસ લઈએ છીએ ըયાર ેઆપણને 2 n pi x pi n 

માઈનસ માઈનસ પાઈ બાય 3 મળે છે પણ જ ેખરખેર ըયાર ેથાય છે ԧાર ે આપણે અહી ંબાદબાકીનું િચՏ લઈએ છીએ કે pi x 
અિભյયિԝ બરાબર બરાબર છે જ ેઆપણે આ િકչસામાં વԱા િચՏ સાથે મેળવીએ છીએ અને તે જ રીતે આપણે અહી ંમાઈનસ િચլહ
સાથે જ ેમેળવીએ છીએ તે બરાબર બરાબર છે જ ેઆપણે વԱા િચՏ સાથે અહી ંમેળવીએ છીએ
 તેથી જ આ બંને વչતુઓ સમાન હશે તે આપણને સમાન ઉકેલ આપશે n
 તેથી તે સાથે આ յયા՚યાન સમાՃ થશ ેઅને આગામી յયા՚યાનમાં અમે આવી જ કેટલીક વધુ સમչયાઓ કરીશું આભાર 
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