
വിപരീത ْതിേകാണമിതി ഫംഗ്ഷനുകളിൽ , മുൻ നാല് െലعറٗുകളിൽ ഞ׹ൾ വിപരീത ْതിേകാണമിതി 
ഫംഗ്ഷനുകൾ ഉൾെׯാുتകയും നിർجചിുׯകയും െചᅃٝി؂ു؇്  ഈ ْപഭാഷണം ْപാഥമികമായി 
വിപരീത ْതിേകാണമിതി ഫംഗ് ഷനുകൾتുׯ ْപശ് നപരിഹാരമാണ്, അതിനാൽ ഇത് ആദّെ؋ 
ْപശ് നമാണ്, അതിനാൽ ഈ ഇടത് വശം ചതുര؋ിന്െറ വർ״മൂല؋ിന് തുലّമാെണ്ؗ ഞ׹ൾ x 
െതളിയിേׯ؇തു؇്, കൂടാെത ഒ്ؗ സ് കٔയർ ؛സ് ടു കാണുകയാെണ׸ിൽ ഉടനടി  ഇത് അൽؚം x 
ഭയെؚടുؗു؋തായി േതാؗുؗു, കാരണം ْതിേകാണമിതി, വിപരീത ജّാമിതീയ ഫംഗ് ഷനുകളുെട ah 
ഒരു േകാേآാസിഷൻ ഉെ؇്ؗ േതാؗുؗു, കൂടാെത േകാേآാസിഷന്െറ ഒരു െനزിംഗ് മൂؗാം െലവൽ 
വെരയാണ്, അതിനാൽ യഥാർ،؋ിൽ ഏئവും അകെ؋ െലവലിൽ നി്ؗ ആരംഭിുׯക എؗതാണ് 
ആശയം. വിപരീതം ഉം ഞ׹ൾ പറയുؗത് തീئയ്്ׯ തുലّമായിരിׯെ؂ , പിെؗ x cot inverse x 
ക؂ിൽ വിപരീത േْശണി െസ്ئ പൂജّം മുതൽ വെരയുت തുറؗ ഇടേവള ആയതിനാൽ തീئ പൂജّം p 
മുതൽ ൈപ വെരയുت ഓؚൺ ഇന്റർെവൽ ആയിരിׯണെമ്ؗ എനി്ׯ വّװമാണ്, അതിനാൽ ഇത് 
തീئയുെട ൈസൻ ആയി മാറുؗു  , ൈസൻ ഫംഗ് ഷന്െറ ْഗാഫിൽ നി്ؗ തീئ പൂജّ؋ിൽ നി്ؗ 
ൈപയിേല്ׯ വരുേآാൾ ൈസൻ തീئ അെ്ؗب വّװമാെണ്ؗ ഞ׹ൾׯറിയാം. െനഗئീവായതിനാൽ 
തീئ ഇതിേലതാണ് എؗതിനാൽ െനഗئീവെ്ؗب നമുׯറിയാം, അതിനാൽ നമു്ׯ sin theta sin theta
എ്ؗ വർ״മൂലമായി എഴുതാം, ഇവിെട ഇതാണ് 1 ൈമനസ് ചതുര؋ിന്െറ േപാസിئീവ് സ്കٔയർ cos 
റൂ؂ിന് തുലّമായ യുെട േപാസിئീവ് വർ״മൂലّം. തീئ ഇേؚാൾ നമു്ׯ ഈ വലതു sine square theta 
വശം ന്െറ അടിرാന؋ിൽ ْപകടിؚിേׯ؇തു؇് , അതിനാൽ ഈ ബؖ؋ിൽ നി്ؗ ഞ׹ൾ x 
ഇവിെട ഈ ബؖം ഉപേയാഗിുׯം, അതിനാൽ ര؇് വശ׹ളിലും ക؂ിലിന്െറ ْപവർ؋നം 
ْപേയാഗി׺ാൽ നമു്ׯ ലഭിؗുׯത് തീئയുെട ക؂ിലിനു തുലّമാണ്. അതിനാൽ, ടാൻ തീئ േനׯാൾ x x-
ഒؗാെണ്ؗ ഇത് സൂചിؚിുؗുׯ, തുടർ്ؗ ഇത് െസׯൻഡ് സ്കٔയർ തീئയ്്ׯ മുകളിൽ 1 ൈമനസ് 1 
എ്ؗ എഴുതാം, അത് 1 ൈമനസ് 1 ന്െറ വർ״മൂലമായും എഴുതാം, െസׯന്റ് സ്കٔയർ തീئ ആെണؗ o 
ഐഡന്റിئി നമു്ׯ അറിയാം ؛സ് ടാൻ സ്കٔയർ തീئ അതിനാൽ ഞ׹ൾ ആ ഐഡന്റിئി ഇവിെട ne 
ഉപേയാഗിׯാൻ േപാകുؗു, അത് ടാൻ സ്കٔയർ തീئയുെട 1 ؛സ് ടാൻ സ്കٔയർ തീئയുെട സ്കٔയർ 
റൂ؂ിേല്ׯ കൂടുതൽ ലളിതമാׯാം , തുടർ്ؗ ഈ പദْപേയാഗ؋ിൽ ആഹ് ടാൻ തീئയുെട ഈ മൂലّം 
ഉപേയാഗിׯാൻ ഞ׹ൾ പؑതിയിടുؗു .  ഒരു ഓവർ ആണ്, അതിനാൽ ഇവിെട ഈ x 
പദْപേയാഗ؋ിൽ എبായിടു؋ം ടാൻ തീئെയ ഒؗിന് മുകളിൽ െകാ؇് മാئിرാപിുؗുׯ , x 
അേؚാൾ നമു്ׯ ലഭിؗുׯത്, ചതുര؋ിന് മുകളിൽ ഒؗിന്െറ േപാസിئീവ് സ്കٔയർ റൂ؂ിന് സിന് തീئx 
തുലّമായി മാറുؗു , അത് തുലّമായ ചതുര؋ിന് തുലّമാണ് ഒؗിന് മുകളിലുت ഒؗിന്െറ x 
വർ״മൂലവും ചതുരവും ഇതാണ് േപാസിئീവ് സ്കٔയർ റൂ؂് , ആ മൂലّം ഈ സമവാകّ؋ിൽ ഞ׹ൾ x 
അടിرാനപരമായി തിരിെക നൽകുؗു, അേؚാൾ നമു്ׯ ലഭിؗുׯത് ടാൻ വിപരീത സിന് തീئയുെട 
േകാസ് വിലയിരുേ؋؇തു؇്, പേײ ആണ് ഈ മൂലّം ഒ്ؗ ؛സ് സ്കٔയറിൻെറ sin theta x 
േപാസിئീവ് സ്കٔയർ റൂ؂് ആണ്, അതിനാൽ ഇതാണ് നأൾ വിലയിരുേ؋؇ത് , തുടർ്ؗ വീ؇ും നأൾ
പറയുؗത്, ഈ ْപേതّക മൂലّം ന് തുലّമാെണ്ؗ നമു്ׯ പറയാം, അതിനാൽ യുെട ടാൻ phi o 
വിപരീതമാകെ؂  ഒരു ؛സ് ചതുര؋ിന്െറ വർؑനമൂലّം ഇേؚാൾ ന് തുലّമാണ്, കാരണം ഇത് x ne phi-
േപാസിئീവ് സ് കٔയർ  റൂ؂ാണ്, ഇവിെട ഈ മൂലّം മുഴുവൻ െനഗئീവ് അب, അതിനാൽ എؗത് phi 
പൂജّ؋ിൽ നി്ؗ ൽ നി്ؗ ര؇ിന്െറ ഇടേവളയിൽ ആയിരിׯണം, അതിനാൽ ْപധാനമായും നأൾ pi-
കെ؇േ؋؇ത് എؓാണ് തീർ׺യായും ഇവിെട നി്ؗ േകാസ് ഓഫ് ൈഫ ആണ്, ആഹ് , ടാൻ ഓഫ ്ൈഫ 
ഒരു ؛സ് സ്കٔയറിന്െറ സ്കٔയർ റൂ؂ിന് ഒؗിന് തുലّമാെണ്ؗ നിഗമനം െചإാം, ഇത് ഇേؚാൾ x 
ൈഫയുെട േകാസ് ആണ്, അതിനാൽ ഇതാണ് നأൾ ഇേؚാൾ കണׯാേׯ؇ത്, അതിനാൽ േകാസ് 
ഓഫ് ഫി ഇേؚാൾ മുതൽ  എؗത് ഫംഗ് ഷന്െറ ْഗാഫിൽ നി്ؗ  മുതൽ വെര  വെരയുت phi cos 0 pi 2
ഇടേവളയിൽ ഉൾെؚടുؗതാണ് , എؗത് െനഗئീവ് അبാ؋തായിരിׯണെമ്ؗ വّװമാണ് , cos phi 
അതിനാൽ നമു്ׯ സ്കٔയർ ൈഫയുെട േപാസിئീവ് സ്കٔയർ റൂ؂് ആയി എഴുതാം, അത് cos cos phi 
ഇ׹െന എഴുതാം. െസׯൻറ് സ്കٔയർ ൈഫയുെട േപാസിئീവ് സ്കٔയർ റൂ؂് ഒؗിന് മുകളിൽ , തുടർ്ؗ 
വീ؇ും െസׯൻറ് സ്കٔയർ ൈഫ 1 ؛സ് ടാൻ സ്കٔയർ ൈഫ എؗ ഐഡന്റിئി ഉപേയാഗി്׺ നമു്ׯ 
ഇത് വൺ ؛സ് ടാൻ സ്കٔയർ ൈഫയുെട 1 ഓവർ സ്കٔയർ റൂ؂ിന് തുലّമാണ് , തുടർ്ؗ തീർ׺യായും 
ആഹ് ഇൻ  ഈ സമവാകّം ഞ׹ൾ സു  ؛സ് സ്കٔയർ എؗതിന്െറ ഒരു bstitute tan phi , one x 
ഓവർ സ്കٔയർ റൂ؂് , തുടർ്ؗ ഈ സബ്زിറ്റّൂഷൻ െചുإേآാൾ നമു്ׯ ഒടുവിൽ ലഭിുؗുׯ, 
അ׹െന നأൾ ഒരു ؛സ് സ്കٔയറിന്െറ ഒؗിന് തുലّമായ പകരം വയ്ുؗുׯ , തുടർ്ؗ x tan phi 
നമു്ׯ തുലّമായി ലഭിുׯം വൺ ഓവർ സ് കٔയർ റൂ؂് അതിനാൽ ഇത് വൺ ؛സ് ടാൻ സ് കٔയർcos phi 
ൈഫയുെട േപാസിئീവ് സ് കٔയർ റൂ؂് ആണ്, ഇത് വൺ ؛സ് ടാൻ സ് കٔയർ ൈഫയുെട സ് കٔയർ റൂ؂് 
ആണ് , അതിനാൽ ടാൻ സ് കٔയർ ൈഫ ഒ്ؗ ഓവർ വൺ ؛സ് സ് കٔയർ ആണ് , തുടർ്ؗ ഇത് x 
തുലّമായി വരുؗു വൺ ؛സ് സ്കٔയർ റൂ؂ിന്െറ വൺ ؛സ് സ്കٔയർ ര؇് ؛സ് സ്കٔയറിനു x x x 
മുകളിൽ , ഇതാണ് േചാദّ؋ിൽ െതളിയിׯാൻ ആവശّെؚ؂ത്, അതിനാൽ ആ ആദّ ْപٍ؋٠ിന്െറ 
െതളിവ് പൂർ؋ിയാുؗുׯ, അതിനാൽ ര؇ാമെ؋ ْപٍ٠ം ഇവിെടയു؇്, അതിനാൽ ഉെ؇്ؗ കരുതുക  
ഒരു ഫംഗ് ഷൻ അതിന്െറ െഡാെമയ ്ൻ  മുതൽ  വെര ൈപയും അതിന്െറ പരിധി  മുതൽ f 0 4 0 pi 
വെരയുت അട؁ ഇടേവളയും ഫംഗ് ഷൻ തീئയുെട എഫ് ആയി നിർവചി׺ിരിؗുׯത് േകാസ് f 
തീئയുെട േകാസ് ഇൻേവഴ് സിന് തുലّമാണ്, അേؚാൾ േചാദّം തീئയുെട േപായിന്റുകളുെട എ؉ം 
േചാദിുؗുׯ .  യുെട െഡാെമയൻ് തീئെയׯാൾ 10 ൈമനസ് തീئയ്്ׯ തുലّമായ എഫ് തീئ എؗ t 
സമവാകّെ؋ തൃلിٝെؚടുؗു؋ ഹ എഫ് ഫംഗ് ഷൻ, അതിനാൽ എഫ് ഫംഗ് ഷന്െറ ഈ െഡാെമയ് നിൽ 
എْത തീئകൾ ഉെ؇്ؗ ഞ׹ൾ അടിرാനപരമായി കെ؇േ؋؇തു؇്, അതായത് എഫ് തീئയുെട ഈ 
മൂലّം പ്؋ ൈമനസ് തീئയ്്ׯ തുലّമാണ്.  പ്؋ അതിനാൽ അടിرാനപരമായി നأൾ 
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പരിഹരിേׯ؇തു؇് എبാ തീئയും പൂജّം മുതൽ നാല് ൈപ വെരയുت ഇടേവളയാണ്, അതായത് 
േകാസ് ഇൻേവٌ٧് േകാസ് തീئ പ്؋ ൈമനസ് തീئയ്്ׯ തുലّമാണ്, അതിനാൽ ഈ സമവാകّ؋ിന് ഈ 0 
മുതൽ 4 വെരയുت ഇടേവളയിൽ എْത പരിഹാര׹ൾ ഉെ؇്ؗ കെ؇േ؋؇തു؇്.  ൈപ വളെര 
വّװമായി ഇത് ഒരു ْതിേകാണമിതി കിണർ ആയതുെകാ؇ാണ്, നأൾ ആദّം ഈ ഇടതുവശം ഇവിെട 
ലളിതമാേׯ؇തു؇് , തുടർ്ؗ തീئയുെട അ؋രം എْത മൂലّ׹ൾ സമീകരി്׺ േനാׯാൻ ْശമിുׯക, 
ഇേؚാൾ തീ0 ئ മുതൽ 4 വെര ൈപയിൽ െപ؂താെണ്ؗ പറയെؚടുؗു. വّװമായി 
അ׹െന െചുإേآാൾ നമു്ׯ ഈ ْപേദശം 0 മുതൽ 4 ൈപ വെര 4 േമഖലകളായി വിഭജിׯാം, 
അതിനാൽ ആദّെ؋ േമഖല 0 മുതൽ വെര ര؇ാമെ؋ േമഖല ൈപ മുതൽ ര؇് ൈപ വെര pi 
ആയിരിുׯം, തുടർ്ؗ മൂؗാമെ؋ േമഖല ര؇് ൈപ മുതൽ മൂ്ؗ ൈപ വെര ആയിരിുׯം 
അവസാനേ؋ത്  നാലാമെ؋ േമഖല മൂ്ؗ ൈപയ്ുׯം നാല് ൈപയ്ുׯം ഇടയിലുت അട؁ 
ഇടേവളയായിരിുׯം, അതിനാൽ തീئ പൂജّ؋ിൽ നി്ؗ ൈപയിേലتുׯതാണ്, അതിനാൽ തീئ 
പൂജّ؋ിൽ നി്ؗ ൈപയിേല്ׯ വരുേآാൾ േകാസ് തീئയുെട വിപരീതം എؓാണ് , തീئ ആഹ് 
സീേറായിൽ നി്ؗ ൈപയുേടതാകുേآാൾ അത് വّװമാണ്  േകാസ് തീئയുെട ഏെത׸ിലും തീئ േകാസ് 
വിപരീതമായ ഈ ْപേതّക മൂലّം േകാസ് ഇൻേവഴ് സ് ഫംഗ് ഷന്െറ പരിധിയിൽ നി്ؗ ഇേؚാൾ ചില 
ആംഗിൾ ൈഫ്ׯ തുലّമാെണ്ؗ പറയാം , ഏത് തീئ ൈഫയ് ുׯം അട׺ ഇടേവള പൂജّ؋ിൽ 
ഉൾെؚടണെമ്ؗ വّװമാണ്. ര؇് വശ׹ളിലും ഫംഗ് ഷൻ ْപേയാഗി׺ാൽ നമു്ׯ ലഭിؗുׯത് pi cos 

ആണ് ന് തുലّമാണ് , ഈ ഇടേവളയിൽ 0 മുതൽ വെര ൈമനസ് ൈപ ൈബ 2 cos theta cos phi pi 
മുതൽ ؛സ് വെരയുت ൈസൻ ഫംഗ് ഷന്െറ ْഗാഫ് ഇവയാെണ്ؗ ഇേؚാൾ നമുׯറിയാം .   നأൾ pi 2
േകാൈസൻ ഫംഗ് ഷന്െറ ْഗാഫ് േനാുׯകയാെണ׸ിൽ, അത് േവഗ؋ിൽ ഇവിെട വരയ്ׯാം, അതിനാൽ

ന്െറ ْഗാഫ് കാണുകയാെണ׸ിൽ, നമു്ׯ പൂജّം മുതൽ വെര പറയാം, അതിനാൽ ah cos of x x pi 
ഇത് ര؇ിന് മുകളിലുت ആെണ്ؗ പറയാം. ഇത് ഒؗാെണ്ؗ പറയുക, ഇത് ൈമനസ് വ؉ും ْഗാؚും pi 
ആെണ്ؗ പറയാം  എؗത് ഇതുേപാെലയാണ് , നി׹ൾ്ׯ ْഗാഫ് കാണുؗതുേപാെല വْകം h 
എؗതിന്െറ ഇടേവള പൂജّ؋ിേലتുׯ േല്ׯ പരിമിതെؚടുു؋േآാൾ എؗ ഫംഗ് ഷൻ pi cos x x 
വർؑിؗുׯതിനനുസരി്׺ ഏകതാനമായി കുറയുؗു , അതിനാൽ നമു്ׯ ര؇് േകാണുകൾ ഉെ؇׸ിൽ 
പൂജّം മുതൽ വെരയുت തീئയും ഉം ഉൾെؚടുؗു. പൂജّം മുതൽ വെരയുت ഇടേവളയിൽ pi phi pi 
തീئയും ൈഫയും ഒേര ഇടേവളയിൽ െപടുؗു , േകാസ് തീئ േകാസ് ൈഫ്ׯ തുലّമാണ്, എؗാൽ n 
േകാൈസൻ ഫംഗ് ഷൻ ഏകതാനമായി കുറയുؗതിനാൽ ഇത് ശരിയാണ് തീئ ൈഫ്ׯ തുലّമാണ് , 
അതിനാൽ ഞ׹ൾ  അതിനാൽ ഈ ൈഫ അടിرാനപരമായി തീئയ്്ׯ തുലّമാണ്, അതിനാൽ തീ0 ئ 
മുതൽ വെരയുت േകാസ് തീئയുെട വിപരീതം എؗതിന് തുലّമാണ്, അതായത് തീئയുെട pi cos phi 

വിപരീതം തീئയാണ് തീئ ആയിരിുׯേآാൾ അത് തീئയാണ്. ൈപയ്ുׯം 2 ൈപയ്ുׯം ഇടയിലുتcos 
ര؇ാമെ؋ േമഖലയുേടതാണ്, ഈ സാഹചരّ؋ിൽ േകാസ് തീئയുെട േകാസ് വിപരീതം തീئയ്്ׯ 
തുലّമാകിെ്ؗب വّװമാണ്, കാരണം േകാസ് തീئയുെട ഈ േകാസ് വിപരീത മൂലّം േْശണി െസئിൽ 
ഉൾെؚടണം.  വിപരീതം 0 മുതൽ വെരയുتതും ഈ തീ2 ئ യിേലتുׯ ഇടേവളയും cos pi pi 
ആയതിനാൽ നമു്ׯ എؓാണ് െചإാൻ കഴിയുക, ഈ ര؇ാമെ؋ ْപേദശം മുതൽ 2 വെര ആയി pi pi 
നിർവചിׯാം, എؗാൽ ഇത് ഇതിൽ നി്ؗ തുറؗിരിുׯം. ഇടത് വശ്؋, അതിനാൽ ൈപയുെട മൂലّം 
ര؇ാമെ؋ റീജിയണിൽ ഉൾെؚടുؗിب , കാരണം ഞ׹ൾ ആദّെ؋ േമഖല അട׺ ഇടേവളയാെണ്ؗ 
നിർവചി׺തിനാലാണിത്, അതിനാൽ ൈപ ആദّ േമഖലയുേടതാണ്, അതിനാൽ ര؇ാമെ؋ േകസിൽ 
തീئ ഉൾെؚടുേآാൾ അത് വّװമാണ് ൈപ ടു ടു ടു ൈപ േല്ׯ േകാസ് തീئയുെട േകാസ് ഇൻേവർസ് 
തീئയ്്ׯ തുലّമാകിെ്ؗب വّװമാണ്, അതിനാൽ േകാസ് തീئയുെട േകാസ് ഇൻേവഴ് സിന്െറ മൂലّം 
എ׹െന കെ؇ു؋ം സാധാരണ േപാെല ഇേؚാൾ ഇത് കുറ്׺ ന് തുലّമാെണ്ؗ പറയാം, അേؚാൾ അത്x 
 ഈ പൂജّം മുതൽ വെരയുت േകാസ് ഇൻേവഴ് സ് ഫംഗ് ഷന്െറ േറ؀് െസئാണ് എ്ؗ വّװം , x pi 
തുടർ്ؗ ഇവിെട ഇരുവശു؋ം േകാൈസൻ ഫംഗ് ഷൻ ْപേയാഗി׺ാൽ നമു്ׯ േകാസ് തീئ ലഭിؗുׯത് 

ന് തുലّമാണ്, ഞ׹ൾ ഒരു കാരّം മനشിലാുؗുׯ. േകാസ് ഫംഗ് ഷൻ ഒരു െപ ആയതിനാൽ cos x 
ഇവിെടയാണ്  ര؇് ൈപ ൈമനസ് തീئയുെട റിേയാഡിക് ൈْടഗേണാെമْടിക് ഫംഗ് ഷൻ േകാസ് തീئയ്്ׯ
തുലّമാണ് , ഞ׹ൾ ര؇് ൈപ ൈമനസ് തീئ എടു؋തിന്െറ കാരണം തീئ ര؇് ൈപയുേടതാെണ׸ിൽ 
ര؇് ൈപ ൈമനസ് തീئയുെട ഇടേവള പൂജّ؋ിൽ ഉൾെؚടും എؗാണ്. അതിനാൽ നأൾ pi 
കാണുؗത്, അടിرാനപരമായി നأൾ കാണുؗത് , തീئ ൈപയിൽ നി്ؗ ര؇് ൈപയുേടതാെണ׸ിൽ 
ര؇് ൈപ ൈമനസ് തീئ പൂജّ؋ിൽ നി്ؗ ൈപയിേലتുׯതാണ്, ഈ ഇടേവള യഥാർ،؋ിൽ 
േകാസിന്െറ േْശണി െസئിന്െറ ഒരു ഉപവിഭാഗമാണ്. വിപരീത ഫംഗ് ഷൻ അതിനാൽ നമു്ׯ ഇവിെട 
ഉتത് ര؇് ൈപ ൈമനസ് തീئ ആംഗിൾ ആണ്, അതിനാൽ ഇത് ൈഫ ആെണ്ؗ പറയാം, അതിനാൽ 
നമു്ׯ േകാസ് ഓഫ് ൈഫ ഈ മൂലّ؋ിന് തുലّമാണ് േകാസ് തീئ , ഈ ൈഫ നأൾ െസ്ئ െസئിന്െറ 
േْശണിയിൽ െപ؂താെണ്ؗ നമുׯറിയാം. ര؇് ൈപ ൈമനസ് തീئ ആയ ഈ ൈഫ േകാസ് ഇൻേവഴ് സ് 
േْശണിയിൽ െപ؂താെണ്ؗ അറിയുക, അതിനാൽ ൈഫ ൈഫ േകാസ് ഇൻേവഴ് സ് ഫംഗ് ഷന്െറ േْശണി 
െസئിന്േറതാെണ്ؗ നമുׯറിയാം , അതിനാൽ േകാസ് ൈഫ േകാസ് തീئയ്്ׯ തുലّമായതിനാൽ ഇത് 
ഉടനടി ആയിരിുׯം  ൈഫ േകാസ് തീئയുെട േകാസ് വിപരീത؋ിന് തുലّമായിരിׯണം എ്ؗ 
വّװമാണ്,  അതിനാൽ തീئ ൈപ മുതൽ ര؇് ൈപ വെരയുت ഈ സാഹചരّ؋ിൽ േകാസ് തീئയുെട 
േകാസ് വിപരീതം ൈഫ ര؇് ൈപ ൈമനസ് തീئ ആയ ൈഫയ്്ׯ തുലّമാകുെമ്ؗ വّװമാണ്, 
അതിനാൽ  ര؇ാമെ؋ േകസിൽ ര؇് ൈമനസ് തീئയ്്ׯ തുലّമാണ്, cos inverse of cos theta pi 
അതിനാൽ ര؇് ൈമനസ് തീئയാണ്, cos inverse cos theta cos inverse cos theta pi 
അതുേപാെല മൂؗാമെ؋ േകസിൽ തീئ ര؇് മുതൽ മൂ്ؗ വെര െപടുؗു.  േകാസ് ഇൻേവഴ് സ് pi pi 
േകാസ് തീئ തീئയ്്ׯ തുലّമായിരിׯിب , വാُവٝ؋ിൽ തീئ ര؇് ൈപ മുതൽ മൂ്ؗ ൈപ വെര തീئ 
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ൈമനസ് ര؇് ൈപ വെരയാകുേآാൾ പൂജّം മുതൽ ൈപ വെരയുت ഇടേവളയാെണؗും തീئയുെട 
േകാസ് ൈമനസ് ര؇് ൈപ തുലّമാെണؗും കാണിׯാം. അതിനാൽ ഇത് േകാസ് ഓഫ ്തീئയ്്ׯ 
തുലّമാണ്, അതിനാൽ ഈ േകാണിന്െറ േകാസ് േകാസ് തീئയ്്ׯ തുലّമാണ്, ഇവിെട നമു്ׯ സമാനമായ
ഒരു സാഹചരّമു؇്, കൂടാെത ഈ ആംഗിൾ തീئ ൈമനസ് ടു ൈപ േْശണിയിൽ െപ؂താെണ്ؗ 
ഞ׹ൾׯറിയാം, കാരണം ഇവിെട ഈ ْപേതّക ഇടേവള ഒരു  എؗ ഉപവിഭാഗം േകാസ് ഇൻേവഴ് സ് 
ഫംഗ് ഷന്െറ േറ؀് െസ്ئ , അതിനാൽ ഈ ആംഗിൾ േകാസ് ഇൻേവഴ് സിന്െറ േْശണി 
െസئിന്േറതാെണ്ؗ ഞ׹ൾׯറിയാം, അതിനാൽ തീئ ൈമനസ് ടു ൈപ േകാസ് തീئയുെട േകാസ് 
വിപരീത؋ിന് തുലّമായിരിׯണം , അതിനാൽ തീئ എേؚാൾ ആഹ്  ഈ ഇടേവള ര؇് ൈപ മുതൽ 
മൂ്ؗ ൈപ വെരയുت േകാസ് തീئയുെട വിപരീതം യഥാർ،؋ിൽ തീئ ൈമനസ് ര؇് ൈപ 
ആയിരിുׯം , തീئ മൂ്ؗ ൈപ മുതൽ നാല് ൈപ വെര ഉൾെؚടുؗ അവസാന സാഹചരّ؋ിലും ഇത് 
ശരിയാണ്, അതിനാൽ ഈ സാഹചരّ؋ിൽ നാല് ൈപ ൈമനസ് തീئ േസാ എ്ؗ നമു്ׯ കാണാം. തീئ 
മൂ്ؗ ൈപ മുതൽ നാല് ൈപ വെരയാെണ׸ിൽ നാല് ൈപ ൈമനസ് തീئ പൂജّം മുതൽ ൈപ വെരയുت 
ഇടേവളയാണ്, ഇത് വീ؇ും േകാസ് വിപരീത േْശണിയുെട ഒരു ഉപഗണമാണ് , 4 ൈപ ൈമനസ് തീئയുെട 
േകാസ് േകാസ് തീئയ്്ׯ തുലّമാണ് , ഇത് വീ؇ും കാരണം േകാൈസൻ ഫംഗ് ഷന്െറ 
ആനുകാലികതയിൽ േകാസ് േഫാർ ൈപ ൈമനസ് തീئ േകാസ് തീئയും നാല് ൈപ ൈമനസ് തീئയും ഈ 
ْപേതّക ആംഗിളിന്േറതാണ്, അതിനാൽ ഇത് േകാസ് വിപരീത േْശണിയിൽ െപടുؗു, അതിനാൽ 
ഇവിെട നി്ؗ വീ؇ും ഞാൻ നാല് ൈപ ൈമനസ് തീئ േകാസ് തീئയുെട േകാസ് ഇൻേവഴ് സിന് തുലّമാണ്,
അതിനാൽ തീئ ഈ നാലാമെ؋ ഇടേവളയിൽ ഉൾെؚടുേآാൾ േകാസ് ഇൻേവഴ് സ് േകാസ് തീئ 
യഥാർ،؋ിൽ നാല് ൈപ ൈമനസ് തീئയ്്ׯ തുലّമാണ്, അതിനാൽ നമു്ׯ ഇേؚാൾ ഈ നാല് വّതُّٝ
േകസുകൾ ഇതിൽ സംْഗഹിׯാം.  ഇവിെട ൈسഡ് െചുإക, അതിനാൽ ഈ ഫംഗ് ഷൻ േകാസ് 
ഇൻേവഴ് സ് േകാസ് തീئയുെട എبാ വّതّസ് ത േْശണികൾുׯം േവ؇ി എടു؋ മൂലّം ഈ ൈسഡ് 
നേأാട് പറയുؗു, അതിനാൽ ഇത് േകാസ് ഇൻേവഴ് സ് േകാസ് തീئ ഫംഗ് ഷെന കൃതّമായി 
നിർവചിുؗുׯ, അതിനാൽ ഈ ْഗാഫിൽ ഞ׹ൾ ര؇് വളവുകളും േ؛ാ؂് െചയ് തു .  ഫംഗ് ഷൻ േകാസ് 
ഇൻേവഴ് സ് േകാസ് തീئയും പ്؋ ൈമനസ് തീئ ഫംഗ് ഷനും 
അ׹െന തിരحീന അ؋ײിൽ നമു്ׯ ലംബ അ؋ײിൽ തീئയു؇്, ഈ ര؇് ഫംഗ്ഷനുകൾ 
എടു؋ മൂലّ׹ൾ ഞ׹ൾ േ؛ാ؂് െചുؗുإ, അതിനാൽ കറുؚിൽ ഞ׹ൾ േകാസ് ഇൻേവഴ് സ് േകാസ് 
ഫംഗ് ഷന്െറ ْഗാഫ് േ؛ാ؂് െചയ് തു തീئ നീല നിറ؋ിൽ ഞ׹ൾ ഫംഗ് ഷന്െറ ْഗാഫ് െടൻ ൈമനസ് തീئ 
പ؋ിന് മുകളിൽ േ؛ാ؂് െചയ് തു, ഓ മുതൽ ഈ ര؇് ഫംഗ് ഷനുകൾׯായി തീئയുെട എبാ മൂലّ׹ളും 
കെ؇؋ാൻ ഞ׹േളാട് ആവശّെؚ؂തായി ഞ׹ൾ കാണുؗു. അേത മൂലّം എടുുׯക അെ׸بിൽ 
േകാസ് ഇൻേവഴ് സ് േകാസ് തീئ പേׯ؋ാൾ പ്؋ ൈമനസ് തീئയ്്ׯ തുലّമാണ്, അതാണ് 
േചാദിؗുׯത്, ഓ ഈ ര؇് വളവുകളും ആദّം ഇവിെടയും പിؗീട് ര؇ാമേ؋തും ആഹ് എؗതിൽ 
വിഭജിുؗുׯ എ്ؗ ْഗാഫിൽ നി്ؗ വളെര വّװമാണ് സമയം അവ ഇവിെട വിഭജിുؗുׯ, തുടർ്ؗ 
മൂؗാം തവണ അകം ഇവിെട വിഭജിുؗുׯ, അതിനാൽ തീئയുെട മൂ്ؗ വّതُّ ٝമൂലّ׹ളു؇്, 
അതിനായി േകാസ് ഇൻേവٌ٧് േകാസ് തീئ പ؋ിൽ നി്ؗ പ്؋ ൈമനസ് തീئയ്്ׯ തുലّമാണ്, അതിനാൽ 
ഈ േചാദّ؋ിനുت അവസാന ഉ؋രം സംഖّയായിരിുׯം  േപായിന്റ ്തീئ പൂജّ؋ിൽ നി്ؗ നാല് 
ൈപയിൽ െപടുؗ   തീئയാണ്.  അതിനാൽ, ഈ സമവാകّെ؋ തൃلിٝെؚടുؗു؋ ന്െറ എبാ x 
മൂലّ׹ളും ഞ׹ൾ പരിഹരിുׯകയും കെ؇ു؋കയും േവണം, അതിനാൽ അേത കാരّം തെؗ ടാൻ 
വിപരീതമായി എഴുതാം ന് നാല് ൈമനസ് ടാൻ ഐയിൽ ൈപ്ׯ തുലّമാണ്  മൂ്ؗ ന്െറ വിപരീതം x x 
എؗാൽ ഒؗിന്െറ ൈപയുെട ടാൻ ഒേؗാ അെ׸بിൽ ഒؗിന്െറ ടാൻ വിപരീതേമാ ൈപ െകാ؇് നാേലാ 
ആെണ്ؗ ഞ׹ൾׯറിയാം, അതിനാൽ ഞ׹ൾ ൈപെയ നാലിന് പകരം ഒؗിന്െറ ടാൻ വിപരീതമായി 
മാുؗുئ , അതിനാൽ വലതുഭാഗം ഈ പദْപേയാഗ؋ിന് തുലّമാണ്. നأൾ ടാൻ ഇൻേവٌ٧് ൈമനസ് ടാൻx 
ഇൻേവٌ٧് എؗ േഫാർമുല ഉപേയാഗിׯണം അെ׸بിൽ നമു്ׯ ഇത് യഥാർ،؋ിൽ ടാൻ ഇൻേവٌ٧് y 
വൺ ؛സ് ടാൻ ഇൻേവٌ٧് ൈമനസ് ْതീ എ്ؗ എഴുതാം, അതിനാൽ നأൾ ടാൻ ഇൻേവٌ؛ ٧്സ് ടാൻ x x y 
തരം േഫാർമുല ഉപേയാഗിേׯ؇തു؇്. ഞ׹ളുെട മുൻ ْപഭാഷണ׹ളിെലാؗിൽ ഞ׹ൾ ഇതിനകം 
ക؇ി؂ു؇്, അതിനാൽ ഈ േകസിന്െറ പദْപേയാഗം ഇവിെടയു؇്, അതിനാൽ നമു്ׯ ഇേؚാൾ ഉتത് 1 
ന് തുലّമാണ്, നമു്ׯ ൈമനസ് 3 നും തുലّമാണ്, കൂടാെത എؗിവയുെട ഗുണനവും ഞ׹ൾ y x x, y 
കാണുؗു. ഈ േകസിന്െറ ൈമനസ് 3 ആണ്, അതിനാൽ ഈ ْപٍ؋٠ിന് ഒരു കാരّം കൂടി x 
ْശؑിേׯ؇തു؇്, ടാൻ വിപരീത ْപവർ؋ന؋ിന്െറ മൂലّം, അതിനാൽ ഈ ْപേതّക മൂലّവും ഈ 
മൂലّവും അതിനാൽ ഈ ര؇് മൂലّ׹ളും ൈപെയ നാലായി കൂ؂ിേ׺ർുؗുׯ, അതിനാൽ ഇേؚാൾ 
എ׸ിൽ െനഗئീവാെണ׸ിൽ െനഗئീവാെണ׸ിൽ നമു്ׯ അറിയാം മൂലّവും െനഗئീവ് x x 
ആയിരിുׯം, അതിനാൽ ഈ മൂലّവും അതിനാൽ െനഗئീവാെണ׸ിൽ, ഈ മുഴുവൻ കാരّവും x 
െനഗئീവ് ആയിരിുׯം, എؗാൽ ഈ ْപٍ؋٠ിൽ ന്െറ മൂലّ׹ൾ കെ؇؋ാൻ ഞ׹േളാട് x-
ആവശّെؚ؂തിനാൽ ഇത് േപാസിئീവ് ആയിരിׯാം .  പൂജّേׯ؋ാൾ വലുതായിരിؗുׯ ഈ x 
സമവാകّം മാْതേമ തൃلിٝെؚടുൂ؋ എ്ؗ അടിرാനപരമായി നിഗമനം െചإാം,  അതിനാൽ ഈ x 
സമവാകّ؋ിൽ നി്ؗ നമു്ׯ െപെ؂്ؗ കാണാൻ കഴിയുؗ ഒؗാണ്, അതിനാൽ തുടർؗുت ചർ׺യിൽ 

ന്െറ േപാസിئീവ് മൂലّ׹ളിേല്ׯ മാْതേമ നുأെട ചർ׺ പരിമിതെؚടുൂ؋. വീ؇ും ടാൻ ഇൻെവർസ് x 
 ീവ് x y xئിന് േപാസി؋െട ْപٍ٠ുأഇവിെട ന ,ുؗു׹മട ׯേഫാർമുലയിേല് സ് ടാൻ ഇൻേവٌ٧്؛

ആയതിനാൽ എؗത് െനഗئീവ് ആെണؗാണ് അർ،മാؗുׯത്, കാരണം ൈമനസ് മൂ്ؗ y y x 
ആയതിനാൽ മട്׹ ആയതിനാൽ നമു്ׯ തവണ ഉ؇്  പൂജّേׯ؋ാൾ കുറവാണ് , അതിനാൽ x y x y 
ഈ മൂ്ؗ േകസുകളിൽ ഞ׹ളുെട േകസ് അടിرാനപരമായി ഈ ْപേതّക േകസായിരിുׯം, കാരണം 
ഞ׹ൾ്ׯ പൂജّേׯ؋ാൾ കുറവാണ്, തീർ׺യായും പൂജّം ഒؗിൽ കുറവാണ്.  xy r case ah for our 
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ഒؗിൽ കുറവാണ്, അതിനാൽ നأൾ ഈ ْപേതّക േഫാർമുല for our problem xy 
ഉപേയാഗിേׯ؇തു؇്, ഒؗിന് തുലّമായ നും ൈമനസ് മൂ്ؗ നും തുലّമാണ്, x y x 
അ׹െന െചുإേآാൾ നമു്ׯ ഈ വലത് വശം തുലّമായി ലഭിുׯം. 1 ൈമനസ് 3 ന് മുകളിൽ 1 ؛സ് 3 x x
ന്െറ ടാൻ വിപരീതം , തുടർ്ؗ നമു്ׯ ലഭിؗുׯത് ര؇് ന്െറ ടാൻ വിപരീതം ഒരു ൈമനസ് മൂ്ؗ ന് x x 
മുകളിൽ ഒ്ؗ ؛സ് ْതീ ന്െറ ടാൻ വിപരീത؋ിന് തുലّമാണ്, കാരണം നമു്ׯ അത് അറിയാം ടാൻ x 
വിപരീതം ടാൻ വിപരീതം ന് തുലّമാെണ׸ിൽ, ഇത് ശരിയാെണ׸ിൽ, എؗത് ന് തുലّമാണ് a b a b 
എؗത് ശരിയായിരിׯണം, അത് ന് തുലّമായിരിׯണം എؗത് ശരിയായിരിׯണം , അതിനാൽ ഇത് b 
ടാൻ ْപേയാഗി׺ാൽ മാْതം കാണാൻ കഴിയും എؗാണ് ഞാൻ അർ،മാؗുׯത് ഈ സമവാകّ؋ിന്െറ 
ഇരുവശു؋ം ْപവർ؋ിുؗുׯ, അതിനാൽ ഞ׹ൾ ര؇് വശ׹ളിലും ടാൻ ْപേയാഗിു׺, അതിനാൽ 
നമു്ׯ ന് തുലّമാണ് ലഭിؗുׯത്, അതിനാൽ ഈ ْപേതّക സമവാകّ؋ിൽ ഈ വُٝു ത ഉപേയാഗി്׺ b 
ര؇് ഒരു ൈമനസ് മൂ്ؗ ന് തുലّമാെണ׸ിൽ മാْതേമ ഇത് ശരിയാെണ്ؗ പിؓുടരുകയുൂت. ഒ്ؗ x x 
 യായും ആഹ്, x׺െചᅃٝാൽ ഓ തീർ ഔ؂് ׯൾ അത് അൽؚം വർ്׹സ് ْതീ ന് മുകളിൽ , തുടർ്ؗ ഞ؛
അേؚാൾ നമു്ׯ അൽജിൈْബക് കൃْതിമതٔമു؇്, അത് ഞ׹ൾ്ׯ ഇത് നൽകുؗു , തുടർ്ؗ നമു്ׯ 
ആറ് ചതുരവും അ؀് ൈമനസ് ഒ്ؗ പൂജّ؋ിന് തുലّവും ഇടതുവശ്؋ ആറ് ൈമനസ് ഒ്ؗ x x x x 
 ളു؇്, അതിനാൽ ഒؗുകിൽ x׹ാം  പൂജّം അതിനാൽ ഇേؚാൾ ര؇് പരിഹാരׯസ് വ؉ും തുലّമാ؛
ആറിേനׯാൾ ഒ്ؗ അെ׸بിൽ ൈമനസ് ഒ്ؗ ആണ്, എؗാൽ പൂജّേׯ؋ാൾ വലുതായിരിׯണംah x 
എ്ؗ ഞ׹ൾׯറിയാം , അതിനാൽ ഇത് ൈമനസ് അب ഒ്ؗ ഒരു മൂലّ പരിഹാരമب, അതിനാൽ 
സാധّമായ ഒേരെയാരു പരിഹാരം  ഓവർ ആറിന് തുലّമാണ്, അതിനാൽ ഇത് അവസാന ഉ؋രമാണ്, x 
അതിനാൽ ഇതാ മെئാരു ആഹ് വളെര രസകരമായ ഒരു ْപٍ٠മാണ് , ഇത് ْപٍ׹٠ളിൽ ഒؗാെണ്ؗ je 
ഞാൻ കരുതുؗു അതിനാൽ ഉം ഉം ഗണിത പുേരാഗതിയിലാെണ׸ിൽ ടാൻ വിപരീതം ടാൻ xy z x 
വിപരീതം ഒؚം  ടാൻ വിപരീത ഗണിത പുേരാഗതിയിലാണ്, പിെؗ ഉം ഉം ഗണിത y z xy z 
പുേരാഗതിയിൽ ആയതിനാൽ താെഴ പറയുؗവയിൽ ഏതാണ് ഇേؚാൾ ശരി  വിപരീതം ടാൻ x 
വിപരീതം ഒരു വിപരീത ഗണിത പുേരാഗതിയിലാണ് , അതിനാൽ ആ വُٝു ത ടാൻ y, t  z 
വിപരീതമായി എഴുതാം ൈമനസ് ടാൻ വിപരീതം ടാൻ വിപരീതം ൈമനസ് ടാൻ വിപരീതം y x, z y, 
ഇേؚാൾ നമു്ׯ ഈ േകാണിെന തീئ ഉപേയാഗി്׺ സൂചിؚിׯാം, ഇത് ഇേؚാൾ െനഗئീവ് അെ്ؗب പറയാം.
നമു്ׯ ഇനിؚറയുؗ നിരീײണം നട؋ാം, അതിനാൽ ഇത് 2 ന്െറ ൈമനസ് ൈപ ആെണؗും ഇത് 2 
ന്െറ ൈപ ആെണؗും പറയാം, അേؚാൾ ഈ സാഹചരّ؋ിൽ ടാൻ വിപരീത ടാൻ വിപരീത z y 
േയׯാൾ വലുതാണ് , ഏئവും കുറ؁ത് ടാൻ വിപരീതം ആണ്, ഇത് ശരിയായിരിׯണം.  ഇത് x 
തുലّമാണ് ഇവയാണ് ഈ േകാണുകൾ അളവിൽ തുലّമാണ് , കാരണം ഈ ര؇് േകാണുകളും അളവിൽ 
തുലّമാണ് , കൂടാെത ഈ ടാൻ വിപരീത ടാൻ വിപരീത ടാൻ വിപരീത എؗിവെയبാം ൈമനസ് x y , z 
ൈപയിൽ നി്ؗ ര؇് മുതൽ ؛സ് ൈപ വെരയുت ഇടേവളയിൽ കിടׯണം  ര؇ായി , ഈ േകാണിന്െറ 
വّാلിٝ, തീئ േപാസിئീവ് ആെണ׸ിൽ നമു്ׯ പറയാം, അതിനാൽ ഇത് തീئയാണ് , ഇതും തീئയാണ് , 
അതിനാൽ ഈ ര؇് തീئകളും േചർ؋ാൽ നമു്ׯ ര؇് തീئ ലഭിുׯം.  ഈ മൂലّം 
അ׹െന തെؗ ഈ 2 തീئ ൈപ ആയ ഈ മുഴുവൻ ഇടേവളയുെട ൈദർഘّേׯ؋ാൾ 
കുറവായിരിׯണെമ്ؗ വّװമാണ്, അതിനാൽ തീئ ൈപേയׯാൾ 2 അെ׸بിൽ അെത 
കുറവായിരിׯണെമ്ؗ വّװമാണ്, കാരണം ടാൻ വിപരീത ْപവർ؋നം യഥാർ،؋ിൽ ഒരു തുറؗ 
ഇടേവളയാണ് , അതിനാലാണ് ഞ׹ൾ  ഇവിെടേയׯാൾ കർശനമായ കുറവ് ഉ؇ായിരിׯണം, 
അതിനാൽ അടിرാനപരമായി നമു്ׯ തീئ പൂജّ؋ിന് തുലّവും ൈപേയׯാൾ ര؇് കുറവുമാണ്, 
അതിനാൽ ഇേؚാൾ നമു്ׯ ഈ സമതٔ؋ിന്െറ ഇരുവശു؋ം ടാൻ ഫംഗ്ഷൻ ْപേയാഗിׯാം, ഈ 
ആംഗിൾ തീ0 ئ നും നും ഇടയിലാെണؗും  അതിനാൽ ടാൻ ഓഫ് തീئെയ ടാൻ ഓഫ് ടാൻ pi 2 
വിപരീതം ൈമനസ് ടാൻ ഓഫ് ടാൻ വിപരീതം ൈമനസ് ടാൻ വിപരീത എ്ؗ എഴുതാം, അതിനാൽ y y x 
ഇവിെട നأൾ ഒരു ൈമനസ് ബി േഫാർമുലയുെട ടാൻ ഉപേയാഗിׯാൻ േപാകുؗു, അതിനാൽ ഇത് 
ഇതാണ് ബി എ്ؗ പറയാം  ഇത് ടാൻ എ ൈമനസ് ടാൻ ബി ഓവർ വൺ ؛സ് ടാൻ എ ടാൻ ബി എؗതിന് 
തുലّമായിരിുׯം, അതിനാൽ ടാൻ എ എؗത് ൈവ ൈമനസ് ടാൻ ബി ഓവർ 1 ؛സ് ആണ്, x xy 
കാരണം ഈ തീ0 ئ നും ൈപ 2 നും ഇടയിലായതിനാൽ ടാൻ തീئയുെട ഈ മൂലّം പിؓുടരുؗു കാരണം 
തീئ  നും  നും ഇടയിലായിരിുׯേآാൾ ْഗാഫ് ടാൻ ഫംഗ് ഷൻ െനഗئീവ് അبാ؋ മൂലّ׹ൾ 0 pi 2
എടുുؗുׯ, അതിനാൽ ഇത് 0 ന് തുലّമായിരിׯണം. അതിനാൽ ഇവിെട നി്ؗ നമു്ׯ ഈ മൂലّ؋ിന് 
തുലّമായ ടാൻ തീئ ഉെ؇ؗും തീئ തീർ׺യായും ഈ ഇടേവളയിൽ ഉൾെؚ؂ി؂ുെ؇ؗും ഇത് വّװമായി
പിؓുടരുؗു, ഇത് യഥാർ،؋ിൽ ഇതിന്െറ ഒരു ഉപവിഭാഗമാണ്. ടാൻ വിപരീത ഫംഗ് ഷന്െറ േْശണി 
െസ്ئ , അതിനാൽ തീئ ഒരു ؛സ് യ് ്ׯ മുകളിൽ ൈമനസ് ന്െറ ടാൻ വിപരീത؋ിന് xy y x 
തുലّമായിരിׯണം എ്ؗ ഇവിെട നി്ؗ പിؓുടരുؗു, അതുേപാെല തെؗ ഈ വലതുവശു؋ം ഇത് 
െചإാം, അതിനാൽ ഇവിെട വലതുവശം  ടാൻ വിപരീതമാേണാ ൈമനസ് ടാൻ വിപരീതം എؗത് 1 z y 
 ം , അവ zy z yുׯിന് തുലّമായിരി؋മുകളിൽ ൈമനസ് യുെട ടാൻ വിപരീത ׯ് സ് യ്؛
തുലّമായതിനാൽ നമു്ׯ ഒടുവിൽ ഈ സമതٔം ലഭിു׺ , ഇത് അടിرാനപരമായി സൂചിؚിുؗുׯ, 
ഇേؚാൾ നമു്ׯ ْപേയാഗിׯാൻ കഴിയും ഈ സമതٔ؋ിന്െറ ഇരുവശ׹ളിലും ടാൻ ഫംഗ് ഷൻ , 
അതിനാൽ നമു്ׯ ലഭിؗുׯത്, ഇവിെട ഈ മൂലّം ഇവിെട ഈ മൂലّ؋ിന് തുലّമാണ്, അത് ഇവിെട 
നأൾ ൈമനസ് ൈബ  ؛സ് എ്ؗ എഴുതുؗു, ഇത് ൈമനസ് ന്  ؛സ് യ് ്ׯ തുലّമാണ്.  y x 1 xy z y 1 z r 
ലളിതവൽׯരണം നമു്ׯ നൽകുؗു, ൈമനസ് ഇൻ 1 ؛സ് എؗത് ൈമനസ് ؛സ് y x zy z y 1 xy 
ആയും തുടർ്ؗ ؛സ് ചതുരവും ൈമനസ് ൈമനസ് ആണ് ؛സ് ൈമനസ് ൈമനസ് y z y x xyz z xyz y 

സ്കٔയർ. ഗണിത പുേരാഗതിയിൽ ൈമനസ് എؗത് ൈമനസ് ന് തുലّമാണ് , അതിനാൽ ഈ xy y x z y 
നാല് പദ׹ൾ റؐാുؗുׯ , തുടർ്ؗ നമു്ׯ ലഭിؗുׯത് 2 ആണ്, അതിനാൽ ഞ׹ൾ ഈ പദം ഈ xyz 
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വശ്؋ തുലّമാണ് , തുടർ്ؗ ഞ׹ൾ ഈ പദം ഇടതുവശ്؋ െകാ؇ുവരുؗു ചതുരം ؛സ് ആയി, y x z 
എؗാൽ ؛സ് എؗത് ര؇് യ്്ׯ തുലّമാണ്, അത് ഉം ഉം ഗണിത പുേരാഗതിയിലായതിനാൽ x z y xy z 
ഇത് ര؇് കّൂബായി മാറുؗു , അത് ആയി ര؇് ആയി ആയി എഴുതാം, ൈമനസ് പൂജّ؋ിന് y y y xz 
തുലّമാണ്  സമയ؋ിന്െറ താൽؚരّാർ،ം, ര؇ാമെ؋ േകസ് പരിഗണിׯാെത തെؗ, ഈ മൂലّം 
െനഗئീവ് ആെണ്ؗ ഞ׹ൾ കണׯാؗുׯ ര؇ാമെ؋ േകസ് േപാലും പരിഗണിׯാെത, സമാനമായ 
ഒരു െഡറിേവേئഷൻ പിؓുടരുകയാെണ׸ിൽ ഞ׹ളും ഈ അവرയിൽ എ؋ാൻ േപാകുؗു , 
അതിനാൽ അത് പിؓുടരുؗു ഇത് അനിവാരّമാണ്  പരّാلമٝായ അവر അതിനാൽ xyz, tan inverse

വിപരീതം ഇവ ര؇ും ഗണിത പുേരാഗതിയിലായിരിׯണം എ׸ിൽ ഇത് x tan y, tan inverse z 
ആവശّമായതും മതിയായതുമായ അവرയാണ്, അതിനാൽ ഇത് ആവശّമായതും മതിയായതുമായ 
ഒരു വّവرയാണ്, ഇേؚാൾ ഇവിെട നി്ؗ ര؇് മാْതേമ ഉൂت സാധّതകൾ 
അ׹െന ഒؗുകിൽ അെ׸بിൽ ചതുരം ഇേؚാൾ ആണ് , ആെണ׸ിൽ ആെണ׸ിൽ 0 , y 0 y xz y 0 y 

ന് തുലّമാെണ׸ിൽ, നമു്؛ ׯസ് ന് തുലّമായ 2 ന് തുലّമാണ് , കൂടാെത നമു്ׯ ആ ടാൻ y 0 x z y 0 
വിപരീത ഉ؇്. ടാൻ വിപരീത ഉം ടാൻ വിപരീത ഉം ഗണിത പുേരാഗതിയിലാണ് , അതിനാൽ x y z ah 
ഇത് ഞ׹ൾ ഇവിെട പൂജّ؋ിന് തുലّമായ േകസ് എടുുؗുׯ, പേײ ഇത് പൂജّമാണ് , ؛സ് y x z 
പൂജّമാണ്, അതിനാൽ ഇത് ഈ േകസിൽ ആയതിനാൽ ൈമനസ് ന് തുലّമാണ്, അതിനാൽ ഇത് z x 
യഥാർ،؋ിൽ എؗത് ൈമനസ് ആെണ്ؗ സൂചിؚിുؗുׯ, അതിനാൽ ന്െറ ഈ മൂؗാമെ؋ z x z 
ടാൻ വിപരീതം ൈമനസ് ന്െറ ടാൻ വിപരീത؋ിന് തുലّമാകും, ഇത് ന്െറ ടാൻ വിപരീത؋ിന്െറ x x 
ൈമനസ് ആണ്, അതിനാൽ തീർ׺യായും ഇത് ന് തുലّമായ ഒരു സാധّതയാണ്  പൂജّം ആയതിനാൽ y 
നമു്ׯ ഉം ൈമനസ് ഉം ഉ؇്  അതാണ് ൈമനസ് ഇത് ഗണിത പുേരാഗതിയിലാണ്, കൂടാെത x 0 x x , 
ടാൻ വിപരീതം ൈമനസ് ടാൻ വിപരീതം അതിനാൽ ഇവ മൂؗും ഗണിത പുേരാഗതിയിലാണ്, x 0 n x, 
അതിനാൽ ഇത് ഒരു സാധّതയാണ്, മെئാ്ؗ ചതുരം ന് തുലّമാണ്, അതിനാൽ ഇതാണ് മെئാരു y xz 
സാധّത എؗാൽ ഇത് യഥാർ،؋ിൽ സൂചിؚിؗുׯത് ഉം ഉം ജّാമിതീയ xy z 
പുേരാഗതിയിലാെണؗും അേത സമയം നമു്ׯ ന് തുലّമായ ؛സ് ഉെ؇ؗും ഇത് 2y x z 
അടിرാനപരമായി അർ،മാؗുׯത് ഗണിത പുേരാഗതിയിലാണ്, അതിനാൽ ഉം ഉം xy z 
ഗണിത؋ിൽ ആയതിനാൽ  ജّാമിതീയ പുേരാഗതി േപാെല , സാധّമായ ഒേരെയാരു മാർ״ം, എؗത് x z 
ന് തുലّമാണ്, അതിനാൽ നമു്ׯ ര؇് സാധّതകൾ മാْതേമയുൂت, അതിനാൽ സാധّത നآർ ഒ്ؗ, 
ഇതാണ് എؗത് ന്െറ ൈമനസിന് തുലّമാണ് , ര؇ാമേ؋ത് സാധّത നآർ 2 എؗത് ഉം y 0, z x xy z 
ഉം തുലّമാണ്, അതിനാൽ ഇത് ര؇് സാധّതകൾ മാْതമാണ് , ഞ׹ൾ മൾ؂ിؚിൾ േചായ് സ് 
േചാദّ؋ിേല്ׯ മടു׹കയാെണ׸ിൽ, 
അ׹െന േചാദി׺ാൽ പൂജّ؋ിന് തുലّമാണ്. ഇവിെട പരാമർശി׺ി؂ിبാ؋ത് ശരിയായിരിׯാനുت y 
ഒേരെയാരു സാധّത ഈ ആദّ സാഹചരّമാണ്, അതിനാൽ ബാׯിയുتവെയبാം ശരിയب, അതിനാൽ 
ഞ׹ൾ മെئാരു രസകരമായ ْപٍ٠ം ഇവിെട എടുുؗുׯ, അതിനാൽ ഈ ْപٍ؋٠ിൽ ന്െറ മൂലّം x 
ആയിരിുׯം എ്ؗ പറയെؚടുؗു.  0 നും 1 നും ഇടയിൽ ഈ ൈദർഘّേമറിയ പദْപേയാഗ؋ിന്െറ മൂലّം
കെ؇؋ാൻ ഞ׹േളാട് ആവശّെؚടുؗു, അതിനാൽ എبായ് േؚാഴും ഞ׹ൾ എبായ് േؚാഴും ഉتിെല 
പദْപേയാഗ׹ളിേല്ׯ േപാകുؗു, കാരണം ഇത് ഒരു ْതിേകാണമിതിയുെട ْതിേകാണമിതി 
േകാേآാസിഷനും വിപരീത ْതിേകാണമിതി ഫംഗ്ഷനും ഇവിെടയു؇്. നും 1 നും x 0 
ഇടയിലായതിനാൽ എؗത് തീئയ്്ׯ തുലّമാെണ്ؗ നിർവചിു׺െകാ؇് ഞ׹ൾ cot inverse x 
ആരംഭിുؗുׯ, കാരണം തീئ ഓؚൺ ഇടേവള പൂജّം ര؇ിൽ ഉൾെؚ؂ിരിׯണം, അതിനാൽ ഇത് o 
പൂജّവും ഒ്ؗ യഥാർ،؋ിൽ ൽ നിؗുت ഇടേവളയും ആയിരിׯണം. നാലിൽ നി്ؗ ര؇് മുതൽ pi-
ൈപ വെര, 
അ׹െന ഇത് വിപരീത ഫംഗ് ഷന്െറ ْഗാഫിൽ നി്ؗ പിؓുടരുؗു , തുടർ്ؗ ഞ׹ൾ തീർ׺യായും cot 
ഇവിെട നി്ؗ മാئിرാപിുؗുׯ, ഇത് എؗത് യ്്ׯ തുലّമാണ് , തുടർ്ؗ ഞ׹ൾ x cot theta th 
മാئിرാപിുؗുׯ  ഇവിെട ഈ സമവാകّ؋ിൽ എبായിടു؋ം ക؂ിലിന് വിപരീതം ൈബ തീئയാണ്,x 
അതിനാൽ ഈ വലിയ സമവാകّ؋ിനുتിൽ ഉتെതؓും 
അ׹െന മാറുؗു, അതിനാൽ വൺ ؛സ് ചതുര؋ിന്െറ ഈ റൂ؂് വൺ ؛സ് ക؂് സ്കٔയർ തീئയുെട x 
റൂ؂് ആയി മാറുؗു , ഇത് ഒؗിന്െറ റൂ؂് ആയ ഒؗിന് മുകളിൽ ടാൻ സ്കٔയർ തീئയ്്ׯ തുലّമാണ് ടാൻ 
സ് കٔയർ തീئയ് ്ׯ മുകളിലുت ആഹ് വൺ ؛സ് ടാൻ സ് കٔയർ തീئയുെട റൂ؂ിേല്ׯ ഇത് കൂടുതൽ 
ലളിതമാׯാം, കാരണം ഇവിെട ഈ നّൂമേറئർ െസׯന്റ് സ് കٔയർ തീئയായി മാറുؗു, ആ െസׯൻഡ് 
സ് കٔയർ തീئ േകാസ് സ് കٔയർ തീئയ് ്ׯ മുകളിൽ ഒؗാണ്, അതിനാൽ ഇത് തീئയുെട ഒരു ഓവർ 
ൈസനിേല്ׯ ലളിതമാുׯം. ഈ േْശണിയിലുت തീئയ്്ׯ , കർശനമായി േപാസിئീവ് sin theta 
ആയതിനാൽ നأൾ െചإാൻ ْശമിؗുׯത് ഒരു ؛സ് ചതുര؋ിന്െറ ഈ റൂ؂് മെئാരു സ്കٔയർ x 
റൂ؂ിേല്ׯ നീׯാൻ ْശമിുׯക എؗതാണ്, തുടർ്ؗ നമു്ׯ ലഭിؗുׯത് ചതുരമാണ്.  ײമിׯണം 
എؗതിന്െറ വർ״മൂല؋ിന്െറ റൂ؂് ഇനി ഉ؇ാകിب കാരണം അത് 1 ؛സ് സ്കٔയർ ആയി േകാസ് x x 
തീ؛ ئസ് ൈസൻ തീئ മുഴുവൻ സ്കٔയർ ൈമനസ് ഒ്ؗ ؛സ് സ്കٔയർ ആകും അതിനാൽ ഇതാണ് x 
നമു്ׯ ലഭിؗുׯത് ഈ പദْപേയാഗ؋ിനുتിൽ നമു്ׯ ഈ 1 ؛സ് ചതുരം നീׯാൻ ْശമിׯാം, x 
അ׹െന അത് 1 ؛സ് ചതുരْശ തവണ േകാസ് തീ؛ ئസ് ൈസൻ തീئ പൂർ؉ ചതുരം ൈമനസ് വൺ x x 
 മൂലമാെണ്ؗ x״സിന്െറ വർ؛ ം, എؗാൽ ഇത് വൺുׯമൂലമായിരി״ിന്െറ വർ؋സ് ചതുര؛
ഞ׹ൾׯറിയാം.  സ്കٔയർ യഥാർ،؋ിൽ ന് മുകളിലുت ഒؗാണ്, അതിനാൽ ഞ׹ൾ x sin theta-
ഇേؚാൾ ഈ വُٝു ത ഉപേയാഗിുؗുׯ, അതിനാൽ ഇത് ْപധാനമായും ൈസൻ തീئയ്്ׯ മുകളിലുت 
ഒؗാണ് , അതാണ് ഞ׹ൾ ഇവിെട ഉപേയാഗിؗുׯത്, അതിനാൽ ഇത് ന്െറ വർ״മൂല؋ിന് x-
തുലّമാണ്, ൈസൻ തീئയ് ്ׯ മുകളിൽ േകാസ് തീئയിേല്ׯ ഇതിെന വിഭജിുׯേآാൾ നأൾ ഇവ ര؇ും
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െകാ؇് ഹരിുؗുׯ, sin theta 
അ׹െന ഇത് ഒؗായി മാറുؗു, ഇത് ആയി മാറുؗു, x cot theta 
അ׹െന ഒടുവിൽ നമു്ׯ ന്െറ റൂ؂് ആയി മാറുؗു, കൂടാെത ഒ്ؗ മുഴുവൻ ചതുരവും x cot theta 
ൈമനസ് ഒ്ؗ ؛സ് ചതുരവും ആയി؋ീരുؗു, പേײ നമു്ׯ അറിയാം യഥാർ،؋ിൽ  x cot theta x
ന് തുലّമായതിനാൽ ഞ׹ൾ ഇത് െകാ؇് മാئിرാപിുؗുׯ , തുടർ്ؗ നമു്ׯ ചതുര؋ിന്െറ x x 
വർ״മൂലവും ഒؗിന്െറ മുഴുവൻ ചതുരവും ൈമനസ് 1 ؛സ് ചതുരവും ലഭിുؗുׯ , ഇത് കൂടുതൽ x 
ലളിതമാׯിയാൽ നമു്ׯ ഇത് ന്െറ വർ״മൂല؋ിന് തുലّമാകും ഒരു ؛സ് ചതുരം അതിനാൽ ഈ x x 
ഫിൻ ഈ പദْപേയാഗ؋ിന്െറ കണുׯകൂ؂ൽ ന് തുലّമാെണ്ؗ ഞ׹ൾ കെ؇؋ിയ ഒരു ؛സ് x x 
ചതുര؋ിന്െറ സ്കٔയർ റൂ؂് നമു്ׯ ഈ ْപٍ؋٠ിെല അടു؋ ْപٍ٠ം എടുׯാം, ഈ ഇനിؚറയുؗ 
വിപരീത ْതിേകാണമിതി സമവാകّെ؋ തൃلിٝെؚടുؗു؋ േപാസിئീവ് െസാലّൂഷനുകളുെട എ؉ം 
കെ؇േ؋؇തു؇്.  േപാസിئീവ് െസാലّൂഷനുകൾ ഞ׹ൾ അർ،മാؗുׯത് േപാസിئീവ് 
ആയതിനാൽ പൂജّേׯ؋ാൾ കൂടുതലുت േവരിയബിളിന്െറ മൂലّ׹ൾ ഈ വിപരീത x 
ْതിേകാണമിതി സമവാകّെ؋ തൃلിٝെؚടുുؗു؋, അതിനാൽ ഇടതുവശتു؋ ഈ സമവാകّ؋ിൽ 
നമു്ׯ കാണാൻ കഴിയുؗത് േപാെല നമു്ׯ ഒരു വിപരീതമു؇്, നമു്ׯ ടാൻ വിപരീത؋ിന്െറ 
ആെകു؋കയാണ്.  ര؇് വّതّസ് ത മൂലّ׹ളുتതിനാൽ, ഇത് ഉടൻ തെؗ ടാൻ ഇൻേവഴ് സ് എ ؛സ് ടാൻ
ഇൻേവഴ് സ് ബി ൈട്ؚ േഫാർമുലെയ ഓർأെؚടുുؗു؋, അതിനാൽ നി׹ൾ ഓർؗുׯതിന് മുآെ؋ 
ْപഭാഷണ׹ളിെലാؗിൽ ടാൻ വിപരീതം ؛സ് ടാൻ വിപരീത എ്ؗ എഴുതാെമؗ ഈ ْപേതّക x y 
ഐഡന്റിئി ഞ׹ൾ െതളിയിു׺.  ഉൽؚؗം േനׯാൾ കുറവാെണ׸ിൽ ؛സ് യുെട വിപരീതം xy 1 x y 
1 ൈമനസ് ആെണ׸ിൽ, ഉൽؚؗം േനׯാൾ വലുതാെണ׸ിൽ ഉം ഉം േപാസിئീവ് xy xy 1 x y 
ആെണ׸ിൽ ഞ׹ൾ േനׯാൾ വലുതാെണ׸ിലും എؗിവ െനഗئീവ് ആെണ׸ിൽ ؛സ് xy 1 x, y pi 
േചർേׯ؇തു؇് , ഈ നിലവിെല ْപٍ؋٠ിന് ൈമനസ് േചർേׯ؇തു؇് . അതിനാൽ pi ah 
പൂജّേׯ؋ാൾ വലുതാണ്, അതിനാൽ പൂജّേׯ؋ാൾ വലുതാകുേآാെഴبാം ഒ്ؗ ര؇് ؛സ് x x x 
വ؉ും പൂജّേׯ؋ാൾ വലുതാെണ്ؗ വّװമാണ് , 
അ׹െന ഒ്ؗ നാല് ؛സ് വ؉ും വലുതാണ്, അതിനാൽ ടാൻ വിപരീത ْപവർ؋ന؋ിന്െറ ഈ ര؇് x 
ആഹ് ആർഗّുെമന്റുകളും േപാസിئീവ് ആണ്  അതിനാൽ വّװമായും ഈ ْപേതّക േകസ് 
ഒഴിവാׯിയതിനാൽ എനി്ׯ ഇേؚാൾ ْപേയാഗിׯാൻ കഴിയുؗ ര؇് േകസുകൾ ഒؗുകിൽ ഈ േകസ് 
അെ׸بിൽ ഈ േകസ് ആഹ് എؗാൽ നി׹ൾ ഈ മൂലّം കാണുകയാെണ׸ിൽ 0-േനׯാൾ x 
വലുതാെണ׸ിൽ 2 ؛സ് 1 തീർ׺യായും ആെണؗും ഞ׹ൾ കാണുؗു.  1-േനׯാൾ വലുതും x 
അതിനാൽ 1-ൽ ര؇് ؛സ് വ؉ും ഒؗിൽ കുറവായിരിׯണം , തീർ׺യായും േപാസിئീവ് ആകണം, x 
അതിനാൽ ഇത് ഒ്ؗ ൈബ ടു ؛സ് വൺ ആണ്, ഇത് ഇവിെട പൂജّ؋ിനും ഒؗിനും ഇടയിലാണ്.  x 
ഇേതുׯറി്׺ പറയാൻ കഴിയും  വാദം ഇവിെട വൺ ൈബ േഫാർ ؛സ് വൺ ആണ്, e second ah x 
അതിനാൽ ഒ്ؗ ൈബ ടു ؛സ് വൺ, വൺ ൈബ േഫാർ ؛സ് വൺ എؗിവ പൂജّ؋ിനും ഒؗിനും x x 
ഇടയിലാെണ്ؗ ഞ׹ൾ കാണുؗു , അതിനാൽ ഇതിൽ നി്ؗ ഉൽؚؗം ഒ്ؗ ര؇് ؛സ് എ്ؗ x 
പിؓുടരുؗു  ഒരു തവണ ഒؗിൽ നാല് ؛സ് വ؉ും ഒؗിൽ കുറവായിരിׯണം, കാരണം അവ ര؇ും x 
ഒؗിൽ കുറവാണ് , അതിനാൽ നുأെട സൂْതവാകّ؋ിേല്ׯ മടു׹കയാെണ׸ിൽ , ഈ ര؇് 
േകസുകളിൽ നി്ؗ ബാധകമായ േകസ് എؗതിേനׯാൾ കുറവാെണ്ؗ നമു്ׯ കാണാം.  ഒ്ؗ, xy 
അതായത് ടാൻ വിപരീതം ؛സ് വിപരീത എؗ ര؇് ആർഗّുെമന്റുകളുെട ഗുണനഫലം, x n y 
അതിനാൽ ആർഗّുെമന്റുകൾ ഉം ഉം ആയതിനാൽ ഉൽؚؗ׹ൾ ഉം ഉം ഒؗിൽ x y x y 
കുറവാെണ׸ിൽ ഈ ആദّ േകസ് ബാധകമാണ് , കാരണം ഉൽؚؗം ഇവിെട ശരിയാണ് ഉൽؚؗം ഒؗിൽ 
കുറവാെണ്ؗ ഞ׹ൾ ഇതിനകം കാണിു׺കഴി؁ു, അതിനാൽ നമു്ׯ ഒؗിന് ര؇ിന്െറ ടാൻ 
വിപരീതം ؛സ് വൺ ؛സ് ടാൻ വിപരീതം ഒؗിന്െറ നാല് ؛സ് വ؉ിന് തുലّമാകണം, അതിനാൽ x x 
ഞ׹ൾ ഇവിെട ഈ ആദّ േഫാർമുല ടാൻ വിപരീതമായി ഉപേയാഗിുׯം ഇതും ഇതും ഒരു ൈമനസ് 
ഉൽؚؗം ഒ  ഈ ര؇് മൂലّ׹ളും ലളിതമാׯാൻ കഴിയുؗതും ഈ പദْപേയാഗം ഇവിെട ْപശ് ന؋ിൽ 
പറയുؗു, നമു്ׯ േപാസിئീവ് കെ؇േ؋؇തു؇്, േപാസിئീവ് പരിഹാര׹ൾ കെ؇േ؋؇തു؇് , 
അതായത് ഈ പദْപേയാഗ؋ിന് തുലّമായ ന്െറ േപാസിئീവ് മൂലّ׹ൾ കെ؇േ؋؇തു؇്. ര؇് x x 
ചതുര؋ിന്െറ േടൻ വിപരീതം, അതിനാൽ ഇത് ര؇് ചതുര؋ിന്െറ വിപരീതമായി ടാൻ x 
ആകണെമ്ؗ ഞ׹ൾ ആْഗഹിുؗുׯ , അതിനാൽ ഇവിെട ഈ സമതٔ؋ിൽ നി്ؗ ഇതും ഇതും 
തുലّമാണ്, അതിനാൽ ഇവിെട ഈ വാദം ര؇് ചതുര؋ിന് തുലّമായിരിׯണം. അതായത് ആറ് x x 
 ിന് തുലّമാണ്, x x x؋സ് വൺ ൈമനസ് ഒ്ؗ ര؇് ചതുര؛ സ് ഒരു തവണ നാല്؛ സ് ടു ഓവർ ടു ടു؛
ഈ ആഹ് പദْപേയാഗം ബീജഗണിതപരമായി ലളിതമാׯിയാൽ നമു്ׯ ലഭിؗുׯത് ഈ ബഹുപദ x 
സമവാകّെ؋ തൃلിٝെؚടു؋ണം എؗതാണ്. ആയി മൂ്ؗ ചതുരം ൈമനസ് ഏഴ് ൈമനസ് ആറ ്x x x 
പൂജّ؋ിന് തുലّമാണ്, അതിനാൽ ഇത് കൂടുതലായി കണׯാׯാം , അതിനാൽ നമു്ׯ മൂ്ؗ ചതുരْശ x 
ൈമനസ് ഏഴ് ൈമനസ് ആറ് മൂ്ؗ ؛സ് ര؇് തവണ ൈമനസ് എ്ؗ എഴുതാം  അതിനാൽ x x x thr ee 
ഈ സമവാകّെ؋ തൃلിٝെؚടുؗു؋ ന്െറ മൂ്ؗ മൂലّ׹ൾ കൃതّമായി ഉെ؇ؗും ഇവിെട നി്ؗ x 
വّװമാണ് , മൂലّ׹ൾ ഇവിെട നി്ؗ 0 ആണ് ഈ ഘടകം കാരണം ൈമനസ് ര؇ിന് തുലّമാണ്, x x 
കൂടാെത ഈ അവസാന ഘടക؋ിൽ നി്ؗ മൂؗിന് തുലّമാണ്, എؗാൽ നأൾ േപായാൽ  x 
ْപശ് ന؋ിേല്ׯ മടു׹ക, ഈ സമവാകّെ؋ തൃلിٝെؚടുؗു؋ േപാസിئീവ് െസാലّൂഷനുകളുെട 
എ؉ം കെ؇؋ാൻ ْപശ് നം ഞ׹േളാട് ആവശّെؚടുؗു , ഇവിെട നി്ؗ ഇത് വّװമാണ് ഇത് പൂജّമാണ്,
ഇത് ൈമനസ് ര؇് മൂ്ؗ ആണ്, അതിനാൽ ഒേരെയാരു േപാസിئീവ് പരിഹാരം 3 ന് തുലّമാണ് , 
അതിനാൽ സംഖّ  ഈ സമവാകّെ؋ തൃلിٝെؚടുؗു؋ േപാസിئീവ് െസാലّൂഷനുകൾ ഒؗിന് 
തുലّമാണ്, അതിനാൽ ഈ സമവാകّെ؋ തൃلിٝെؚടുؗു؋ േപാസിئീവ് െസാലّൂഷനുകളുെട എ؉ം 
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ഒؗായതിനാൽ മൂؗിന് തുലّമായ ഒേരെയാരു പരിഹാരേമ ഉൂت, x 
അ׹െന ആഹ് ഈ അ؀ാമെ؋ ْപഭാഷണം പൂർ؋ിയാׯി , ഞ׹ൾ കുറ്׺ ْപٍ׹٠ൾ തുടർؗും 
െചുإം വിപരീത ْതിേകാണമിതി ഫംഗ് ഷനുകെളുׯറിتു׺ ഞ׹ളുെട അവസാന 
ْപഭാഷണമായിരിുׯം അടു؋ ْപഭാഷണം , അതിനുേശഷം ഒരു പുതിയ വിഷയം ആരംഭിׯാൻ ഞ׹ൾ
പؑതിയിടുؗു, അവിെട ْതിേകാണ׹ളുെട ഗുണ׹െളുׯറി്׺ ഞ׹ൾ ചർ׺ െചുؗുإ  
ْതിേകാണമിതി ഫംഗ് ഷനുകൾുׯം വിപരീത ْതിേകാണമിതി ഫംഗ് ഷനുകൾുׯമായി ഞ׹ൾ കവർ 
െചയ് തിരിؗുׯ ഈ െമئീരിയലിൽ ധാരാളം കാരّ׹ൾ ചിؓിുׯക , നؕി 
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