
 मागील लेƁरमȯे ʩˑ िũकोणिमतीय फंƕɌवरील चार ʩाƥानात आपले ˢागत आहे, आʉी या ʩˑ िũकोणिमती 
फंƕɌमधील काही संबंध शोधून काढले होते,
 ȑामुळे आʉी ȑावर िनʺषŊ काढू आिण काही नवीन सम˟ा सोडवू ,
 ȑामुळे शेवटǉा लेƁरमȯे आʉी कोठून सोडले ते पुɎा सांगǻासाठी  

आिण या दोन िभɄ मूʞांǉा टॅन ʩुǿमांǉा बेरजेसाठी आपण हे सूũ ŮȑƗात आणले होते आिण आʉी दाखवले होते की x y xy 
गुणाकार एकापेƗा कमी असेल तर टॅन ʩुǿम अिधक टॅन ʩुǿम हे अिधक वरील टॅन ʩुǿम आहे.x y x y 
 उणे आिण ȑाचŮमाणे इतर दोन Ůकरणांसाठी ʉणून एक नैसिगŊक Ůʲ िवचारला जाऊ शकतो की जर आपʞाला साइन ʩुǿम xy x
अिधक साइन ʩुǿम सारखे काहीतरी मोजायचे असेल तर ʩुǿम अिधक ʩुǿम टाइप सूũ वापरणे शƐ y tan a tan b 
होईल का? आिण साइन ʩुǿम अिधक साइन ʩुǿम चे मूʞ िमळवा आिण ते शƐ आहे ʉणून ते करǻाचा मागŊ ʉणजे Ůथम x y 
िदलेʞा साठी साइन ʩुǿम चे ŝपांतर मȯे ŝपांतįरत करणे.x x tan inv 
  एखाȨा गोʼीचा जेथे काहीतरी ˙ʼपणे वर अवलंबून असेल आिण ȑाचŮमाणे ʩुǿम ला देखील erse x sine y tan 
ʩुǿमात Ŝपांतįरत करा मग आपʞाला फƅ ची गणना करावी लागेल tan inverse a plus tan inverse b 
Ǜासाठी आपण हे सूũ ŮȑƗात वापŝ शकतोah 
 ȑामुळे ही कʙना घेऊन  पुढे आपण शेवटǉा वगाŊत ने साइन ʩुǿम आिण टॅन ʩुǿम यांǉातील ŝपांतरण सूũे काढली होती, ah 
ʉणून आपण दशŊवले होते की कोणȑाही साठी चा मोड एका साइन ʩुǿमापेƗा कमी असतो वर ǉा टॅन ʩुǿमाǉा x x x x 
बरोबर असतो  एक वजा वगाŊचे वगŊमूळ जेथे हे धनाȏक वगŊमूळ आहे आिण उलट सूũ कोणȑाही वाˑिवक साठी होते आʉी हे x x 
देखील दाखवले आहे की टॅन ʩुǿम हे एका अिधक वगाŊǉा वगŊमूळावर ǉा साइन ʩुǿमाǉा बरोबर आहे जेथे हे पुɎा आहेx x x 
 धनाȏक वगŊमूळ, ǛाŮमाणे साइन ʩुǿम आिण टॅन ʩुǿम यांǉातील ŝपांतरणाŮमाणे कॉस ʩुǿम आिण कॉट ʩुǿम आिण टॅन 
ʩुǿम यांǉातील ŝपांतर सूũे काढणे देखील शƐ आहे.

आिण ʩुǿम आिण ʩुǿम आिण ʩुǿम आिण ʩुǿम दरʄान,  rse cosec tan sec tan 
 ȑामुळे काळाǉा िहतासाठी आपण ते सवŊ िमळवणार नाही, परंतु मी िकमान पुढे जाऊन ʩुǿम आिण ʩुǿम यांǉातीलcos tan 
ŝपांतरण सूũ काढेन.
 कʙना अशी आहे की समजा जर आपʞाला चे मूʞ िदले असेल Ǜाचे मॉǰूलस एका पेƗा कमी असेल तर आपʞाला हे अǒात x 
मूʞ येथे शोधणे आवʴक आहे जेणेकŝन चा कॉस ʩुǿम या मूʞाǉा ʩुǿमाǉा बरोबर असेल तर हे आहे  काय ʩुȋɄ x tan 
केले पािहजे ʉणून आपण असे ʉणून सुŜवात कŝ की समजा ǉा बरोबरीचे आहे तर cos inverse x theta cos 

फंƕनचा ŵेणी संच ƑोǕ इंटरʬल 0 ते पाई असʞाने हे थीटा 0 ते ƑोǕ इंटरʬलशी संबंिधत असणे आवʴक आहे.inverse 
आता समजा जर शूɊाǉा बरोबरीने मोठा असेल तर आपण दोन Ůकरणे घेणार आहोत ʉणजे एकतर शूɊाǉा बरोबरीने  pi x x 

मोठा आहे आिण एकापेƗा कमी आहे िकंवा तो 0 पेƗा कमी आहे परंतु उणे 1 पेƗा मोठा आहे.ah 
  0 ǉा बरोबरीने मोठे नंतर ǉा आलेखावŝन जे आपण आधीǉा एका लेƁरमȯे केले आहे ते आपʞाला मािहत cos inverse 
आहे की ही थीटा संबंिधत आहे कारण चा ते चा आहे कारण आपʞाला हे theta x theta inverse 0 pi over 2 
शोधायचे आहे  अǒात गोʼ जर तुʉी या समीकरणाǉा दोɎी बाजंूना फंƕन लागू केले तर तुʉाला tan tan of cos inverse

या अǒात आह गोʼीǉा बरोबरीने काय िमळेल जे आʉाला शोधायचे आहे ʉणून आʉी चे मूʞ शोधǻाचा Ůयȉ करतो.x tan 
जो चा आहे पण इथून आपʞाला कळेल की जर आपण घेतले तर या समानतेǉा   cos inverse x theta tan x cos 

दोɎी बाजंूना फंƕन लागू केले तर cos 
आपʞाला हे ǉा बरोबरीने िमळणार आहे x cos theta 
ȑामुळे आता ही हे वर ǉा बरोबरीचे आहे पण आहेtan theta  can cos theta sin theta cos theta x 
 ȑामुळे भाजक आता आहे जेʬा ते ǉा मȯांतराशी संबंिधत आहे तेʬा आपʞाला मािहत आहे की x theta 0 pi by 2 

धनाȏक आहे ʉणून आपण ȑाला धनाȏक ʉणून िलš शकतो 1 वजा वगाŊचे वगŊमूळ sine theta sin theta cos 
साईन ˍेअर थीटा अिधक कॉस ˍेअर थीटा कोणȑाही थीटासाठी एक समान आहे आिण आʉी येथे धनाȏक वगŊमूळ घेतो जे आताǉा
वगŊमूळाǉा समान आहे हे तȚ आपण वापरतो की थीटा ŮȑƗात आहे.cos x 
  तर हे वर एक वजा चौरसाचे वगŊमूळ बनते आिण शेवटी आपʞाला जे िमळते ते ʉणजे जर शूɊापेƗा मोठा असेल तर थीटाचाx x x 
टॅन जेथे थीटा आहे कॉस ʩुǿम हे एक वजा चौरस ओʬरǉा वगŊमूळाǉा बरोबरीचे आहे .x x 

आपʞाला पुढे मािहत आहे की ही थीटा ŮȑƗात शूɊ ते बाय दोनǉा मȯांतराशी संबंिधत आहे आिण हे मȯांतर शूɊ ते   x pi 
बाय दोन हे खरेतर मȯांतर वजा बाय दोन ते अिधक बाय दोनचा उपसंच आहेpi pi pi 

 ȑामुळे मूलत: मȯांतर शूɊ ते बाय दोन  ही थीटा Ǜाǉाशी संबंिधत आहे तो ŮȑƗात टॅन ʩुǿम फंƕनǉा ŵेणी संचाचा एक pi 
उपसंच आहे, कारण थीटा अिनवायŊपणे थीटा संबंिधत आहे ʉणून थीटा टॅन ʩुǿम फंƕनǉा ŵेणी संचाशी संबंिधत आहे आिण कारण 
थीटा संबंिधत आहे टॅन ʩुǿम फंƕनची ŵेणी İ̾थती हे खालीलŮमाणे आहे की थीटा जी ŮȑƗात कॉस ʩुǿम आहे टॅन ʩुǿम x x 
वरील एक वजा चौरसाǉा वगŊमूळाǉा बरोबर आहे परंतु हे फƅ शूɊ पेƗा मोǬा साठी खरे आहे ʉणून पुɎा ȑाची पुनरावृȅी x x 
करा  असे का कारण जर थीटा या संचाशी संबंिधत नसता तर या िवधानापासून Ůारंभ कŝन आपण हे खरे आहे असे ʉणू शकत नाही , 
तर आपण असे ʉणतो की थीटा या पįरमाणाǉा टॅन ʩुǿमाǉा बरोबरीचे आहे कारण ते खरे आहे.
  कारण थीटा टॅन ʩुǿम ŵेणीǉा टॅन ʩुǿमाǉा ŵेणी संचाशी संबंिधत आहे आिण नंतर आपण ची ऋण मूʞे घेतो ʉणून जर x x 
शूɊापेƗा कमी असेल आिण अथाŊतच उणे एक पेƗा जाˑ असेल तर आपʞाला मािहत आहे की थीटा ǉा समान आहे  ʩुǿम cos x
हे मȯांतर बाय 2 ते मधील असेलpi pi 
 ȑामुळे हे ʩुǿम फंƕनǉा ʩाƥेवŝन येते कारण हे उणे एक आिण शूɊ थीटा दरʄान आहे हे ˙ʼपणे मȯांतर cos x pi 
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बाय टू ते आिण नंतर बरोबर होईल जे आता पुɎा समान आहे जेʬा pi tan theta sine theta over cos theta 
चा असेल तेʬा आमǉाकडे जे आहे ते अजूनही सकाराȏक आहेtheta pi by 2 to plus pi sine theta 

 ȑामुळे आपण ला पॉिझिटʬ ʉणून ʩƅ कŝ शकतो वर एक वजा वगŊ थीटा चे वगŊमूळ sine theta cos theta cos 
आहे पण हे आहे हे आधीच मािहत आहेcos theta x 
 ȑामुळे हे वर एक वजा चौरसाचे वगŊमूळ होते x x 
जेथे हे धनाȏक वगŊमूळ आहे
 ȑामुळे आपʞाकडे पुɎा टॅन थीटा वगाŊǉा बरोबरीचा आहे वर 1 वजा वगाŊचे मूळ परंतु यावेळी आपʞाला मािहत आहे की x x x 
ऋणाȏक थीटा कॉस ʩुǿम ǉा बरोबरीचा आहे कारण तो या संच बाय टू पाईचा आहे परंतु सम˟ा अशी आहे की हा संच हा x pi 
उपसंच नाही िकंवा हा संच नाही 
सेटचा टॅन ʩुǿमाǉा ŵेणी संचाशी कोणताही िबंदू साʄ नसतो
 ȑामुळे येथे मूलत: आपʞाकडे एक केस आहे की जर थीटा या संचाशी संबंिधत असेल तर थीटा  टॅन ʩुǿमाǉा ŵेणी संचाशी संबंिधत 
नाही आिण ʉणून आपण िलš शकत नाही ʉणून आपण िलš शकत नाही.
  ते टी  हेटा हे वरील एक वजा चौरसाǉा वगŊमूळाǉा ʩुǿमाǉा टॅनǉा बरोबरीचे आहे, ʉणून या Ůकरणात ऋणाȏक x x x 
असेल तर हे िवधान सȑ नाही ʉणून हे िवधान सȑ नाही आिण ʉणून आपʞाला थीटामȯे काही िशɝ िकंवा काही बदल करणे 
आवʴक आहे.
 
ती िशɝ लागू केʞानंतर थीटाची नवीन ʬॅʞू टॅन ʩुǿमाǉा ŵेणी संचाशी संबंिधत आहे आता आपʞाला टॅन फंƕनǉा 
गुणधमाŊवŝन कळते की टॅन फंƕन ǉा समान कालावधीसह िनयतकािलक आहे आिण ʉणून आपʞाला मािहत आहे की जर pi 
आपण मधून वजा केला तर  ही थीटा मूलत: आपʞाला मािहत आहे की टॅन थीटा हे थीटा वजा ǉा टॅन सारखेच आहे आिण pi pi 
चांगली गोʼ अशी आहे की थीटा सेट बाय टू पी टू थीटा वजा ǉा मालकीचा आहे हे ˙ʼपणे थीटा वजा चा असेल.pi pi pi 
 वजा ते 0 या संचाशी संबंिधत आहे आिण हा संच वजा ते 0 हा टॅन ʩुǿमाǉा ŵेणी संचाचा एक उपसंच आहेpi by 2 pi by 2 
 ȑामुळे मूलत: आमǉाकडे आता हे आहे की थीटा मायनस पाई या ŵेणीǉा संचाशी संबंिधत असणार आहे.
 टॅन उलटा
 ȑामुळे जर तुʉी जर  तुʉी मागे जा जे आʉाला िदसते ते ʉणजे मूळ थीटा टॅन ʩुǿमाǉा ŵेणी संचाशी संबंिधत नाही परंतु फƅ pi
ने हलवʞाने आमǉाकडे थीटा वजा हा टॅन ʩुǿमाǉा ŵेणी संचाशी संबंिधत आहे आिण टॅन थीटा वजा पासून टॅन थीटाǉा pi pi 
बरोबरीचे आहे जे आता आपʞाकडे आहे ते ʉणजे थीटाचा टॅन टॅन थीटा वजा ǉा बरोबरीचा वगŊमूळ एक वजा चौरस पेƗा pi x x 
जाˑ आहे हे आपʞाला मािहत आहे की थीटा वजा pi 
हे टॅन ʩुǿमाǉा ŵेणीǉा संचाशी संबंिधत आहे आिण ʉणून आपण  िलš शकतो की थीटा वजा बरोबरीचा टॅन ʩुǿम एक वजाpi  

चौरस वरील ǉा वगŊमूळाचा टॅन ʩुǿम आहे Ǜाचा अथŊ असा होतो की थीटा बरोबर अिधक टॅन ʩुǿम वगŊमूळ एक वजा x x pi 
चौरस वर आहे आिण ʉणून हे फƅ हेच आहे  सȑ जेʬा ऋण असते आिण ʉणून शेवटी ǉा सकाराȏक आिण ऋण x x x x 

मूʞांसाठी दोɎी पįरणाम एकũ केʞावर शेवटी आपʞाजवळ हे ŝपांतरण सूũ आहे की कॉस ʩुǿम समान आहे जर शूɊ x x 
पेƗा मोठा असेल तर तो समान असेल तर ʩुǿम हे एक वजा चौरस वरील ǉा वगŊमूळाǉा ʩुǿमाǉा co  s x x x tan 
बरोबरीचे आहे अɊथा ते वर एक वजा चौरसाǉा वगŊमूळाǉा अिधक ʩुǿमाǉा बरोबरीचे आहे ʉणून आपण पुढे x x pi tan 
उलट ʩुǿम संबंध काढू.ah 
  कोणतेही िदलेले वाˑिवक मूʞ असलेले ʩुǿम हे एखाȨा गोʼीǉा ʩुǿमाǉा बरोबरीचे असते ʉणून ah x tan x cos 
आपʞाला या गोʼीसाठी एक अिभʩƅी काढावी लागेल जसे की ʩुǿम हा या गोʼीचा उलट आहे ʉणून पुɎा आपण tan x ah 
टॅन ʩुǿम ला बदलून सुŜवात करतो  थीटा आिण अथाŊतच थीटा हे ओपन इंटरʬल वजा बाय दोन ते अिधक बाय टू मधील x pi pi 
असणे आवʴक आहे ʉणून हा टॅन इ̢ʬसŊ फंƕनचा ŵेणी संच आहे आिण आह आʉाला येथे हे अǒात Ůमाण शोधǻात ˢार˟ आहे 
कारण आʉाला खरोखर ˢार˟ असेल जर आपण या समानतेǉा दोɎी बाजंूना फंƕन लागू केले तर आपʞाला cos tan 

चा या अǒात गोʼीǉा बरोबरीने िमळेल,inverse x cos 
 ȑामुळे ǉा चे मूʞमापन करǻात रस आहे जो चा आहे.tan inverse x cos theta w cos 

समान आहे 1 ओʬर आता जेʬा वजा ते अिधक ǉा  hich secant theta theta pi by 2 pi by 2 secant 
मालकीचे होते तेʬा चे नॉन-ऋणाȏक मूʞ असते आिण ʉणून आपण ते सेकंद वगŊ थीटाǉा धनाȏक वगŊमूळावर एक असे theta 
िलš शकतो जे पुढे असू शकते  आता एक ओʬर ˍेअर थीटा ʉणून िलहीले आहे की कोणȑाही कोनासाठी थीटा सेकंद ˍेअर थीटा 
एक अिधक टॅन ˍेअर थीटा बरोबर आहे ʉणून आपण ही ũुटी वापरणार आहोत ʉणून आपण ȑास वन ɘस टॅन ˍेअर थीटा िलš 
आिण येथून आपण  हे जाणून ƽा की हे टॅन थीटाǉा बरोबरीचे आहे कारण आपण दोɎी बाजंूना टॅन फंƕन लागू केʞाने आपʞालाx 
टॅन थीटाǉा बरोबरीने िमळतो ʉणून हे मूलत: एक अिधक चौरसाचे मूळ एक ओʬर ŝट आहे ʉणून आपʞाकडे या x x 
पįरमाणाǉा समान टॅन ʩुǿम ची आहे परंतु  येथून आपण असे िलš शकतो की टॅन ʩुǿम हा या पįरमाणाǉा कॉस x cos x 
ʩुǿमाǉा बरोबरीचा आहे , तरच आपण हे कŝ शकतो की जर आपʞाला मािहत असेल की येथे हे मूʞ जे थीटा आहे
 ȑामुळे थीटा याǉा बरोबर आहे, ʉणून आपण केवळ थीटा समान आहे असे िलš शकतो.
 एका ǉा उलटा  एक अिधक चौरस चे ŝटov x er 
 ȑामुळे जर आिण फƅ जर हा कोन थीटा शूɊ ते या बंद अंतरालशी संबंिधत असेल तर शूɊ ते हा ŮȑƗात ʩुǿम pi pi cos 
फंƕनचा ŵेणी संच आहे, जर ही थीटा ŵेणीशी संबंिधत असेल तरच ʩुǿम फंƕनचा संच तरच आपण थीटा या पįरमाणाǉा cos 

ʩुǿमाǉा बरोबरीने िलš शकतो अɊथा आपण असे िलš शकत नाही आिण हे सवŊसाधारणपणे या Ůकरणात खरे नाही कारण cos 
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जर तुʉाला येथे थीटा ŵेणीमȯे असȑ असʞाचे िदसले तर  टॅन ʩुǿमाचा संच आिण ʉणून तो या संचाचा आहे आिण हा संच वजा pi
ते िनिʮतपणे ʩुǿम फंƕनǉा ŵेणी संचामȯे पूणŊपणे समािवʼ नाही, ʉणून आपण by 2 pi by plus pi by 2 cos 

असे ʉणू शकत नाही की नेहमी आपण नेहमी कŝ शकत नाही.
  असे ʉणा की या संचाशी संबंिधत थीटा देखील या संचाचा असेल कारण हे दोन संच मला ʉणायचे आहे कारण हा संच उणे ah pi 
बाय टू ते अिधक बाय टू या सेटमȯे शूɊ ते या संचामȯे समािवʼ नाही ʉणून आʉी सम˟ा िवभािजत करतो  ȑाची pi pi t 
सम˟ा दोन Ůकरणांमȯे आपण Ůथम पįरİ̾थती घेतो िजथे शूɊाǉा बरोबरीने मोठा असतो कारण जेʬा शूɊाǉा बरोबरीने मोठाx x 
असतो तेʬा आपʞाला टॅन ʩुǿम फंƕनǉा आलेखावŝन कळते की टॅन ʩुǿम थीटा टॅन ʩुǿम ǉा बरोबरी आहे ʉणून थीटाx 
आहे 
 ȑामुळे शूɊ ते पाई दोनǉा संचाशी संबंिधत असेल
 ȑामुळे जेʬा शूɊ िथटा बरोबर टॅन ʩुǿम पेƗा मोठा असेल तेʬा मȯांतर 0 ते x x 
पाई असेल ʉणून हे ओपन इंटरʬल असेल
 ȑामुळे ओपन वŝन 2 बाय पाई उघडा आिण  मग आता याǉा मालकीचे होणार आहे आिण आपʞाला हे देखील ah theta 
मािहत आहे की शूɊ ते अथाŊतच हा िविशʼ संच शूɊ ते चा उपसंच आहे आता हा फंƕनचा pi by two pi cos inverse 
ŵेणी संच आहे आिण ʉणून जेʬा  ǉा बरोबरीने जाˑ आहे हा ʩुǿमाǉा ŵेणी संचाशी संबंिधत आहे आिण x 0 theta cos 
ʉणून चा एक अिधक वगाŊǉा वगŊमूळाǉा बरोबरीचा आहे आिण ʩुǿमाǉा ŵेणीǉा संचाशी theta cos x theta cos 
संबंिधत असʞाने ते चे अनुसरण करते जे आहे  टॅन ʩुǿम एक अिधक चौरसाǉा एका ओʬर ŝटǉा theta xw  x cos 
ʩुǿमाǉा बरोबर असेल पण हे फƅ तेʬाच खरे आहे जेʬा शूɊाǉा बरोबरीने मोठा असतो कारण जेʬा शूɊापेƗा जाˑ x x 
असतो तेʬा थीटा ʩुǿमाǉा ŵेणी संचाशी संबंिधत असतो आिण ʉणून यावŝन  समीकरण आपण ताबडतोब असे सुचवू शकतोcos 
की थीटा एक अिधक चौरसाǉा धनाȏक वगŊमूळाǉा एकाǉा कॉस ʩुǿमाǉा बरोबरीचा आहे, आपण पुढे दुसरी केस घेऊ जेथे x x
आता ऋण आहे जेʬा ऋण असेल तेʬा थीटा ʩुǿम ǉा बरोबरीचा असेल x tan x 
वजा चा संच दोन ते शूɊ असा आहे कारण हे पुɎा टॅन ʩुǿम फंƕनǉा आलेखावŝन आहे परंतु या Ůकरणात आपण ˙ʼपणे pi 
पाहतो की थीटा 0 ते पाई मȯे नाही
 ȑामुळे या Ůकरणात थीटा मुळातच संबंिधत नाही कॉस ʩुǿमाचा ŵेणी संच आिण ʉणून आपण िनʺषŊ काढू शकत नाही, ʉणून या 
Ůकरणात हे िवधान खरे ठरणार नाही कारण ऋणाǉा बाबतीत तुमचा थीटा कॉस ʩुǿमाǉा ŵेणी संचाशी संबंिधत नाही आिण x r 
ʉणून नंतर ई ही थीटा अशा रीतीने हलवǻाचा Ůयȉ केला पािहजे की ही थीटा कॉस ʩुǿमाǉा ŵेणी संचाशी संबंिधत आहे परंतु w  
आपण ते अशा Ůकारे केले पािहजे की थीटा कॉस ʩुǿमाǉा ŵेणी संचाशी संबंिधत आहे हे आता आपʞाला मािहत आहे.
  की रŐजची अव̾था अथाŊतच ʩुǿम शूɊ ते आहे ʉणून जर आपण ने वाढवले आपण अिधक pi theta ah pi theta pi 
चा िवचार केला तर स   ◌्वŮथम आपण काय पाš शकतो की या संचाशी संबंिधत असेल तर अिधक  ◌ंबंिधतtheta theta pi   
असेल  ते आिण हा संच ˙ʼपणे ʩुǿमाǉा ŵेणी संचाचा उपसंच आहे आिण ʉणून जरी pi to pi 2 pi cos theta cos

ǉा ŵेणी संचाशी संबंिधत नसला तरी असेलinverse theta plus pi 
 ȑामुळे चा असेल theta plus pi 
कॉस ʩुǿमाचा ŵेणी संच अितįरƅपणे थीटाचा अिधक हा ǉा उणे ǉा बरोबरीचा आहे परंतु आʉाला cos pi theta cos 
मािहत आहे की हे एक अिधक चौरसाǉा वगŊमूळाǉा एक ओʬर आहेcos theta x 
 ȑामुळे हे एक अिधक चौरसाǉा वजा एक ओʬर ˍेअर ŝट आहे x 
जेथे पुɎा हे सकाराȏक आहे  वगŊमूळ
 ȑामुळे थीटा अिधक चे वजा एक पेƗा एक अिधक चौरसाचे धनाȏक वगŊमूळ आहे आिण अिधक हा pi cos x theta pi cos
ʩुǿमाǉा ŵेणी संचाशी संबंिधत असʞाने आपण लगेच ʉणू शकतो की अिधक हे उणेǉा ʩुǿमाǉा समान theta pi cos 
आहे एक अिधक चौरसाचे एक ओʬर पॉिझिटʬ ˍेअर ŝट आिण येथून असा िनʺषŊ काढला जाऊ शकतो की थीटा हे वजा x pi 
अिधक कॉस वजा एक अिधक ˍेअरǉा पॉिझिटʬ ˍेअर ŝटǉा उलट आहे,x 
 ȑामुळे या दोɎी केसेस आता सारांिशत केʞा जाऊ शकतात आिण आपण काय कŝ शकतो?  शेवटी हे आहे की ǉा कोणȑाही x 
मूʞासाठी ǉा कोणȑाही मूʞासाठी जे वाˑिवक मूʞ असते टॅन ʩुǿम या सूũाȪारे िदले जाते ʉणून जेʬा ǉा x x x 0 
बरोबरीने मोठा असतो तेʬा ʩुǿम ʉणजे समान पेƗा मोठा असतो तेʬा  शूɊावर मग टॅन ʩुǿम हे एक अिधक tan x x x x 
चौरसाǉा एका ओʬरǉा धनाȏक वगŊमूळाǉा ʩुǿमाǉा समान आहे परंतु ऋण असेल तर ʩुǿम समान आहे cos x tan x 
वजा अिधक वजा एक अिधक ǉा धनाȏक वगŊमूळाǉा उलट चौरस  ʉणून आपण आȅाच pi cos x e cos inverse 
आिण ʩुǿम यांǉातील ŝपांतरण सूũासह िनʺषŊ काढला आिण ʩुǿम आिण ʩुǿम यांǉात तȖम tan ah cot tan 
Ůकारची सूũे काढली जाऊ शकतात , उदाहरणाथŊ जर आपʞाला चा ʩुǿम िदला गेला तर आपण ȑाचे ǉा मȯे x cot ah ah 
ŝपांतर कŝ शकतो.
  एक अिभʩƅी Ǜामȯे टॅन ʩुǿम फंƕन असते जसे की आह, उलट जर आपʞाला एखाȨा गोʼीचा टॅन ʩुǿम िदलेला असेल तर 
ते वैकİʙकįरȑा इतर काही मूʞाǉा कॉट ʩुǿम ʉणून देखील िलिहले जाऊ शकते जेणेकŜन ते येथे आहे आिण पुढील समान 
Ůकारचे ŝपांतरण सूũ असू शकतात ʩुǿम आिण ʩुǿम आिण टॅन ʩुǿम आिण ʩुǿम यांǉा tan cosecant secant 
दरʄान ʩुȋɄ
 ȑामुळे या सूũाचा Ůाथिमक उपयोग 
आपʞाला माहीत असलेʞा फॉमŊǉा कोणȑाही सामाɊ अिभʩƅी ची गणना करǻात मदत करेल चा x sine inverse 

िकंवा चा ʉणू.plus y sine secant inverse 
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  ʩुǿम अिधक x cos inverse y
 ȑामुळे असे करǻाचा मागŊ मी आधी सांिगतʞाŮमाणे असेल की जर आपʞाला अिधक सारखे sine inverse x secant 
काहीतरी मोजायचे असेल तर  ʩुǿम नंतर आपण मूलत : ŝपांतरण सूũ वापŝन ŝपांतįरत करतो आपण ही गोʼ काही मूʞाǉा y 
टॅन ʩुǿमात ŝपांतįरत करतो आिण टॅन ʩुǿम आिण सेकंट ʩुǿम यांǉातील ŝपांतरण सूũ वापŝन आपण याला इतर काही 
मूʞाǉा टॅन ʩुǿमात ŝपांतįरत करतो, अथाŊत हे मूʞ येथे असेल.

चे फंƕन आिण ȑाचŮमाणे येथे ही ʬॅʞू चे फंƕन आहे आिण नंतर आपण  x y tan inverse a plus tan 
टाईप फॉʄुŊला वापŝन हे इतर काही ʬॅʞूǉा ʩुǿमाǉा संदभाŊत िलš शकतोinverse b tan 

 ȑामुळे याǉा गुणधमाōवरील आपली चचाŊ संपेल .
  ʩˑ िũकोणिमती फंƕɌ आिण 
या वेगवेगʨा ʩˑ िũकोणिमती फंƕɌमधील संबंध,
 ȑामुळे या ʩाƥानाǉा उवŊįरत भागात आिण पुढील ʩाƥानात आपण अनेक सम˟ांवर चचाŊ करणार आहोत, ʉणून येथे पिहली 
सम˟ा आहे ʉणून आʉाला याǉा मूʞाची गणना करǻास सांिगतले आहे.
  अिभʩƅी ʉणजे जी काही कोनाची ˙िशŊका आहे आिण तो कोन 23 िभɄ मूʞांǉा पकडलेʞा ʩुǿमांची बेरीज आहे, ʉणून आपण
फƅ हे बिघतले तर येथे अिभʩƅी आिण आपण Ůथम ते काढǻाचा Ůयȉ कŝया ʉणून आपʞाकडे 1 अिधक समीकरणाचा कॉट 
ʩुǿम आहे जो एक ते दोन ǉा समान आहे जो एक अिधकचा कॉट ʩुǿम आहे आता या बेरीजमधील ही गोʼ मूलत: दोनने n k 
गुणाकार केली आहे आिण एक अिधक दोन सवŊ आहे  पयōतचा मागŊ आिण तो 1 अिधक 2 वेळा आणखी सोपा केला जाऊ शकतो n 
आता कंसातील ही गोʼ काही नसून पिहʞा नैसिगŊक संƥांची बेरीज आहे जी गुिणले अिधक एक ओʬर 2 ǉा बरोबरीची आहेn n n 
ʉणून आपʞाला हे असणे आवʴक आहे एक अिधक गुिणले अिधक एक ǉा कॉट ʩुǿमाǉा बरोबरी आिण समजा की n n ah 
आपण पįरभािषत करणार आहोत असे समजू की एक अिधक गुिणले अिधक एक चा कॉट ʩुǿम िथटा आहे तर अथाŊतच n n 
आपʞाला कॉट ʩुǿम फंƕनǉा ŵेणीवŝन मािहत आहे  की थीटा उघडपणे 0 ते पाई या ओपन इंटरʬलशी संबंिधत असेल जो कॉट 
ʩुǿम फंƕनचा ŵेणी संच आहे ȑानंतर दोɎी िचɎांवर कॉट एह फंƕन लागू केʞास या समानतेǉा दोɎी बाजंूना कॉट फंƕन लागू
केले जाते.

समान एक अिधक ते अिधक एक आिण ʉणून ǉा समान आहे एक अिधक एक अिधक  cot of theta n n theta tan 
मȯे अिधक एक आिण येथे ही अिभʩƅी काहीही नाही परंतु अिधक 1 वजा 1 वजा अिधक 1 वजा मȯे देखील n n n nn n 

सरलीकृत केली जाऊ शकते  1 अिधक अिधक 1 मȯे ʉणून येथे ही अिभʩƅी आपʞाला उणे समान वजा n n x y tan x 
ओʬर वन अिधक ǉा सूũाची आठवण कŝन देते ʉणून येथे मूलत: हे अिधक एक tan y tan x tan y ah n tan xn 

समान आहे  आिण नंतर जर आपण चा वापर केला तर ȑा Ůित̾थापनाचा वापर केला तर आपʞाला मुळात ही tan y substitu 
अिभʩƅी येथे िमळते ʉणून आपण ही संपूणŊ गोʼ देखील ǉा ǉा ʩुǿम अिधक 1 वजा  tan theta tan tan n tan 
Ůमाणे िलš शकतो.

अिधक एक वेळा ʉणून हे वजा भािगले एक   of tan inverse n tan of tan inverse n tan x tan y 
अिधक गुिणले या ˢŝपाचे आहे जे आहे पण हे टॅन ऑफ िशवाय दुसरे काही नाही ʉणून येथे आपला आहे आिणtan x tan y x 
हे आहे  ʉणजे हा चा टॅन ʩुǿम आहे अिधक एक हा चा टॅन ʩुǿम आहे ʉणून आपʞाला जे िमळते ते ʉणजे टॅन y x n y n 
थीटा ʉणजे ही मूलत: ही संपूणŊ अिभʩƅी आहे इथे वजा चा टॅन आहे जेथे हे ɘस वनǉा ʩुǿमाǉा बरोबरीचे x y x n tan 
आहे आिण हे ǉा ʩुǿमाǉा बरोबर आहे ʉणून आपʞाला िमळेल  थीटा वजा ǉा ǉा बरोबरीचा y n tan tan x y tan 
आहे जो चा ʩुǿम अिधक एक वजा चा ʩुǿम आहे, तर हेच आपʞाला आतापयōत िमळाले आहे n tan n tan n 
हे देखील आपʞाला मािहत आहे कारण या नैसिगŊक संƥा आहेत आिण या देखील आहेत आिण ʉणून सवŊ  आिण अिधक n n n n 
1 हे 0 पेƗा मोठे आहेत आिण ʉणून आिण अिधक 1 हे 0 पेƗा मोठे असʞामुळे ते खालीलŮमाणे आहे की ʩुǿम n n tan n 
अिधक एक हे अंतराल शूɊ ते ǉा दरʄान असणे आवʴक आहे आिण ȑाचŮमाणे चा ʩुǿम देखील pi by two n tan 
असणे आवʴक आहे.
 मȯांतर शूɊ ते बाय दोन आिण पुढे आिण ʉणून हे ˙ʼ आहे की ȑांचा फरक ʩुǿम अिधक एक वजा ʩुǿम pi tan n tan 

मधील अंतर वजा आिण लƗात ठेवा की हे काहीही नाही  पण n pi by two to plus pi by two 
चा ŵेणी संच  एक ʩुǿम फंƕन ʉणजे मूलत: आपʞा येथे जे आहे ते आहे की आपण जेʬा ने सुŜवात केली होती तेʬा t ah 

आपʞाला आठवत असेल तर आपण येथे सुŜवातीला असे होते की थीटा 0 ते पाई असेल कारण कॉट ʩुǿमाǉा ŵेणी संच हेच आहे 
परंतु  आȅा आʉाला हे मािहत आहे की टॅन थीटा सकाराȏक आहे आिण ʉणून ही वˑुİ̾थती जोडून हे तȚ जोडले की थीटा हे अंतराल
शूɊ ते ला रेखाटले पािहजे असे आपण ʉणू शकतो की थीटा मȯांतर 0 ते पाई बाय 2 शी संबंिधत असणे आवʴक आहे.pi 

हे सकाराȏक मूʞ आहे आिण िशवाय वˑुİ̾थती ही आहे की थीटा 0 ते मधील असणे आवʴक आहे ʉणून जर tan theta pi 
आपण फंƕनचा आलेख पािहला तर हे मागील लेƁसŊपैकी एक आहे ʉणून आपʞाला िदसेल की हे हे मूʞ आहे  टॅन चा tan x 
उɷा अƗावर आहे आिण आडʩा अƗावर आहे ʉणून िनʨा रंगाने िचɎांिकत केलेली वŢ ही कायाŊसाठी वŢ आहे ʉणूनx tan x 
जेʬा ते ǉा दरʄान असेल तेʬा टॅनचे मूʞ आपण येथे पाš शकतो  सकाराȏक आहे पण नंतर x 0 pi by 2 x betwe  en

आिण हे मूʞ आहे येथे वŢचा हा भाग येथे ऋणाȏक आहे आिण आʉाला असे ʉटले जाते की थीटा फƅ इथून pi by 2 pi 
इथपयōत या मȯांतराशी संबंिधत आहे आिण पुढे आʉाला मािहत आहे की आवʴक आहे  सकाराȏक असू Ȩा tan tan theta 
आिण ʉणून हे ˙ʼ आहे की थीटा हे शूɊ ते बाय दोन या मȯांतराशी संबंिधत असले पािहजे, ʉणून आपʞाला मािहत आहे की pi 
थीटा शूɊ ते बाय दोनचा असणे आवʴक आहे, ʉणून आता आपण या समीकरणावर लƗ कŐ िūत कŝया जेणेकŝन थीटा शूɊ ते pi 
पाईǉा दरʄान असणे आवʴक आहे.
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  दोन Ȫारे आिण या ʩितįरƅ हा अह फरक कोन येथे आपण नुकताच दाखवला आहे की हा कोन देखील उणे बाय दोन ते अिधक pi 
बाय दोनचा आहे परंतु जर आपʞाला टॅन ʩुǿम फंƕनचा आलेख आठवला तर हा टॅन ʩुǿम फंƕनचा आलेख आहे.pi 

 ȑामुळे आपʞाकडे Ɨैितज अƗावर आहे आिण उɷा अƗावर टॅन ʩुǿम आहे आता आपण ˙ʼपणे पाš शकतो की टॅन x x 
ʩुǿम फंƕन एक नीरसपणे वाढणारे फंƕन आहे ते लाल रंगात ɘॉट केले गेले आहे ʉणून ते मॉनोटोिनकली वाढते फंƕन आहे 
आिण ʉणूनच अिधक 1 हे पेƗा मोठे आहे हे ˙ʼपणे खालीलŮमाणे आहे की अिधक एक चा ʩुǿम ǉा en n n tan n tan 
ʩुǿमापेƗा मोठा असेल आिण येथून आपण सहजपणे असे ʉणू शकतो की 
आपʞा मागील समीकरणात हे तȚ वापŝन आपण असे ʉणू शकतो की हे Ůमाण येथे आहे 
 ȑामुळे येथे हे Ůमाण 0 पेƗा जाˑ आहे आिण पुढे आपʞाला मािहत आहे की ते 0 पेƗा काटेकोरपणे मोठे असले पािहजे कारण n 
अिधक 1 आिण कधीही सारखे असू शकत नाहीत आिण पुढे आʉी हे दाखवले आहे की हे संपूणŊ मूʞ या संचाचे असावे.n 
 आिण ʉणून ही वˑुİ̾थती या वˑुİ̾थतीशी जोडून हे मूʞ या संचाशी संबंिधत आहे हे देखील सांगू शकतो की ʬॅʞू ʩुǿमah tan 

अिधक एक वजा ʩुǿम हे अंतराल शूɊ ते चे असणे आवʴक आहे.n tan n pi by 2 
  आह आमǉाकडे अशी पįरİ̾थती आहे की टॅन थीटा हे अह टॅन ʩुǿम अिधक एक वजा टॅन ʩुǿम ǉा टॅनǉा बरोबरीचे आहेn n 
आिण आʉाला मािहत आहे की थीटा शूɊ ते पाई दोन ओपन इंटरʬलमȯे असणे आवʴक आहे आिण आʉाला हे देखील मािहत आहे 
की हे मूʞ ʩुǿम अिधक एक वजा आहे  ʩुǿम हे समान अंतराल समान अंतराल शूɊ ते बाय दोन असे tan n tan n pi 
असावे आिण ही दोन मूʞे थीटाची टॅन आिण या कोनाची टॅन आता सारखीच आहेत कारण आपʞाला मािहत आहे की पुɎा ah tan 
फंƕनसाठी वŢाकडे परत जात आहोत  हे जाणून ƽा की अंतराल शूɊ ते पाई बाय दोन मȯे आपण पाš शकतो की टॅन फंƕन एक 
मोनोटोिनक फंƕन आहे आिण ते मोनोटोिनक फंƕन आहे आिण ʉणून आपण असे ʉणू की जर हे थीटा असेल तर येथे हे ʬॅʞू 
थीटाचे टॅन आहे कारण आहे अंतराल शूɊ ते पाई दोन मȯे मोनोटोिनकरीȑा फंƕन वाढवʞाने असे िदसून येते की जर टॅन tan a 
थीटा या कोनाǉा टॅनǉा समान असेल तर एकमेव मागŊ शƐ आहे की थीटा ˢतः च ǉा टॅन ʩुǿम अिधक एक वजा टॅन ʩुǿमn n 

ǉा समान असेल तर  हेच खरे असले पािहजे आिण ʉणून आʉी आतापयōत जे दाखवले आहे ते ʉणजे एक अिधक चा अिधक n n n 
एक मȯे कॉट ʩुǿम चा ʩुǿम अिधक 1 वजा ʩुǿम आहे आिण नंतर पुढे जाऊन आपण पािहले.n tan n tan t 
  टोपी आपण आȅाच या बा˨ बेरीजǉा संǒांपैकी एक सोपी केली आहे ʉणून आता आपण या सवŊ संǒा या अिभʩƅीने बदलʞा तर 
ही बेरीज ची बेरीज एक ते तेवीस कॉट ʩुǿम एक अिधक समीकरण समान होईल.n k 
  दोन दोन हे बेरीज ǉा बरोबर एक ते तेवीस बरोबर आहे आता जर आपण या सवŊ कॉट ʩुǿमांना n k n 
टॅन ʩुǿम अिधक एक वजा टॅन ʩुǿम या अिभʩƅीने बदलले परंतु नंतर जर आपण ही मोठी बेरीज वाढवली तर आपण n n 
सुŜवात कŝ  एकाǉा बरोबरीचे पिहले पद टॅन ʩुǿम दोन वजा टॅन ʩुǿम एक दुसरी टमŊ टॅन ʩुǿम तीन वजा टॅन ʩुǿम दोन n 
आिण ȑाचŮमाणे शेवटची टमŊ 24 वजा 23 चे वजा ʩुǿम असेल पण आपण काय आहोत  इथे बघायचे आहे की बरेच रȞ होणार tan 
आहेत उदाहरणाथŊ ʩुǿम 2 येथे रȞ होईल आिण ȑाचŮमाणे ʩुǿम 3 सह रȞ होईल कारण येथे फƅ मागील टमŊ tan tan ah 

आहे  बेरीजमधील दुसरी टमŊ टॅन ʩुǿम तेवीस वजा टॅन ʩुǿम बावीस होणार आहेtwe nty 
 ȑामुळे हा टॅन वजा टॅन ʩुǿम येथे रȞ होईल आिण ȑाचŮमाणे अह वजा टॅन ʩुǿम बावीस मȯे टॅन ʩुǿम बावीस मȯे रȞ होईल 
एकिवस Ůथम टमŊ आिण ȑाचŮमाणे हे देखील ितस̴ या टमŊमधील ʩुǿम तीन सह रȞ केले जाईल,tan 
 ȑामुळे शेवटी जे राहील ते ʩुǿम 24 चा ʩुǿम आहे आिण 24 चा ʩुǿम मोजणे शेवटी आपʞाला मूलत: tan tan ah tan 
गणना करायची आहे की आपण आतापयōत काय केले आहे ते ʉणजे आपण दशŊिवले आहे की कॉट ऑफ समेशन ǉा बरोबरी एक ते n 
तेवीस 
कॉट बरोबर एक अिधक बेरीज ǉा बरोबरीचे एक ते दोन दोन ǉा बरोबरीचे आहे ʉणून आʉी दाखवले आहे की हे जीवा k n k 
फंƕनǉा युİƅवादात आपण दाखवले आहे की ते चोवीस वजा टॅन ʩुǿम 1 ǉा टॅन ʩुǿमाǉा बरोबरीचे आहे.
 ʉणून आता आपʞाला हे आणखी सोपे करणे आवʴक आहे कारण कʙना ही संपूणŊ गोʼ एखाȨा गोʼीचा टॅन ʩुǿम ʉणून sh 
ʩƅ करायची आहे जेणेकŝन आपʞाला कॉट ऑफ टॅन काहीतरी उलटे करता येईल आिण नंतर आपण कॉट आिण टॅनमधील हे 
ŝपांतरण सूũ आधीच पािहले आहे,
 ȑामुळे आपʞाला या गोʼीसाठी मदत करावी लागेल जर आपण  लƗात ठेवा आज या वगाŊǉा सुŝवातीस आʉी पािहले की आʉी 
ŮȑƗात काही पूवŎ काढलेʞा िनकालांची पुनरावृȅी करत आहोत
 ȑामुळे येथे एक अिभʩƅी अशी होती की टॅन ʩुǿम अिधक टॅन ʩुǿम हे अिधक ǉा ʩुǿमाǉा बरोबर एक x y x y tan 
वजा वर आहे.xy 
 जर एक पेƗा कमी असेल तर आपʞा बाबतीत असे घडते की आपʞाला एकाचा चोवीस वजा टॅन ʩुǿमाचा टॅन ʩुǿम मोजणे xy 
आवʴक आहे जे आता कŝ शकते कारण टॅन ʩुǿम हे िवषम कायŊ आहे मी एकाचा वजा टॅन ʩुǿम अिधक िलš शकतो.
 वजा एकचा टॅन ʩुǿम हे असे आहे कारण टॅन ʩुǿम हे एक िवषम कायŊ आहे असे मला ʉणायचे आहे की कोणȑाही टॅनसाठी x 
वजा चा वजा टॅन ʩुǿम बरोबर असतो आिण आʉी ही ओळख मागील एका मȯे दशŊिवली आहे.x x x 
 ʩाƥान ʉणून आता ही संǒा 24 चा ʩुǿम अिधक ʩुǿम 1 ǉा बरोबरी आहे.tan tan 
 ʉणून शेवटी आपʞाकडे ही अिभʩƅी ʩुǿम अिधक ʩुǿम या ˢŝपात आहे ʉणून हे आहे आिण हे tan x tan y x y 
आहे आिण नंतर आपण ते पाš.

मȯे हे उणे चोवीस आिण उणे चोवीस आहे  x y 
 ȑामुळे या सवŊ Ůकरणांपैकी आपʞा हातात असलेली केस बरोबर उणे 24 आहे जी एकापेƗा कमी आहे ʉणून आपʞाला येथे ही xy 
केस वापरायची आहे आिण ʉणून ही अिभʩƅी समान असेल अिधक चे ʩुǿम टॅन करǻासाठी अिधक ʉणजे वजा 1 x y x y 
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भािगले 1 वजा मȯे ʉणजे चोवीस आिण वजा एक आहे ʉणून हे अंितम उȅर आहे जे आपʞाला तेवीस पेƗा पंचवीसचे x y x y 
ʩुǿम आहे.tan 

 ʉणून आता आपʞाकडे हे आहे की हे पंचवीस ओʬरǉा तेवीसǉा टॅन ʩुǿमाǉा 
समान आहे आिण ʉणून ही संपूणŊ गोʼ तेवीस बाय पंचवीसǉा कॉट ऑफ टॅन ʩुǿमाǉा समान आहे, ʉणून अंितम उȅर 23 
ओʬरǉा टॅन ʩुǿमाचे कॉट असेल.
 25 आिण हे पुढेही सरलीकृत केले जाऊ शकते  कारण आता समजा आपण असे ʉणू की 23 बाय 25 चा टॅन ʩुǿम ही थीटा आहेer 
तर साहिजकच ते 23 बाय 25 हे थीटाǉा टॅनǉा बरोबरीचे आहे कारण आपण या समानतेǉा दोɎी बाजंूना टॅन फंƕन लागू कŝ 
शकतो.
  हे समीकरण आिण मग आपʞाला ही गोʼ िमळते पण इथून पुढे असे आढळते की थीटाची खाट एक ओʬर टॅन थीटा ʉणजे पंचवीस 
पेƗा तेवीस असते पण मग हे थीटाǉा कॉटिशवाय दुसरे काही नाही कारण थीटा टॅन इ̢ʬसŊ तेवीस बाय पंचवीस आहे  आिण आता आपण
पािहले आहे की हे पंचवीस पेƗा तेवीस ǉा बरोबरीचे आहे, ʉणून हे अंितम उȅर आहे की या मोǬा बेरीजचे Ɋायालय पंचवीस पेƗा 
तेवीस इतके आहे की हे आह ʩाƥान संपǻापूवŎ आपण एक शेवटची सम˟ा घेऊ या.
 येथे आपʞाला चे मूʞ असे शोधायचे आहे की चे मोड शूɊ आिण दोनǉा वगŊमूळाǉा दरʄान आहे आिण हे िũकोणिमतीय x x x 
समीकरण पूणŊ करते ʉणून आपण पुढे जाǻापूवŎ आपण पाहतो की दोन अनंत मािलका आहेत आपʞाला ते सोपे करणे आवʴक o 
आहे आिण नंतर कदािचत आपण पुढे जाऊ शकू ʉणून आपण पिहली मािलका घेऊ जी साइन ʩुǿमाǉा आत आहे ʉणून पिहलीah 
मािलका उणे चौरसावर दोन अिधक घन वर चार वजा आहेx x x 
 ȑामुळे बŠधा वजा चार पेƗा आठ अिधक आिण याŮमाणे आपण बाहेर सामाɊ घटक ʉणून घेऊ शकतो आिण नंतर x  x 
आपʞाला 1 वजा पेƗा जाˑ 2 अिधक चौरस 4 वजा Ɛूब वरील आठ आिण असेच िमळेल आिण ते गुिणले 1 अिधक वजा x x x x 
असे िलिहता येईल  पेƗा जाˑ 2 अिधक वजा संपूणŊ चौरस अिधक वजा दोन घनावर आिण असेच पुढे लगेचच आपʞाला x x 2 x 
िदसते की आपʞाकडे येथे आिण नंतर एक भौिमितक आह मािलका आहे परंतु नंतर आपʞाला ही मािलका एकũ होणार आहे की नाही 
हे शोधणे आवʴक आहे.
 ʉणून आपʞाला असे िदले जाते की जर आपण Ůʲातील िवधानाकडे परत गेलो तर आपʞाला िदलेले आहे की चा दोनǉा x mod 
वगŊमूळापेƗा कमी आहे, जर चा दोनǉा वगŊमूळापेƗा कमी असेल तर चा मोड असावा.x mod x 
  दोन पेƗा कमी देखील जे नंतर सूिचत करते की दोन पेƗा जाˑ चा मोड आहे  एक पेƗा कमी आिण याचा अथŊ असा की उणे दोनx x 
वरील मोड देखील एकापेƗा कमी आहे ʉणून आपण पाहतो की 

हे पद आिण पुढील पद आिण हे पद आिण पुढील पद यांǉामधील गुणोȅर वजा दोन पेƗा जाˑ आहे आिण इथून आपʞाला ah x 
मािहत आहे की वजा वरील दोनचे िनरपेƗ मूʞ आहे जे एकापेƗा कमी आहे x 
ʉणून मुळात ितथून आपण असा िनʺषŊ काढू शकतो की ही मािलका एकũ होणार आहे आिण ती मूʞात अिभसरण होईल ʉणून 
आपʞाकडे आधीपासूनच हे आहे  येथे आिण नंतर मािलका 1 वर 1 वजा वर 1 वर एकũ होणार आहे जी वर एक अिधक x x 2 x x
दोन वर आहे ʉणून आता आपʞाला मािहत आहे की ही अनंत मािलका वर एक अिधक दोन वर पुढे आपण दुसरी घेऊ  मािलका x x 
जी ʩुǿम फंƕनǉा आƶुŊमŐटǉा आत आहेcos 
 ȑामुळे हा दुसरा Ţम जो ʩुǿम फंƕनचा िवतकŊ  आहे चौरस वजा चार ओʬर दोन अिधक सहा ओʬर फोर आिण cos x x x 
ȑावर ˍेअर पासून ˍेअर ʉणून िलिहता येईल सवŊ साठी सामाɊ आहे  तो गुणाकार 1 वजा चौरस वरील 2 अिधक x x t x x 4
पेƗा 4 आिण अशाच Ůकारे चौरस गुणा एक आिण नंतर अिधक वजा चौरस वर दोन अिधक वजा चौरस दोन पूणŊ चौरस आिण x x x 
असेच या Ůकरणात देखील आपण  पहा की पुɎा आणखी एक भौिमितक Ůगती आहे आिण परंतु तरीही आपʞाला हे शोधणे आवʴक 
आहे की हा अनंत Ţम देखील एकिũत होणार आहे की नाही आता आपʞाला असे िदले आहे की चे मोड दोनǉा वगŊमूळापेƗा कमी x 
आहे
 ȑामुळे ȑाचा अथŊ असा आहे की चौरस दोन पेƗा कमी आहे आिण ʉणून दोन वरील चौरस एकापेƗा कमी आहे आिण हे मूलतःx  x 
असे सूिचत करते की वजा चौरस दोन पेƗा जाˑ ʉणजे वजा वगŊ दोन हे यातील ʩा पद आिण वजा एक यामधील गुणोȅर x x n n 
आहे  भौिमितक मािलका आिण येथून आपʞाला मािहत आहे की या गुणोȅराचे िनरपेƗ मूʞ एकापेƗा कमी आहे आिण ʉणून हा Ţम 
देखील अिभसरण होणार आहे आिण ʉणून ही संपूणŊ अिभʩƅी हा संपूणŊ Ţम वगŊ गुणा या मूʞात अिभसरण होणार आहे.x o 

वर एक वजा वजा चौरस दोन वर जो चौरस वर एक अिधक चौरस दोन वर तर आपण ȑाची एक नोदं कŝया ʉणजे  ne x x x 
आपण आȅाच काय दाखवले आहे की हा दुसरा Ţम ǉा युİƅवादात देखील आहे फंƕन एका अिधक cos inverse x 
चौरसावर दोन वर चौरसात अिभसरण करते पुढे आपʞाला ची मूʞे शोधावी लागतील जसे की चे मोड दोनǉा वगŊमूळापेƗा x x x 
कमी आहे आिण चा ʩुǿम एक अिधक Ȫारे दोन अिधक चौरस वर एक अिधक चौरस बाय दोन ʉणजे पाई बाय x sine x x x 
दोन, तर ही गोʼ अʚाने दशŊवूया आिण दुसरी आह संǒा जी बीटाǉा कॉस इनʬसŊ फंƕनचा युİƅवाद आहे,
 ȑामुळे आपʞा येथे जे आहे ते ʉणजे साइन इनʬसŊ अʚा अिधक कॉस इनʬसŊ बीटा  दोन बाय दोन आहे आिण ते pi sine 
inverse alpha is equal to pi by 2 minus cos inverse beta 
या समीकरणाǉा दोɎी बाजंूना फंƕन लागू कŝ या ʉणून जेʬा आपण डाʩा बाजूला साइन लावतो तेʬा आपʞाला साइन sine 
िमळते साइन ʩुǿम अʚा चे जे आहे उजʩा बाजूस अʚाǉा बरोबरीने आपʞाला चा साइन 2 उणे उलटा बीटा िमळतो pi cos 
परंतु आपʞाला मािहत आहे की कोणȑाही कोनासाठी चा 2 वजा बरोबर ǉा आहे आिण ʉणूनpi theta sine theta cos 
ही उजवीकडील बाजू ǉा समान आहे कॉस इनʬसŊ बीटाचे जे अथाŊतच बीटाǉा बरोबरीचे आहे आिण ʉणून जर ला हे cos x 
समीकरण पूणŊ करायचे असेल तर ते याǉा बरोबरीचे असले पािहजे ʉणून शेवटी आपʞाजवळ जे आहे ते ʉणजे ने वर एक x x 
अिधक बरोबर दोन चौरस वर हे समीकरण पूणŊ केले पािहजे आता एक अिधक चौरस दोन x x x x 
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पेƗा जाˑ आहे कारण चा मोड दोनǉा वगŊमूळापेƗा कमी आहे हे खालीलŮमाणे आहे की हे दोɎी भाजक कधीही शूɊ होणार x ah 
नाहीत आिण ʉणून येथून असे सूिचत होते की मȯे एक अिधक चौरस दोन बरोबर वगŊ 1 अिधक वरील 2 आिण नंतर x x x x 
थोǰा बीजगिणतीय सरलीकरणाने आपʞाला अिधक घन वरील 2 बरोबरी चौरस अिधक Ɛूब 2 वर िमळते आिण अथाŊतचx x x x 

पेƗा जाˑ घन तेथे डावीकडे आिण उजʩा बाजूस आहे आिण ʉणून आपण शेवटी काय करतो  िमळवा ते आहे उणे 1 x 2 x x 
मȯे 0 बरोबर आहे.
 ʉणून एकतर 0 असू शकतो िकंवा तो 1 असू शकतो परंतु जर आपण Ůʲाकडे परत गेलो तर असे देखील नमूद केले आहे की चे x x 
मोड शूɊापेƗा मोठे असणे आवʴक आहे आिण ते दोनǉा वगŊमूळापेƗा काटेकोरपणे कमी असणे आवʴक आहे.
 कारण ते शूɊापेƗा काटेकोरपणे मोठे असायला हवे शूɊाǉा बरोबरीने हे ʩवहायŊ उपाय नाही आिण ʉणूनच फƅ ʩवहायŊ उपाय x 
ʉणजे समान 1 आहे कारण बरोबर 1 हे बरोबरचे मॉǰुलस 1 ŝट 2 पेƗा कमी आहे आिण ते देखील  ते बरोबर 1 हे x x x x 
समीकरण पूणŊ करते ʉणून या Ůʲाचे अंितम उȅर असे आहे की मूळ दोन पेƗा कमी मापांक असलेले चे फƅ मूʞ आहे आिण जे याx 
समीकरणाचे देखील समाधान करते समान एक आहे ʉणून अंितम उȅर समान आहे  ȑासह आʉी हे ʩाƥान पुढील लेƁरमȯेx x 
संपवू, आʉी आणखी काही मनोरंजक सम˟ा घेऊ.
 धɊवाद 
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