
  िपछले ʩाƥान मŐ ʩुǿम िũकोणिमतीय कायŘ पर चार ʩाƥान मŐ आपका ˢागत है, हमने इन ʩुǿम िũकोणिमित कायŘ के बीच 
कुछ संबंधो ंको Ůाɑ िकया था, 
इसिलए हम इसके साथ िनʺषŊ िनकालŐगे और कुछ नई सम˟ाओ ंको हल करŐ गे तािक िपछले ʩाƥान मŐ हमने जहां से छोड़ा था, उसे 
संƗेप मŐ बताएं हमने वाˑव मŐ दो अलग-अलग मानो ं और के तन ʩुǿमो ंके योग के िलए यह सूũ िनकाला था और हमने िदखाया x y 
था िक यिद गुणनफल एक से कम है तो तन Ůितलोम जमा तन Ůितलोम एक से अिधक जमा का तन Ůितलोम है xy x y x y 
माइनस और इसी तरह अɊ दो मामलो ंके िलए तो एक ˢाभािवक Ůʲ जो पूछा जा सकता है िक Ɛा होगा अगर हमŐ साइन इनवसŊ xy 
एƛ ɘस साइन इनवसŊ वाई जैसी िकसी चीज की गणना करनी है तो Ɛा 
टैन इनवसŊ ए ɘस टैन इनवसŊ बी टाइप फॉमूŊला का उपयोग करना संभव होगा।
 और साइन ʩुǿम ɘस साइन ʩुǿम का मान Ůाɑ करŐ  और यह संभव हैx y 
 इसिलए ऐसा करने का तरीका यह होगा िक पहले िदए गए के िलए साइन इनवसŊ को फॉमŊ टैन इनव मŐ पįरवितŊत िकया जाए।x x 
  कुछ ऐसा है जहां कुछ ˙ʼ ŝप से पर िनभŊर करेगा और इसी तरह साइन इनवसŊ को भी िकसी चीज के टैन ʩुǿम मŐ पįरवितŊतx y 
करता है,
 इसिलए हमŐ बस टैन ʩुǿम ए ɘस टैन ʩुǿम बी की गणना करनी होगी िजसके िलए हम वाˑव मŐ इस सूũ का उपयोग कर सकते हœ 
तािक उस िवचार को िलया जा सके।
  आगे हमने िपछली कƗा मŐ 
साइन ʩुǿम और तन ʩुǿम के बीच ŝपांतरण सूũ Ůाɑ िकए थे,
 इसिलए हमने जो िदखाया था वह यह था िक िकसी भी के िलए ऐसा है िक का मोड एक Ǜा के बराबर से कम है Ůितलोम x x x x 
के तन ʩुǿम के बराबर है  एक ऋण वगŊ का वगŊमूल जहां यह धनाȏक वगŊमूल है और िकसी भी वाˑिवक के िलए िवपरीत सूũ x x 
था, हमने यह भी िदखाया था िक तन Ůितलोम x 
एक ɘस वगŊ के वगŊमूल पर के साइन ʩुǿम के बराबर है जहां यह िफर से है  सकाराȏक वगŊमूलx x 
 इसिलए साइन इनवसŊ और टैन ʩुǿम के बीच ŝपांतरण की तरह, 
कॉस इनवसŊ और टैन इनवसŊ के बीच कॉट इनवसŊ और टैन इनवे के बीच ŝपांतरण सूũ Ůाɑ करना भी संभव है।
 आरएसई और कोसेक ʩुǿम और तन ʩुǿम के बीच और सेकंड ʩुǿम और तन ʩुǿम के बीच
 इसिलए समय के िहत मŐ हम उन सभी को Ůाɑ नही ंकरने जा रहे हœ, लेिकन मœ कम से कम आगे बढ़ंूगा और कॉस ʩुǿम और तन 
ʩुǿम के बीच ŝपांतरण सूũ Ůाɑ कŝंगा।
  िवचार यह है िक यिद हमŐ का मान िदया जाता है िजसका मापांक एक से कम है तो हमŐ इस अǒात मान को यहां खोजने की x 
आवʴकता है तािक का Ůितलोम इस मान के तन ʩुǿम के बराबर हो,x 
 इसिलए यह है  Ɛा ʩुȋɄ िकया जाना है
 इसिलए हम यह कहकर शुŝ करते हœ िक मान लीिजए िक कॉस ʩुǿम थीटा के बराबर है , Ɛोिंक कॉस ʩुǿम फ़ंƕन का रŐज x 
सेट बंद अंतराल 0 से पीआई है, यह इस Ůकार है िक यह थीटा बंद अंतराल 0 से संबंिधत होना चािहए  अब मान लीिजए िक यिद pi x,
शूɊ के बराबर से बड़ा है, तो हम दो İ̾थितयाँ लेने जा रहे हœ,
 इसिलए या तो शूɊ से अिधक और एक से कम है या यह 0 से कम है लेिकन ऋणाȏक 1 से बड़ा है,x 
 इसिलए यिद है  0 .x 
 के बराबर से बड़ा िफर कॉस ʩुǿम के Ťाफ से जो हम िपछले ʩाƥानो ंमŐ से एक मŐ पहले ही कर चुके हœ, हम जानते हœ िक थीटा को 
थीटा से संबंिधत होना चािहए Ɛोिंक एƛ थीटा के िवपरीत को अंतराल 0 से पीआई ओवर 2 से संबंिधत होना चािहए Ɛोिंक हम इसे 
खोजना चाहते हœ  अǒात चीज यिद आप इस समीकरण के दोनो ंपƗो ंपर टैन फ़ंƕन लागू करते हœ तो आपको जो िमलेगा वह है टैन ऑफ़
कॉस ʩुǿम इस अǒात आह चीज़ के बराबर है िजसे हम खोजने वाले हœx 
 इसिलए हम टैन के मान को खोजने का Ůयास करते हœ  ʩुǿम जो थीटा का है लेिकन यहाँ से हम जानते हœ िक यिद cos x tan x 
हम लेते हœ यिद हम फलन को इस समानता के दोनो ंपƗो ंपर लागू करते हœ, तो हम जो Ůाɑ करने जा रहे हœ वह cos cos x, cos 

के बराबर है तो अब यह थीटा  कॉस थीटा पर पाप थीटा के बराबर हो सकता है लेिकन कॉस थीटा हैtheta tan x 
 इसिलए अब हर है जब थीटा अंतराल 0 से पीआई बटा 2 से संबंिधत है हम जानते हœ िक साइन थीटा सकाराȏक मूʞ हैx 
 इसिलए हम इसे पाप थीटा को सकाराȏक के ŝप मŐ िलख सकते हœ 1 घटा वगŊ का वगŊमूल टा िनिʮत ŝप से यह इस तȚ से cos 
अनुसरण करता है िक साइन ˍायर थीटा ɘस कॉस ˍायर थीटा िकसी भी थीटा के िलए एक के बराबर है और हम यहां सकाराȏक 
वगŊमूल लेते हœ जो अब के वगŊमूल के बराबर है हम इस तȚ का उपयोग करते हœ िक कॉस थीटा वाˑव मŐ है  तो यह के ऊपर एक x x 
माइनस वगŊ का वगŊमूल बन जाता है और अंत मŐ हमŐ जो िमलता है वह यह है िक यिद शूɊ के बराबर से बड़ा है तो थीटा का टैन x x, 
जहां थीटा ʩुǿम एक ऋण वगŊ के ऊपर के वगŊमूल के बराबर है  हम आगे जानते हœ िक यह थीटा वाˑव मŐ अंतराल cos x x x 
शूɊ से बटा दो से संबंिधत है और यह अंतराल शूɊ से बटा दो वाˑव मŐ अंतराल शूɊ से बटा दो से जोड़ बटा दो काpi pi pi pi 
एक उपसमुǄय है,
 इसिलए अिनवायŊ ŝप से अंतराल शूɊ से बटा दो  िजससे यह थीटा संबंिधत है, वाˑव मŐ टैन ʩुǿम फ़ंƕन के रŐज सेट का एक pi 
सबसेट है, Ɛोिंक थीटा अिनवायŊ ŝप से थीटा से संबंिधत है,
 इसिलए थीटा टैन ʩुǿम फ़ंƕन के रŐज सेट से संबंिधत है और Ɛोिंक थीटा से संबंिधत है टैन ʩुǿम फ़ंƕन की ŵेणी İ̾थित यह इस 
Ůकार है िक थीटा जो वाˑव मŐ उलटा है, के cos x x 
ऊपर एक ऋण वगŊ के वगŊमूल के तन ʩुǿम के बराबर है, लेिकन यह केवल के बराबर शूɊ से अिधक के िलए सही हैx x 
 इसिलए इसे िफर से दोहराते Šए  इसका कारण यह है िक यिद थीटा इस सेट से संबंिधत नही ंथे, तो इस कथन से शुŝ होने से हम यह 
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नही ंकह सकते िक यह सच है,
 इसिलए केवल यही कारण है िक हम कहते हœ िक थीटा इस माũा के तन ʩुǿम के बराबर है , यही कारण है िक यह सच है  ऐसा
 इसिलए है Ɛोिंक थीटा टैन ʩुǿम ŵेणी के सेट से संबंिधत है और िफर हम के नकाराȏक मान लेते हœ,x 
 इसिलए यिद शूɊ से कम है और िनिʮत ŝप से माइनस वन के बराबर है तो हम जानते हœ िक थीटा बराबर कॉस  ʩुǿम x x 
अंतराल से 2 से से संबंिधत होगा, pi pi 
इसिलए यह ʩुǿम फ़ंƕन की पįरभाषा से अनुसरण करता है Ɛोिंक शूɊ से एक और शूɊ थीटा के बीच ˙ʼ ŝप से cos x 
अंतराल से दो से तक होगा और तब टैन थीटा कॉस थीटा पर साइन थीटा के बराबर होगा जो इस अंतराल मŐ अब िफर से pi pi 
बराबर है जब थीटा पीआई बटा 2 से ɘस पीआई से संबंिधत है तो हमारे पास यह है िक साइन थीटा अभी भी सकाराȏक है
 इसिलए हम साइन थीटा को सकाराȏक के ŝप मŐ ʩƅ कर सकते हœ कॉस थीटा पर एक माइनस कॉस ˍायर थीटा का वगŊमूल 
लेिकन हम पहले से ही जानते हœ िक कॉस थीटा हैx 
 इसिलए यह एक माइनस ˍायर ओवर के वगŊमूल के बराबर हो जाता है जहां यह सकाराȏक वगŊमूल हैx x 
 इसिलए हमारे पास िफर से टैन थीटा बराबर वगŊ है के ऊपर 1 ऋण वगŊ की जड़ लेिकन इस बार हम जानते हœ िक Ɛोिंक x x x 
ऋणाȏक थीटा है जो ʩुǿम के बराबर है, यह इस सेट बटा टू टू से संबंिधत है लेिकन सम˟ा यह है िक यह सेट cos x pi pi 
यह सेट एक उपसमुǄय नही ंहै या यह  सेट मŐ टैन ʩुǿम के रŐज सेट के साथ कोई िबंदु नही ंहै
 इसिलए अिनवायŊ ŝप से यहां हमारे पास एक मामला है िक यिद थीटा इस सेट से संबंिधत है तो थीटा टैन ʩुǿम के रŐज सेट से संबंिधत 
नही ंहै और
 इसिलए हम िलख नही ंसकते हœ
 इसिलए हम िलख नही ंसकते  वह तो  हेटा, के ऊपर एक ऋण वगŊ के वगŊमूल के तन ʩुǿम के बराबर है,x x 
 इसिलए इस मामले के िलए जहां ऋणाȏक है, यह कथन सȑ नही ंहै,x 
 इसिलए यह कथन सȑ नही ंहै और
 इसिलए हमŐ थीटा मŐ कुछ बदलाव या कुछ पįरवतŊन लागू करने की आवʴकता है।
 
िक उस िशɝ को लागू करने के बाद थीटा का नया मान टैन ʩुǿम के रŐज सेट के अंतगŊत आता है, अब हम टैन फ़ंƕन की संपिȅ से 
जानते हœ िक टैन फ़ंƕन पी के बराबर अविध के साथ आविधक है और
 इसिलए हम जानते हœ िक यिद हम पीआई को घटाते हœ  यह थीटा अिनवायŊ ŝप से हम जो जानते हœ वह यह है िक टैन थीटा थीटा माइनस
पाई के टैन के समान है और अǅी बात यह है िक Ɛोिंक थीटा सेट पीआई बाय टू टू पाई थीटा माइनस पीआई ˙ʼ ŝप से संबंिधत 
होगी
 इसिलए थीटा माइनस पाई जा रही है सेट माइनस पाई बाय 2 टू 0 और यह सेट माइनस पाई बाय 2 टू 0 , टैन इनवसŊ के रŐज सेट का एक
सबसेट है,
 इसिलए अिनवायŊ ŝप से अब हमारे पास यह है िक थीटा माइनस पाई के रŐज सेट से संबंिधत होने जा रहा है तन उलटा तो यिद आप 
अगर  आप वापस जाते हœ जो हमारे पास है जो हम देखते हœ िक मूल थीटा टैन ʩुǿम के रŐज सेट से संबंिधत नही ंथा, लेिकन इसे केवल 
पीआई Ȫारा ̾थानांतįरत करने से हमारे पास थीटा माइनस पाई है जो टैन ʩुǿम के रŐज सेट से संबंिधत है और चंूिक टैन थीटा माइनस 
पीआई है टैन थीटा के बराबर है जो अब हमारे पास है,
 इसिलए थीटा का टैन टैन थीटा माइनस पीआई के बराबर एक माइनस ˍायर ओवर एƛ के वगŊमूल के बराबर है हम जानते हœ िक x 
थीटा माइनस पाई टैन ʩुǿम के रŐज सेट से संबंिधत है और
 इसिलए हम  िलख सकते हœ िक थीटा माइनस पीआई 
एक माइनस ˍायर ओवर एƛ के वगŊमूल के टैन ʩुǿम के बराबर है, िजसका अथŊ है िक थीटा बराबर पीआई ɘस टैन ʩुǿम x 
वगŊमूल एक माइनस एƛ ˍायर ओवर एƛ और
 इसिलए लेिकन यह केवल तभी है  सच है जब ऋणाȏक है औरx 
 इसिलए अंत मŐ के सकाराȏक और नकाराȏक मानो ंके िलए दोनो ंपįरणामो ंको िमलाते Šए, हमारे पास अंत मŐ यह ŝपांतरण सूũ हैx 
िक उलटा बराबर है यिद शूɊ के बराबर से बड़ा है तो यह बराबर है तो सह  ʩुǿम के ऊपर एक ऋण वगŊcos x x s x, x x 
के वगŊमूल के तन ʩुǿम के बराबर है अɊथा यह के ऊपर एक ऋण वगŊ के वगŊमूल के जोड़ तन के ʩुǿम के बराबर है,x x pi 
 इसिलए हम अगली बार उलटा ʩुǿम संबंध Ůाɑ करते हœ जो िक है  कोई भी िदया गया वाˑिवक मान टैन ʩुǿम ah ah x x 
िकसी चीज़ के ʩुǿम के बराबर है,cos 
 इसिलए हमŐ इसके िलए एक ʩंजक Ůाɑ करना होगा जैसे िक ʩुǿम इस चीज़ का ʩुǿम हैtan x cos 
 इसिलए िफर से हम ʩुǿम को Ůित̾थािपत करके Ůारंभ करते हœ  थीटा और िनिʮत ŝप से थीटा को ओपन इंटरवल ah tan x 
माइनस पाई से टू टू ɘस पीआई बाय टू से संबंिधत होना चािहए,
 इसिलए यह टैन ʩुǿम फ़ंƕन का रŐज सेट है और चंूिक आह हम इस अǒात माũा को खोजने मŐ Ŝिच रखते हœ, हम वाˑव मŐ िदलच˙ी
लŐगे Ɛोिंक यिद हम इस समानता के दोनो ंपƗो ंपर फ़ंƕन लागू करते हœ, तो हमŐ जो िमलेगा वह है ʩुǿम cos cos of tan x 
इस अǒात चीज़ के बराबर है
 इसिलए इसिलए के का मूʞांकन करने मŐ Ŝिच रखते हœ जो थीटा का है िहच tan inverse x cos w cos 
अब 1 ओवर सेकŐ ड थीटा के बराबर है जब थीटा माइनस पीआई बटा 2 से ɘस पाई बटा 2 सेकŐ ड थीटा गैर नकाराȏक मान है और
 इसिलए हम इसे सेकŐ ड ˍायर थीटा के सकाराȏक वगŊमूल के ऊपर एक के ŝप मŐ िलख सकते हœ जो आगे हो सकता है  अब के एक 
से अिधक वगŊमूल के ŝप मŐ िलखा गया है, हम पहचान जानते हœ िक िकसी भी कोण के िलए थीटा सेक ˍायर थीटा एक ɘस टैन ˍायर
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थीटा के बराबर है
 इसिलए हम इस ũुिट का उपयोग करने जा रहे हœ
 इसिलए हम इसे एक ɘस टैन ˍायर थीटा के ŝप मŐ िलखते हœ और यहां से हम  पता है िक टैन थीटा के बराबर है Ɛोिंक हमने x 
दोनो ंपƗो ंपर टैन फ़ंƕन लागू िकया है, हमŐ बराबर टैन थीटा िमलता है,x 
 इसिलए यह अिनवायŊ ŝप से एक ɘस वगŊ की जड़ से एक है,x 
 इसिलए हमारे पास इस माũा के बराबर टैन ʩुǿम का है लेिकन  यहाँ से हम िलख सकते हœ िक टैन ʩुǿम इस माũा के x cos x 
कॉस ʩुǿम के बराबर है,
 इसिलए हम केवल इतना ही कर सकते हœ िक यिद हम जानते हœ िक यहाँ यह मान जो थीटा है तो कॉस थीटा इसके बराबर है
 इसिलए हम केवल यह िलख सकते हœ िक थीटा बराबर है  करने के िलए एक ov .
 के िवपरीत  एक ɘस वगŊ की एर ŝटx 
 इसिलए यह माɊ है यिद और केवल अगर यह कोण थीटा बंद अंतराल शूɊ से पीआई से संबंिधत है, तो शूɊ से पीआई वाˑव मŐ कॉस 
ʩुǿम फ़ंƕन का रŐज सेट है,
 इसिलए केवल अगर यह थीटा ŵेणी से संबंिधत है  कॉस ʩुǿम फ़ंƕन का सेट केवल तभी हम थीटा को इस माũा के कॉस ʩुǿम के 
बराबर िलख सकते हœ अɊथा हम इसे नही ंिलख सकते हœ और यह इस मामले मŐ सामाɊ ŝप से सच नही ंहै Ɛोिंक यिद आप यहां थीटा 
को सीमा मŐ असȑ मŐ देखते हœ  टैन ʩुǿम का सेट और
 इसिलए यह इस सेट से संबंिधत है और यह सेट माइनस पीआई बटा पीआई बटा पीआई बटा 2 िनिʮत ŝप से पूरी तरह से कॉस इनवसŊ 
फंƕन के रŐज सेट मŐ समािहत नही ंहै,
 इसिलए हम यह नही ंकह सकते िक हमेशा हम हमेशा नही ंकर सकते  यह कहŐ िक थीटा जो वाˑव मŐ इस सेट से संबंिधत है, वह भी 
इस सेट से संबंिधत होगी Ɛोिंक ये दो सेट मेरा मतलब है Ɛोिंक यह सेट आह माइनस पाई बटा टू टू ɘस पाई बटा टू सेट शूɊ से 
पीआई मŐ समािहत नही ंहै
 इसिलए हम सम˟ा को िवभािजत करते हœ उसकी सम˟ा दो मामलो ंमŐ हम पहले पįर̊ʴ लेते हœ जहां शूɊ के बराबर से बड़ा t  x 
है Ɛोिंक जब शूɊ के बराबर से बड़ा होता है तो हम टैन उलटा कायŊ के Ťाफ से जानते हœ िक तन उलटा थीटा तन उलटा के x x 
बराबर है तो थीटा है 
 इसिलए जा रहा है िक सेट शूɊ से पीआई बटा दो से संबंिधत है,
 इसिलए जब शूɊ के बराबर थीटा के बराबर टैन ʩुǿम के अंतराल 0 से संबंिधत है, तो यह खुला अंतराल होगा जो खुले से x x 
पीआई पर 2 से खुला है और  तो अब चंूिक आह थीटा इससे संबंिधत होने जा रहा है और हम यह भी जानते हœ िक शूɊ से पीआई बटा दो 
िनिʮत ŝप से यह आह यह िवशेष सेट शूɊ से पीआई का सबसेट है अब यह कॉस इनवसŊ फ़ंƕन का रŐज सेट है और
 इसिलए जब  के बराबर से बड़ा है, थीटा , ʩुǿम के ŵेणी सेट से संबंिधत है औरx, 0 cos 
 इसिलए चंूिक थीटा का एक जमा वगŊ के एक से अिधक वगŊमूल के बराबर है और थीटा कॉस ʩुǿम के ŵेणी सेट से संबंिधत cos x 
है, यह उस थीटा का अनुसरण करता है जो है  तन उलटा बीमार एक ɘस वगŊ के एक ओवर ŝट के कॉस ʩुǿम के बराबर xw  x 
हो, लेिकन यह केवल तभी सच होता है जब शूɊ के बराबर से बड़ा होता है Ɛोिंक जब शूɊ के बराबर से बड़ा होता है तो थीटा x x 
कॉस ʩुǿम के रŐज सेट से संबंिधत होता है और
 इसिलए इससे  समीकरण हम सीधे तौर पर कह सकते हœ िक थीटा एक के बराबर कॉस ʩुǿम एक ɘस वगŊ के सकाराȏक वगŊमूलx 
के ऊपर है, हम अगला दूसरा मामला लेते हœ जहां एƛ नकाराȏक है जब एƛ नकाराȏक है तो थीटा टैन ʩुǿम के बराबर होगा x 
सेट माइनस पीआई टू टू जीरो ऐसा
 इसिलए है Ɛोिंक यह िफर से टैन ʩुǿम फ़ंƕन के Ťाफ से है लेिकन इस मामले मŐ आह हम ˙ʼ ŝप से देखते हœ िक थीटा 0 से 
पीआई से संबंिधत नही ंहै,
 इसिलए अिनवायŊ ŝप से इस मामले मŐ थीटा से संबंिधत नही ंहै कॉस ʩुǿम का रŐज सेट और
 इसिलए हम िनʺषŊ नही ंिनकाल सकते हœ
 इसिलए इस मामले मŐ यह कथन अब सȑ नही ंहोगा Ɛोिंक एƛ नकाराȏक के मामले मŐ आपका आर थीटा कॉस ʩुǿम के रŐज सेट 
से संबंिधत नही ंहै और
 इसिलए तब ई को इस थीटा को इस तरह से इस तरह से ̾थानांतįरत करने का Ůयास करना चािहए िक यह थीटा कॉस इनवसŊ के w  
रŐज सेट से संबंिधत हो, लेिकन हमŐ इसे इस तरह से करना चािहए िक थीटा कॉस इनवसŊ के रŐज सेट से संबंिधत हो, अब हम जानते हœ  िक 
सीमा İ̾थित िनिʮत ŝप से शूɊ से पीआई है,
 इसिलए यिद हम थीटा आह को पीआई से बढ़ाते हœ, तो यिद हम थीटा ɘस पीआई पर िवचार करते हœ तो सबसे पहले हम देखते हœ िक 
यिद थीटा इस सेट से संबंिधत है तो थीटा ɘस पीआई संबंिधत होने जा रहा है पीआई से 2 से पीआई तक और यह सेट ˙ʼ ŝप से कॉस 
ʩुǿम के रŐज सेट का एक सबसेट है और
 इसिलए हालांिक थीटा नही ंथा, हालांिक थीटा कॉस इनवसŊ के रŐज सेट से संबंिधत नही ंथा, लेिकन थीटा ɘस पीआई होगा
 इसिलए थीटा ɘस पीआई का है 
कॉस ʩुǿम का रŐज सेट अितįरƅ ŝप से थीटा ɘस पीआई का कॉस थीटा के माइनस कॉस के बराबर है लेिकन हम जानते हœ िक 
कॉस थीटा एक ɘस एƛ वगŊ के वगŊमूल से एक है, तो यह एक ɘस एƛ वगŊ के वगŊमूल के शूɊ से एक के बराबर है जहां िफर से यह 
सकाराȏक है  वगŊमूल
 इसिलए थीटा ɘस पीआई का कॉस एक ɘस एƛ वगŊ के सकाराȏक वगŊमूल के बराबर है और चंूिक थीटा ɘस पीआई कॉस ʩुǿम 
के ŵेणी सेट से संबंिधत है, हम तुरंत कह सकते हœ िक थीटा ɘस पीआई शूɊ के कॉस ʩुǿम के बराबर है एक ɘस वगŊ का एक x 
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सकाराȏक वगŊमूल पर और यहां से यह िनʺषŊ िनकाला जा सकता है िक थीटा माइनस पीआई ɘस कॉस ʩुǿम माइनस वन के 
बराबर है जो एक ɘस एƛ वगŊ के सकाराȏक वगŊमूल पर है,
 इसिलए इन दोनो ंमामलो ंको अब संƗेप मŐ Ůˑुत िकया जा सकता है और हम Ɛा करते हœ  अंत मŐ यह है िक एƛ के िकसी भी मूʞ के
िलए जो वाˑिवक मूʞ है एƛ के िकसी भी मूʞ के िलए वाˑिवक मूʞ टैन उलटा एƛ इस सूũ Ȫारा िदया गया है,
 इसिलए जब एƛ 0 के बराबर से बड़ा है तो तन उलटा एƛ तो जब एƛ बराबर से बड़ा है शूɊ से तो तन Ůितलोम एक जोड़ वगŊx x 
का एक अित धनाȏक वगŊमूल के ʩुǿम के बराबर है, लेिकन यिद ऋणाȏक है तो तन Ůितलोम बराबर माइनस जोड़cos x x pi 
कॉस ʩुǿम ऋण एक का धनाȏक वगŊमूल एक से अिधक के बराबर है वगŊ  ईx 
 इसिलए हमने कॉस इनवसŊ और टैन ʩुǿम के बीच एएच ŝपांतरण फॉमूŊला के साथ िनʺषŊ िनकाला है और इसी तरह के फॉमूŊले खाट 
ʩुǿम और तन ʩुǿम के बीच Ůाɑ िकए जा सकते हœ उदाहरण के िलए यिद हमŐ एƛ का खाट ʩुǿम िदया जाता है तो हम इसे कुछ
के आह मŐ बदल सकते हœ।
  एक ʩंजक िजसमŐ तन ʩुǿम फलन होता है जैसे िक आह इसके िवपरीत यिद हमŐ िकसी चीज़ का तन ʩुǿम िदया जाता है तो उसे 
वैकİʙक ŝप से िकसी अɊ मान के खाट Ůितलोम के ŝप मŐ भी िलखा जा सकता है तािक यहाँ और इसी Ůकार के ŝपांतरण सूũ हो 
सकŐ  टैन ʩुǿम और कोसेकŐ ट ʩुǿम के बीच और टैन ʩुǿम और सेकŐ ट ʩुǿम के बीच ʩुȋɄ
 इसिलए इस फ़ामुŊलो ंका Ůाथिमक उपयोग हमŐ उन ŝपो ंकी िकसी भी सामाɊ अिभʩİƅ की गणना करने मŐ मदद करना होगा िजɎŐ 
आप जानते हœ िक एƛ ɘस के साइन ʩुǿम को वाई या साइन के सेकŐ ट ʩुǿम कहते हœ।
  ʩुǿम ɘस कॉस ʩुǿम तो ऐसा करने का तरीका जैसा िक मœने पहले उʟेख िकया है िक अगर हमŐ साइन इनवसŊ एƛ ɘस x y 
सेकŐ ड जैसे कुछ की गणना करनी है ʩुǿम तब हम मूल ŝप से ŝपांतरण सूũ का उपयोग करके पįरवितŊत करते हœ हम इस चीज़ y 
को कुछ मूʞ के तन ʩुǿम मŐ पįरवितŊत करते हœ और तन ʩुǿम और सेकŐ ट ʩुǿम के बीच ŝपांतरण सूũ का उपयोग करके हम 
इसे कुछ अɊ मूʞ नोट के तन ʩुǿम मŐ पįरवितŊत करते हœ, िनिʮत ŝप से यह मान यहाँ होगा का एक फलन और इसी तरह यह x 
मान यहाँ का एक फलन है और िफर हम इसे िकसी अɊ मान के तन ʩुǿम के ŝप मŐ िलखने के िलए टैन ʩुǿम ए ɘस टैन y 
ʩुǿम बी Ůकार सूũ का उपयोग कर सकते हœ, 
इसिलए यह गुणो ंपर हमारी चचाŊ को समाɑ करता है  ʩुǿम िũकोणिमित कायŊ और इसके बीच के संबंध ये िविभɄ Ůितलोम 
िũकोणिमित कायŊ करते हœ
 इसिलए इस ʩाƥान के शेष भाग मŐ और अगले ʩाƥान मŐ भी हम कई सम˟ाओ ंपर चचाŊ करने जा रहे हœ
 इसिलए यहाँ पहली सम˟ा है
 इसिलए हमŐ इसके मूʞ की गणना करने के िलए कहा जाता है 
ʩंजक जो िकसी कोण की ˙शŊरेखा है और वह कोण 23 िविभɄ मानो ंके Ůितलोमो ंका योग है,
 इसिलए यिद हम इसे देखŐ अिभʩİƅ यहाँ है और आइए हम इसे पहले Ůाɑ करने का Ůयास करŐ ,
 इसिलए हमारे पास 1 ɘस योग का खाट Ůितलोम एक से दो के बराबर है जो एक ɘस के खाट Ůितलोम के बराबर है अब इस n k 
योग के अंदर यह बात अिनवायŊ ŝप से दो गुणा और एक जमा दो है  तक का राˑा और इसे 1 जमा 2 गुना तक और सरल बनाया जाn 
सकता है 
अब Űैकेट के अंदर की यह चीज़ पहले Ůाकृितक संƥाओ ंके योग के अलावा और कुछ नही ंहै जो गुणा ɘस एक बटा दो के n n n 
बराबर है
 इसिलए हमारे पास यह होना चािहए एक जमा गुणा जमा एक के खाट Ůितलोम के बराबर और मान लŐ िक हमŐ पįरभािषत n n ah 
करना था मान लीिजए िक एक जमा का खाट Ůितलोम गुणा जमा एक थीटा के बराबर है तो िनिʮत ŝप से हम जानते हœ िक खाट n n 
Ůितलोम फलन की सीमा से  िक थीटा ˙ʼ ŝप से खुले अंतराल 0 से से संबंिधत होगा जो िक खाट Ůितलोम फलन का परास pi 
समुǄय है, िफर दोनो ंके दोनो ंिच˥ो ंपर फलन लागू करने से इस समानता के दोनो ंओर खाट फलन लागू होता है जो हमŐ cot ah 
Ůाɑ होता है थीटा का खाट एक जमा गुणा जमा एक औरn n 
 इसिलए थीटा का तन बराबर एक बटा एक जोड़ गुणा जमा एक और यहां यह ʩंजक कुछ भी नही ंहै, लेिकन इसे जमा 1 घटा n n n 
1 घटा जमा 1 घटा भी सरल बनाया जा सकता है  1 से अिधक जमा 1 से तो यहाँ पर यह अिभʩİƅ हमŐ सूũ की याद nn n n n 
िदलाती है टैन का घटा बराबर टैन माइनस टैन एक ɘस टैन टैन से अिधक है तो यहाँ अिनवायŊ ŝप से आह यह x y x y x y n 
ɘस एक टैन के बराबर है  टैन वाई और िफर यिद हम Ůित̾थापन का उपयोग करते हœ तो उस Ůित̾थापन का उपयोग करते हœ तो xn 
हमŐ मूल ŝप से यह अिभʩİƅ यहां िमलती है
 इसिलए हम इस पूरी चीज को टैन थीटा के बराबर भी िलख सकते हœ जैसे िक टैन इनवसŊ एन ɘस 1 माइनस टैन ऑफ टैन इनवसŊ एन 
ओवर वन ɘस टैन टैन ʩुǿम एन ɘस वन टाइम टैन ऑफ़ टैन इनवसŊ एन तो यह टैन एƛ माइनस टैन वाई के ŝप मŐ है जो एक ɘस
टैन एƛ गुना टैन वाई से िवभािजत है, लेिकन यह कुछ भी नही ंहै, लेिकन यह टैन ऑफ है
 इसिलए यह हमारा एƛ है और यह है  y
 इसिलए का तन ʩुǿम है और एक का Ůितलोम है तोx, n y, n 
 इसिलए हमŐ जो िमलता है वह यह है िक टैन थीटा है
 इसिलए यह अिनवायŊ ŝप से यह पूरी अिभʩİƅ है, यहां 
एƛ माइनस वाई का टैन है जहां एƛ एन ɘस वन के टैन के बराबर है और वाई एन के टैन ʩुǿम के बराबर है,
 इसिलए हमŐ टैन िमलता है  थीटा माइनस के टैन के बराबर होना, जो िक टैन ʩुǿम ɘस वन माइनस टैन ʩुǿम है,x y n n 
 इसिलए यह वही है जो हमŐ इतना आगे िमला है , हम यह भी जानते हœ िक Ɛोिंक यह Ůाकृितक संƥाएँ हœ और ये भी हœ औरn n 
 इसिलए सभी  और जमा 1 0 से बड़े हœ औरn n 
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 इसिलए यह इस Ůकार है िक और जमा 1 0 से अिधक हœ, यह इस Ůकार है िक तन Ůितलोम ɘस एक अंतराल शूɊ से n n n pi 
बटा दो से संबंिधत होना चािहए और इसी तरह का तन ʩुǿम भी होना चािहए अंतराल शूɊ से बटा दो और आगे के हœ औरn pi 
 इसिलए आह यह ˙ʼ है िक उनका अंतर तन ʩुǿम ɘस एक घटा तन ʩुǿम का अंतराल माइनस बटा टू टू ɘस n n pi pi 
बटा टू से संबंिधत होना चािहए और याद रखŐ िक यह कुछ भी नही ंहै  लेिकन 
t .
 का रŐज सेट  एक उलटा कायŊ तो अिनवायŊ ŝप से हमारे यहां Ɛा है िक अगर आपको याद है िक जब हमने आह के साथ शुŜआत की 
थी तो हमारे यहां शुŝ मŐ था िक थीटा 0 से पीआई से संबंिधत होगा Ɛोिंक यही वह है जो खाट उलटा का रŐज सेट है लेिकन  हम अभी के 
िलए आगे जानते हœ िक टैन थीटा सकाराȏक है और
 इसिलए इस तȚ को इस तȚ के साथ जोड़ते Šए िक थीटा को अंतराल शूɊ को पीआई से जोड़ना चािहए जो हम कह सकते हœ िक थीटा
 इसिलए अंतराल 0 से पीआई बटा 2 से संबंिधत होना चािहए,
 इसिलए ऐसा
 इसिलए है टैन थीटा सकाराȏक मूʞ है और इसके अितįरƅ तȚ यह है िक थीटा 0 से पीआई से संबंिधत होना चािहए,
 इसिलए यिद हम टैन फ़ंƕन के Ťाफ को देखते हœ तो यह िपछले ʩाƥानो ंमŐ से एक है,
 इसिलए हम देखते हœ िक यह यही मूʞ है  टैन का ऊȰाŊधर अƗ पर है और Ɨैितज अƗ पर हैx x 
 इसिलए नीले रंग से िचि˥त वŢ टैन फ़ंƕन के िलए वŢ है,x 
 इसिलए हम यहां देख सकते हœ िक जब भी से बटा 2 के बीच होता है तो का मान  धनाȏक है लेिकन उसके बीच  x 0 pi tan x 

वŢ यहाँ यह नकाराȏक है en pi by 2 and pi value is this value here to this part of the 
और हमŐ कहा जाता है िक थीटा केवल इस अंतराल से संबंिधत होने जा रहा है केवल यहाँ से यहाँ और आगे हम जानते हœ िक tan tan

चािहए  सकाराȏक हो औरtheta 
 इसिलए यह ˙ʼ है िक थीटा इस अंतराल शूɊ से पीआई बटा दो से संबंिधत होना चािहए,
 इसिलए हम जानते हœ िक थीटा शूɊ से पीआई बटा दो से संबंिधत होना चािहए, तो आइए अब इस समीकरण पर ȯान दŐ  तािक थीटा 
शूɊ से पीआई से संबंिधत हो दो से और इसके अितįरƅ यह आह अंतर कोण यहां हमने अभी िदखाया है िक यह कोण भी माइनस 
पीआई बटा टू टू ɘस पीआई बटा टू का है, लेिकन अगर हमŐ टैन इनवसŊ फंƕन का Ťाफ याद है तो यह टैन इनवसŊ फंƕन का Ťाफ है
 इसिलए हमारे पास Ɨैितज अƗ पर और ऊȰाŊधर अƗ पर तन ʩुǿम है, अब हम ˙ʼ ŝप से देख सकते हœ िक टैन ʩुǿम x x 
फ़ंƕन एक नीरस ŝप से बढ़ता Šआ फ़ंƕन है िजसे इसे लाल रंग मŐ ɘॉट िकया गया है,
 इसिलए यह एक नीरस ŝप से बढ़ता Šआ कायŊ है और
 इसिलए Ɛोिंक एन ɘस 1 एन से बड़ा है, यह ˙ʼ ŝप से इस Ůकार है िक एन ɘस वन का टैन ʩुǿम एन के टैन ʩुǿम से बड़ा 
होगा और यहां से हम आसानी से कह सकते हœ िक
 इसिलए हमारे िपछले समीकरण मŐ इस तȚ का उपयोग करके  हम कह सकते हœ िक यहां यह माũा है 
 इसिलए यहां यह माũा 0 के बराबर से अिधक है और आगे हम जानते हœ िक वाˑव मŐ यह 0 से अिधक होना चािहए Ɛोिंक ɘस 1 n 
और कभी भी समान नही ंहो सकते हœ और आगे हमने िदखाया था िक यह संपूणŊ मान इस सेट से संबंिधत होना चािहए औरn 
 इसिलए इस तȚ को इस तȚ के साथ जोड़कर िक यह मान इस सेट से संबंिधत है, हम यह भी बता सकते हœ िक मान टैन ʩुǿम n 
ɘस वन माइनस टैन ʩुǿम अंतराल शूɊ से बटा दो से संबंिधत होना चािहए,n pi 
 इसिलए अब हमारे पास वह है  आह हमारे पास एक ऐसी İ̾थित है जहां टैन थीटा एह टैन के तन के बराबर एन ɘस वन माइनस टैन 
ʩुǿम एन हम जानते हœ िक थीटा शूɊ से पीआई तक दो खुले अंतराल से संबंिधत होना चािहए और हम यह भी जानते हœ िक यह मान 
टैन उलटा एन ɘस वन माइनस  ʩुǿम भी समान अंतराल से संबंिधत होना चािहए, समान खुला अंतराल शूɊ से बटा दोtan n pi 
और इस कोण के थेटा और टैन के ये दो मान 
अब समान हœ Ɛोिंक हम जानते हœ िक िफर से फ़ंƕन के िलए वŢ पर वापस जा रहा है यह जान लŐ िक अंतराल मŐ शूɊ से ah tan 
पीआई बटा दो जैसा िक हम देख सकते हœ िक टैन फ़ंƕन एक मोनोटोिनक फ़ंƕन है, यह एक मोनोटोिनक ŝप से बढ़ता Šआ फ़ंƕन 
है और
 इसिलए हम कहते हœ िक यिद यह थीटा है तो यहां पर यह मान थीटा का टैन है Ɛोिंक टैन एक है अंतराल शूɊ से पीआई मŐ दो से एक 
मोनोटोिनक ŝप से बढ़ता Šआ कायŊ यह इस Ůकार है िक यिद टैन थीटा इस कोण के तन के बराबर होना चािहए तो एकमाũ तरीका यह 
संभव है िक यिद थीटा ˢयं एन के बराबर तन के बराबर है ɘस वन माइनस टैन ʩुǿम तो  यह वही है जो सच होना चािहए औरn 
 इसिलए हमने अब तक जो िदखाया है वह यह है िक एक जोड़ गुणा जमा एक का खाट वाˑव मŐ के तन ʩुǿम के बराबर है n n n 
और का Ůितलोम 1 घटा है n 
और िफर आगे जाकर हमने देखा अगर हमने इस बाहरी योग की शतŘ मŐ से एक को सरल बना िदया है तो अब अगर हम इन सभी t  
शɨो ंको इस अिभʩİƅ से बदलते हœ तो यह योग के बराबर एक से तेईस खाट उलटा एक ɘस योग के बराबर एक के बराबर हो n 
जाएगा  टू टू एन टू के बराबर एन के बराबर एक से तेईस अब यिद हम इन सभी खाट ʩुǿमो ंको ʩंजक टैन ʩुǿम ɘस वन n 
माइनस टैन ʩुǿम से Ůित̾थािपत करते हœ, लेिकन िफर यिद हम इस बड़े योग का िवˑार करते हœ तो हम इसके साथ शुŝ करŐ गे  n n
एक के बराबर पहला पद है तन Ůितलोम दो घटा तन Ůितलोम एक दूसरा पद है तन Ůितलोम तीन घटा तन दो का ʩुǿम और इसी तरह
अंितम पद 23 के चौबीस ऋण तन Ůितलोम का तन ʩुǿम होने वाला है लेिकन हम Ɛा हœ  यहां देखने के िलए जा रहा है िक बŠत सारे 
रȞीकरण होने जा रहे हœ उदाहरण के िलए तन उलटा 2 रȞ हो जाएगा और इसी तरह तन उलटा 3 आह के साथ रȞ हो जाएगा Ɛोिंक 
यहां अभी िपछला शɨ है योग मŐ नैवां दूसरा टमŊ टैन ʩुǿम तेईस माइनस टैन ʩुǿम बाईस का होने वाला है
 इसिलए यह टैन माइनस टैन ʩुǿम यहां रȞ हो जाएगा और िफर इसी तरह एह माइनस टैन ʩुǿम बाईस टैन ʩुǿम बाईस के साथ 
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रȞ हो जाएगा इſीसवाँ पद और इसी तरह यह तीसरे कायŊकाल मŐ तन ʩुǿम तीन से भी रȞ हो जाएगा,
 इसिलए अंततः  जो रहने वाला है वह एक के चौबीस माइनस टैन ʩुǿम का तन ʩुǿम है और 24 के आह तन ʩुǿम की गणना करने
के िलए
 इसिलए हमŐ अंत मŐ अिनवायŊ ŝप से गणना करनी होगी िक हमने अब तक जो िकया है वह यह है िक हमने िदखाया है िक एक से तेईस 
खाट के बराबर एक से तेईस खाट एक ɘस योग के बराबर के बराबर एक से दो के दो के बराबर है,k n k 
 इसिलए हमने िदखाया है िक यह  कॉडŊ फ़ंƕन के तकŊ  मŐ हमने िदखाया है िक यह चौबीस माइनस टैन ʩुǿम 1 के तन के बराबर है।

 इसिलए अब हमŐ इसे और सरल बनाने की आवʴकता है Ɛोिंक िवचार श  वाˑव मŐ इस पूरी चीज़ को िकसी चीज़ के तन ʩुǿम के 
ŝप मŐ ʩƅ करना होगा तािक हम तब तन की खाट कुछ उलटा कर सकŐ  और िफर हम पहले से ही खाट और तन के बीच इस 
ŝपांतरण सूũ को देख चुके हœ, िजससे हमŐ इस चीज़ के िलए आह की मदद करनी चािहए यिद आप  याद रखŐ िक इस कƗा की शुŜआत 
मŐ आज हमने देखा िक हम वाˑव मŐ पहले के ʩुȋɄ पįरणामो ंमŐ से कुछ पर िफर से िवचार कर रहे थे,
 इसिलए पįरणामो ंमŐ से एक यह अिभʩİƅ थी िक टैन ʩुǿम ɘस टैन ʩुǿम बराबर टैन ʩुǿम ɘस पर एक घटा x y x y 

है अगर एक से कम है तो हमारे मामले मŐ Ɛा हो रहा है िक हमŐ एक के चौबीस माइनस टैन ʩुǿम के टैन ʩुǿम की गणना xy xy 
करने की आवʴकता है जो अब हो सकता है Ɛोिंक टैन ʩुǿम एक िवषम कायŊ है मœ ɘस के ŝप मŐ एक के माइनस टैन ʩुǿम िलख
सकता šं माइनस वन का टैन ʩुǿम यह
 इसिलए है Ɛोिंक टैन ʩुǿम एक िवषम कायŊ है, मेरे कहने का मतलब यह है िक िकसी भी टैन के िलए माइनस का ʩुǿम x x x 
के टैन के ʩुǿम के बराबर होता है और हमने इस पहचान को िपछले मŐ िदखाया है ʩाƥान तो अब यह शɨ
 इसिलए माइनस 1 के 24 ɘस टैन ʩुǿम  के बराबर है।

गुणा माइनस चौबीस और माइनस चौबीस है  x y 
 इसिलए इन सभी मामलो ंमŐ से हमारे पास जो केस है वह बराबर माइनस 24 है जो एक से कम हैxy 
 इसिलए हमŐ इस केस का उपयोग यहां करना होगा और
 इसिलए यह एƛŮेशन बराबर होगा जमा के Ůितलोम को टैन करने के िलए तो जमा माइनस 1 है जो 1 माइनस से मŐx y x y x y 
िवभािजत है
 इसिलए चौबीस है और माइनस एक हैx y 
 इसिलए यह अंितम उȅर है जो हमŐ िमलता है वह पǄीस बटा तेईस का तन ʩुǿम है 
इसिलए
 इसिलए अब हमारे पास यह है िक यह पǄीस बटा तेईस के तन ʩुǿम के 
बराबर है और
 इसिलए यह पूरी चीज तेईस बटा पǄीस के तन के Ůितलोम के बराबर है,
 इसिलए अंितम उȅर होगा 23 ओवर का तन का ʩुǿम 25 और इसे और भी सरल बनाया जा सकता है  एर Ɛोिंक अब मान लीिजए 
िक मान लीिजए िक मान लीिजए िक 23 बटा 25 का टैन ʩुǿम थीटा है तो जािहर है िक 23 बटा 25 थीटा के टैन के बराबर है Ɛोिंक 
हम इस समानता के दोनो ंपƗो ंपर टैन फ़ंƕन लागू कर सकते हœ  यह समीकरण और िफर हमŐ यह चीज़ िमलती है लेिकन यहाँ से यह 
इस Ůकार है िक थीटा की खाट एक ओवर टैन थीटा के बराबर है जो िक पǄीस बटा तेईस है लेिकन िफर यह थीटा की खाट के अलावा 
कुछ नही ंहै Ɛोिंक थीटा टैन है तेईस बटा पǄीस  और अब हमने अभी देखा है िक यह ठीक पǄीस बटा तेईस के बराबर है
 इसिलए यह अंितम उȅर है िक इस बड़े योग का Ɋायालय पǄीस बटा तेईस के बराबर है, आइए हम इस आह ʩाƥान को समाɑ 
करने से पहले एक आİखरी सम˟ा लŐ।
 यहाँ तो हमŐ का मान इस Ůकार ǒात करना है िक का शूɊ के बीच हो और दो का वगŊमूल हो और इस िũकोणिमतीय x x mod x 
समीकरण को संतुʼ करता हो,
 इसिलए आगे बढ़ने से पहले हम देखते हœ िक दो अनंत ŵंृखलाएँ हœ हमŐ उɎŐ सरल बनाने की आवʴकता है और िफर हो सकता है िकo 
हम आगे बढ़ सकŐ
 इसिलए हम पहली ŵंृखला लेते हœ जो साइन इनवसŊ के अंदर हैah 
 इसिलए पहली ŵंृखला घटा वगŊ दो से अिधक घन चार ऋण से अिधक है,x x x 
 इसिलए सबसे अिधक संभावना है िक शूɊ से चार बटा आठ जमा और इसी तरह हम बाहर सामाɊ गुणनखंड के ŝप मŐ ले x  x 
सकते हœ और िफर हमŐ 1 घटा बटा 2 जमा वगŊ 4 बटा घटा घन आठ से अिधक और इसी तरह से िमलता है और इसे गुणा 1 x x x x 
जमा घटाव के ŝप मŐ िलखा जा सकता है  बटा 2 जोड़ घटा पूणŊ वगŊ से अिधक घटा दो घन से अिधक और इसी तरह तुरंत x x 2 x 
हम देखते हœ िक हमारे पास यहां और िफर एक Ǜािमतीय ŵंृखला है, लेिकन िफर हमŐ यह पता लगाने की आवʴकता है िक यह ah 
ŵंृखला अिभसरण करने जा रही है या नही ं
 इसिलए हमŐ िदया गया है िक यिद हम Ůʲ मŐ िदए गए कथन पर वापस जाते हœ तो हमŐ िदया जाता है िक का दो के वगŊमूल से x mod 
कम है,
 इसिलए यिद का दो के वगŊमूल से कम है, तो इसका अथŊ है िक का होना चािहए  दो से भी कम िजसका अथŊ है िक दोx mod x mod 
बटा का बŠलक है  एक से कम है और इसका मतलब यह भी है िक घटा बटा दो का बŠलक भी एक से कम हैx x 
 इसिलए हम देखते हœ िक 
इस पद और अगले पद के बीच का अनुपात और इस पद और इसके अगले पद के बीच का अनुपात शूɊ से दो बटा है और यहाँ से x 
हम जानते हœ िक माइनस ओवर टू का एक िनरपेƗ मान है जो एक से कम है x 
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इसिलए मूल ŝप से वहाँ से हम यह िनʺषŊ िनकाल सकते हœ िक यह ŵंृखला अिभसरण करने वाली है और यह मान मŐ पįरवितŊत हो 
जाएगी
 इसिलए हमारे पास पहले से ही यह है  यहाँ और िफर ŵंृखला 1 बटा 1 ऋण घटा बटा 2 मŐ पįरवितŊत होने जा रही है जो िक x x 2 x 
बटा एक जोड़ बटा दो है तो अब हम जानते हœ िक यह अनंत ŵंृखला बटा एक जोड़ बटा दो अगले के बराबर है हम दूसरे को x x x 
लेते हœ  ŵंृखला जो कॉस ʩुǿम फ़ंƕन के तकŊ  के अंदर है,
 इसिलए यह अɊ अनुŢम जो िक कॉस ʩुǿम फ़ंƕन का तकŊ  है, वगŊ माइनस फोर बटा टू ɘस िसƛ बटा फोर और इसी x x x 
तरह वगŊ के बाद से वगŊ के ŝप मŐ िलखा जा सकता है सभी के िलए आम है  वह गुणा 1 घटा वगŊ बटा 2 जोड़ बटा 4 औरx x x x 4 
इसी तरह वगŊ गुणा एक के बराबर है और िफर जोड़ घटा वगŊ दो से अिधक घटा वगŊ दो पूरे वगŊ पर और इसी तरह इस मामले मŐx x x 
भी हम  देखŐ िक िफर से एक और Ǜािमतीय Ůगित है और लेिकन हमŐ अभी भी यह पता लगाने की जŝरत है िक Ɛा यह अनंत अनुŢम
भी अिभसरण करने वाला है या नही ंअब हमŐ िदया गया है िक का मॉड दो के वगŊमूल से कम है, तो इसका मतलब यह है िक वगŊ x x  
दो से कम है और
 इसिलए दो से अिधक वगŊ एक से कम है और इसका मूल ŝप से अथŊ है िक शूɊ से वगŊ दो से अिधक घटा वगŊ बटा दो का x x x 
मापांक 

वŐ पद और शूɊ से एक के बीच का अनुपात है।n n 
 Ǜािमतीय ŵंृखला और यहाँ से हम जानते हœ िक इस अनुपात का िनरपेƗ मान एक से कम है और
 इसिलए यह Ţम भी अिभसरण करने वाला है और
 इसिलए यह संपूणŊ अिभʩİƅ यह संपूणŊ अनुŢम मान वगŊ गुना मŐ पįरवितŊत होने वाला है।x o 
  नी बटा वन माइनस एƛ ˍायर बटा टू जो बराबर है एƛ ˍायर बटा वन ɘस एƛ ˍायर बटा टू तो आइए हम इसे नोट करŐ  तो 
हमने अभी जो िदखाया है वह यह है िक यह अɊ अनुŢम भी कॉस इनवसŊ के तकŊ  मŐ है फ़ंƕन वगŊ बटा एक जोड़ वगŊ बटा दो मŐ x x 
पįरवितŊत हो जाता है, हमŐ आगे का मान ǒात करना होता है िक का दो के वगŊमूल से कम हो और बटा का साइन x x mod x x 
ʩुǿम जोड़ बटा दो जोड़ वगŊ का Ůितलोम हो।x x 
 वन ɘस एƛ ˍायर बटा टू पीआई बटा टू के बराबर है,
 इसिलए इस चीज़ को अʚा और दूसरे एएच टमŊ Ȫारा िनŝिपत करते हœ जो िक बीटा Ȫारा कॉस इनवसŊ फंƕन का तकŊ  है,
 इसिलए अिनवायŊ ŝप से हमारे पास जो है वह साइन इनवसŊ अʚा ɘस कॉस इनवसŊ बीटा है  पाई बटा टू है और यह कहने के समान है
िक साइन इनवसŊ अʚा बराबर पाई बटा 2 माइनस कॉस ʩुǿम बीटा 
इस समीकरण के दोनो ंपƗो ंपर साइन फ़ंƕन को लागू करने देता है,
 इसिलए जब हम बायी ंओर साइन लागू करते हœ तो हमŐ साइन िमलता है साइन उलटा अʚा जो है दायी ंओर अʚा के बराबर हमŐ पाई 
की Ǜा 2 घटा कॉस ʩुǿम बीटा िमलती है लेिकन हम जानते हœ िक िकसी भी कोण के िलए पाई की थीटा Ǜा 2 घटा थीटा थीटा के 
कॉस के बराबर होती है और
 इसिलए यह दािहने हाथ की ओर कॉस के बराबर है उलटा बीटा का जो िनिʮत ŝप से बीटा के बराबर है औरcos 
 इसिलए यिद को इस समीकरण को संतुʼ करना है तो यह इसके बराबर होना चािहएx 
 इसिलए हमारे पास अंत मŐ यह है िक को समीकरण बटा एक जोड़ बटा दो बराबर वगŊ को संतुʼ करना चािहए एक जोड़ x x x x x
दो बटा अब चंूिक का मोड दो के वगŊमूल से कम है, यह इस Ůकार है िक ये दोनो ंहर कभी शूɊ नही ंहोगें औरx ah 
 इसिलए यहां से इसका ताȋयŊ है िक गुणा एक जोड़ वगŊ दो से अिधक वगŊ गुणा 1 जोड़ 2 से अिधक और िफर थोड़ा x x x x 
बीजगिणतीय सरलीकरण के साथ हमŐ िमलता है जमा घन 2 से अिधक वगŊ ɘस घन 2 से अिधक और िनिʮत ŝप से घनx x x x x 
2 से अिधक बाईं और दाईं ओर दोनो ंतरफ है और
 इसिलए हम अंत मŐ Ɛा करते हœ  Ůाɑ करŐ  िक माइनस 1 बराबर 0 होता है।x x 

 इसिलए या तो 0 हो सकता है या यह 1 हो सकता है, लेिकन अगर हम इस Ůʲ पर वापस जाते हœ तो यह भी कहा गया था िक का x x 
मॉड शूɊ से बड़ा होना चािहए और यह दो के वगŊमूल से सƢी से कम होना चािहए।
 चँूिक यह शूɊ से सƢी से बड़ा होना चािहए के बराबर शूɊ ˙ʼ ŝप से एक ʩवहायŊ समाधान नही ंहै औरx 
 इसिलए एकमाũ ʩवहायŊ समाधान बराबर 1 है Ɛोिंक बराबर 1 है, के बराबर 1 का मॉǰूलस ŝट 2 से कम है और यह भी  x x x 
वह बराबर 1 इस समीकरण को संतुʼ करता हैx 
 इसिलए इस Ůʲ का अंितम उȅर यह है िक का एकमाũ मान मूल दो से कम मापांक वाला है और जो इस समीकरण को संतुʼ भी x 
करता है बराबर हैx 
 इसिलए अंितम उȅर बराबर एक हैx 
 इसिलए  इसके साथ ही हम इस ʩाƥान को अगले ʩाƥान मŐ समाɑ करŐ गे, हम कुछ और िदलच˙ सम˟ाओ ंको उठाएंगे, धɊवाद Pru
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