
 িবপরীত ΝϏেকাণিমিতক ফাংশেনর চারΜট বক্তৃতা করেত Ѿাগতম গত বক্তৃতায় আমরা এই িবপরীত ΝϏেকাণিমিত 
ফাংশনვিলর মেধҝ িকছΦ  সѕকκ ίতির কেরিছ
 তাই আমরা এΜট িদেয় έশষ করব এবং িকছΦ  নতΦ ন সমসҝার সমাধান করব
 তাই έশষ বক্তৃতায় আমরা έযখান έথেক έরেখিছলাম তা পুন჈дার করার জনҝ 
আমরা ϕকৃতপেϠ দুΜট িভт মােনর এবং এর টҝান ইনভােস κর έযাগফেলর জনҝ এই সূϏΜট ίতির কেরিছ এবং আমরা x y 
έদিখেয়িছ έয ვণফল এেকর কম হেল টҝান ইনভাস κ ъাস টҝান ইনভাস κ হল টҝান ইনভাস κ ъাস ওয়ান ওয়ােনর xy x y x 
উপের।
 িবেয়াগ এবং একইভােব অনҝ দুΜট έϠেϏxy 
 তাই একΜট Ѿাভািবক ϕѨ যা Νজϡাসা করা έযেত পাের তা হল যিদ আমােদর সাইন ইনভাস κ ъাস সাইন ইনভাস κ এর x y 
মেতা িকছΦ  গণনা করেত হয় তাহেল টҝান ইনভাস κ এ ъাস টҝান ইনভাস κ িব টাইপ সূϏ বҝবহার করা সјব হেব? এবং সাইন 
ইনভাস κ ъাস সাইন ইনভাস κ এর মান έবর ক჈ন এবং এΜট সјবx y 
 তাই এΜট করার উপায় হল ϕথেম একΜট ϕদЫ এর জনҝ সাইন ইনভাস κ έক টҝান ইনভ ফেম κ ჉পাоর করেত হেব  এমনx x 
িকছΦ র έযখােন িকছΦ  Ѻѭতই এর উপর িনভκর করেব এবং একইভােব সাইন ইনভাস κ έকও έকান িকছΦ র টҝান erse x y 
ইনভােস κ ჉পাоর করেব
 তাই আমােদর ზধু টҝান ইনভাস κ এ ъাস টҝান ইনভাস κ িব গণনা করেত হেব যার জনҝ আমরা আসেল এই সূϏΜট বҝবহার 
করেত পাির
 তাই এই ধারণাΜট ςহণ করেত পাির  ফেরায়াডκ আমরা έশষ Љােস 
সাইন ইনভাস κ এবং টҝান ইনভােস κর মেধҝ ჉পাоর সূϏ έবর কেরিছলাম
 তাই আমরা যা έদিখেয়িছলাম তা হল έয έকানও এর জনҝ έযমন এর έমাড এক সাইন ইনভােস κর সমান সমান এর x x x 
উপর এর টҝান ইনভােস κর সমান  এক িবেয়াগ বগ κেϠেϏর বগ κমূল έযখােন এΜট ধনাЮক বগ κমূল এবং িবপরীত সূϏΜট x x 
έযেকান বাѷেবর জনҝ িছল আমরা আরও έদিখেয়িছ έয টҝান ইনভাস κ x x 
এক ъাস বগ κেϠেϏর বগ κমূেলর উপর এর সাইন ইনভােস κর সমান έযখােন এΜট আবার  ধনাЮক বগ κমূলx x 
 তাই সাইন ইনভাস κ এবং টҝান ইনভােস κর মেধҝ কনভােস κশেনর মেতাই 

ইনভাস κ এবং কট ইনভাস κ এবং টҝান ইনভােস κর মেধҝ কনভােস κশন সূϏ έবর করাও সјব  এবং এছাড়াও cos rse cosec 
এবং এর মেধҝ এবং এবং এর মেধҝinverse tan inverse sec inverse tan inverse 

 তাই সমেয়র Ѿােথ κ আমরা তােদর সবვেলা έবর করেত যাΝИ না িকᅀ আিম অоত এিগেয় যাব এবং এবং cos inverse 
এর মেধҝ ჉পাоর সূϏΜট έবর করবtan inverse 

 তাই  ধারণাΜট হল έয ধ჈ন যিদ আমােদরেক এর একΜট মান έদওয়া হয় যার মডΦ লাস এেকর সমান, তাহেল আমােদর x-
এখােন এই অজানা মানΜট খুেঁজ έবর করেত হেব যােত এর এই মােনর এর সমান x- cos inverse tan inverse 
হয়,
 তাই এΜট হল  িক উৎপт করেত হেব
 তাই আমরা এই বেল ზ჈ কির έয ধ჈ন ইনভাস κ িথটার সমান তাহেল έযেহতΦ  ইনভাস κ ফাংশেনর έরП έসটΜট cos x cos 
έЉাজড ইлারভাল 0 έথেক পাই এর ফেল এই িথটা অবশҝই έЉাজড ইлারভাল 0 έথেক এর অоগ κত হেব  এখন ধ჈ন pi 

যিদ শূেনҝর সমান হয় তাহেল আমরা দΜুট έϠেϏ িনেত যাΝИx 
 তাই হয় শূেনҝর সমান এবং এেকর έচেয় কম বা এΜট 0 এর কম িকᅀ িবেয়াগ 1 এর έচেয় বড়।x 

 তাই যিদ হয়  0 এর সমান তারপর এর ςাফ έথেক যা আমরা ইিতমেধҝই পূব κবতλ έলকচারვিলর x cos inverse 
একΜটেত কেরিছ έযΜট আমরা জািন έয িথটােক িথটা হেত হেব কারণ িথটার বҝবধান 0 έথেক পাই ওভার 2 এর অоগ κত x 
হেত হেব έযেহতΦ  আমরা এΜট খুেঁজ έপেত চাই  অজানা Νজিনস যিদ আপিন এই সমীকরেণর উভয় পােশ টҝান ফাংশন ϕেয়াগ
কেরন তেব আপিন যা পােবন তা হল টҝান অফ কস ইনভাস κ এই অজানা আহ ΝজিনসΜটর সমান যা আমােদর খুেঁজ x 
পাওয়ার কথা
 তাই আমরা এর টҝােনর মান খুেঁজ έবর করার έচѭা কির।

যা িথটার টҝান িকᅀ এখান έথেক আমরা জািন έয যিদ আমরা িনই যিদ আমরা এই সমতার   cos inverse x x cos 
উভয় পােশ ফাংশন ϕেয়াগ কির তাহেল cos 
আমরা যা পাব তা হল হল এর সমানx cos theta 
 তাই এখন এই এর সমান হল িকᅀ হল tan theta  can sin theta over cos theta cos theta x
 তাই হর হল এখন যখন িথটা বҝবধান 0 έথেক এর অоগ κত হয় আমরা জািন έয সাইন িথটা ধনাЮক মূলҝবানx pi 2 
 তাই আমরা িসন িথটােক ধনাЮক িহসােব িলখেত পাির 1 িবেয়ােগর বগ κমূল বগ κ অবশҝই এΜট এই সতҝ έথেক cos ta 
অনুসরণ কের έয সাইন বগ κ িথটা ъাস কস বগ κ িথটা έয έকানও িথটার জনҝ এেকর সমান এবং আমরা এখােন ধনাЮক 
বগ κমূল িনই যা এখন বগ κমূেলর আরও সমান আমরা এই সতҝΜট বҝবহার কির έয িথটা আসেল সুতরাং এΜট এর cos x  x 
উপের এক িবেয়াগ বগ κেϠেϏর বগ κমূেল পিরণত হয় এবং আরও έশষ পয κо আমরা যা পাই তা হল যিদ শূেনҝর সমান x x 
হয় তেব িথটার টҝান έযখােন িথটা হয় িবপরীত এক িবেয়াগ বগ κ ওভােরর বগ κমূেলর সমান  আমরা আরও জািন έয x x x 
এই িথটা আসেল বҝবধান শূনҝ έথেক পাই বাই টΦ  এর অоগ κত এবং এই বҝবধান শূনҝ έথেক পাই বাই টΦ  আসেল ইлারভҝাল 
মাইনাস পাই বাই টΦ  έথেক ъাস পাই বাই টΦ  এর একΜট উপেসট
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 তাই মূলত বҝবধান শূনҝ έথেক পাই বাই দুই  এই িথটাΜট আসেল টҝান ইনভাস κ ফাংশেনর έরП έসেটর একΜট সাবেসট
 তাই িথটা মূলত িথটা এর অоগ κত
 তাই িথটা টҝান ইনভাস κ ফাংশেনর έরП έসেটর অоগ κত এবং έযেহতΦ  িথটা এর অоগ κত টҝান ইনভাস κ ফাংশেনর পিরসেরর 
অবѸা এΜট অনুসরণ কের έয িথটা যা আসেল এর সমান এর বগ κমূেলর এক িবেয়াগ cos inverse x tan inverse 

বগ κ এর উপর িকᅀ এΜট ზধুমাϏ শূেনҝর সমান এর জনҝ সতҝx x x 
 তাই আবার এΜট পুনরাবিৃЫ ক჈ন  এই কারেণ যিদ িথটা এই έসেটর অоগ κত না হয় তেব এই িববিৃত έথেক ზ჈ কের আমরা 
বলেত পাির না έয এΜট সতҝ
 তাই একমাϏ কারণ আমরা বিল έয িথটা এই পিরমােণর টҝান িবপরীেতর সমান কারণ এΜট সতҝ  কারণ িথটা টҝান ইনভাস κ 
έরেПর টҝান ইনভাস κ έরП έসেটর অоগ κত এবং তারপর আমরা এর έনিতবাচক মান িনইx 
 তাই যিদ শূেনҝর কম হয় এবং অবশҝই িবেয়ােগর সমান έথেক বড় হয় তাহেল আমরা জািন έয িথটা এর সমান  x cos 
ইনভাস κ বҝবধান পাই 2 έথেক পাই এর অоগ κত হেবx 
 তাই এΜট ইনভাস κ ফাংশেনর সংϡা έথেক অনুসরণ কের কারণ িবেয়াগ এক এবং শূনҝ িথটা Ѻѭতই বҝবধান পাই cos x 
еারা দুই έথেক পাই এবং তাহেল টҝান িথটা হেব সাইন িথটা ওভার কস িথটার সমান যা এখন এই বҝবধােন আবার সমান হেব 
যখন িথটা পাই বাই 2 έথেক ъাস পাই এর অоগ κত আমােদর যা আেছ তা হল সাইন িথটা এখনও পΝজΜটভ
 তাই আমরা সাইন িথটােক ইিতবাচক িহসােব ϕকাশ করেত পাির একΜট িবেয়াগ বগ κ িথটা এর বগ κমূল cos cos theta 
এর উপর িকᅀ আমরা ইিতমেধҝই জািন έয হল cos theta x
 তাই এΜট এর উপর একΜট িবেয়াগ বগ κেϠেϏর বগ κমূেলর সমান x x 
έযখােন এΜট ধনাЮক বগ κমূল
 তাই আমােদর আবার টҝান িথটা বগ κেϠেϏর সমান এর উপের 1 িবেয়াগ বগ κেϠেϏর ჈ট িকᅀ এইবার আমরা জািন έয x x 

হল έনিতবাচক িথটা এর সমান, এΜট এই έসট বাই টΦ  পাই এর অоগ κত িকᅀ সমসҝা হল এই x cos inverse x pi 
έসটΜট এই έসটΜট একΜট উপেসট নয় বা এΜট টҝান ইনভােস κর έরП έসেটর সােথ έসেটর έকােনা িমল έনই
 তাই মূলত এখােন আমােদর একΜট έকস আেছ έয িথটা যিদ এই έসেটর অоগ κত হয় তেব িথটা টҝান ইনভােস κর έরП έসেটর 
অоগ κত নয় এবং
 তাই আমরা িলখেত পাির না
 তাই আমরা িলখেত পাির না  έয Μট  έহটা এর উপর এক িবেয়াগ বগ κেϠেϏর বগ κমূেলর টҝান িবপরীেতর সমানx x 
 তাই এই έϠেϏ έযখােন έনিতবাচক এই িববিৃতΜট সতҝ নয়x 
 তাই এই িববিৃতΜট সতҝ নয় এবং
 তাই আমােদর িথটােত িকছΦ  িশফট বা িকছΦ  পিরবতκন ϕেয়াগ করেত হেব έয িশফটΜট ϕেয়াগ করার পের িথটার নতΦ ন মানΜট 
টҝান ইনভােস κর έরП έসেটর অоগ κত এখন আমরা টҝান ফাংশেনর ίবিশѭҝ έথেক জািন έয টҝান ফাংশনΜট পয κায়οিমক 
একΜট িপিরয়েডর সমান এবং
 তাই আমরা জািন έয যিদ আমরা έথেক পাই িবেয়াগ কির  এই িথটা মূলত আমরা যা জািন তা হল টҝান িথটা হল িথটা 
মাইনাস পাই-এর টҝােনর সমান এবং ভাল Νজিনস হল έযেহতΦ  িথটা έসট পাই বাই টΦ  পাই έথেক িথটা িবেয়াগ পাই Ѻѭতই এর 
অоগ κত হেব
 তাই িথটা মাইনাস পাই যােИ 2 έথেক 0 еারা িবেয়াগ পাই έসেটর অоগ κত এবং এই έসটΜট মাইনাস পাই বাই 2 έথেক 0 পয κо
টҝান ইনভােস κর έরП έসেটর একΜট উপেসট
 তাই মূলত আমােদর এখন যা আেছ তা হল িথটা মাইনাস পাই এর έরП έসেটর অоগ κত হেত চেলেছ টҝান িবপরীত
 তাই যিদ আপিন যিদ  আপিন িফের যান আমরা যা έদখেত পাই তা হল আসল িথটাΜট টҝান ইনভােস κর έরП έসেটর অоগ κত 
িছল না তেব έকবল এΜটেক পাই еারা Ѹানাоর কের আমােদর কােছ িথটা িবেয়াগ পাই টҝান ইনভােস κর έরП έসেটর অоগ κত 
এবং έযেহতΦ  টҝান িথটা িবেয়াগ পাই টҝান িথটার সমান এখন আমােদর কােছ যা আেছ তা হল
 তাই িথটার টҝান সমান টҝান িথটা িবেয়াগ পাই এর বগ κমূেলর সমান এক িবেয়াগ বগ κ এর উপের আমরা জািন έয িথটা x x 
িবেয়াগ পাই টҝান ইনভােস κর έরП έসেটর অоগ κত এবং
 তাই আমরা  িলখেত পােরন έয িথটা িবেয়াগ সমান টҝান িবপরীত বগ κমূেলর এক িবেয়াগ বগ κেϠϏ এর উপর যা pi x x 
তাহেল έবাঝায় έয িথটা সমান ъাস টҝান িবপরীত বগ κমূেলর এক িবেয়াগ বগ κেϠϏ এর উপর এবংpi x x 
 তাই িকᅀ এΜট ზধুমাϏ এই ზধুমাϏ  সতҝ যখন έনিতবাচক হয় এবংx 
 তাই অবেশেষ এর ধনাЮক এবং έনিতবাচক মােনর জনҝ উভয় ফলাফলেক একΝϏত কের অবেশেষ আমরা এই ჉পাоর x 
সূϏΜট έপেয়িছ έয এর সমান যিদ শূেনҝর έথেক বড় হয় তেব এΜট সমান তারপর ইনভাস κ cos inverse x x co  s x
হল এক িবেয়াগ বগ κেϠেϏর এর উপর বগ κমূেলর টҝান িবপরীত অনҝথায় এΜট এর উপর একΜট িবেয়াগ x x x x 
বগ κেϠেϏর বগ κমূেলর ъাস টҝান িবপরীেতর সমানpi 
 তাই আমরা পরবতλেত িবপরীত িবপরীত সѕকκΜট έবর কির যা এর জনҝ  έযেকানও ϕদЫ ϕকৃত মূলҝবান টҝান ah ah x 
ইনভাস κ έকােনা িকছΦ র িবপরীেতর সমানx 
 তাই আমােদরেক এর জনҝ একΜট অিভবҝΝЅ έবর করেত হেব έযমন টҝান ইনভাস κ এই িকছΦ র িবপরীেতx 
 তাই আবার আমরা টҝান ইনভাস κ ϕিতѸাপন কের ზ჈ কির িথটা এবং অবশҝই িথটােক ওেপন ইлারভাল মাইনাস পাই x 
বাই টΦ  έথেক ъাস পাই বাই টΦ  এর অоগ κত হেত হেব
 তাই এΜট টҝান ইনভাস κ ফাংশেনর έরП έসট এবং έযেহতΦ  আহ আমরা এখােন এই অজানা পিরমাণ খুেঁজ έপেত আςহী 

Pru
tor
@
IIT
K



আমরা আসেল আςহী হব কারণ যিদ আমরা এই সমতার উভয় িদেক ফাংশন ϕেয়াগ কির তাহেল আমরা যা পাব তা cos 
হল এর এই অজানা ΝজিনসΜটর সমানtan inverse x cos 
 তাই আমরা এর মূলҝায়ন করেত আςহী যা এর সমান 1 ওভার tan inverse x cos theta w cos  hich 
έসেকл িথটা এখন যখন িথটা িবেয়াগ পাই বাই 2 έথেক ъাস পাই বাই 2 έসেকл িথটার অ-έনিতবাচক মান এবং
 তাই আমরা এΜটেক έসেকн বগ κ িথটার ধনাЮক বগ κমূেলর উপের এক িহসােব িলখেত পাির যা আরও হেত পাের  এখন এক 
ওভার বগ κমূল িহসােব έলখা আমরা পিরচয় জািন έয έযেকান έকােণর জনҝ িথটা έসেকн বগ κ িথটা এক ъাস টҝান বগ κ িথটার 
সমান
 তাই আমরা এই ሺΜটΜট বҝবহার করেত যাΝИ
 তাই আমরা এΜটেক এক ъাস টҝান বগ κ িথটা িহসােব িলখব এবং এখান έথেক আমরা  έজেন রাখুন έয টҝান িথটার সমান x 
কারণ আমরা উভয় িদেক টҝান ফাংশন ϕেয়াগ করেল আমরা টҝান িথটার সমান পাইx 
 তাই এΜট মূলত এক ъাস বগ κেϠেϏর এক ওভার ჈টx 
 তাই আমােদর কােছ এই পিরমােণর সমান টҝান ইনভাস κ এর আেছ িকᅀ  এখান έথেক আমরা িলখেত পাির έয x cos tan

এই পিরমােণর এর সমানinverse x cos inverse 
 তাই আমরা έকবল তা করেত পাির যিদ আমরা জািন έয 
এখােন এই মানΜট যা িথটা
 তাই এর সমানcos theta 
 তাই আমরা έকবল িলখেত পাির έয িথটা সমান এক এর িবপরীেত  এক ъাস বগ κেϠেϏর ჈টov x er 
 তাই এΜট ίবধ যিদ এবং ზধুমাϏ যিদ এই έকাণ িথটাΜট বс বҝবধান শূনҝ έথেক পাই এর অоগ κত হয়
 তাই শূনҝ έথেক পাই আসেল ইনভাস κ ফাংশেনর έরП έসটcos 
 তাই ზধুমাϏ যিদ এই িথটা পিরসেরর অоগ κত হয় ইনভাস κ ফাংশন έসট করেলই আমরা িথটা িলখেত পাির এই cos 
পিরমােণর ইনভােস κর সমান অনҝথায় আমরা এΜট িলখেত পাির না এবং এই έϠেϏ এΜট সাধারণভােব সতҝ নয় কারণ cos 
আপিন যিদ έদখেত পান এখােন িথটা পিরসীমার মেধҝ িমথҝা।
  টҝান ইনভােস κর έসট এবং
 তাই এΜট এই έসেটর অоগ κত এবং এই έসটΜট মাইনাস পাই বাই 2 έথেক পাই বাই ъাস পাই বাই 2 িনΝѥতভােব সѕূণ κভােব 

ইনভাস κ ফাংশেনর έরП έসেট έনইcos 
 তাই আমরা বলেত পাির না έয সবসময় আমরা সবসময় পাির না  বলুন έয িথটা έযΜট আসেল এই έসেটর অоগ κত তাও এই 
έসেটর অоগ κত হেব কারণ এই দুΜট έসট আিম বলেত চাΝИ কারণ এই έসটΜট মাইনাস পাই বাই টΦ  টΦ  ъাস পাই বাই টΦ  έসটah 
Νজেরা έথেক পাই এর মেধҝ έনই
 তাই আমরা সমসҝাΜট ভাগ কির  তার সমসҝা দΜুট έϠেϏ আমরা ϕথেম দৃশҝকџΜট িনই έযখােন শূেনҝর সমান সমান কারণx 

যখন শূেনҝর έচেয় বড় হয় তখন আমরা টҝান ইনভাস κ ফাংশেনর ςাফ έথেক জািন έয টҝান ইনভাস κ িথটা টҝান ইনভাস κ x x 
এর সমান
 তাই িথটা 
 তাই শূনҝ έথেক পাই দুই еারা έসেটর অоগ κত হেব
 তাই যখন শূনҝ িথটার সমান έথেক বড় হেব তখন টҝান ইনভাস κ এর বҝবধান 0 এর অоগ κত হেবx x 
 তাই এΜট হেব উфুЅ বҝবধান
 তাই ওেপন এট পাই έথেক 2 еারা খুলেব এবং  তাহেল এখন έযেহতΦ  এর অоগ κত হেত চেলেছ এবং আমরা ah theta 
এটাও জািন έয শূনҝ έথেক পাই দুই еারা অবশҝই এΜট আহ এই িনিদκѭ έসটΜট শূনҝ έথেক পাই এর একΜট উপেসট এখন এΜট 

ইনভাস κ ফাংশেনর έরП έসট এবংcos 
 তাই যখন  এর έথেক বড় 0 িথটা ইনভােস κর έরП έসেটর অоগ κত এবংx cos 
 তাই έযেহতΦ  িথটার এক ъাস বগ κেϠেϏর এক ওভার বগ κমূেলর সমান এবং িথটা ইনভােস κর έরП έসেটর cos x cos 
অоগ κত এΜট έসই িথটােক অনুসরণ কের যা  এক ъাস বগ κেϠেϏর এক ওভার ჈েটর tan inverse xw x cos 
ইনভােস κর সমান হেব িকᅀ এΜট তখনই সতҝ যখন শূেনҝর সমান কারণ যখন শূনҝ িথটার έথেক বড় হয় তখন x x cos 
ইনভােস κর έরП έসেটর অоগ κত হয় এবং
 তাই এΜট έথেক  সমীকরণΜট আমরা সরাসির έবাঝােত পাির έয িথটা এক έযাগ বগ κেϠেϏর ধনাЮক বগ κমূেলর এেকর x 
িবপরীেত একΜটর সমান, 
আমরা পরবতλ έϠেϏ অনҝ έϠেϏ িনই έযখােন এখন ঋণাЮক হেল ঋণাЮক হেল িথটা টҝান িবপরীত এর সমান x x x 
হেব।
 িবেয়াগ পাই দুই έথেক শূনҝ έসট ক჈ন কারণ এΜট আবার টҝান ইনভাস κ ফাংশেনর ςাফ έথেক এেসেছ িকᅀ এই έϠেϏ 
আমরা Ѻѭ έদখেত পাΝИ έয িথটা 
0 έথেক পাই এর অоগ κত নয়
 তাই মূলত এই έϠেϏ িথটা এর অоগ κত নয় কস ইনভােস κর έরП έসট এবং
 তাই আমরা έশষ করেত পাির না
 তাই এই έϠেϏ এই িববিৃতΜট আর সতҝ হেব না কারণ έনিতবাচক έϠেϏ আপনার িথটা ইনভােস κর έরП έসেটর x r cos 
অоগ κত নয় এবং তারপর এই িথটাΜটেক এমনভােব এমনভােব Ѹানাоর করার έচѭা করেত হেব যােত এই িথটাΜট w  cos 
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ইনভােস κর έরП έসেটর অоগ κত তেব আমােদর এΜট এমনভােব করা উিচত যােত িথটাΜট ইনভােস κর έরП έসেটর cos 
অоগ κত হয় এখন আমরা জািন  έয পিরসেরর অবѸা অবশҝই ইনভারস έথেক পাই শূনҝ,
 তাই আমরা যিদ িথটা পাই еারা বাড়াই, তাহেল আমরা যিদ িথটা ъাস পাই িবেবচনা কির ϕথেম আমরা যা έদিখ তা হল ah 
িথটা যিদ এই έসেটর অоগ κত হয় তাহেল িথটা ъাস পাই এর অоগ κত হেব পাই έথেক 2 έথেক পাই এবং এই έসটΜট Ѻѭতই 

ইনভােস κর έরП έসেটর একΜট উপেসট এবংcos 
 তাই যিদও িথটা িছল না যিদও িথটা ইনভােস κর έরП έসেটর অоগ κত িছল না িকᅀ িথটা ъাস পাই হেবcos 
 তাই িথটা ъাস পাই এর অоগ κত 
কস ইনভােস κর έরП έসট অিতিরЅভােব িথটা ъাস পাই এর 

িথটা এর িবেয়াগ এর সমান িকᅀ আমরা জািন έয হল এক ъাস বগ κেϠেϏর এক ওভার বগ κমূলcos cos cos theta x 
 তাই এΜট এক έযাগ বগ κেϠেϏর িবেয়াগ এক ওভার বগ κমূেলর সমান έযখােন আবার এΜট ইিতবাচক  বগ κমূলx 
 তাই িথটা ъাস পাই-এর িবেয়াগ এক ওভার ধনাЮক বগ κমূেলর এক έযাগ বগ κমূেলর সমান এবং έযেহতΦ  িথটা ъাস cos x 
পাই কস ইনভােস κর έরП έসেটর অоগ κত আমরা অিবলেї বলেত পাির έয িথটা ъাস পাই িবেয়ােগর িবপরীত এর সমানcos 
এক ъাস বগ κেϠেϏর এক ওভার ধনাЮক বগ κমূল এবং এখান έথেক এই উপসংহাের আসা যায় έয িথটা িবেয়াগ পাই ъাস x 
কস ইনভাস κ এর িবেয়াগ এক ওভার ধনাЮক বগ κমূল এক ъাস বগ κেϠেϏর সমানx 
 তাই এই উভয় έϠেϏই এখন সংিϠч করা έযেত পাের এবং আমরা কী  সবেশেষ আেছ έয এর έয έকােনা মােনর জনҝ যাx-

এর έযেকােনা মােনর জনҝ ϕকৃত মূলҝমান যা ϕকৃত মানযুЅ টҝান ইনভাস κ এই সূϏ еারা έদওয়া হয়,x- x 
 তাই যখন এর έথেক বড় হয় তখন x 0 tan inverse x
 তাই যখন সমান έথেক বড় হয়  শূেনҝ তারপর টҝান ইনভাস κ এক έযাগ বগ κমূেলর এক ওভার ধনাЮক বগ κমূেলর x x x cos
িবপরীেতর সমান িকᅀ ঋণাЮক হেল টҝান ইনভাস κ সমান হয় িবেয়াগ পাই ъাস কস ইনভােস κর িবেয়াগ এক ওভার x x 
ধনাЮক বগ κমূেলর এক έযাগ বগ κেϠϏx 
 তাই আমরা এইমাϏ এবং এর মেধҝ ჉পাоর সূϏ িদেয় উপসংহাের έপৗηেছিছ এবং cos inverse tan inverse ah 

এবং এর মেধҝ অনু჉প সূϏვিল έবর করা έযেত পাের উদাহরণѾ჉প যিদ আমােদরেক cot inverse tan inverse 
এর έদওয়া হয় তাহেল আমরা έসΜটেক এর মেধҝ িকছΦ েত ჉পাоর করেত পাির।x cot inverse ah-

  একΜট অিভবҝΝЅ যা টҝান ইনভাস κ ফাংশন িনেয় গΜঠত এই এর িবপরীেত যিদ আমােদরেক έকােনা িকছΦ র টҝান ইনভাস κ ah 
έদওয়া হয় তাহেল έসΜটেক িবকџভােব অনҝ έকােনা মােনর ইনভাস κ িহেসেবও έলখা έযেত পাের যােত এΜট এখােন এবং cot 
একই ধরেনর ჉পাоর সূϏ হেত পাের টҝান ইনভাস κ এবং έকােসকҝাл ইনভােস κর মেধҝ এবং টҝান ইনভাস κ এবং έসেকл 
ইনভােস κর মেধҝও ϕাч
 তাই এই সূϏვিলর ϕাথিমক বҝবহার হেব 
আপিন έয ফম κვিল জােনন έসვিলর έকানও সাধারণ অিভবҝΝЅ গণনা করেত সাহাযҝ করেব এর সাইন ইনভাস κ ъাস বলুনx 

বা সাইেনর έসেকл ইনভাস κ  ইনভাস κ এЊ ъাস কস ইনভাস κ ওয়াইy 
 তাই এΜট করার উপায় হেব আিম আেগ উেѣখ কেরিছ έয যিদ আমােদর সাইন ইনভাস κ এЊ ъাস έসকҝােлর মেতা িকছΦ  
গণনা করেত হয়  তারপর আমরা মূলত ჉পাоর সূϏ বҝবহার কের ჉পাоর কির আমরা এই ΝজিনসΜটেক িকছΦinverse y 
মােনর টҝান ইনভােস κ ჉পাоর কির এবং টҝান ইনভাস κ এবং έসকҝাл ইনভােস κর মেধҝ ჉পাоর সূϏ বҝবহার কের আমরা 
এΜটেক অনҝ িকছΦ  মােনর টҝান ইনভােস κ ჉পাоর কির έনাট ক჈ন έয এখােন এই মানΜট হেব এর একΜট ফাংশন এবং x 
একইভােব এই মানΜট এখােন এর একΜট ফাংশন এবং তারপের আমরা টҝান ইনভাস κ এ ъাস টҝান ইনভাস κ িব টাইপ সূϏΜট y 
বҝবহার করেত পাির অনҝ িকছΦ  মােনর টҝান ইনভােস κর পিরেϕিϠেত এΜট িলখেত যােত এΜট এর ίবিশѭҝვিলর উপর 
আমােদর আেলাচনা έশষ কের িবপরীত ΝϏেকাণিমিত ফাংশন এবং 
এই িবিভт িবপরীত ΝϏেকাণিমিত ফাংশনვিলর মেধҝ সѕকκ
 তাই এই έলকচােরর অবিশѭ অংেশ এবং পরবতλ έলকচাের আমরা έবশ কেয়কΜট সমসҝা িনেয় আেলাচনা করেত যাΝИ
 তাই এখােন ϕথম সমসҝা
 তাই আমােদরেক এর মান গণনা করেত বলা হেয়েছ  অিভবҝΝЅ যােত έকানΜট έকান έকােণর έকাটҝােПл এবং έসই έকাণΜট 
23Μট িভт মােনর ধরা িবপয κেয়র সমΜѭ
 তাই যিদ আমরা ზধু এΜট έদিখ এখােন অিভবҝΝЅ এবং আসুন ϕথেম এΜট έবর করার έচѭা কির
 তাই আমােদর কােছ 1 ъাস έযাগফেলর έকাট ইনভাস κ আেছ যা এক έথেক দুই έক সমান যা এক έযােগর έকাট িবপরীেতরn 
সমান এখন এই έযাগফেলর িভতের এই ΝজিনসΜট মূলত দুই еারা ვন এবং এক έযাগ দুই সব  পয κо পথ এবং এΜটেক 1 n 
έযাগ 2 বাের আরও সরলীকরণ করা έযেত পাের 
এখন বсনীর িভতের এই ΝজিনসΜট ϕথম ϕাকৃিতক সংখҝার έযাগফল ছাড়া আর িকছΦ ই নয় যা ვণ έযাগ এক ওভার n n n 
দুই এর সমান
 তাই আমােদর এΜট করা উিচত এক ъাস বার ъাস ওয়ােনর ইনভােস κর সমান এবং ধ჈ন έয আমরা n n cot ah 
সংϡািয়ত করেত চাই চলুন বিল έয এক έযাগ ვণ ъাস ওয়ােনর έকাট িবপরীত িথটা সমান তাহেল অবশҝই আমরা n n 
জািন έয ইনভাস κ ফাংশেনর পিরসর έথেক  έয িথটা Ѻѭতই έখালা বҝবধান 0 έথেক পাই এর অоগ κত হেব যা cot cot 
ইনভাস κ ফাংশেনর έরП έসট তারপর উভেয়র িচেҀর উপর ফাংশন ϕেয়াগ করেল এই সমতার উভয় পােশ cot ah cot 
ফাংশন ϕেয়াগ করা হয়।

সমান এক ъাস এর সােথ ъাস ওয়ান এবং cot of theta n n 
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 তাই িথটা এর সমান এক ওভার এক ъাস এর সােথ ъাস ওয়ান এবং এখােন এই অিভবҝΝЅΜট িকছΦ ই নয় তেব tan n n n 
ъাস 1 িবেয়াগ 1 িবেয়াগ ъাস 1 িবেয়াগ এ সরলীকৃত করা έযেত পাের  1 ъাস ъাস 1 এর মেধҝ nn n n n
 তাই এখােন এই এЊেϕশনΜট আমােদর মেন কিরেয় έদয় সূϏ টҝান এর িবেয়াগ সমান িবেয়াগ ওভারx y tan x tan y 
ওয়ান ъাস tan x tan y
 তাই এখােন মূলত এই ъাস ওয়ান হল সমান  এবং তারপর যিদ আমরা বҝবহার ah n tan xn tan y substitu 
কির έসই ϕিতѸাপনΜট বҝবহার কির তেব আমরা মূলত এখােন এই অিভবҝΝЅΜট পাই
 তাই আমরা এই পুেরা ΝজিনসΜট টҝান িথটােক 
টҝান ইনভাস κ ъাস 1 িবেয়াগ টҝান অফ টҝান ইনভাস κ এর সমান িহসােব িলখেত পাির।n n 
 
অফ টҝান ইনভাস κ এন ъাস ওয়ান বার টҝান অফ টҝান ইনভাস κ n
 তাই এΜট ফম κ টҝান এЊ িবেয়াগ টҝান ওয়ান িদেয় ভাগ কের এক έযাগ টҝান এЊ বার টҝান ওয়াই যা িকᅀ এΜট টҝান অফ ছাড়া
আর িকছΦ ই নয়
 তাই এখােন এΜট আমােদর এЊ এবং এΜট  y
 তাই হল এর টҝান ইনভারস ъাস ওয়ান হল এর টҝান ইনভারসx n n 
 তাই আমরা যা পাই তা হল টҝান িথটা
 তাই এΜট মূলত এই পুেরা এЊেϕশনΜট এখােন িবেয়াগ এর টҝান ছাড়া আর িকছΦ ই নয় x y 
έযখােন ъাস ওয়ােনর টҝােনর িবপরীত এবং এর টҝান িবপরীেতর সমানx n y n 
 তাই আমরা টҝান পাই  িথটা িবেয়াগ এর এর সমান যা এর িবপরীত έযাগ এক িবেয়াগ এর x y tan n tan n tan 
িবপরীত
 তাই আমরা এতদরূ যা έপেয়িছ আমরা আরও জািন έয কারণ এই ϕাকৃিতক সংখҝা এবং এই এছাড়াও এবংn n 
 তাই সব  এবং έযাগ 1 0 এর έচেয় বড় এবংn n 
 তাই এΜট অনুসরণ কের έয έযেহতΦ  এবং έযাগ 1 0 এর έচেয় বড় এΜট অনুসরণ কের έয ইনভাস κ ъাস ওয়ান n n tan n 
অবশҝই বҝবধান শূনҝ έথেক পাই দুই еারা অоব κতλ হওয়া উিচত এবং একইভােব এর িবপরীতও হেত হেব বҝবধান n tan 
শূনҝ έথেক পাই দুই এবং আরও έবিশ এবং
 তাই এটা Ѻѭ έয তােদর পাথ κকҝ টҝান ইনভারস ъাস ওয়ান িবেয়াগ টҝান ইনভাস κ এর বҝবধান িবেয়াগ পাই বাই টΦ  έথেকn n 
ъাস পাই বাই টΦ  এর অоগ κত এবং মেন রাখেবন এΜট িকছΦ ই নয়  িকᅀ 

এর পিরসীমা έসট  একΜট ইনভাস κ ফাংশনt 
 তাই মূলত আমােদর এখােন যা আেছ তা হল যিদ আপিন মেন কেরন έয আমরা যখন িদেয় ზ჈ কেরিছah 
 তাই এখােন আমরা ϕাথিমকভােব বেলিছলাম έয িথটা 0 έথেক এর অоগ κত হেব কারণ এΜটই হল খােটর িবপরীেতর pi 
έরП έসট িকᅀ  আমরা আপাতত আরও জািন έয টҝান িথটা ইিতবাচক এবং
 তাই এই সতҝΜট έযাগ করার সােথ সােথ িথটােক অবশҝই বҝবধান শূনҝেক পাই έথেক লাইন করেত হেব যা আমরা বলেত পাির
έয িথটা অবশҝই 0 έথেক পাই 2 еারা বҝবধােনর অоগ κত
 তাই এই কারণ টҝান িথটা হল ধনাЮক মান এবং অিতিরЅ সতҝ έয িথটা অবশҝই 0 έথেক পাই এর অоগ κত
 তাই যিদ আমরা টҝান ফাংশেনর ςােফর িদেক তাকাই
 তাই এΜট আেগর বক্তৃতাვিলর একΜট έথেক
 তাই আমরা έদখেত পাΝИ έয
 তাই এΜট হল এই মান  এর উѣї অেϠর উপর এবং অনুভূিমক অেϠর উপরtan x x 
 তাই নীল িদেয় িচিҀত বοেরখাΜট ফাংশেনর জনҝ বοেরখাtan x 
 তাই আমরা এখােন έদখেত পাΝИ যখনই έথেক এর মেধҝ থােক তখন টҝােনর মান  ইিতবাচক িকᅀ x 0 pi by 2 x 
তারপর বাই 2 এবং মান হল এই মানΜট এখােন বοেরখার এই অংশΜট এখােন ঋণাЮক এবং betwe  en pi pi 
আমােদর বলা হেয়েছ έয িথটা ზধুমাϏ এই বҝবধােনর অоগ κত হেব ზধুমাϏ এখান έথেক এখােন এবং আরও আমরা জািন 
έয আবশҝক  ইিতবাচক έহান এবংtan tan theta 
 তাই এটা Ѻѭ έয িথটা অবশҝই এই বҝবধান শূনҝ έথেক পাই বাই দুই এর অоগ κত
 তাই আমরা জািন έয িথটা অবশҝই শূনҝ έথেক পাই দুই বҝবধােনর অоগ κত
 তাই এখন আমরা এই সমীকরেণ έফাকাস কির যােত িথটা অবশҝই শূনҝ έথেক পাই এর অоগ κত  দুই еারা এবং অিতিরЅ এই
আহ পাথ κকҝ έকাণΜট এখােন আমরা ზধু έদিখেয়িছ έয এই έকাণΜটও মাইনাস পাই বাই টΦ  έথেক ъাস পাই বাই টΦ  এর অоগ κত 
িকᅀ আমরা যিদ টҝান ইনভাস κ ফাংশেনর ςাফ মেন রািখ তাহেল এΜট টҝান ইনভাস κ ফাংশেনর ςাফ
 তাই আমােদর অনুভূিমক অেϠ আেছ এবং উѣї অেϠ টҝান ইনভাস κ এখন আমরা Ѻѭ έদখেত পাΝИ έয টҝান x x 
ইনভাস κ ফাংশনΜট একΜট একেঘেয় οমবধ κমান ফাংশন যা লাল রেঙ ъট করা হেয়েছ
 তাই এΜট একΜট একেঘেয় οমবধ κমান ফাংশন এবং
 তাই ъাস 1 এর έথেক বড় এটা Ѻѭতই অনুসরণ কের έয ъাস ওয়ােনর টҝান ইনভাস κ এর টҝান ইনভােস κর έচেয়en n n n 
বড় হেব এবং এখান έথেক আমরা সহেজই বলেত পাির έয
 তাই আমােদর আেগর সমীকরেণ এই সতҝΜট বҝবহার কের  আমরা বলেত পাির έয এই পিরমাণ এখােন  সুতরাং এখােন এই 
পিরমাণΜট 0 এর সমান এবং আরও আমরা জািন έয আসেল এΜট 0 এর έথেক কেঠারভােব বড় হওয়া উিচত কারণ έযাগ 1 n 
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এবং কখনই একই হেত পাের না এবং আরও আমরা έদিখেয়িছলাম έয এই সѕূণ κ মানΜট এই έসেটর অоগ κত হেত হেব n 
এবং
 তাই এই ফҝাЄ এর সােথ িমিলত কের έয এই মানΜট এই έসেটর অоগ κত আমরা এটাও বলেত পাির έয মান ah tan 

ъাস ওয়ান অবশҝই বҝবধান শূনҝ έথেক দুই еারা অоগ κত হেত হেবinverse n tan inverse n pi 
 তাই এখন আমােদর কােছ যা আেছ তা হল  আহ আমােদর এমন একΜট পিরিѸিত রেয়েছ έযখােন টҝান িথটা টҝােনর সমান, 
আহ টҝান ইনভাস κ এন ъাস ওয়ান িবেয়াগ টҝান ইনভাস κ আমরা জািন έয িথটা অবশҝই শূনҝ έথেক পাই দুই έখালা n 
বҝবধােনর অоগ κত এবং আমরা এটাও জািন έয এই মানΜট টҝান ইনভাস κ এন ъাস ওয়ান িবেয়াগ  টҝান ইনভাস κ ও একই n 
বҝবধােনর অоগ κত হওয়া উিচত একই έখালা বҝবধান শূনҝ έথেক পাই еারা দুই এবং এই দΜুট মান িথটা এর টҝান এবং এই 
έকােণর টҝান এখন একই কারণ আমরা জািন έয আবার টҝান ফাংশেনর জনҝ বοেরখায় িফের যাΝИ।ah 
 έজেন রাখুন έয বҝবধােন শূনҝ έথেক পাই দুই еারা, έযেহতΦ  আমরা έদখেত পাΝИ টҝান ফাংশনΜট একΜট একেঘেয় ফাংশন 
এΜট একΜট একেঘেয় οমবধ κমান ফাংশন এবং
 তাই আমরা বিল έয এΜট যিদ িথটা হয় তেব এখােন এই মানΜট িথটার টҝান έযেহতΦ  টҝান একΜট বҝবধােন শূনҝ έথেক পাই দুই 
еারা একেঘেয় ফাংশন বΝৃд কের তা অনুসরণ কের έয টҝান িথটা যিদ এই έকােণর টҝােনর সমান হয় তেব একমাϏ উপায়Μট 
সјব যিদ িথটা িনেজই এর টҝান িবপরীত এবং এক িবেয়াগ টҝান িবপরীত এর সমান হয়।n n 
  এΜটই সতҝ হেত হেব এবং
 তাই আমরা এখন পয κо যা έদিখেয়িছ তা হল একΜট ъাস এর এন ъাস ওয়ােনর খাট িবপরীত আসেল এর টҝান িবপরীতn n 

ъাস 1 িবেয়াগ টҝান িবপরীেতর সমান এবং তারপর আরও এিগেয় িগেয় আমরা έদখেত έপলাম  হҝাট আমরা এই n t 
বািহҝক সমΜѭর একΜট পদেক সরলীকৃত কেরিছ
 তাই এখন যিদ আমরা এই সমѷ পদვিলেক এই অিভবҝΝЅ еারা ϕিতѸাপন কির তাহেল এই έযাগফলΜট এর সমΜѭেত n 
পিরণত হেব এক έথেক έতইশ খাট িবপরীত এক ъাস সমΜѭ এর সমান  দুই দুই সমΜѭ সমান এক έথেক έতইেশর k n k n 
সমান এখন যিদ আমরা এই সমѷ খাট ইনভাস κვিলেক 
টҝান ইনভাস κ ъাস ওয়ান মাইনাস টҝান ইনভাস κ অফ িদেয় ϕিতѸাপন কির িকᅀ তারপর যিদ আমরা এই বড় n n 
έযাগফলΜটেক ϕসািরত কির তাহেল আমরা ზ჈ করব  একΜটর সমান ϕথম পদΜট টҝান িবপরীত দুই িবেয়াগ টҝান n 
িবপরীত এক িеতীয় পদΜট টҝান িবপরীত িতন িবেয়াগ টҝান িবপরীত দুই এবং একইভােব έশষ পদΜট 24 এর িবেয়াগ টҝান 
িবপরীত 23 এর টҝান িবপরীত িকᅀ আমরা কী?  এখােন έদখেত যাΝИ έয এখােন ϕচΦ র বািতল হেত চেলেছ উদাহরণѾ჉প 

এখােন বািতল হেয় যােব এবং একইভােব এর সােথ বািতল হেয় যােব কারণ tan inverse 2 tan inverse 3 ah 
এখােন Μঠক আেগর পদΜট έযাগফেলর িеতীয় পদΜট টҝান ইনভারস 23 মাইনাস টҝান ইনভাস κ বাইশ হেত চেলেছtwe  
 তাই এই টҝান িবেয়াগ টҝান ইনভাস κ এখােন বািতল হেয় যােব এবং তারপর একইভােব মাইনাস টҝান ইনভাস κ বাইশΜট ah 
টҝান ইনভাস κ বাইেশর সােথ বািতল হেয় যােব  20 ϕথম টাম κ
 তাই এবং একইভােব এΜটও তৃতীয় টােম κ টҝান ইনভাস κ িϑ িদেয় বািতল হেয় যােব
 তাই έশষ পয κо যা থাকেব তা হল 24 এর টҝান ইনভাস κ িবেয়াগ টҝান ইনভাস κ এবং 24 এর অহ টҝান ইনভাস κ গণনা করেত 
হেব।
 আমােদর অবেশেষ গণনা করেত হেব আমরা এখন পয κо যা কেরিছ তা হল আমরা έদিখেয়িছ έয সমΜѭ এর সমান এক n 
έথেক έতইশ খােটর িবপরীেত এক ъাস সমΜѭ সমান দুই এর এক έথেক দুই এর সমানk k n 
 তাই আমরা έদিখেয়িছ έয এΜট  জҝা ফাংশেনর যুΝЅেত আমরা έদিখেয়িছ έয এΜট 1 এর চΝёশ িবেয়াগ টҝান ইনভােস κর 
সমান।

 তাই এখন আমােদর এΜটেক আরও সরল করেত হেব কারণ ধারণাΜট আসেল এই পুেরা ΝজিনসΜটেক έকােনা িকছΦ র sh  
টҝান ইনভাস κ িহেসেব ϕকাশ করা উিচত যােত আমরা তখন কট অফ টҝান ইনভাস κ িকছΦ  έপেত পাির এবং তারপের আমরা 
ইিতমেধҝই খাট এবং টҝােনর মেধҝ এই ჉পাоর সূϏΜট έদেখিছ
 তাই এΜট আমােদর সাহাযҝ করেব
 তাই এই ΝজিনসΜটর জনҝ আমরা যিদ আপিন  মেন রাখেবন আজেক এই Љােসর ზ჈েত আমরা έদেখিছ আমরা আসেল 
আেগ έথেক ϕাч িকছΦ  ফলাফেলর পুনিব κেবচনা করিছ
 তাই ফলাফলვিলর মেধҝ একΜট িছল এখােন এই অিভবҝΝЅ έয টҝান ইনভাস κ ъাস টҝান ইনভাস κ সমান ъাস ওয়াই x y x 
এর টҝান ইনভারস এর এক িবেয়াগ এর উপের যিদ এেকর কম হয় তাহেল আমােদর έϠেϏ যা ঘটেছ তা হল xy xy 
আমােদরেক একΜটর চΝёশ িবেয়াগ টҝান ইনভােস κর টҝান ইনভাস κ গণনা করেত হেব যা এখন করেত পাের কারণ টҝান 
ইনভাস κ একΜট িবেজাড় ফাংশন আিম ъাস িহসােব এেকর িবেয়াগ টҝান ইনভাস κ িলখেত পাির মাইনাস ওয়ােনর টҝান ইনভাস κ 
এΜট কারণ টҝান ইনভাস κ একΜট িবেজাড় ফাংশন যা আিম বলেত চাΝИ έয έকান টҝােনর জনҝ িবেয়াগ এর িবেয়াগ x x 
িবেয়াগ এর টҝান িবপরীত এবং আমরা এই পিরচয়Μট আেগর একΜটেত έদিখেয়িছ।x 
 বক্তৃতা
 তাই এখন এই পদΜট
 তাই 24 এর টҝান িবপরীত এবং িবেয়াগ 1 এর িবপরীেতর সমান।tan 

 তাই অবেশেষ আমােদর এই অিভবҝΝЅΜট টҝান ইনভাস κ ъাস টҝান ইনভাস κ আকাের আেছx y 
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 তাই এΜট এবং এΜট এবং তারপের আমরা এখােন έদখেত পাΝИ έয  έথেক হল িবেয়াগ চΝёশ এবং িবেয়াগ চΝёশx y x y 
 তাই এই সমѷ έϠেϏ আমােদর হােত আেছ সমান িবেয়াগ 24 যা এেকর έচেয় কমxy 
 তাই আমােদর এখােন এই έকসΜট বҝবহার করেত হেব এবং
 তাই এই অিভবҝΝЅΜট সমান হেব έযাগ এর টҝান িবপরীতx y 
 তাই έযাগ হল িবেয়াগ 1 ভাগ করেল 1 িবেয়াগ হয়x y x y 
 তাই হল চΝёশ এবং হল িবেয়াগ একx y 
 তাই এΜট হল চূড়াо উЫর যা আমরা পাই তা হল পিঁচেশর উপের έতইেশর িবপরীত টҝান
 তাই এখন আমােদর কােছ যা আেছ তা হল এΜট 23 
ওভােরর 25 এর টҝােনর িবপরীেতর সমান এবং
 তাই এই পুেরা ΝজিনসΜট 23 বাই পিঁচেশর টҝােনর িবপরীেতর খােটর সমান
 তাই চূড়াо উЫর হেব 23 ওভােরর টҝােনর িবপরীেতর খাট।
 25 এবং এΜট আরও সরলীকৃত হেত পাের  কারণ এখন ধরা যাক έয আমরা বিল έয 23 বাই 25 এর টҝান ইনভাস κ হল িথটাer 
তাহেল Ѻѭতই এΜট অনুসরণ কের έয 23 বাই 25 িথটার টҝােনর সমান কারণ আমরা এই সমতার উভয় পােশ টҝান ফাংশনΜট
ϕেয়াগ করেত পাির।
  এই সমীকরণ এবং তারপের আমরা এই ΝজিনসΜট পাই িকᅀ এখান έথেক এΜট অনুসরণ কের έয িথটার খাট এক ওভার টҝান 
িথটার সমান যা 23 ও 25 এর সমান িকᅀ তারপর এΜট িথটার খাট ছাড়া আর িকছΦ ই নয় কারণ িথটা হল টҝান ইনভারস 23 বাই 
25  এবং এখন আমরা এইমাϏ έদেখিছ έয এΜট Μঠক পিঁচশ ও έতইেশর সমান
 তাই এটাই চূড়াо উЫর έয এই বড় সমΜѭর আদালত হল পিঁচশ ও έতইেশর সমান এই আহ বক্তৃতা έশষ করার আেগ আসুন 
একΜট έশষ সমসҝা έনওয়া যাক  এখােন
 তাই আমােদর এর মান খুেঁজ έবর করেত হেব έযমন এর έমাড শূনҝ এবং দুইΜটর বগ κমূেলর মেধҝ এবং এই x x x 
ΝϏেকাণিমিতক সমীকরণΜটেক সᅀѭ কের
 তাই আমরা আরও এিগেয় যাওয়ার আেগ আমরা έদখেত পাই έয দΜুট অসীম িসিরজ রেয়েছ আমােদর তােদর সরলীকরণ o 
করেত হেব এবং তারপের হয়েতা আমরা আরও এিগেয় έযেত পাির
 তাই আমরা সাইন ইনভােস κর িভতের থাকা ϕথম িসিরজ ধিরah 
 তাই ϕথম িসিরজΜট হল িবেয়াগ বগ κেϠেϏর দুই ъাস ঘনেϠϏ চার িবেয়ােগর έবিশx x x 
 তাই সјবত িবেয়াগ চার ওভার আট ъাস এবংx  
 তাই আমরা έক বাইের সাধারণ ვণনীয়ক িহসােব িনেত পাির এবং তারপের আমরা পাই 1 িবেয়াগ έবিশ 2 ъাস বগ κ x x x 
4 িবেয়াগ িকউব ওভার আট ইতҝািদ এবং এΜটেক ვণ 1 ъাস মাইনাস িহসােব έলখা έযেত পাের  ওভার 2 ъাস x x x 
মাইনাস পুেরা বগ κ ъাস মাইনাস দুই ঘনেকর উপের এবংx 2 x 
 তাই অিবলেї আমরা έদখেত পাই έয আমােদর এখােন এবং তারপের একΜট জҝািমিতক আহ িসিরজ আেছ িকᅀ তারপের 
আমােদর খুেঁজ έবর করেত হেব এই িসিরজΜট একΝϏত হেব িক না সুতরাং আমােদর έদওয়া হল έয যিদ আমরা ϕেѨ 
িববিৃতেত িফের যাই তাহেল আমােদর έদওয়া হয় έয এর έমাড দΜুটর বগ κমূেলর έচেয় কমx 
 তাই এর έমাড দΜুটর বগ κমূেলর έচেয় কম হেল έবাঝায় έয এর έমাড হেত হেব  এছাড়াও দুই έথেক কম যা তখন έবাঝায়x x 
έয দΜুট ওভার এর έমাড  এেকর έচেয় কম এবং এর মােন হল έয িবেয়াগ দুই ওভােরর έমাডও এেকর έচেয় কমx x 
 তাই আমরা έদখেত পাΝИ έয এর এই পদ এবং পরবতλ পদ এবং এই পদ এবং এর পরবতλ পেদর মেধҝ অনুপাত ah- 
দুই-এর έবিশ িবেয়াগ এবং এখান έথেক আমরা জািন έয িবেয়াগ ওভার দুই এর একΜট পরম মান রেয়েছ যা একΜটর x x 
έচেয় কম 
তাই মূলত έসখান έথেক আমরা এই িসдােо আসেত পাির έয এই িসিরজΜট একΝϏত হেত চেলেছ এবং এΜট মানΜটেত 
একΝϏত হেব
 তাই আমােদর কােছ ইিতমেধҝই এই রেয়েছ  এখােন এবং তারপর িসিরজΜট 1 এর উপর 1 িবেয়াগ িবেয়াগ এর উপর x x 2 
একΝϏত হেত চেলেছ যা এর উপর এক ъাস দুই এর উপরx x 
 তাই এখন আমরা জািন έয এই অসীম িসিরজΜট এর উপর এক ъাস দুই এর পর আমরা অনҝΜটেক িনই  িসিরজ যা x x 

ইনভাস κ ফাংশেনর আვκেমেлর িভতের আেছcos 
 তাই এই অনҝ িসেকােয়хΜট যা ইনভাস κ ফাংশেনর আვκেমл হল বগ κ িবেয়াগ চার ওভার দুই ъাস ছয় ওভার cos x x x 
চার এবং এর উপর বগ κ έথেক বগ κ িহসােব έলখা έযেত পাের সব Μট সাধারণ  িতিন ვন 1 িবেয়াগ বগ κ ওভার 2 ъাস x x x x
4 ওভার 4 এবং যার উপর সমান বগ κ ვন এক এবং তারপর ъাস িবেয়াগ বগ κ এর উপর দুই έযাগ িবেয়াগ বগ κ দুই x x x 
পুেরা বগ κেϠϏ এবং
 তাই এই έϠেϏও আমরা  έদখুন έয আবার আেরকΜট জҝািমিতক অςগিত রেয়েছ এবং িকᅀ আমােদর এখনও খুেঁজ έবর 
করেত হেব έয এই অসীম οমΜটও একΝϏত হেত চেলেছ িক না এখন আমােদর έদওয়া হেয়েছ έয এর έমাড দΜুটর x 
বগ κমূেলর έচেয় কম
 তাই এর অথ κ হল বগ κ দুই এর কম এবংx  
 তাই বগ κ দুই এর έচেয় কম এবং এΜট মূলত έবাঝায় έয িবেয়াগ বগ κ দুই এর মডΦ লাসx x 
 তাই িবেয়াগ বগ κ বাই দুই হল এই পেদ ম পদ এবং িবেয়াগ এেকর মেধҝ অনুপাত জҝািমিতক িসিরজ এবং এখান έথেকx n n 
আমরা জািন έয এই অনুপােতর পরম মান এেকর έচেয় কম এবং
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 তাই এমনিক এই οমΜট একΝϏত হেত চেলেছ এবং
 তাই এই পুেরা অিভবҝΝЅΜট এই পুেরা οমΜট বগ κ ვণ মােনর সােথ একΝϏত হেত চেলেছ এক িবেয়াগ িবেয়াগ বেগ κর x o x 
উপর দুই যা সমান বগ κেϠেϏর উপর এক έযাগ বগ κ দুই এর উপরx x 
 তাই আসুন আমরা এΜটর একΜট έনাট কির
 তাই আমরা এখন যা έদিখেয়িছ তা হল έয এই অনҝ οমΜট এর যুΝЅেতও ফাংশন এক έযাগ cos inverse x 
বগ κেϠেϏর উপর বগ κেϠেϏ পিরণত হয় দুই এর পর আমােদর এর মান খুেঁজ έবর করেত হেব έযমন এর έমাড দুই x x x 
এর বগ κমূেলর έথেক কম এবং এর সাইন ইনভাস κ এক ъাস еারা দুই ъাস এর িবপরীত এর িবপরীত একΜট ъাস x x x x 
বগ κ বাই দুই এর সমান পাই দুই еারা সমান
 তাই আসুন এই ΝজিনসΜটেক আলফা еারা έবাঝাই এবং অনҝΜট টাম κ যা িবটা еারা ইনভাস κ ফাংশেনর যΝুЅah cos 
 তাই মূলত আমােদর এখােন যা আেছ তা হল সাইন ইনভাস κ আলফা ъাস কস ইনভাস κ িবটা  দুই еারা হয় এবং এΜট বলার pi 
মত έয সাইন ইনভাস κ আলফা সমান পাই বাই 2 িবেয়াগ কারণ ইনভাস κ িবটা 
এই সমীকরেণর উভয় পােশ সাইন ফাংশন ϕেয়াগ করেত έদয়
 তাই বাম িদেক সাইন ϕেয়াগ করেল আমরা সাইন পাই সাইন ইনভাস κ আলফা যা ডান িদেকর আলফার সমান হেল আমরা 
পাই এর সাইন বাই 2 মাইনাস ইনভাস κ িবটা পাই িকᅀ আমরা জািন έয έযেকান έকােণর জনҝ পাই এর সাইন বাই 2 cos 
মাইনাস িথটা িথটার এর সমান এবংcos 
 তাই এই ডান হােতর সাইন এর সমান যা অবশҝই এর সমান এবংcos cos inverse beta beta 
 তাই যিদ έক এই সমীকরণΜট সᅀѭ করেত হয় তেব এΜট অবশҝই এর সমান হেত হেবx 
 তাই অবেশেষ আমােদর কােছ যা আেছ তা হল έক অবশҝই এর উপর এক έযাগ еারা দুই সমান বেগ κর উপর x x x x 
সমীকরণΜট পূরণ করেত হেব এখন এক ъাস বগ κ দুই ওভার দুই έযেহতΦ  এর έমাড দুইΜটর বগ κমূেলর έচেয় কম x x ah 
 তাই এই উভয় হর কখনই শূনҝ হেব না এবং
 তাই এখােন έথেক έবাঝা যােИ এক έযাগ বগ κ দুই এর সমান বগ κ 1 ъােস এর উপের এবং তারপের সামানҝ x x x x 2 
বীজগািণিতক সরলীকরেণর মাধҝেম আমরা পাই ъাস িকউব 2 ওভার সমান Ѵয়ার ъাস ওভার িকউব এবং x x x x 2 
অবশҝই ওভার িকউব έসখােন বাম এবং ডান উভয় িদেক রেয়েছ এবংx 2 
 তাই আমরা অবেশেষ কী করব  έপেত έয এЊ িবেয়াগ 1 এর সমান 0।x 
 সুতরাং হয় 0 হেত পাের বা এΜট 1 হেত পাের িকᅀ আমরা যিদ ϕেѨ িফের যাই তাহেল এটাও বলা হেয়েছ έয এর έমাড x x 
অবশҝই শূেনҝর έচেয় বড় হেত হেব এবং এΜট অবশҝই দুইΜটর বগ κমূেলর έচেয় কম হেত হেব έযেহতΦ  এΜট অবশҝই শূেনҝর 
সমান শূেনҝর έচেয় কেঠারভােব বড় হেত হেব Ѻѭতই একΜট সјাবҝ সমাধান নয় এবংx 
 তাই একমাϏ সјাবҝ সমাধান হল এর সমান কারণ এর সমান এর মডΦ লাসΜট 1 এর সমান ჈ট 2 έথেক কম x 1 x 1 x 
এবং এছাড়াও  έয এর সমান এই সমীকরণΜট সᅀѭ কেরx 1 
 তাই এই ϕেѨর চূড়াо উЫর হল έয মূল দΜুটর έচেয় কম মডΦ লাস সহ এর একমাϏ মান এবং যা এই সমীকরণΜটেকও সᅀѭx 
কের এক এর সমানx 
 তাই চূড়াо উЫরΜট এর সমান এর সােথ আমরা এই বক্তৃতাΜট έশষ করব পরবতλ έলকচাের আমরা আরও িকছΦ  x 
আকষ κণীয় সমসҝা িনেয় যাব ধনҝবাদ আপনােক 
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