
 յયչત િԋકોણિમિત િવધેયો પરના ԋીӽ յયા՚યાનમાં આપનું չવાગત છે છેճલા લે՘ચરમાં આપણે આ յયા՚યાનમાં કેટલાક յયչત 
િԋકોણિમિત ફં՘શլસ વ՞ચેની કેટલીક ઓળખ અને સંબંધો જોયા છે અને તે પણ ચાલુ રહેશે અને આશા છે કે તે પૂણӪ થશ ેઅને પછીના 
લે՘ચરમાં અમે  અહી ંઆપણે કેટલાક નવા સંબંધો મેળવવાનું શԁ કરીએ તે પહેલાં સમչયાઓ લેવા જઈ રՑા છીએ તે એક સામાլય 
સમչયા છે જનેો આપણે આ સમԆ લે՘ચર દરિમયાન સામનો કરવો પડશે અને તે પણ હોઈ શકે છે ԧાર ેյયչત િԋકોણિમિત િવધેયોને 
લગતી સમչયાઓનું િનરાકરણ કરતી વખતે સમչયા આવી શકે છે
 તેથી ઉદાહરણ તરીકે અહી ંકહીએ કે આપણે  માઈનસ વન અને શૂլય વ՞ચે ની િકંમત શોધવા માટે કહેવામાં આવે છે જમે કે x cos

ની સાઈન અડધી થાયinverse x 
 તેથી કોઈ આ માગӪ અજમાવી શકે જથેી કોઈ એવું લખી શકે કે બરાબર અધӪ 
30 િડԆીની સાઈન બરાબર છે જ ે થી વધુ છે અને પછી  ને ઉપરની સાથે સમાન કરો .pi 6 cos inverse x pi 6 
 જથેી તમે એટલે લખી શકો અને પછી અહી ંબંને બાજુ લેવાથી તમને મળશે.cos inverse x pi by six cos 

બરાબર ની જ ેԋણ ઓવર બેના વગӪમૂળની બરાબર છે સમչયા એ છે કે ԋણ ઓવર બેનું વગӪમૂળ   x pi cos over six 
અંતરાલ બાદબાકી એકથી શૂլય સાથે સબંિંધત નથી તો આવા િકչસામાં આપણે શું કરવું જોઈએ? અહી ંસમજવાની વાત એ છે કે જો 

માઈનસ વન અને શլૂયની વ՞ચે હોય તો ફં՘શનના Ԇાફ પરથી તમે જોઈ શકો છો કે નો વસӪ x cos inverse x cos in
ઈլટરવલ સાથે સબંંિધત હશે પરંતુ પછી સમչયા એ છે કે સાઈન ઈլવસӪ ઓફ  અધӪ તો જો તમને યાદ હોય pi by two to pi 
તો અમે કՑું હતંુ કે બરાબર એ સાઈન յયըુԃમ અડધા છેcos inverse x pi by six 
 તેથી આ ને સાથે સરખાવવામા ંસમչયા એ છે કે અડધા cos inverse x sin inverse half sine inverse 
હંમેશા ઈլટરવલ ઓછા સાથે સંબંિધત હશે  બે થી વԱા પાઈ બાય બે અને તે એટલા માટે કારણ કે સાઈન ઈլવસӪનો રլેજ pi by 
માઈનસ બાય બે થી խલસ બાય બે છે ԧાર ેજો અંતરાલ માઈનસ એક થી શૂլયમાં હોય તો કોસ ઈլવસӪ બીӽ pi pi x x 
ઈլટરવલ પાઈ બાય બે સાથે સંબંિધત હશે  અને આપણે જોઈએ છીએ કે આ અંતરાલ અને સાઇન ઇનવસӪનો રլેજ સટે પરչપર pi 
િવિશՋ છે
 તેથી આ બંનેનો આંતરછેદ એ નલ સેટ છે અને
 તેથી આપણે સમչયા સાથે અંત કરીએ છીએ કે આપણને નું મճૂય મմયું છે જ ેઆ અંતરાલમાં આવતું નથીx 
 તેથી આપણે આહ સમાન સામનો કરીશું .
  સમչયાની મૂળભૂત પેટનӪ કે જનેો આપણે સામનો કરી શકીએ છીએ
 તેથી આનો ઉકેલ એ છે કે ફરીથી ઉદાહરણ પર પાછા જઈએ તો દેખીતી રીતે જો માઇનસ વન અને શլૂય વ՞ચે હોય તો કોસ x 
ઇનવસӪ જ ેહંુ થીટા Հારા દશાӪવું છંુ તે ચોԜસપણે Հારા બે અને બે વ՞ચે આવેલું હશે.x pi 

અને પછી જવાને બદલે અને તરત જ કહીએ કે અડધાની સાઈન յયըુԃમ છે જ ેશԞ નથી કારણ કે સાઈન  pi cos inverse 
յયըુԃમ અડધા આ સમૂહને અનુસરશે નહી ં
 તેથી ની બરાબર ન હોઈ શકે પણ પછી આપણે તે સાઈન જોઈએ છીએ.cos inverse x sin inverse half 
  પાઈ માઈનસ થીટાનો સાઈન થીટા જવેો જ છે અને
 તેથી આપણે પાઈ માઈનસ થીટાની આ પસંદગી શા માટે લીધી તેનું કારણ એ છે કે જો થીટા કોસ ઈլવસӪ આ અંતરાલ સાથ ેx 
સંબંિધત હોય તો આપણે તે જોશું.pi 
 માઈનસ થીટા જો થીટા આ ઈլટરવલ સાથે સંબંધ ધરાવે છે તો પાઈ માઈનસ થીટા ઈլટરવલ ઝીરો થી પાઈ બાય ટુ નો છે અને આ 
ઈլટરવલ ઝીરો થી પાઈ બાય ટુ હવે આપણને સાઈન ઈլવસӪ ના રլેજ સટે સાથે સંબંિધત છે
 તેથી આ મૂળભૂત યુિԝ છે જમેાં થવાનું છે અને અલબԱ આહ આપણે ӽણીએ છીએ કે
 તેથી આ પાપ થીટા વાչતવમા ં ની સાઈન છે અને તે સમչયામા ંઆ મճૂય અડધુ હોવા માટે આપવામાં આવે છેcos inverse x 
 તેથી આપણી પાસ ેજ ેછે તે પાઈ માઈનસ થીટાની સાઈન અડધા બરાબર છે અને પછી દેખીતી રીતે આપણે કહી શકીએ કે પાઈ 
માઈનસ થીટા અડધા સાઈન յયըુԃમની બરાબર છે
 તેથી અહીથંી આપણે આ લીટી માԋ એટલા માટે પૂરા કરી શકીએ કે આ પાઈ માઈનસ થીટા સાઈન ઈլવસӪની Ԛેણીના સમૂહની છે
 તેથી પાઈ માઈનસ થીટા શլૂય થી પાઈ બાય ની છે.
  બે જ ેસાઈન յયըુԃમના Ԛેણી સમૂહનો સબસેટ છે સાઈન յયըુԃમની Ԛેણીનો સમૂહ માઈનસ પાઈ બાય ટુ પાઈ બાય બે હતો
 તેથી હકીકત એ છે કે પાઈ માઈનસ થીટા સાઈન ઈլવસӪની Ԛેણીના સમૂહનો છે તે અહીથંી આપણે મેળવી શકીએ છીએ.
 અને આ મૂળભૂત રીતે પછી  અથӪ એ છે કે થીટા ની છેx cos inverse 
 તેથી આપણને જ ેમળે છે તે છે એ અડધાનો સાઈન յયըુԃમ છે અલબԱ સાઈન յયըુԃમ અડધા pi minus cos inverse x 
બરાબર અનેpi by 6 
 તેથી આપણને બરાબર મળે છે જ ેછે  6 ઉપર 5 પાઇ અનેcos inverse x pi minus pi by 6 
 તેથી હવે બરાબર છે જો આપણે ડાબી અને જમણી બાજુ બંને બાજુએ લઈએ તો આપણને બરાબર પાંચ બાય x cos x pi 
છના મળે છે જ ેમાઈનસ બાય છ જટેલો થાય છે.cos cos pi 
 ԋણ ઓવર બેના ઓછા વગӪમૂળની બરાબર
 તેથી અંતે આપણને ԋણ ઓવર બેના ઓછા વગӪમૂળની બરાબર મળે છે જ ેઆ અંતરાલ બાદબાકી એક થી શૂլય સાથે સબંિંધત છેx 
 તેથી આ સાચો ઉકેલ છે
 તેથી અહી ંઆવնયક મુ՚ય મԹુો એ હતો કે જો આપણે સીધું જ ને અડધાના પાપ յયըુԃમ સમાન તરીકે cos inverse x 
બદલવાનો Ԑયાસ કરીએ તો આપણે સમչયામા ંઆવી જઈએ છીએ કારણ કે અડધાનો સાઈન յયըુԃમ સાઈન յયըુԃમની Ԛેણીનો ah 
છે જ ેમાઈનસ બાય 2 વԱા બાય 2 છે ԧાર ે માટે નું ઋણ յયչત થી સંબંિધત નથી  રլેજ એટલી pi pi x x cos th e 
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અિનવાયӪપણે જો આપણે જો આપણે કરીએ તો જો આપણે તેને આ રીતે સરખાવીએ તો ખાતરી માટે ની િકંમત જ ેતમે અહી ંx 
મેળવો છો તે અંતરાલ માઈનસ એક થી શૂլયમાં આવેલું નથી જથેી આપણે આગામી સમયમાં આ વչતુને ઔપચાિરક બનાવી શકીએ 
չલાઇડ મӱ આને ઔપચાિરક બનાવવાનો Ԑયાસ કયӷ છે
 તેથી આવնયક સમչયા એ છે કે ધારો કે એ ફોમӪનું િԋકોણિમિત કાયӪ છે તે આ છ િԋકોણિમિત કાયӷમાથંી કોઈપણ હોઈ શકે છે f 
જનેે આપણે յયા՚યાિયત કયાӪ છે
 તેથી સામાլય રીતે િԋકોણિમિત કાયӪમા ંડોમેન અને Ԛેણી હોય છે અને  પછી આપણે આ છ િԋકોણિમિત િવધેયોમાંથી Ԑըયેકનાa b 
յયչતને յયા՚યાિયત કરવા આગળ વધીએ છીએ
 તેથી յયչત ફં՘શન յયչત દેખીતી રીતે ડોમેન સેટ ફં՘શન ના Ԛેણી સમૂહ જટેલો જ હશે જ ે છેf f b 
 તેથી յયչતનું ડોમેન છે  સેટ અને રլેજ સટે એ બીજો સેટ હશે જ ેઅલબԱ સેટનો સબસટે હોવો જોઈએ જ ેફં՘શન નું f b c a f 
ડોમેન છે
 તેથી સામાլય સમչયા એ છે કે ધારો કે જો આપણને કહેવામાં આવે કે આપણે આ સમીકરણ ઉકેલવું પડશે ԧાં  આપણે થીટા 
શોધવાનું છે
 તેથી ની િકંમત આપવામાં આવી છે અને આપણે થીટા શોધવાનું છે જથેી થીટાનું બરાબર થાય હવે આપણે પહેલાથી જ x f x 
કહીએ છીએ કે થીટા յયչત Ԛેણીના સમૂહ સાથે સંબંિધત છે તો ઉકેલ ખૂબ જ સરળ છે તેનો ઉકેલ છે  ફԝ થીટા ના յયչત f x f 
ની બરાબર છે કારણ કે નો յયչત յયչત Ԛેણીના સમૂહનો છે જ ે છેx f f c 
 તેથી થીટા ચોԜસપણે બધાને અનુસરશે
 તેથી જો આપણે કહીએ કે થીટા સાથે સંબંિધત છે તો આ ઉકેલ સંતોષે છે  આ અવરોધ એ છે કે થીટા એ յયըુԃમની Ԛેણીની c f 
Ԛેણીની Ԛેણી સાથે સંબંધ ધરાવે છે પરંતુ જો આપણે કહીએ કે આપણી પાસે સમાન સમչયા છે થીટા બરાબર છે આપણે થીટા f x 
શોધવા પડશે પરંતુ એવું કહેવાય છે કે આપણે ની િકંમત શોધવાની જԁર છે  થીટા જ ે ની Ԛેણીના સમૂહ સાથે સંબંિધત નથી તો f 
ԐՇ એ છે કે હવે આપણે થીટા કેવી રીતે શોધી શકીએ તે દેખીતી રીતે થીટા સમાન ન હોઈ શકે
 તેથી આ િકչસામાં આ િકչસામાં ԧાં આપણે કહેવામાં આવે છે કે થીટા ના Ԛેણી સમૂહ સાથે સંબંિધત નથી  ઊલટંુ તે չપՋ છે કે f 
તે  એ ના յયըુԃમ સમાન નથી કારણ કે નો յયչત હંમેશા સમૂહ સાથે સંબંિધત હશે ԧાર ેչપՋપણે અહી ંչપՋપણે a x f x f c 
ઉճલેખ કરવામાં આյયો છે કે થીટા સમૂહ સાથ ેસંબંિધત ન હોવો જોઈએ તો આવા િકչસામાં આપણે થીટા કેવી રીતે શોધી શકીએc 
જથેી સાઈન ફં՘શન માટે આ સમչયાને સામાլય રીતે હલ કરવાનો Ԑયાસ કયӷ છેi  
 તેથી સાઈન ફં՘શન માટે ડોમેન અને રլેજ અહી ંલખેલી છે અને સાઈન ઈլવસӪ ફં՘શન માટે ડોમેન માઈનસ વન ટુ વન છે રլેજ 
માઈનસ પાઈ બાય ટુ խલસ બાય છે  બે અને ચાલો આપણે કહીએ કે આપણે આ સમીકરણ અહી ંહલ કરવાનું છેpi 
 તેથી આપણે થીટા શોધવાનું છે કે ની બરાબર અલબԱ માઈનસ વન થી խલસ વન ની છેxx sin theta 
 તેથી આપણે થીટા શોધવાનું છે પણ આપણને જ ેઆપવામાં આյયું છે તે થીટા છે આ Ԛેણીની છે
 તેથી ԧાં અમુક પૂણાӭક છેm 
 તેથી આ તે છે જ ેઆપણને શોધવાનું કહેવામાં આવે છે, અમને એક થીટા શોધવાનું કહેવામાં આવે છે જ ેઆ Ԛેણીની હોય m pi 
માઈનસ બાય 2 થી વԱા બાય 2 થી આ અંતરાલ આ રીતે  તે પાપ થીટા બરાબર છે તો આપણે તેને કેવી રીતે pi m pi pi x 
શોધી શકીએ
 તેથી આ નથી  ખૂબ અઘԀં છે અલબԱ આપણે એક િવષમ પણ իયાનમાં લેવાની જԁર છેm 
 તેથી ચાલો કહીએ કે જો એમ હોય તો આપણે આ સમીકરણ લખવાની શԁઆત કરીએ છીએ સાઈન થીટા બરાબર અને x 
આપણને કહેવાય છે કે થીટા આ અંતરાલની છે પણ સમչયા એ છે કે જો  આપણે શૂլય સમાન નો િવશેષ કેસ લઈએ તો પછી આ m 
મૂળભૂત રીતે અહી ંશું છે આ અવરોધનો અનુવાદ થીટામાં થાય છે જ ેમાઈનસ બાય ટુ થી խલસ બાય બે સાથ ેજોડાયેલો છે pi pi 
અને આ સાઈન ઈլવસӪનો રլેજ સટે છે અને
 તેથી ના ખાસ કેસ માટે શլૂયની બરાબર એ સોճયુશન ખૂબ જ સરળ છે થીટા એ સાઈન ઈլવસӪ ની બરાબર છેm x 
 તેથી આ બરાબર શլૂય માટેનું સોճયુશન છે કારણ કે માટે શૂլયની બરાબર આ સેટ ԧાં આપણે થીટાને લાઈનમાં અવરોધી m m 
રՑા છીએ તે અિનવાયӪપણે સાઈન ઈլવસӪનો રլેજ સટે બની જશે પરંતુ શું?  જો શૂլય ની બરાબર ન હોય તો એવા િકչસામાં ԧાં m 

શૂլય ના બરાબર શૂլય ના બરાબર હોય તો કંઈક વધુ કરવંુ પડશેm m 
 તેથી આપણે ફરીથી થીટા બરાબર થી શԁ કરીએ છીએ અને અમને કહેવાય છે કે થીટા માઈનસ થી સંબંિધતsin x m pi pi 
છે  બે ટી  વԱા બાય બે બંધ અંતરાલ પરંતુ આપણે જ ેજોઈએ છીએ તે છે કે થીટા ઓછા જો થીટા આ om pi pi m pi 
અંતરાલ સાથે સંબંધ ધરાવે છે તો થીટા ઓછા અંતરાલ માઈનસ બાય ટુ થી խલસ બાય બે છે જ ેઅને આ અંતરાલ m pi pi pi 
મૂળભૂત રીતે સાઈન ઈլવસӪનો રլેજ સટે હવ ેચાલો જોઈએ કે થીટા માઈનસ એમ પાઈના સાઈનનું મૂճય શું છે અને આપણે જોઈશું કે 
આ સાઈન ઓછા બરાબર છે પરંતુ ના પૂણાӭક ગુણાંકની સાઈન શլૂય બરાબર છે a cos b cos a sine b pi 
 તેથી આ તે છે જ ેઆપણે મેળવીએ છીએ અને ના આ ને ની ઘાત માટે માઈનસ વન તરીકે લખી શકાય છેm pi cos m 
 તેથી આ બરાબર છે અંતે માઈનસ વન ની ઘાત ગુէռા જ ેખરખેર આપણા માટે સારા સમાચાર છે કારણ કે m sin theta 
આપણે તેને ગુէռા ની ઘાતમાં માઈનસ વન તરીકે પણ લખી શકીએ છીએ કારણ કે પાપ થીટા બરાબર છેm x x 
 તેથી આપણે તેને બે િકչસામાં િવભાӾત કરી શકીએ છીએ એક ԧાર ે સમ હોય ըયાર ે પણ આ સમીકરણ અિનવાયӪપણે થીટા m m 
માઈનસની સાઈન બને છે બરાબર અને પછી જો તમે અહી ંજુઓ તો આ થીટા ઓછા હંુ દેખીતી રીતે સાઈન m pi x mp  
յયըુԃમની Ԛેણીના સમૂહનો છંુ અને
 તેથી આ સમીકરણ પરથી આપણે સીધું જ લખી શકીએ કે થીટા ઓછા બરાબર છે ના સાઈન յયըુԃમ ԧાંથી આપણે m pi x 
તારણ કાઢી શકીએ કે થીટા બરાબર છે વԱા ના સાઈન յયչતm pi x 
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 તેથી િકչસામાં  ԧાં સમ છે આ ઉકેલ છેm 
 તેથી અને પછી એકી ના િકչસામાં તે બેકી માટે સમાન હશે જ ેઆપણે જોવા જઈ રՑા છીએ તે છે કે થીટા ઓછા ની m m m pi 
સાઈન માઈનસ વન ની ઘાત ગુէռા સમાન છે  માԋ નું માઈનસ છે અને આપણે પહેલાથી જ ӽણીએ છીએ કે આ થીટા m x x 
માઈનસ એ સાઈન ઈլવસӪની Ԛેણીના સમૂહનો છે અનેm pi 
 તેથી આ િવધાન પરથી આપણે સીધું કહી શકીએ કે થીટા માઈનસ એમ પાઈ એ માઈનસ ના સાઈન յયըુԃમ સમાન છે પરંતુ x 
સાઈન յયըુԃમ એક છે.
  િવષમ કાયӪ અને
 તેથી આ સાઈન յયըુԃમ ના ઓછા સમાન છે ԧાંથી આપણે અંતે િનոકષӪ પર આવીએ છીએ કે ԧાર ે િવષમ થીટા બરાબર x m m 

માઈનસ સાઈન յયըુԃમ ની બરાબર છેpi x 
 તેથી આ આખી વાતનો સારાંશ અહી ંનીચેની չલાઈડમાં આપેલ છે
 તેથી મૂળભૂત સમչયા હતી  શોધવા માટે થીટા આ અંતરાલમા ં માઈનસ બાય બે થી વԱા બાય બે ԧાં m pi pi m pi pi m 
અમુક પૂણાӭક છે અને આપણે આ અંતરાલમાં આ થીટા શોધવાનું છે અને થીટા એવી હોવી જોઈએ કે થીટા અમુક મճૂય ના sin x 
અમુક મૂճયની બરાબર હોય.
 તેના માટે સામાլય ઉકેલ એ છે કે જો સમ હોય તો થીટા બરાબર વԱા જો બેકી હોય તો તે m m pi sin inverse x m m 

માઈનસ સમાન Ԑકારના સમીકરણો અլય િԋકોણિમિત કાયӷ માટે પણ મેળવી શકાય છે પણ હવે pi sin inverse f ah 
આપણે આગળ વધીએ છીએ.
  અગાઉના લે՘ચરમાં અમે ԧાં રોકાયા હતા તે સમչયા અથવા ઓળખ માટે, 
તેથી જો તમને યાદ હોય તો અમે એ જોવાનો Ԑયાસ કરી રՑા હતા કે નું વԱા નું յયըુԃમ કંઈકના յયըુԃમ x tan y tan tan 
તરીકે લખી શકાય કે કેમ
 તેથી અહી ંએક ઝડપી છે  յયըુપિԱ
 તેથી આપણે ӽણીએ છીએ કે વԱા નું બરાબર ની ઉપર એક ઓછા a b ah tan tan a plus tan b tan a tan b
હવે આ સૂԋમા ંજો હંુ ના յયըુԃમ અને બરાબર ના յયըુԃમને બદલે તો  આ તે છે જ ેમને મળે છેx tan b y tan 
 તેથી આ એક અને આ છે  શું છેb 
 તેથી વԱા નું એ વԱા ને એક બાદબાકી એ ગુէռા વડે ભાગવામાં આવે છે અને a b tan tan a tan b tan tan b 
અલબԱ નું એ નું બરાબર અનેtan tan inverse x x tan tan inverse y y 
 તેથી આ તે છે જ ેઆપણને આખર ેમળે છે  આપણે મેળવીએ છીએ કે ના ટૅન յયըુԃમોના સરવાળાનું ટૅન છે અને એ વԱા x y x y
ની એક બાદબાકી બરાબર છેxy 
 તેથી અમારી પાસે આ િવધાન અહી ંછે પણ શું આનો અથӪ એ થાય કે વԱા બરાબર tan inverse x tan inverse y 

એક બાદબાકી કરતાં આ હંમેશા સાચું છે જવાબ છે ના તે અને ના મૂճયો પર આધાર tan inverse x plus y  xy x y 
રાખે છે કારણ કે આપણે ӽણીએ છીએ કે ટેન ઇլવસӪ ફં՘શનનો રլેજ સટે માઈનસ બાય 2 2 વԱા બાય બે છેpi pi 
 તેથી જો  અને એવા છે કે વԱા જો તે ની Ԛેણીના સમૂહ x y tan inverse x tan inverse y tan inverse 
સાથે સંબંિધત ન હોય તો આપણે અહી ંઆ સમાનતા રાખી શકીએ નહી ં
તેથી તે સમչયા છે
 તેથી આગળની કેટલીક չલાઇեસમાં હંુ નીચેનું પિરણામ મેળવીશ
 તેથી  અહી ંએક સરસ ટેબલ છે
 તેથી જો આપણે બતાવીશું કે જો ગુէռા ઓછો છે  તો એ સાચું છે કે વԱા x y th an 1 tan inverse x tan 

બરાબર બરાબર છે ની ઉપર એક ઓછા પણinverse y ah tan inverse x plus y xy 
 તેથી જો એક કરતા ઓછી હોય તો જ આ બરાબર છે પરંતુ અլય િકչસાઓમાંxy 
 તેથી  અլય િકչસાઓ જો અને બંને ધન હોય અને એક કરતા વધાર ેહોય તો તે િકչસામાં આપણે આ અિભյયિԝમા ંx y xy pi 
ઉમેરવી પડશે,
 તેથી બીӾ બાજુ જો અને બંને નકારાԵક છે પરંતુ ઉըપાદન હજુ પણ છે  એક કરતા વધાર ેઆપણે માઈનસ પાઈ ઉમેરીએ x y 
છીએ
 તેથી આ ԋણ િչથિતઓ બતાવવા માટે આપણને એક નાનકડા પિરણામની જԁર પડશે જ ેઆપણે 
અગાઉના લે՘ચરમાં જોઈ ચԞૂા છીએ પણ મӱ હજુ પણ તેને અહી ંલખવાનું િવચાયુӭ છે
 તેથી અગાઉના લે՘ચરમાંથી અમારી પાસે છે.
 આ બંને ગુણધમӷ જોયા
 તેથી એક એ હતંુ કે કોઈપણ વાչતિવક માટે આ ટૅન յયըુԃમ અને કોટ յયչત નો સરવાળો હંમેશા 2 બાય પાઈ હોય છે અને એ x x 
પણ કે જો ધન હોય તો ટૅન յયըુԃમ 1 ઓવર કોટ յયչત સમાન છેx x x 
 તેથી હવે જો આપણે આ બંને չટેટમેլટ બંને չટેટન ેજોડવાનો Ԑયાસ કરો  તો પછી આપણે લખી શકીએ કે ements x 
નોન-નેગેિટવ માટે આપણે ફԝ આ ને બદલીએ છીએ અહી ં Հારા cot inverse x tan inverse one over x 
બદલવામાં આવે છે, 
તો પછી આપણને આ ચોԜસ સમીકરણ મળે છે જ ેતમામ િબન-નેગેિટવ ટેન માટે વԱા x inverse x tan.
  յયըુԃમ એક ઓવર એ હંમેશા પાઈ બે વડે થાય છે અને પછી આહ જો તમે આ આખી વչતુને ઓછા િચՏ વડે ગુણાકાર કરો તો x 
આપણને ઓછા ટૅન વડે મળે છે ઓછા ટૅન ઊલટાનું એક ઓવર એ શլૂય કરતા મોટા બધા માટે માઇનસ પાઈ બે બાય છે x x x 
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પરંતુ ટૅન յયչત હોવાથી  ફં՘શન એ એક િવષમ ફં՘શન છે જ ેઆપણે ટૅન յયըુԃમ નું માઇનસ લખી શકીએ છીએ તે માઇનસ નું ટૅનx x
յયըુԃમ છે અને અહી ંઆ શկદ માટે તે જ છે, તો પછી આપણે આ જ મેળવીએ છીએ પરંતુ 0 કરતાં મોટી િչથિત ને પણ ઓછા x x 
તરીકે લખી શકાય છે.
 0 થી ઓછંુ.

 તેથી હવે આપણે જોઈએ છીએ કે આ સમીકરણમાં આપણી પાસે દરકે જ՛યાએ માઈનસ છેx 
 તેથી આપણે કહીએ છીએ કે જો આપણે ઓછા ની બરાબર ચલનો ઉપયોગ કરીએ તો તે જ વչતુ વԱા x y tan inverse y 

એટલે માઈનસ તરીકે લખી શકાય.tan inverse one over y pi 
 બધા નકારાԵક માટે બે Հારાy 
 તેથી આપણે કદાચ કરીશું  આ અને આ બે સમીકરણોનો ઉપયોગ કરવો જોઈએ j 
જ ેખૂબ જ સમાન દેખાય છે િસવાય કે આપણી પાસ ેઅહી ં બાય બે માઈનસ બાય બે છેpi n pi 
 તેથી ચાલો આપણે નો કેસ લઈએ ԧાર ે ગէુռા નું ઉըપાદન કરતાં ઓછંુ હોયah xy ah x y ah 
 તેથી ԧાર ે ગէુռા એક કરતા ઓછી હોય પરંતુ અને બંને ધન હોય છેx y x y 
 તેથી અને બંને ધન છેx y 
 તેથી એ 0 થી બાય 2 ના અંતરાલ સાથે સંબંિધત હશે અને તે ના આ Ԇાફ પરથી չપՋ inverse x pi tan inverse x 
થાય છે
 તેથી જો  આપણે ફԝ ના સકારાԵક મճૂયો માટે જોઈએ છીએx 
 તેથી ના આ મճૂયો માટે આપણે જોઈએ છીએ કે ટૅન յયըુԃમ એ ઊભી અԟની સકારાԵક બાજુ પર મૂճયો લઈ રՑો છેx x 
 તેથી આપણે
 તેથી જ ԧાર ેટૅન յયըુԃમ ԧાર ે કરતાં મોટો હોય ըયાર ે શૂլય પછી ટૅન յયըુԃમ એ શլૂયથી પાઈ બાય બે સુધીના આ અંતરાલ x x 
સાથે સંબંિધત હશે અને તે જ ટૅન յયըુԃમ માટે સાચું છેy 
 તેથી ટૅન յયըુԃમ કારણ કે હકારાԵક સમય છે માઇનસ પણ શլૂયથી પાઈ બાય બેનો હશે પણ અમારી પાસે આ પણ છે  y y y 
ԋીӾ શરત કે એક કરતા ઓછી છેxy 
 તેથી તેનો મૂળભૂત અથӪ એ છે કે ઓછો છે  એક ઉપર કરતાં પણ આહ અને એક ઉપર બંને ધન છે કારણ કે અને y x y x x y 
ધન છે
 તેથી આપણી પાસ ેઆ વչતુ અહી ંછે
 તેથી આપણે આ વળાંકની માԋ હકારાԵક અԟ પર જ իયાન કેિլԍત કરવાનો ԐયԴ કરીશું હવે તમે જોશો કે હકારાԵક બાજુએ  x 
આડી અԟની નો Ԇાફ એકિવધ રીતે વધી રՑો છે અનેtan inverse x 
 તેથી અહીથંી આપણે કહી શકીએ કે એ કરતા ઓછો છે હવે આપણે tan inverse y tan inverse one over x 
બંને બાજુએ ઉમેરીએ છીએtan inverse x 
 તેથી આપણને જ ેમળે છે તે છે અને અલબԱ તો પછી આપણને જ ેમળે છે તે અલબԱ આપણી પાસ ેઅહી ંશլૂય કરતાં મોટંુ િચՏ છે 
અને આપણે એ પણ ӽણીએ છીએ કે એ શլૂય કરતાં મોટો છે કારણ કે અને બંને છે અને એ આહtan inverse x x y x y 
સકારાԵક છે હવ ેઆ સમીકરણ માટે અહી ંઆપણે કરીશું  ટૅન յયըુԃમ દરકે જ՛યાએ ઉમેરોx 
 તેથી આપણને જ ેમળશ ેતે ટૅન յયըુԃમ વԱા શլૂય છે તે ટૅન յયըુԃમ વԱા ટૅન વԱા ટૅન વԱા ટાન વԱા ફાઇ કરતાં ઓછંુ છે અને x x 
તે ટૅન յયըુԃમ વԱા ટૅન յયըુԃમ એક કરતાં ઓછંુ છે અને અલબԱ ટૅન յયըુԃમ અહી ંશլૂય કરતાં વધુ છેx x  
 તેથી આપણે શું કરીએ છીએ અગાઉની չલાઇડમાંથી એ છે કે તમામ ધન માટે ટૅન յયչત વԱા ટૅન յયչત એક ઓવર aw x x x 
વાչતવમા ં બાય બે બરાબર છે અનેpi 
 તેથી આપણે չપՋપણે જોઈ શકીએ છીએ કે જો અને આ િչથિતને સંતોષે છે તો વԱા x y tan inverse x tan 

જ ેછે અહી ંસકારાԵક છે અને તે 2 બાય કરતાં ઓછંુ છે.inverse y pi 

 તેથી આવնયકપણે આ માટે ԧાર ે અને આ િչથિતને સંતોષે છે ըયાર ે વԱા ની x y tan inverse x tan inverse y 
િકંમત 

ના Ԛેણીના સમૂહને અનુસર ેછે અનેtan inverse 
 તેથી કારણ કે તેઓ Ԛેણીના છે  ટૅન յયըુԃમનો સમૂહ શું થશ ેતે એ છે કે ટૅન յયըુԃમ વԱા ટૅન յયըુԃમ આના બરાબર હશે x y 
અલબԱ આહ બીӾ શરત એ છે કે જો એક કરતા ઓછો હોય અને અને બՂે નકારાԵક હોય અને આ માટે પણ હોઈxy x y ah 
શકે  આ િકչસામાં પણ આહ પિરણામ ખૂબ જ સમાન છે કે અને કારણ કે અને tan inverse x tan inverse y x y 
ઋણ છે બંને અંતરાલ માઈનસ બે થી શૂլય સાથે સબંિંધત હશે અને આ િકչસામાં અહીથંી જ ેઅનુસરશે તે કરતાં મોટંુ છે pi ah y 
એક ઉપર બેકા  અને બંનેનો ઉપયોગ કરો નકારાԵક છેx x y 
 તેથી અહીથંી આપણને આ િչથિત મળે છે અને પછી આ િչથિતથી કારણ કેah 
 તેથી હવે આપણે મૂળભૂત રીતે આડી અԟની નકારાԵક બાજુએ છીએ
 તેથી આપણને મળે છે એ કરતાં વધાર ેછે કારણ કે  ટૅન ઇլવસӪ ફં՘શન સાથે tan inverse y tan inverse one x x 
એકિવધ રીતે વધી રՑું છે જ ેઅહી ંઆ Ԇાફ પરથી જોઈ શકાય છે અને કારણ કે એ છે અને પછી જો આપણે બંને બાજુઓ પરx ah 

ઉમેરીએ તો આ અલબԱ શլૂય કરતાં ઓછંુ છે અને પણ તેનાથી ઓછંુ છે.tan inverse x tan inverse x 
  શլૂય
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 તેથી જો આપણે આ િવિશՋ અસમાનતામાં ઉમેરીએ તો આપણને જ ેમળે છે તે છે tan inverse x ah tan inverse x
કરતાં મોટો છે વԱા એ વԱા કરતાં tan inverse x tan inverse y tan inverse x tan inverse one x
મોટો છે અને આ દેખીતી રીતે નકારાԵક છેtan inverse x 
 તેથી અહીથંી આપણે એ પણ જોયંુ કે હવે અગાઉની չલાઈડ પર આપણે જોયંુ કે તમામ નેગેિટવ ટેન յયըુԃમ વԱા ટૅન յયըુԃમ x x 
એક ઓવર માટે માઈનસ પાઈ બાય બે છે અનેx 
 તેથી તે અનુસર ેછે કે જો અને આ ԋણને સંતોષે છે શરતો પછી વԱા એ શૂլય x y tan inverse x tan inverse y 
અને માઈનસ બાય બે અને આ અંતરાલ શૂլય ની વ՞ચે આવેલું છે અને માફ કરશો જો અને આ િչથિતને સંતોષે છે તો pi x y tan

એ 2 થી 0 ના અંતરાલ માઈનસ સાથે સંબંિધત છે જ ેટેન ઇլવસӪ Ԛેણીના inverse x plus tan inverse y z pi 
સમૂહનો સબસટે છે
 તેથી આ કેસ માટે પણ
 તેથી આ કેસ પણ આ કેસનો સબસેટ છે
 તેથી અિનવાયӪપણે બંને
 તેથી આ કેસ ԋણ છે
 તેથી બંને કેસ એક અને કેસ ԋણ આ ચોԜસ કેસના છે કારણ કે જો તમને કેસ યાદ છે 1 પણ કરતા ઓછો હતો પરંતુ બંને xy 1 x 
અને હકારાԵક અને કેસ 3 જનેી આપણે હમણાં જ ચચાӪ કરી છે તે પણ એક કરતા ઓછા છે પણ અહી ં અને બંને y xy x y 
નકારાԵક છે
 તેથી આ બંને િકչસાઓ અહી ંઆ િչથિતના છે અને બંને િકչસાઓમાં આપણે  જોયું કે અમે બતાյયું કે વԱા tan inverse x 

એ અંતરાલ માઈનસ બાય ટુ થી વԱા બાય બે સાથે સંબંધ ધરાવ ેછે જ ેટેન ઇլવસӪનો રլેજ સટે છે tan inverse y pi pi 
અને
 તેથી આ આના બરાબર હશે
 તેથી વધુ એક કેસ જ ે રહે છે જો અમારા ટેબલ પર પાછા ӽઓ જ ેઆપણે હમણાં જ જોયંુ છેw 
 તેથી આપણે ખરખેર આ ને શરત કરતા ઓછી ԋણમા ંિવભાિજત કરી છે મૂળભૂત રીતે આપણે પહેલા બે જુદી જુદી િչથિતમાં xy 
િવભાિજત કયાӪ છે
 તેથી એક શરત એ છે કે એક કરતા ઓછી છે પરંતુ તે શլૂય કરતા મોટી છેxy 
 તેથી આ  કેસ એક અને કેસ ԋણ જ ેઆપણે હમણાં જ જોયા છે તે મૂળભૂત રીતે આ આહ પેટા શરત માટે છે અને પછી બીӾ શરત છે
જ ે છે શլૂય કરતાં ઓછી છેxy 
 તેથી જો આપણે આ અને આ િչથિતનું જોડાણ લઈએ તો આખર ેહવે આ િչથિત ԐાՃ થશ ેઆ િչથિત આપણે પહેલાથી જ કેસ 1 
અને કેસ 3 બતાવી ચԞુા છીએ હવે આપણે બતાવવા જઈ રՑા છીએ કે વԱા પણ tan inverse x tan inverse y 
આના બરાબર છે ԧાર ે નોન પોિઝિટવ હોય તો જો તે શૂլય કરતા ઓછંુ હોય તો તે સાિબત થશે  આ િչથિત માટે એક xy xy 
કરતા ઓછા વԱા બરાબર છે ની ઉપર એક ઓછા tan inverse x tan inverse y tan inverse x plus y 
xy
 તેથી અમે તેને કેસ પાંચ નામ આխયું છે
 તેથી હંુ લખીશ
 તેથી હંુ અહી ંકેસ પાંચ તરીકે લખીશ
 તેથી ԧાર ે અને  આ એકદમ સરળ છે કારણ કે ԧાર ે અને નોન પોિઝિટવ હોય છે, તો એક કેસ એ છે કે એ શլૂય કરતાં x y x y 
ઓછંુ હોય છે, શૂլય કરતાં વધાર ેહોય છે શլૂય કરતાં વધાર ેહોય છે અને બીӾ િવԀԺ શլૂય કરતાં વધાર ેહોય છે પણ ઓછંુ y x y 
હોય છે.
  શլૂય કરતાં બરાબર
 તેથી કેસ પાંચ માટે કારણ કે એ શլૂય કરતાં ઓછંુ છે આપણે જોઈએ છીએ કે એ અંતરાલ બાદબાકી a x tan inverse x 

અને એ શլૂયથી બે સાથે સંબંિધત હશે અને પછી અલબԱ કારણ કે pi by two to zero tan inverse y pi by 
આપણે આમાંથી સાથ ે ઉમેરીએ છીએ અને તે આને અનુસર ેછે કે tan inverse y tan inverse x tan inverse x
વԱા એ અંતરાલ બાદબાકી પાઇ બાય ટુ થી વԱા બાય બે સાથ ેસંબંિધત હશેtan inverse y pi 
 તેથી તે જોવાનું ખૂબ જ સરળ છે કે આ કેસ માટે વԱા આનો હશે tan  inverse x tan inverse y tan inverse
ની Ԛેણી સમૂહ છે અને ફરીથી ԧાર ે શլૂય કરતા વધાર ેહોય અને શլૂય કરતા ઓછો હોય શլૂય થી ah x y tan inverse x 

બાય બે નો હશે માઈનસ પાઈ બાય બે શૂլયથી સંબંિધત હશેpi tan inverse y 
 તેથી આ િકչસામાં પણ તમે  જોશે કે વԱા એ ની Ԛેણીના સમૂહનો tan inverse x tan inverse y tan inverse 
હશે અને તે એટલા માટે કે જો તમે જોશો તો તમે ӽણો છો કે 0 અને છે જો તમે to pi by 2 minus pi by 2 to 0 
ԧાર ેઅમે ઉમેરીશું ըયાર ેતમને લઈશું આ બે આપણે અિનવાયӪપણે આ સેટ સાથે આ સેટનું યુિનયન લેવાનું છે અને યુિનયન ચોԜસ 
રીતે ટેન ઇլવસӪનો રլેજ સટે છે અને આ િકչસામાં પણ તે જ થઈ રՑું છે
 તેથી આવնયકપણે આપણે અહી ંԐથમ પંિԝ બતાવી છે
 તેથી આ કેસ પાંચ હતો
 તેથી આ અને આ આ િչથિત એક કરતા ઓછી છેah xy 
 તેથી અમે જ ેબતાյયું છે તે એ છે કે જો અને નું ઉըપાદન એક કરતા ઓછંુ હોય તો વԱા x y tan inverse x tan 

એ ટેન յયըુԃમની Ԛેણી સમૂહ સાથે સંબંધ ધરાવે છે અનેinverse y ah 
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 તેથી તે અહી ંઆ અિભյયિԝ સમાન છે અլય બે િકչસાઓ પણ બહુ મնુકેલ નથી
 તેથી એક કેસ એવો છે કે ԧાં એક કરતા મોટો છે અને અને બંને ધન છેxy x y 
 તેથી આ િકչસામાં શլૂય થી બાય બે હશે  એ શլૂય થી બાય બે નો હશે  tan inverse x pi tan inverse y pi 
ફરીથી કારણ કે તે બંને સકારાԵક છે અને કારણ કે કરતા વધાર ેછે અને અમારી પાસે ઉપર કરતા વધાર ેછેxy 1 y 1 x 
 તેથી յયչત એ એકિવધ રીતે વધતું કાયӪ છે અહીથંી આપણને આ િવધાન મળે છે કે એ એક ઓવર tan tan inverse y x 
ના કરતા મોટો છે અને પછી જમે આપણે પહેલા કયુӭ હતંુ તેમ આપણે બંને બાજુઓ પર tan inverse tan inverse x 
ઉમેરીશું અને આ તે જ છે જ ેઆપણે મેળવીશું
 તેથી જમણી બાજુએ આપણને ફરીથી સાથ ે સાથે tan inverse x tan inverse one tan inverse tan 

વԱા મળશે ની ઉપર જ ેઆપણે બતાյયું હતું કે ԧાર ે ધન હોય છે ըયાર ેઆનું મճૂય inverse x tan inverse one x x 
બાય બે બરાબર હોય છે અનેpi 

 તેથી આપણે જ ેજોઈએ છીએ તે એ છે કે આ ӿնય માટે અહી ં વԱા ખરખેર કરતાં tan inverse x tan inverse y pi 
બે બાય બે કરતાં મોટો છે.
  બે બાય પાઇ કરતાં અને
 તેથી આ કેસ માટે આહ આપણી પાસે શું છે
 તેથી ચાલો જોઈએ કે હંુ કહંુ કે થીટા એ ટેન ઇլવસӪ વԱા ટેન ઇլવસӪ છે, તો આ કેસ નંબર બે માટે છેx y 
 તેથી આપણી પાસ ેજ ેછે તે પાઇ બે બાય કરતાં મોટંુ છે  પરંતુ અલબԱ આ થીટા હોવી જોઈએ  કરતાં ઓછંુ કારણ કે pi tan 

અને બંને 0 થી બાય 2 થી સંબંિધત છેinverse x tan inverse y pi 
 તેથી વԱા નું સૌથી મોટંુ ધન મճૂય ફԝ વԱા બાય બે હોઈ શકે છે જ ેtan inverse x tan inverse y pi by 2 pi 

છેpi 
 તેથી દેખીતી રીતે આ  આહ થીટા એ કરતા ઓછંુ હોવું જોઈએpi 
 તેથી આખર ેઆ કેસ બે માટે આપણી પાસ ેજ ેછે તે એ છે કે થીટા ઈլટરવલ બાય બે થી સાથે સંબંિધત છે હવે સમչયા એ pi pi 
છે કે અલબԱ આ થીટાનો આહ ટેન બરાબર છે વԱા એક બાદબાકી  x y xy
 તેથી આ લે՘ચરમાં ટેન ઇլવસӪ ફં՘શլસ પરની અમારી પહેલી չલાઇડમાંથી આ અનુસર ેછે
 તેથી મૂળભૂત સમչયા ફરીથી એ છે કે અમને આપવામાં આવે છે કે
 તેથી આ અમને આપવામા ંઆյયું છે કે થીટા 2 થી અને તે જ સમયે ઇլટરવલ સાથે સંબંિધત હોવી જોઈએ  સમય આ pi pi 
િչથિતને સંતોષે છે આ સમીકરણ કે ટેન થીટા બરાબર વԱા ઉપર 1 ઓછા છેx y xy 
 તેથી જો તમને આ ફરીથી યાદ હોય તો તે Ԑકારની સમչયા છે જનેી અમે Ԑથમ કેટલીક չલાઇեસમાં ચચાӪ કરી રՑા હતા કે તમારી 
પાસે થીટાનો છેf 
 તેથી અહી ં એ ટેન ફં՘શન છે જ ેઅમુક f z
 તેથી સમાન છે  મૂળભૂત રીતે આ મճૂય છે અને આપણને જԁર છે પરંતુ સમչયા એ છે કે આ થીટા સંબંિધત નથીz 
 તેથી થીટા յયըુԃમની Ԛેણીના સમૂહ સાથે સંબંિધત નથીf 
 તેથી અહી ંપણ આપણે કહીએ છીએ કે આપણે જોઈએ છીએ કે થીટા વાչતવમા ં થી થી ઇլટરવલ થી બે છે  ah pi pi pi to 

જ ે નો રլેજ સટે નથી એ નો રլેજ સટે વાչતવમા ંમાઈનસ બાય બે થી વԱા pi f inverse ah tan inverse pi pi 
બાય બે છે
 તેથી આ બરાબર સમչયાની પેટનӪનો Ԑકાર છે જનેી આપણે Ԑથમ કેટલીક չલાઇեસમાં ચચાӪ કરી હતી અને  ԧાર ેપણ તમે յયչત 
િԋકોણિમિત િવધેયો સાથે કામ કરશો ըયાર ેતમને આ Ԑકારની સમչયાનો સામનો કરવો પડશે અથવા તમે આ Ԑકારની સમչયા જોતા 
જ રહેશો
 તેથી આ િકչસામાં આપણે જ ેયુિԝ કરીએ છીએ તે સૌ Ԑથમ આપણે જોઈએ છીએ કે આ ટેન ઇլવસӪ ફં՘શનનો રլેજ સટે નથી.
 આપણે કંઈક કરવાની જԁર છે જથેી થીટા પર કંઈક ઓપરશેન કરવું જોઈએ જથેી આપણી પાસે મૂળભૂત રીતે હોય તો આપણે શું 
કરીએ આપણે આ થીટા લઈએ છીએ અને આપણે ખરખેર તેમાંથી બાદ કરીએ છીએpi 
 તેથી જો આપણે તેમાંથી બાદ કરીએ તો કારણ કે થીટા બે વડે સાથ ેસંબંિધત છે.pi pi 

થી શું થશે કે થીટા માઈનસ પાઈ એ ઈլટરવલ માઈનસ પાઈ બાય બે થી શૂլય સાથે સબંિંધત હશે અને આપણે ӽણીએ છીએ  pi 
કે માઈનસ પાઈ બાય ટુ ટુ શૂլય દેખીતી રીતે તેનું છે
 તેથી આ ઈլટરવલ ટેન ઈլવસӪ અને આ થીટામાંથી પાઈ બાદ કરવાનું કારણ બમણંુ છે પહેલું કારણ એ છે કે મને એક નવો કોણ થીટા 
માઈનસ પાઈ મળે છે જ ેઅનુલԟે છે
 તેથી આ તેનું છે
 તેથી આ અંતરાલ ટેન յયըુԃમની Ԛેણીના સમૂહનો સબસેટ છે 
તેથી પાઇ બાદબાકી કરવા માટેનું કારણ ફરીથી બે ગણો છે Ԑથમ કારણ એ છે કે મને એક નવો કોણ થીટા માઇનસ પાઇ મળે છે જ ે
ટેન ઇլવસӪ Ԛેણીના સમૂહ સાથે સંબંધ ધરાવે છે બીજંુ હંુ ӽણંુ છંુ કે ટેન ફં՘શન પાઇ સાથ ેસામિયક છે
 તેથી થીટા માઇનસ પાઇનું ટેન  ટેન થીટા જવેું જ છે જ ેઆપણે ӽણીએ છીએ કે એક બાદબાકી પર વԱા બરાબર છેxy x y 
 તેથી તે બીજંુ કારણ છે કે આપણે થીટામાથંી બાદબાકી કરવા માટે આ કોણ પસંદ કયુӭ છેpi 
 તેથી અંતે આ સમીકરણમા ંઆપણી પાસ ેજ ેછે તે અહી ંછે કે આપણે  એગંની չપશӪક હોય છે ԧાં આ ખૂણો આ મճૂય વԱા le x y
ઉપર એક ઓછા ની સમાન ટેન յયըુԃમની Ԛેણીના સમૂહનો છે અનેxy 
 તેથી હવે આપણે સરળતાથી લખી શકીએ છીએ કે થીટા ઓછા પાઇ એ એક ઓછા ઉપર વԱા ના ટાન յયըુԃમ સમાન છે xy x y 
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અને પછીથી  અહી ંતે અનુસર ેછે કે િથટા બરાબર խલસ ટેન ઇլવસӪ વԱા ઉપર એક બાદબાકી અને તે જ અહી ંpi x y xy 
કોՋકમાં બરાબર લખવામાં આյયું હતું કે
 તેથી આ એહ કેસ નંબર બે છે
 તેથી જો અને બંને ધન છે અને તેનાથી મોટો છે  એક પછી વԱા બરાબર x y xy tan inverse x tan inverse y 
થશે ની ની ઉપર એક બાદબાકી pi plus tan inverse of x plus y xy
 તેથી તે આપણે હમણા ંજ સાિબત કયુӭ છે અને સમયના િહતમા ંઆપણે આના પુરાવા સાથે આગળ વધીશું નહી ં આ છેճલું િવધાન 
પણ તે બરાબર એ જ રીતે કરી શકાય છે કે આપણે કેસ બે કયુӭ છે અને પછી અલબԱ થી tan inverse x plus y 
અિભյયિԝ મેળવવાનું ખૂબ જ સરળ છે ઉદાહરણ તરીકે 2 કારણ કે આપણે 2 વાર લખી tan inverse tan inverse 
શકીએ છીએ વԱા તરીકે  અને પછી અમે વԱા tan inverse x tan inv erse x tan inverse x tan 

ફોձયુӪલાનો ઉપયોગ કરી શકીએ છીએ અને બરાબર સાથે અને આ તે છે જ ેઆપણે તે િકչસામાં મેળવવા જઈ inverse y y x 
રՑા છીએ જથેી તમે આને ફરીથી ચકાસવા માટે મૂળભૂત રીતે થોડી કસરત કરી શકો.

વԱા માથંી માટે અિભյયિԝ tan inverse x tan inverse y tan inverse x minus tan inverse y 
મેળવવી સરળ છે 
અને હંુ ઝડપથી તેમાંથી પસાર થઈશ
 તેથી ને વԱા તરીકે લખી શકાય.tan inverse x minus tan inverse y tan inverse x tan inverse 
  માઈનસ અને તે એટલા માટે કે ટેન ઇլવસӪ ફં՘શન એ એક િવષમ ફં՘શન છે અને પછી આપણે હવે ԧાર ેઆપણે તેને બે અલગ y 
અલગ વેિરયેબճસ અને માઈનસ ના ટેન ઇլવસӯસના સરવાળા તરીકે આ વાત લખી છેx y 
 તેથી આપણે આપણંુ ઉપયોગ કરી શકીશું  પિરણામ એ આյયું કે જો આપણે તે કોՋકનો ઉપયોગ કરીએ છીએ તો આપણે જ ેજોઈએ 
છીએ તે એ છે કે આપણી પાસે આ ԋણ શરતો હતી એક હતી
 તેથી Ԑથમ શરત ગુէռા ઓછા એક કરતા ઓછી છે,x y 
 તેથી ચાલો હંુ તમને તે ટેબલ ખૂબ જ ઝડપથી બતાવીશ જથેી તે ખૂબ જ સરળ છે કે આપણે શું કરીએ છીએ.
 આ સમԆમા ંમાԋ એટલું જ કરવાનું છે  કોՋક દરકે જ՛યાએ આપણે આ ને માઈનસ વડે બદલવંુ પડશે અને પછી આપણને y y 

ઓછા માટે અિભյયિԝ મળશેtan inverse x tan inverse y 
 તેથી આપણે અહી ંતે જ કયુӭ છે
 તેથી જો તમે તે કોՋકમાં ને ઓછા થી બદલો તો આ તમેy y 
 તેથી ગુէռા ઓછા મેળવોx y 
 તેથી પહેલા આપણી પાસે એક કરતા ઓછો હતો પરંતુ આપણે ને બાદબાકી થી બદલીએ છીએxy y y 
 તેથી આપણને ગુէռા ઓછા એક કરતા ઓછા મળે છે જ ે લખી શકાય છે તે જ િչથિત સમાન રીતે લખી શકાય છે કારણ કે x y x 

ઓછા એક કરતા મોટો છે  અને પછી અમારી પાસે અગાઉની չલાઇડ પર ટૅન ઇլવસӪ વԱા હતું પણ પછી ને બદલે xy x y y 
માઇનસ લખીએ છીએy 
 તેથી આપણને વԱા ઓછા ઉપર એક ઓછા મળે છે જ ેઅગાઉ હતું પણ કારણ કે ને માઇનસ પાંચ વડે બદલવામાં x y xy y 
આવે છે હવે આપણી પાસે જ ેછે તે 1 ઓછા ગુէռા બાદ છે અને તે જ વչતુ આપણે અլય શરતો માટે કરવાનું ચાલુ રાખવું પડશે x y 
અને
 તેથી અંતે આપણે મેળવીએ છીએ
 તેથી આ ԋણ શરતો માટે પંિԝઓ છે અને ઓછા માટેના મճૂયો છે.tan inverse x tan 
  શરત પર આધાર રાખીને յયչત અને બંને Հારા સંતુՋ અըયાર સધુી આપણે ફԝ sa y x y 
બે જુદા જુદા ચલ અને ના ને કેવી રીતે ઉમેરવું તે જોયંુ છે પરંતુ અલબԱ આ બાબતોનું સામાլયીકરણ કરી x y tan inverse 
શકાય છે ઉદાહરણ તરીકે આપણે કહીએ કે આપણે સાઈન ની ગણતરી કરવા માંગીએ છીએ.inverse x plus cos 
 յયըુԃમ અને આપણે તેને કેવી રીતે કરીએ છીએy 
 તેથી એક એક પԺિત એવી હોઈ શકે કે આપણે દેખીતી રીતે કોઈ વչતુના સાઈન ઈլવસӪ થી ટેન ઈլવસӪ અને ફરીથી કોસ ઈլવસӪ x 

થી ટેન ઈլવસӪ સુધીના કլવઝӪન ફોձયુӪલા શોધી શકીએ છીએy 
 તેથી આવնયકપણે આપણે આ બંનેને કլવસӪ કરીએ છીએ અહી ંબે અլય વેરીએબલના ઈનવસӪ ઈլવસӪ અને પછી આપણે અગાઉની 
չલાઈડ પરથી ӽણીએ છીએ કે બે વેરીએબલના ટેન յયըુԃમને કેવી રીતે ઉમેરવું તે અંગે આપણને આહ મળશે.
  તે આપણને મદદ કર ેછે
 તેથી સમչયા એ છે કે તે કરવા માટે આપણને ટેનથી સાઈન յયըુԃમમાંથી ટેન յયըુԃમ અને ઊલટંુ અને પછી થી cos inverse 

અને પછી થી મા ંકેટલાક ԁપાંતરણ સૂԋોની જԁર પડશે.tan inverse tan inverse co 
յયըુԃમ  s 

 તેથી નીચેની չલાઈեસમાં આપણે ઝડપથી આહ પર જવાનો ԐયԴ કરીશું
 તેથી ચાલો સાઈન ઈլવસӪ અને ટેન ઈլવસӪનો કેસ લઈએ 
તેથી અહી ંԐՇ એ છે કે આપણી પાસે ની િકંમત છે જ ેદેખીતી રીતે માઈનસ વ՞ચે ઉહ છે.x ah 
 એક અને વԱા એક અને પછી આપણે એ જોવા માંગીએ છીએ કે નું આહ સાઈન յયըુԃમ શું છે તેના ટૅન յયըુԃમ બરાબર છેx 
 તેથી આપણે અહી ંઆ ԐՇ િચՏ શોધવા માંગીએ છીએ
 તેથી ચાલો કહીએ કે થીટા એ પાપ յયչત બરાબર છે તો દેખીતી રીતે થીટા Ԛેણીની છે સાઈન ઈլવસӪનો સેટ જ ેમાઈનસ પાઈ x 
બાય ટુ խલસ પાઈ બાય બે છે અને પછી આપણે અહી ંઆ અӽણી વչતુ શોધવા માંગીએ છીએ
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 તેથી આપણને સાઈન ઈլવસӪ નું ટેન શોધવામાં રસ છે કારણ કે જો તમે અહી ંઆ સમીકરણ જોશો તો જો હંુ લઉં તો  બંને બાજુઓ x
પરના չપશӪક ફં՘શન 
, જો હંુ બંને બાજુઓ પર ટેન લઈશ તો સાઈન ઈլવસӪ નું ટૅન શું મેળવશે તે અહી ંઅԥાત વչતુ છેx
 તેથી અને સાઈન յયըુԃમ થીટા Հારા સૂચવવામા ંઆવે છેx 
 તેથી આપણે આખર ેશોધવા માંગીએ છીએ  થીટાનું ટેન પરંતુ ટીનું ટેન  heta is sin theta over cos theta 
અહીથંી આપણે પહેલાથી જ જોઈ શકીએ છીએ કે સાઈન થીટા વાչતવમા ં ની બરાબર છે અને થીટા એ શોધવાનું સરળ છે x cos 
કારણ કે આ િકչસામાં થીટા માઈનસ બાય ટુ થી խલસ બાય બે થીટા હંમેશા રહેશે હકારાԵક તે હંમેશા હકારાԵક pi pi cos 
રહેશે અને
 તેથી અને એ પણ કે આપણે આ સૂԋ પહેલાથી જ ӽણીએ છીએ કે չՄેર થીટા બરાબર એક માઈનસ չՄેર થીટા cos sin sin

એ છેtheta x 
 તેથી આપણે չՄેર થીટાને એક ઓછા չՄેર તરીકે લખી શકીએ અને પછી કોસ થીટા એક બાદબાકી ચોરસના ધન cos x x 
વગӪમૂળની બરાબર છે કારણ કે આપણે ӽણીએ છીએ કે ԧાર ેથીટા આ અંતરાલ સાથ ેસંબંિધત છે કારણ કે થીટા શૂլય કરતાં મોટી 
હોય છે
 તેથી આપણે એક ઓછા વગӪના એક ઓવરનું ધન વગӪમૂળ લઈએ છીએ અને તે જ આપણે મૂકીએ છીએ  અહીંx 
 તેથી અંતે આપણે મેળવીએ છીએ કે થીટાનું ટેન એક ઓછા ચોરસના મૂળની ઉપર બરાબર છે અનેx x 
 તેથી જો તમે તેને չવ՞છ રીતે લખવા માંગતા હોવ તો અમે તેને ટાન ઓફ બરાબર એક ઓછા ચોરસના sin inverse x x x 
મૂળ પર બરાબર લખી શકીએ છીએ અને  કારણ કે  હવે આ જો તમે આ િચլહ જોશો તો յયըુԃમ સાઈન յયըુԃમ દેખીતી x x x 
રીતે આ અંતરાલ સાથ ેસંબંિધત હશે અને આ અંતરાલ પણ ટેન յયըુԃમનો Ԛેણી સમૂહ હોય છે
 તેથી આપણી પાસ ેકેટલાક કોણ થીટાનું ટેન આ મճૂયની બરાબર છે અને આ થીટા Ԛેણી સમૂહની છે  ટેન յયըુԃમનું અને
 તેથી તે જોવાનું ખૂબ જ સરળ છે કે દેખીતી રીતે આ થીટા 
એક બાદબાકી ચોરસના ઉપરના મૂળના ટૅન յયըુԃમ સમાન હશેx x 
 તેથી અહી ંઆ ԐՇ િચՏ એક ઓછા ચોરસના ઉપરના મૂળના બરાબર બરાબર છે અને પછી  આપણે શું કરીશું આપણે ઊલટંુ x x 
પણ કરવું પડશે જ ેએ છે કે આહ ધારો કે જો આપણને વાչતિવક સ՚ંયાઓ સાથ ેસંબંિધત ની અમુક િકંમત આપવામાં આવે x ah 
અને પછી આપણને આ ԐՇ પૂછવામાં આવે કે જ ેસાઇન ઇનવસӪ ફં՘શનની આ દલીલ શોધો જમે કે છે tan inverse x 
અહી ંઆ અӽէռા ચલના સાઈન յયըુԃમ સમાન છે
 તેથી ફરીથી આપણે તે જ રીતે શԁ 
કરીએ છીએ જ ેઆપણે પહેલા કયુӭ હતંુ ચાલો આપણે થીટા Հારા ટેન յયըુԃમ દશાӪવીએ તો દેખીતી રીતે થીટા ટેન յયըુԃમની x 
Ԛેણીના સમૂહનો છે જ ે છે.th 

ખુճલું અંતરાલ માઈનસ પાઈ બાય ટુ થી խલસ પાઈ બાય બે અને પછી થીટાને ટેન થીટા પર સેકլટ થીટા તરીકે લખી   e sin 
શકાય કારણ કે સેકլટ થીટા એ એક ઓવર કોસ થીટા છે જ ેએક વԱા ટેન չՄેરના વગӪમૂળ પર ટેન ટેન થીટા બરાબર છે.
 થીટા
 તેથી આપણે આ ઓળખ ӽણીએ છીએ કે વન વԱા ટેન չՄેર થીટા એ સેકլડ չՄેર થીટા છે
 તેથી આ તે છે જનેો આપણે અહી ંઆ չટેપ માટે ઉપયોગ કયӷ છે તો પછી આપણે લખી શકીએ કારણ કે થીટા આ રીતે յયા՚યાિયત 
થયેલ છે તે չપՋ છે કે ખરખેર ટેન ટેન બરાબર છે થીટાx 
 તેથી આપણે આ ટેન થીટાને અહી ં વડે બદલીએ છીએ અને પછી ટૅન ચોરસ થીટા ચોરસ Հારા બદલવામાં આવશે દેખીતી રીતે x x 
અહ આ વગӪમૂળ અહી ંધન વગӪમૂળ છે તેનું કારણ એ છે કે ԧાર ેથીટા 2 થી વԱા બાય ઇլટરવલ માઈનસ સાથે સંબંિધત છે pi pi 
2 કોસ થીટા અને
 તેથી થીટાનો સેકլટ આ અંતરાલમા ંતમામ થીટા માટે હકારાԵક છે અને
 તેથી આહ સેકլટ થીટા ધન હોવાથી આપણે 1 વԱા ચોરસનું ધન વગӪમૂળ લઈશુંx 
 તેથી અંતે આપણી પાસ ેથીટાની તે સાઈન છે ԧાં  થીટા એટલે ટૅન յયըુԃમ આના બરાબર છેx 
 તેથી આપણે વાչતવમા ંતેને ટૅન յયըુԃમ ની સાઈન તરીકે લખી શકીએ છીએ એક વԱા ચોરસના મૂળ ઉપર બરાબર છે x x x x 
પણ આ ખૂણો એ માઈનસ બાય 2 થી વԱા બાય 2નો છે જ ેપણ છે સાઈન յયըુԃમનો Ԛેણી સમૂહ તે tan inverse x pi pi 
છે
 તેથી આ વાչતવમા ંસાઈન յયըુԃમના Ԛેણી સમૂહનો સબસેટ છે અને
 તેથી અહી ંઆ િવધાન પરથી તે અનુસર ેછે કે ટેન յયըુԃમ એ એક વԱા ચોરસના મૂળ પર ના સાઈન յયըુԃમ સમાન છેx x x
 તેથી આ  સાઇન ઇનવસӪ ફં՘શનની દલીલની અંદર અહી ંમોટંુ ԐՇ િચՏ વાչતવમા ંએક વԱા ચોરસના ઓવર ԁટ સમાન છે, x x 
એક નાનું ઉદાહરણ આપણને આ સૂԋના મહըવને સમજવામા ંમદદ કરશે જ ેઆપણે હમણાં જ મેળյયું છે
 તેથી ચાલો કહીએ કે અમને પૂછવામા ંઆյયું છે  આ અլય વાչતિવક સ՚ંયાના એક વԱા ԋણ વԱા પાપ յયըુԃમના સાઈન յયըુԃમની 
િકંમતની ગણતરી કરવા માટે જ ેબે બાય ԋણ ગુէռા એક ઓછા વગӪમૂળ આહ એક ઓછા એક વԱા આઠના વગӪમૂળ છે
 તેથી જો આપણે યાદ રાખીએ તો આપણે આ સૂԋ સાિબત કયુӭ છે કે સાઈન નું յયըુԃમ એક ઓછા ચોરસના ઉપરના મૂળના x x x 
તન յયըુԃમ સમાન છે
 તેથી સાથે એક વટાવ ԋણ અને જો તમે આ સૂԋનો ઉપયોગ કરો છો તો આપણને જ ેԐાՃ થશ ેતે એ છે કે એક ઉપર ԋણનો સાઈનx 
յયըુԃમ ટાન ટેન յયըુԃમ સમાન છે.
 એક વટા ԋણના વગӪમૂળ વડે ભા՛યા એક ઓછા એક વડે નવ કારણ કે ԋણ ઉપરનો એક આખો ચોરસ એ એક બાય નવ છે અને પછી

Pru
tor
@
IIT
K



આ આઠના વગӪમૂળના એકના ટૅન յયըુԃમ જટેલો થશે
 તેથી એક વટા ԋણનો સાઈન յયըુԃમ વાչતવમા ંટેન յયըુԃમ છે આઠના વગӪમૂળની ઉપર એક અને આ ધન વગӪમૂળ છે જો આપણે 
પાછા જઈએ તો તમને યાદ છે કે આપણે અહી ંધન વગӪમૂળ લીધું છે અને તે જ રીતે બીӽ શկદ માટે પણ આપણે તે સાઈન յયըુԃમ બે 
બાય ԋણ ગુէռા એક ઓછા લખી શકીએ છીએ.
  આઠનું એક ઉપરનું વગӪમૂળ બરાબર ટેન յયըુԃમ એટલે આ છેx 
 તેથી 2 બાય 3 ગુէռા 1 ઓછા 1 8 ના વગӪમૂળ વડે ભા՛યા 1 ઓછાના ધન વગӪમૂળ વડે ભા՛યા આ વչતુનો વગӪ 4 બાય 9 ગુէռા 1 
ઓછા થશ ે વગӪમૂળ Հારા 1 8 આખા ચોરસનો અને તેને 1 ઓછા મૂળ 8 માં յયըુԃમ 2 ને ટેન કરવા માટે સરળ બનાવી શકાય છે
 તેથી આપણે આ 3 ને વગӪમૂળમાં લઈ જઈશું જથેી તે અહી ંઆ ચોԜસ પદના વગӪના 9 ઓછા 4 ગણા બને જ ેઅહી ંએક વԱા એક હશે
 આઠના વગӪમૂળ Հારા આઠ ઓછા બે અને જો આપણે તેને આગળની չલાઈડ પર લઈએ તો 
2 ગէુռા 1 ઓછા 1 બાય 8 ના વગӪમૂળ 5 ના વગӪમૂળના ટૅન յયըુԃમ બરાબર થશ ેઅને પછી અડધા ઓછા અને પછી વԱા 8 બાય  8 
નું વગӪમૂળ જ ે2 ગુէռા 1 ઓછાના તન յયըુԃમ સમાન છે
 તેથી આપણે ખરખેર નીચેનું વગӪમૂળ લઈ શકીએ અને જોઈ શકીએ કે આપણને શું સાԀં મળે છે આને આઠ ઓવરના વગӪમૂળ ઉપર બે
ગુէռા એક ઓછા એક તરીકે પણ લખી શકાય.
 
નવનું વગӪમૂળ બાય બે વԱા આઠનું વગӪમૂળ અને તે બેનું તન յયըુԃમ આઠના વગӪમૂળમાં ઓછા એકના વગӪમૂળના બરાબર છે
 તેથી આપણે આઠના વગӪમૂળને છેદ પર લઈએ છીએ અહી ંઆપણને છԋીસ વԱા આઠ વખત મળે છે આઠનું વગӪમૂળ જથેી તે આઠ 
થશે આઠ ના ગુէռા વગӪમૂળt 
 તેથી આ છે
 તેથી આ અլય પદ માટે છે
 તેથી આ ચોԜસ શկદ અહી ંબે બાય ԋણ ગણા ની સાઈન յયըુԃમ આ વչતુના ટૅન յયըુԃમ બરાબર છે અને
 તેથી હવે આપણે કરવું પડશે
 તેથી આપણે અગાઉ તે સાઈન જોઈ છે  એક ઓવર ԋણનો յયչત એ એક ઓવર ԁટ આઠનો ટૅન յયըુԃમ ગણાય છે અને અમને આ 
વչતુ માટે બીӾ અિભյયિԝ મળી છે જ ેઅહી ંછે
 તેથી હવે આપણે તે બંનેને ઉમેરવાની િչથિતમાં હોવા જોઈએ
 તેથી આખર ેઆપણી પાસે જ ેછે તે સાઈન յયըુԃમ છે.
  1 વԱા 3 વԱા સાઈન յયըુԃમ 2 બાય 3 ગુէռા 1 ઓછા 1 ઉપર 8 ના વગӪમૂળ 1 વԱા ટેન વԱા 8 ના વગӪમૂળ 1 વԱા ટેન յયըુԃમ 
બરાબર છે
 તેથી આ અિભյયિԝમા ંઆપણે આ 4 ને રદ કરી શકીએ છીએ અને આપણે 4 નું વગӪમૂળ લઈ શકીએ છીએ.
  અહી ં
 તેથી આપણને 
9 ના વગӪમૂળ વԱા આઠના બે ગુէռા વગӪમૂળ Հારા 8 ઓછા 1 નું વગӪમૂળ મળે છે, તો હવે આપણે આવնયકપણે શું કયુӭ છે કે આપણે બે
સાઈન յયըુԃમોના સરવાળાને બે ટેન յયըુԃમોના સરવાળામાં ԁપાંતિરત કયાӪ છે અને પછી આપણે  વԱા tan inverse x tan

નો ઉપયોગ કરો  ઓરમુલા તો આ િકչસામાં અમે તમે શું તપાસી શકો છો અને તે હંુ હવ ેનહી ંકરીશ કેinverse yf 
 તેથી આપણી પાસ ેઆ મճૂયની બરાબર અને આ મճૂયની બરાબર છે અને તમે ચકાસી શકો છો કે આ અને આ નું x y x y 
ઉըપાદન 1 કરતા ઓછંુ છે.

 તેથી તેનો અથӪ એ છે કે હંુ વԱા માટે ઉપયોગ કરી શકંુ છંુ આ સૂԋ tan inverse x tan inverse yi tan inverse
બાય 1 ઓછા આ કારણ છે કે આ વખતે આ જ ે ગુէռા છે તે 1 કરતા ઓછંુ છે અને પછી તે ખૂબ જ x plus y x xy x y 

સરળ બને છે  કારણ કે પછી આપણે તેને 1 ના વગӪમૂળ વԱા 8 વԱા મૂળ આઠ ઓછા એક વԱા નવના મૂળ વԱા બે મૂળ આઠ એક 
ઓછા અને પછી આઠના વગӪમૂળના એક વડે લખી શકીએ,
 તેથી તે બԱેર વԱા બેના ઓછા મૂળ બને.
  આઠના ગુէռા વԱા સોળ ગુէռા વગӪમૂળ અને આ અહ વધુ સરળીકરણ પર અહ અહી ંઅંદર જ ેપણ છે તે વાչતવમા ંએક હશે
 તેથી અંશ અને છેદ એક જ હશે અને તે આહ એક સરળ કવાયત તરીકે બાકી છે
 તેથી આ એકનું તન յયըુԃમ બનશે જ ેપાઈ બાય ફોર એટલે માં બરાબર છે  તેમના Ԑવચનમાં અમે t 
આ յયչત િԋકોણિમિત િવધેયો વ՞ચેના કેટલાક વધુ સંબંધો અિનવાયӪપણે મેળյયા છે અને ખાસ કરીને અમે tan inverse x 

અને સાઈન ઇլવસӪ અને ઇլવસӪ વ՞ચેના ԁપાંતરણ માટેના સԋૂની ચચાӪ કરી છેplus tan inverse y tan 
 તેથી આગામી વગӪમા ંઆપણે કેટલાક અլય સૂԋો જોઈશું.ah 
  અને કેટલીક સમչયાઓ પણ ઉઠાવો બીӾ એક ખૂબ જ મહըવપૂણӪ બાબત જ ેઆપણે આ յયા՚યાનમાં પણ જોયંુ તે એ છે કે અમે 
બતાյયું કે ԧાં થીટા ની બરાબર છે ԧાં કેટલાક િԋકોણિમિતક કાયӪ છે પરંતુ થીટામાં ન હોવા માટે Ԑિતબંિધત છે.f x f 

ની Ԛેણી સેટ յયչત છે તમારો આભાર  f Pru
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