
 িবপরীত ΝϏেকাণিমিতক ফাংশেনর উপর তৃতীয় বক্তৃতায় Ѿাগত জানাই έশষ বক্তৃতায় আমরা এই বক্তৃতায় িবপরীত 
ΝϏেকাণিমিতক ফাংশেনর মেধҝ িকছΦ  পিরচয় এবং সѕকκ έদেখিছ 
এবং আশা কির এΜট έশষ করব এবং পরবতλ বক্তৃতাვিলেত আমরা আমরা 
িকছΦ  নতΦ ন সѕকκ ίতির ზ჈ করার আেগ সমসҝাვিল ςহণ করেত যাΝИ এখােন একΜট সাধারণ সমসҝা যা আমরা এই 
বক্তৃতা জেুড় έমাকােবলা করেত যাΝИ এবং িবপরীত ΝϏেকাণিমিতক ফাংশন সѕিকκত সমসҝাვিল সমাধান করার সময়ও 
হেত পাের
 তাই উদাহরণ Ѿ჉প এখােন বলা যাক έয আমরা  িবেয়াগ এক এবং শূেনҝর মেধҝ এর মান খুেঁজ έবর করেত বলা হয় যােত x 

এর সাইন অেধ κক সমান হয়cos inverse x 
 তাই έকউ এই পথΜট έচѭা কের έদখেত পাের যােত έকউ িলখেত পাের έয Μঠক আেছ অেধ κক 
30 িডিςর সাইেনর সমান যা পাই 6 এর উপের এবং তারপর  এর সােথ এর উপের সমান ক჈ন।cos inverse x pi 6 
 সুতরাং আপিন িলখেত পােরন cos inverse x
 তাই ছয় еারা এবং তারপর উভয় িদেক িনেল এখােন আপিন পােবন।pi cos 

এর সমান এর এর ছয় ওভার যা িতন ওভার দুই এর বগ κমূেলর সমান সমসҝা হল έয িতন ওভার দুই এর   x cos pi 
বগ κমূল 
িবেয়াগ এক έথেক শূেনҝর অоব κতλ নয়
 তাই এমন έϠেϏ আমরা কী করব? এখােন উপলিѐ করেত হেব έয যিদ িবেয়াগ এক এবং শূেনҝর মেধҝ থােক তেব x cos 
ইনভাস κ ফাংশেনর ςাফ έথেক আপিন έদখেত পােИন έয এর ইনভাস κΜট দুই έথেক পাই বҝবধান এর অоগ κত x cos pi 
হেব তেব সমসҝাΜট হল έয সাইন ইনভাস κ  অেধ κক
 তাই যিদ আপনার মেন থােক έয আমরা বেলিছলাম έয সমানcos inverse x 
 তাই এর 6 এর সাইন ইনভাস κ অেধ κকpi 
 তাই এই ইনভাস κ έক ইনভাস κ অেধ κক সমান করেত সমসҝা হল έয সাইন ইনভাস κ অেধ κক সবসময় ইлারভাল cos x sin 
িবেয়াগ এর অоগ κত হেব  দুই έথেক ъাস পাই দুই еারা এবং এর কারণ সাইন ইনভােস κর έরП έসটΜট মাইনাস পাই বাই টΦ  pi 
έথেক ъাস পাই দুই еারা έযখােন যিদ বҝবধান িবেয়াগ এক έথেক শূেনҝর মেধҝ থােক তাহেল িবপরীেত অনҝ একΜট x x 
বҝবধান পাই-এর অоগ κত হেব দুই еারা  এবং আমরা έয এই বҝবধান এবং έদখেত সাইন ইনভােস κর έরП έসটΜট pi 
পারѺিরকভােব একেচΜটয়া
 তাই এই দΜুটর έছদ হল নাল έসট এবং
 তাই আমরা এই সমসҝার সােথ έশষ কেরিছ έয আমরা এর একΜট মান έপেয়িছ যা এই বҝবধােন পেড় নাx 
 তাই আমরা এর মুেখামুিখ হব একই রকম  আমরা έয সমসҝার মুেখামুিখ হেত পাির তার έমৗিলক পҝাটান κah 
 তাই এর সমাধান হল έয আবার উদাহরেণ িফের যাওয়া
 তাই Ѻѭতই যিদ িবেয়াগ এক এবং শূেনҝর মেধҝ থােক তেব িবপরীত যা আিম িথটা еারা έবাঝােনা হয় তা িনΝѥতভােব x x 
পাই দুই еারা এবং এর মেধҝ থাকেব  এবং তারপের যাওয়ার পিরবেত κ এবং সরাসির বেল έয হল অেধ κকpi cos inverse 
এর যা সјব নয় কারণ অেধ κক এই έসেটর অоগ κত হেব নাsine inverse sine inverse 
 তাই এর সমান হেত পাের না িকᅀ তারপর আমরা έসই έদখেত পাই cos inverse x sin inverse half sine 
পাই িবেয়াগ িথটা সাইন িথটার সমান এবং
 তাই 
আমরা পাই িবেয়াগ িথটা έবেছ έনওয়ার কারণ হল কারণ িথটা যিদ এর সমান হয় তাহেল আমরা έসই cos inverse x 

έদখেত পাব িবেয়াগ িথটা যিদ এই বҝবধােনর অоগ κত হয় তেব পাই িবেয়াগ িথটা বҝবধান শূনҝ έথেক পাই বাই টΦ  এর pi 
অоগ κত
 তাই এবং এই বҝবধান শূনҝ έথেক পাই দুই еারা এখন আমরা সাইন ইনভােস κর έরП έসেটর অоগ κত
 তাই এΜট হল έমৗিলক έকৗশল যা  করেত হেব এবং অবশҝই আহ আমরা জািন έয
 তাই এই িসন িথটা আসেল এর এবং έয সমসҝায় এই মান অেধ κক έদওয়া হয়cos inverse x sine 
 তাই আমােদর কােছ যা আেছ তা হল পাই িবেয়াগ িথটা অেধ κেকর সমান এবং তারপর Ѻѭতই আমরা বলেত পাির έয পাই 
িবেয়াগ িথটা সাইন ইনভােস κর অেধ κক সমান কারণ
 তাই এখােন έথেক আমরা এই লাইনΜট έশষ করেত পাির কারণ এই পাই িবেয়াগ িথটা সাইন ইনভােস κর έরП έসেটর অоগ κত
 তাই পাই িবেয়াগ িথটা শূনҝ έথেক পাই বাই এর অоগ κত  দুই যা সাইন ইনভােস κর έরП έসেটর একΜট উপেসট সাইন 
ইনভােস κর έরП έসটΜট িছল মাইনাস পাই বাই টΦ  έথেক পাই বাই টΦ
 তাই পাই মাইনাস িথটা সাইন ইনভােস κর έরП έসেটর অоগ κত এখান έথেক আমরা এΜট έপেত পাির এবং এই মূলত তারপর  
এর মােন হল έযেহতΦ  িথটা হল এর x cos inverse
 তাই আমরা যা পাই তা হল হল এর অেধ κক অবশҝই pi minus cos inverse x sine inverse sine 

এর অেধ κক সমান এবংinverse pi by 6 
 তাই আমরা পাই সমান যা হল  6 এর উপের 5 এবংcos inverse x pi minus pi by 6 pi 
 তাই এখন সমান যিদ আমরা বাম এবং ডান িদেক উভয় িদেক িনই তাহেল আমরা এর সমান x cos x cos 5 pi by 

যা হেব িবেয়াগ ওভার ছেয়র সমান যা িতন ওভার দুই-এর িবেয়াগ বগ κমূেলর সমানsix cos pi 
 তাই অবেশেষ আমরা পাই িতন ওভার দুই-এর িবেয়াগ বগ κমূেলর সমান যা এই বҝবধান িবেয়াগ এক έথেক শূেনҝর অоগ κতx 
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 তাই এΜটই সΜঠক সমাধান
 তাই এখােন মূল িবষয়Μট িছল অপিরহায κ যিদ আমরা সরাসির অেধ κেকর ইনভােস κর সমান িহসােব sin cos inverse x 
ϕিতѸাপন করার έচѭা কির তেব আমরা একΜট সমসҝায় পিড় কারণ অেধ κেকর সাইন ইনভাস κ সাইন ইনভােস κর έরেПর ah 
অоগ κত যা িবেয়াগ পাই বাই 2 ъাস পাই বাই 2 έযখােন এর জনҝ এর έনিতবাচক িবপরীত এর অоগ κত নয়  x x cos th 

পিরসীমাe 
 তাই অপিরহায κভােব যিদ আমরা যিদ আমরা কির যিদ আমরা এΜটেক এভােব সমান কির তাহেল িনΝѥতভােব এর মান যা x 
আপিন এখােন পােবন তা বҝবধান িবেয়াগ এক έথেক শূেনҝর মেধҝ থাকেব না
 তাই আমরা পরবতλেত এই ΝজিনসΜটেক আনুѮািনক করেত পাির ѽাইড আিম এΜটেক আনুѮািনক করার έচѭা কেরিছ
 তাই অপিরহায κ সমসҝা হল έয ধ჈ন έয ফম κΜটর একΜট ΝϏেকাণিমিতক ফাংশন এΜট এই ছয়Μট ΝϏেকাণিমিতক ফাংশেনর f 
έযেকানও হেত পাের যা আমরা সংϡািয়ত কেরিছ
 তাই সাধারণভােব ΝϏেকাণিমিতক ফাংশেনর একΜট έডােমন এবং έরП এবং  তারপের আমরা এই ছয়Μট a b 
ΝϏেকাণিমিতক ফাংশেনর ϕিতΜটর িবপরীত সংϡািয়ত করেত িগেয়িছলাম
 তাই িবপরীত ফাংশন িবপরীত Ѻѭতই έডােমন έসটΜট ফাংশেনর έরП έসেটর মেতাই হেত চেলেছ যা f f b
 তাই ইনভােস κর έডােমন হল  έসট এবং έরП έসটΜট হেব আেরকΜট έসট যা অবশҝই έসেটর একΜট উপেসট হেত f b c 
হেব যা ফাংশেনর έডােমইনa f 
 তাই সাধারণ সমসҝাΜট হল যিদ আমােদর বলা হয় έয আমােদর এই সমীকরণΜট সমাধান করেত হেব έযখােন  আমােদর িথটা 
খুেঁজ έবর করেত হেব
 তাই এর মান έদওয়া হেয়েছ এবং আমােদরেক িথটা খুেঁজ έবর করেত হেব যােত িথটা এর সমান হয় এখন আমরা x f x 
ইিতমেধҝই বেলিছ έয িথটা িবপরীেতর έরП έসেটর অоগ κত তাহেল সমাধানΜট খুব সহজ এর সমাধান হল  ზধু িথটা এরf x 

এর সমান কারণ এর এর έরП έসেটর অоগ κত হেব যা f inverse x f inverse f inverse c
 তাই িথটা অবশҝই সকেলর অоগ κত হেব
 তাই যিদ আমরা বিল έয িথটা এর অоগ κত হেব তাহেল এই সমাধানΜট সᅀѭ হয়  এই সীমাবдতা έয িথটােক িবপরীেতরc f 
έরП έসেটর পিরসেরর অоগ κত হেত হেব তেব যিদ বিল έয আমােদর একই সমসҝা িথটা এর সমান আমােদর িথটা f x 
খুেঁজ έবর করেত হেব তেব বলা হয় έয আমােদর এর মান খুেঁজ έবর করেত হেব  িথটা যা এর পিরসীমা έসেটর অоগ κত f 
নয় তাহেল ϕѨ হল আমরা এখন িথটা িকভােব খুেঁজ পাব Ѻѭতই িথটা সমান হেত পাের না
 তাই এই έϠেϏ έযখােন আমােদর বলা হয় έয িথটা এর έরП έসেটর অоগ κত নয়  িবপরীত এটা এটা Ѻѭ έয এটা  f a x 
এর এর িবপরীত িবপরীেতর সমান নয় কারণ এর িবপরীত সব κদা έসেটর অоগ κত হেব f x f c 
έযখােন Ѻѭ এখােন Ѻѭভােব উেѣখ করা হেয়েছ έয িথটা অবশҝই έসেটর অоগ κত নয়c 
 তাই এই έϠেϏ আমরা কীভােব িথটা খুেঁজ পাব
 তাই সাইন ফাংশেনর জনҝ সাধারণভােব এই সমসҝাΜট সমাধান করার έচѭা কেরিছi  
 তাই সাইন ফাংশেনর জনҝ έডােমইন এবং έরП এখােন έলখা আেছ এবং সাইন ইনভাস κ ফাংশেনর জনҝ έডােমন িবেয়াগ এক
έথেক এক έরП হল মাইনাস পাই বাই টΦ  έথেক ъাস পাই еারা  দুই এবং আমরা বিল έয আমােদর এখােন এই সমীকরণΜট 
সমাধান করেত হেব
 তাই আমােদরেক িথটা খুেঁজ έবর করেত হেব যােত এর সমান অবশҝই িবেয়াগ এক έথেক ъাস ওয়ােনর xx sin theta 
অоগ κত
 তাই আমােদর িথটা খুেঁজ έবর করেত হেব িকᅀ আমােদর যা έদওয়া হেয়েছ তা হল িথটা এই পিরসেরর অоগ κত
 তাই έযখােন হল িকছΦ  পূণ κসংখҝাm 
 তাই এΜটই আমােদর খুেঁজ έবর করেত বলা হেয়েছ আমােদর একΜট িথটা খুেঁজ έবর করেত বলা হেয়েছ যা এই έরেПর 
অоগ κত িবেয়াগ বাই 2 έথেক ъাস বাই 2 এই বҝবধােন এভােব  έয িসন িথটা এর সমানm pi pi m pi pi x 
 তাই আমরা কীভােব এΜট খুেঁজ পাব
 তাই এΜট নয়  খুব কΜঠন অবশҝই আমােদর একΜট িবেজাড় িমও িবেবচনা করেত হেব
 তাই আসুন আমরা বিল έয যিদ
 তাই হয় তাহেল আমরা এই সমীকরণΜট িলখেত ზ჈ কির সাইন িথটা সমান এবং আমােদর বলা হয় έয িথটা এই x 
বҝবধােনর অоগ κত িকᅀ সমসҝা হল যিদ অবশҝই আমরা শূেনҝর সমান এর িবেশষ έϠেϏ িনই তাহেল এখােন মূলত এই m 
সীমাবдতাΜট িথটােত অনুবাদ কের যা মাইনাস পাই বাই টΦ  έথেক ъাস পাই বাই টΦ  এবং এΜট সাইন ইনভােস κর έরП έসট এবং
 তাই এর িবেশষ έϠেϏর জনҝ শূেনҝর সমান সমাধানΜট খুব সহজ িথটা সাইন ইনভাস κ এর সমানm x 
 তাই এΜট হল সমান শূেনҝর জনҝ সমাধান কারণ শূেনҝর সমান এই έসটΜট έযখােন আমরা িথটােক লাইেন সীমাবд m m 
করিছ তা মূলত সাইন ইনভােস κর έরП έসেট পিরণত হেব িকᅀ িক  যিদ শূেনҝর সমান না হয়,m 
 তাই έϠেϏ έযখােন সমান নােটর সমান সমান শূনҝেক আরও িকছΦ  করেত হেবm m naught 
 তাই আমরা আবার এর সমান িদেয় ზ჈ কির এবং আমােদর বলা হয় έয িথটা িবেয়াগ এর x sin theta m pi pi 
অоগ κত  দুই Μট  ъাস পাই দুই еারা বд বҝবধান িকᅀ আমরা যা έদিখ তা হল িথটা িবেয়াগ যিদ িথটা এই om pi m pi 
বҝবধােনর অоগ κত হয় তেব িথটা িবেয়াগ বҝবধান িবেয়াগ еারা দুই έথেক ъাস পাই еারা দুই যা এবং এই m pi pi 
বҝবধানΜট মূলত সাইন ইনভােস κর έরП έসট এখন έদখা যাক িথটা মাইনাস এর সাইেনর মান কত m pi 
এবং আমরা έদখব έয এΜট সাইন িবেয়াগ এর সমান িকᅀ এর একΜট পূণ κসংখҝা ვেণর a cos b cos a sine b pi 
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সাইন শূেনҝর সমান  সুতরাং এΜটই আমরা έশষ পয κо 
পাই এবং এর এই έক এর শΝЅেত িবেয়াগ এক িহসােব έলখা έযেত পােরm pi- cos m-
 তাই এΜট έশষ পয κо িবেয়াগ এক-এর শΝЅ ვণ এর সমান যা আসেল আমােদর জনҝ সুখবর কারণ আমরাm sin theta 
এΜটেক ვণ এর শΝЅেত িবেয়াগ এক িহসােবও িলখেত পাির কারণ িসন িথটা এর সমানm x x 
 তাই আমরা এΜটেক দΜুট έϠেϏ ভাগ করেত পাির একΜট হল যখন έজাড় হয় তখন m 
এই সমীকরণΜট মূলত িথটা িবেয়ােগর সাইন হেয় যায় সমান এবং তারপর যিদ আপিন এখােন এই িথটা িবেয়াগ m pi x 
এমিপ έদখেত পান  আিম Ѻѭতই সাইন ইনভােস κর έরП έসেটর অоগ κত এবং
 তাই এই সমীকরণ έথেক আমরা সরাসির িলখেত পাির έয িথটা িবেয়াগ পাই এর সাইন ইনভােস κর সমান έযখান έথেক m x 
আমরা এই িসдােо আসেত পাির έয িথটা এর ъাস সাইন ইনভােস κর সমানx m pi 
 তাই έϠেϏ  έযখােন έজাড় এΜট হল সমাধানm 
 তাই এবং তারপর িবেজাড় এর έϠেϏ এΜট িবেজাড় এর জনҝ অনু჉প হেত চেলেছ আমরা যা έদখেত যাΝИ তা হল m m 
িথটা িবেয়াগ এর সাইন একΜট িবেয়াগ ვণ শΝЅর সমান  έকবলমাϏ এর িবেয়াগ এবং আমরা ইিতমেধҝই m pi m x x 
জািন έয এই িথটা িবেয়াগ সাইন ইনভােস κর έরП έসেটর অоগ κত এবংm pi 
 তাই এই িববিৃত έথেক আমরা সরাসির বলেত পাির έয িথটা িবেয়াগ পাই িবেয়াগ এর সাইন ইনভােস κর সমান িকᅀ সাইন m x 
ইনভাস κ একΜট  িবেজাড় ফাংশন এবং
 তাই এΜট সাইন ইনভাস κ এর িবেয়ােগর সমান έযখান έথেক আমরা έশষ পয κо এই উপসংহাের έপৗηেছিছ έয যখন x m 
িবেজাড় িথটা সমান িবেয়াগ সাইন ইনভাস κ এর সমানm pi x 
 তাই এই পুেরা ΝজিনসΜট এখােন িনেচর ѽাইেডর মেতা সংিϠч করা έযেত পাের
 তাই έমৗিলক সমসҝাΜট িছল  খুেঁজ έপেত এই বҝবধােন িথটা িবেয়াগ বাই দুই έথেক ъাস বাই দুই a m pi pi m pi pi 
έযখােন িকছΦ  পূণ κসংখҝা এবং আমােদর এই বҝবধােন এই িথটা খুেঁজ έবর করেত হেব এবং িথটা এমন হওয়া উিচত যােত m 
িসন িথটা িকছΦ  মােনর এর িকছΦ  মােনর সমান হয়  এর সাধারণ সমাধান হল যিদ έজাড় হয় তাহেল িথটা সমান হয় x m m pi
ъাস যিদ িবেজাড় হয় তাহেল িবেয়াগ অনু჉প সমীকরণ অনҝানҝ sin inverse x m m pi sin inverse f ah 
ΝϏেকাণিমিতক ফাংশনვিলর জনҝও উদ্ভূত হেত পাের এবং আমরা এখন এিগেয় যাই সমসҝা বা পিরচেয়র জনҝ যা আমরা 
আেগর έলকচাের έযখােন থািমেয়িছলাম
 তাই যিদ আপনার মেন থােক আমরা έদখার έচѭা করিছলাম এর টҝান ইনভাস κ ъাস টҝান ইনভাস κ অফ έকান িকছΦ র x y 
টҝান ইনভাস κ িহেসেব έলখা যায় িকনা
 তাই এখােন একΜট ሾত  έডিরেভশন
 তাই এর আমরা জািন έয ъাস এর সমান ъাস এর উপর এক িবেয়াগ tan a b ah tan tan a tan b tan a 

এখন এই সূেϏ এখােন যিদ আিম এর িবপরীত এবং এর িবপরীত এর সমান ϕিতѸাপন কির tan b x tan b tan y 
তাহেল  এই আিম এই একΜট এবং এই
 তাই έপেত িক tan b
 তাই ъাস এর হল ъাস έক ভাগ কের এক িবেয়াগ টҝান ვন এবং অবশҝই a b tan tan a tan b a tan b tan 
এর হল এর সমান এবংtan inverse x x tan tan inverse y y 
 তাই আমরা
 তাই έশষ পয κо িক পাই  আমরা এর টҝান ইনভােস κর সমΜѭর টҝান পাই এবং এক িবেয়াগ এর উপের έযাগ x y xy x y 
এর সমান
 তাই আমােদর এখােন এই িববিৃতΜট রেয়েছ তেব এΜট িক অগতҝা έবাঝায় έয টҝান ইনভাস κ ъাস টҝান ইনভাস κ সমান x y 
টҝান ইনভাস κ ъাস ওয়াই  এক িবেয়াগ এর উপের এΜট সব κদা সতҝ উЫর হল না এΜট এবং এর মােনর উপর িনভκরx xy x y 
কের কারণ আমরা জািন έয টҝান ইনভাস κ ফাংশেনর έরП έসটΜট িবেয়াগ পাই বাই 2 2 ъাস পাই বাই দুই
 তাই যিদ  এবং এমন έয টҝান ইনভাস κ ъাস টҝান ইনভাস κ যিদ এΜট টҝান ইনভােস κর έরП έসেটর অоগ κত না হয় x y x y 
তেব আমােদর এখােন এই সমতা থাকেত পাের না 
তাই সমসҝা
 তাই পেরর কেয়কΜট ѽাইেড আিম িনєিলিখত ফলাফলΜট έবর করব
 তাই  এখােন একΜট সুрর έটিবল আেছ
 তাই যিদ আমরা έদখাব έয যিদ বার কম ম হয়  একΜট 1 তাহেল এটা সতҝ έয টҝান ইনভাস κ ъাস টҝান ইনভাস κ x y x y 
ቍবቍ ъাস এর এক িবেয়াগ এর সমান িকᅀah tan inverse x y xy 
 তাই এΜট ზধুমাϏ এই সমান যিদ একΜটর কম হয় িকᅀ অনҝানҝ έϠেϏxy 
 তাই  অনҝানҝ έϠেϏ যিদ এবং উভয়ই ধনাЮক হয় এবং একΜটর έথেক বড় হয় έসেϠেϏ আমােদর এই রািশেত x y xy 
একΜট পাই έযাগ করেত হেব
 তাই এΜটই আমরা পাই যিদ এবং উভয়ই ঋণাЮক হয় তেব ვণফলΜট এখনও থােক  একΜটর έচেয় বড় আমরা একΜট x y 
িবেয়াগ পাই έযাগ কির
 তাই এই িতনΜট শতκ έদখােনার জনҝ আমােদর একΜট έছাট ফলাফেলর ϕেয়াজন হেব যা এমন িকছΦ  যা আমরা ইিতমেধҝ 
পূব κবতλ έলকচাের έদেখিছ িকᅀ আিম এখনও এΜট এখােন িলেখ রাখার কথা έভেবিছলাম
 তাই আমােদর আেগর বক্তৃতাვিল έথেক এই দΜুট ίবিশѭҝই έদেখিছ
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 তাই একΜট হল έয έকােনা বাѷেবর জনҝ এই টҝান ইনভাস κ এবং কট ইনভাস κ এর έযাগফল সবসময় 2 еারা হয় x x pi 
এবং এছাড়াও যিদ ধনাЮক হয় তেব ইনভাস κ 1 ওভার ইনভাস κ এর সমানx tan x cot x 
 তাই এখন যিদ আমরা Ѷҝাট উভয় এই িববিৃত উভয় একΝϏত করার έচѭা ক჈ন  তাহেল আমরা িলখেত পাির έয ements x
অ-ঋণাЮক এর জনҝ আমরা ზধু এই খাট িবপরীত এখােন ϕিতѸাপন করব এর উপের টҝান িবপরীত এক еারা x x x 
ϕিতѸািপত হেয়েছ তাহেল আমরা এই িবেশষ সমীকরণΜট পাই যা সমѷ নন-έনেগΜটভ টҝােনর জনҝ িবপরীত ъাস টҝানx x 
 ইনভাস κ ওয়ান ওভার সবসময় পাই দুই еারা এবং তারপর আহ যিদ আপিন এই পুেরা ΝজিনসΜটেক একΜট িবেয়াগ িচҀ x 
িদেয় ვণ কেরন তাহেল আমরা পাই িবেয়াগ টҝান ইনভাস κ মাইনাস টҝান ইনভাস κ এক ওভার শূেনҝর έচেয় বড় সব x x x 
এর জনҝ মাইনাস পাই দুই еারা িকᅀ έযেহতΦ  টҝান িবপরীত  ফাংশন হল একΜট িবেজাড় ফাংশন যা আমরা টҝান ইনভােস κর 
িবেয়াগ িলখেত পাির হল িবেয়াগ এর টҝান ইনভাস κ এবং এখােন এই টাম κΜট এর জনҝ একইx x ah 
 তাই তাহেল আমরা এটাই পাই তেব 0 এর έথেক বড় শতκ έকও িবেয়াগ িহসােব έলখা έযেত পাের 0 এর কম।x x 

 তাই এখন আমরা έদখেত পাΝИ έয এই সমীকরেণ আমােদর সব κϏ িবেয়াগ আেছx 
 তাই আমরা বিল যিদ আমরা িবেয়াগ এর সমান অনҝ একΜট চলক বҝবহার কির তাহেল একই ΝজিনসΜট x y tan 

ъাস ওভার হল মাইনাস পাই সব έনিতবাচক জনҝ দুই еারাinverse y tan inverse one y y 
 তাই আমরা সјবত হেব  আপিন এই এবং এই দΜুট সমীকরণ বҝবহার করেছন যা έদখেত অেনকটা একই রকম বҝতীত έযj 
আমােদর এখােন বাই দুই িবেয়াগ পাই দুই еারাpi n 
 তাই আসুন এর έকস ধির যখন বার এর ვণফল এর έচেয় কম হয় সুতরাং যখন বার এেকর ah xy ah x y ah x y 
কম হয় িকᅀ এবং উভয়ই ধনাЮকx y 
 তাই এবং উভয়ই ধনাЮক টҝান ইনভাস κ বҝবধান 0 έথেক পাই 2 বাই বҝবধােনর অоগ κত হেব এবং এΜট টҝান ইনভাস κx y x 

এর এই ςাফ έথেক Ѻѭ হয়x 
 তাই যিদ  আমরা ზধু এর ধনাЮক মােনর িদেক তাকাইx 
 তাই এর এই মােনর জনҝ আমরা έদখেত পাই έয টҝান ইনভাস κ Μট উѣї অেϠর ধনাЮক িদেকর মান িনেИx x
 তাই আমরা
 তাই যখন টҝান ইনভারস যখন এর έথেক বড় হয়  শূনҝ তাহেল টҝান ইনভাস κ এই বҝবধােনর অоগ κত হেব শূনҝ έথেক x x 
পাই দুই еারা এবং একই টান ইনভাস κ এর জনҝ সতҝy 
 তাই টҝান ইনভাস κ কারণ ধনাЮক সময় িবেয়াগ ও শূনҝ έথেক পাই দুই еারা শূেনҝর অоগ κত িকᅀ আমােদর কােছ y y y
এΜটও আেছ  তৃতীয় শতκ έয এেকর έচেয় কমxy 
 তাই মূলত মােন কম  এর έচেয় এক ওভার িকᅀ উভয় এবং এক ওভার উভয়ই ধনাЮক কারণ এবং y x ah y x x y 
ধনাЮক
 তাই আমােদর এখােন এই ΝজিনসΜট রেয়েছ
 তাই আমরা ზধুমাϏ এই বοেরখার ধনাЮক অেϠর উপর έফাকাস করার έচѭা করব এখন আপিন έদখেত পােИন έয x 
ইিতবাচক িদেক  অনুভূিমক অেϠর টҝান ইনভাস κ এর ςাফ একেঘেয়ভােব বাড়েছ এবংx 
 তাই এখান έথেক আমরা বলেত পাির έয টҝান ইনভাস κ টҝান ইনভাস κ এক ওভার έথেক কম এখন আমরা উভয় পােশ y x 
টҝান ইনভাস κ έযাগ কিরx 
 তাই আমরা যা পাই তা হল এবং অবশҝই তাহেল আমরা যা পাই তা হল আমােদর এখােন শূেনҝর έচেয় বড় একΜট িচҀ রেয়েছ
এবং আমরা এটাও জািন έয টҝান ইনভাস κ শূেনҝর έচেয় বড় কারণ এবং উভয়ই এবং উভয়ই ইিতবাচক এখন x x y x y 
আমরা এখােন এই সমীকরণΜট করব  সব জায়গায় টҝান ইনভাস κ έযাগ ক჈নx 
 তাই আমরা যা পাব তা হল টҝান ইনভাস κ ъাস শূনҝ টҝান ইনভাস κ টҝান ইনভাস κ ъাস টҝান ইনভাস κ িফ-এর έচেয় কম x x x 
এবং তা টҝান ইনভাস κ ъাস টҝান ইনভাস κ ওয়ান এেЊর έচেয় কম এবং অবশҝই টҝান ইনভাস κ ।x x
  এখােন শূেনҝর έচেয় বড়
 তাই আমরা িক ?  আেগর ѽাইড έথেক হল έয সমѷ পΝজΜটভ টҝান ইনভাস κ ъাস টҝান ইনভােস κর জনҝ এক aw x x 
ওভার আসেল পাই еারা দুই এর সমান এবংx 
 তাই আমরা Ѻѭ έদখেত পাΝИ έয যিদ এবং এই শতκΜট পূরণ কের তেব টҝান ইনভাস κ ъাস টҝান ইনভাস κ যা x y x y 
এখােন ধনাЮক এবং এΜট 2 еারা এর έচেয় কম।pi 

 তাই মূলত এর জনҝ যখন এবং এই শতκΜট পূরণ কের তখন টҝান ইনভাস κ ъাস টҝান ইনভাস κ এর মান x y x y 
টҝান ইনভােস κর έরП έসেটর অоগ κত এবং
 তাই তারা পিরসেরর অоগ κত।
 টҝান ইনভােস κর έসট িক হেব তা হল টҝান ইনভাস κ ъাস টҝান ইনভাস κ এর সমান হেব অবশҝই এর অনҝ শতκ হল x y ah 

যিদ এেকর কম হয় এবং এবং উভয়ই έনিতবাচক হয় এবং এΜটও হেত পাের  এই έϠেϏও ফলাফলΜট xy x y ah ah 
খুবই অন჉ুপ έয এবং έযেহতΦ  এবং ঋণাЮক উভয়ই বҝবধান িবেয়াগ পাই tan inverse x tan inverse y x y 
দুই έথেক শূেনҝর অоগ κত হেব এবং এই έϠেϏ এখান έথেক যা অনুসরণ করেব তা হল এর έথেক বড় এক ওভার ah y x 

এবং উভয়ই έনিতবাচকbeca  x y 
 তাই এখান έথেক আমরা এই শতκΜট পাই এবং তারপের এই অবѸা έথেক আহ কারণ

Pru
tor
@
IIT
K



 তাই এখন আমরা মূলত অনুভূিমক অেϠর έনিতবাচক িদেক
 তাই আমরা পাই টҝান ইনভাস κ টҝান ইনভাস κ এেকর έচেয় বড় কারণ টҝান ইনভাস κ ফাংশনΜট একেঘেয়ভােব এর y x x 
সােথ বΝৃд পােИ έযমনΜট এখােন এই ςাফ έথেক έদখা যায় এবং কারণ হল এবং তারপর এΜট έথেক যিদ আমরা x ah 
উভয় পােশ টҝান ইনভাস κ έযাগ কির তেব এΜট অবশҝই শূেনҝর কম এবং টҝান ইনভাস κ এর έথেকও কম  শূনҝx x 
 তাই এই িবেশষ অসমতার সােথ টҝান ইনভাস κ আহ έযাগ করেল আমরা যা পাই তা হল টҝান ইনভাস κ এর έচেয় বড় x x 
টҝান ইনভাস κ ъাস টҝান ইনভাস κ টҝান ইনভাস κ ъাস টҝান ইনভাস κ ওয়ান এর έচেয় বড় এবং এই টҝান ইনভাস κ x y x x x 
Ѻѭতই έনিতবাচক।
 সুতরাং এখান έথেক আমরা এটাও έদখেত পাΝИ έয এখন আেগর ѽাইেড আমরা έদেখিছ έয সমѷ έনিতবাচক টҝান x 
ইনভাস κ ъাস টҝান ইনভােস κর জনҝ এক ওভার িবেয়াগ পাই দুই еারা সমান এবংx x 
 তাই এΜট অনুসরণ কের έয যিদ এবং এই িতনΜটেক সᅀѭ কের শতκ তখন টҝান ইনভাস κ ъাস টҝান ইনভাস κ শূনҝ x y x y 
এবং িবেয়াগ পাই দুই еারা এবং এই বҝবধান শূেনҝর মেধҝ থােক এবং দুঃিখত যিদ এবং এই শতκΜট পূরণ কের তেব টҝান x y 
ইনভাস κ ъাস টҝান ইনভাস κ έথেক 0 еারা িবেয়াগ পাই বҝবধােনর অоগ κত টҝান ইনভােস κর έরП έসেটর একΜট x y 2 z 
সাবেসট
 তাই এই έϠেϏও
 তাই এই έকসΜটও এই έকেসর একΜট সাবেসট
 তাই মূলত উভয়ই
 তাই এই έকস িϑ
 তাই έকস এক এবং έকস িϑ উভয়ই এই িবেশষ έকেসর অоগ κত কারণ আপিন যিদ έকস মেন রাখেবন 1ও এর έচেয় xy 1 
কম িছল িকᅀ এবং উভয়ই পΝজΜটভ এবং έকস 3 যা আমরা এইমাϏ আেলাচনা কেরিছ তাও এেকর έচেয় কম x y xy 
িকᅀ এখােন এবং উভয়ই έনিতবাচকx y 
 তাই এই উভয় έϠেϏই এখােন এই অবѸার অоগ κত এবং উভয় έϠেϏই আমরা  έদেখিছ έয আমরা έদিখেয়িছ έয টҝান 
ইনভাস κ ъাস টҝান ইনভাস κ ইлারভাল মাইনাস পাই বাই টΦ  έথেক ъাস পাই বাই টΦ  এর অоগ κত যা টҝান ইনভােস κর έরП x y 
έসট হেব এবং
 তাই এΜট এর সমান হেব
 তাই আরও একΜট έকস যা  অবিশѭ থােক যিদ ই আমােদর έটিবেল িফের যান যা আমরা এইমাϏ έদেখিছw  
 তাই আমরা আসেল এই কম শেতκর έচেয় িতন ভােগ ভাগ কেরিছ মূলত আমরা ϕথেম দΜুট িভт অবѸায় ভাগ কেরিছxy 
 তাই একΜট শতκ হল একΜটর έচেয় কম িকᅀ এΜট শূেনҝর έচেয় বড়xy 
 তাই এই  έকস ওয়ান এবং έকস িϑ যা আমরা এইমাϏ έদেখিছ মূলত এই সাব কΝнশেনর জনҝ এবং তারপর আেরকΜট ah 
শতκ আেছ যা হল শূেনҝর সমান,xy 
 তাই যিদ আমরা এই এবং এই শেত κর িমলন কির তাহেল আমরা অবেশেষ এখন এই শতκΜট পাই এই শতκΜট আমরা ইিতমেধҝই 
έকস 1 এবং έকস 3 έদিখেয়িছ এখন আমরা έদখােত যাΝИ έয ъাস এর সমান tan inverse x tan inverse y 
যখন নন পΝজΜটভxy 
 তাই যিদ এΜট শূেনҝর সমান হয় তাহেল এΜট ϕমাণ করেব έয  এই অবѸার জনҝ এক টҝােনর কম ইনভাস κ ъাস টҝান xy x 
ইনভাস κ সমান টҝান ইনভাস κ এর ъাস ওয়াই এক িবেয়াগ এর উপেরy x xy 
 তাই আমরা এেক έকস ফাইভ িহেসেব নাম িদেয়িছ
 তাই আিম িলখব
 তাই আিম এখােন έকস ফাইভ িহেসেব িলখব
 তাই যখন  এবং  এΜট έবশ সহজ কারণ যখন এবং অ-ধনাЮক হয় তখন একΜট έϠেϏ শূেনҝর সমান এর έচেয় x y x y 
শূনҝ বড় শূেনҝর έচেয় বড় অনҝΜট িবপরীত শূেনҝর έচেয় বড় িকᅀ কম  শূেনҝর έচেয় সমানy y x y 
 তাই έকস ফাইভ এ কারণ শূেনҝর সমান কারণ আমরা έদখেত পাΝИ έয টҝান ইনভাস κ বҝবধান িবেয়াগ পাই দুই έথেক x x 
শূেনҝর অоগ κত হেব এবং টҝান ইনভাস κ শূনҝ έথেক পাই দুই еারা এবং তারপর অবশҝই έযেহতΦ  আমরা এর έথেক টҝান y 
ইনভাস κ এর সােথ টҝান ইনভাস κ έযাগ কির এবং এΜট অনুসরণ কের έয টҝান ইনভাস κ ъাস টҝান ইনভাস κ ইлারভালy x x y 
িবেয়াগ পাই বাই টΦ  έথেক ъাস পাই বাই টΦ  এর অоগ κত হেব
 তাই এই έϠেϏ টҝান έদখেত খুব সহজ।
 ইনভাস κ ъাস টҝান ইনভাস κ এর অоগ κত হেব টҝান ইনভােস κর έরП έসট এবং আবার হেব যখন শূেনҝর সমান x y ah x 
এবং শূেনҝর সমান হেব টҝান ইনভাস κ শূনҝ έথেক পাই বাই দুই টҝান ইনভাস κ এর অоগ κত হেব দুই শূনҝ еারা িবেয়াগ y x y 
পাই এর অоগ κত হেব
 তাই এমনিক এই έϠেϏ আপিন আপিন  έদখেত পােব έয টҝান ইনভাস κ ъাস টҝান ইনভাস κ x y 
টҝান ইনভােস κর έরП έসেটর অоগ κত হেব এবং এর কারণ হল আপিন যিদ έদেখন আপিন জােনন 0 έথেক পাই বাই 2 এবং 
মাইনাস পাই 2 έথেক 0 যিদ আপিন আপনােক িনেয় যান যখন আমরা έযাগ করব এই দুΜট আমােদর মূলত এই έসেটর সােথ 
এই έসেটর িমলন িনেত হেব এবং ইউিনয়নΜট সΜঠকভােব টҝান ইনভােস κর έরП έসট এবং এই έϠেϏও একই Νজিনস ঘটেছ
 তাই মূলত আমরা এখােন ϕথম সািরΜট έদিখেয়িছ
 তাই এΜট িছল পাচঁΜট έকস সুতরাং এই এবং এই এর িমলন হল এই অবѸা এেকর έচেয় কমah xy 
 তাই আমরা যা έদিখেয়িছ তা হল যিদ এবং এর ვণফল এেকর কম হয় তাহেল টҝান ইনভাস κ ъাস টҝান ইনভাস κ x y x y 
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টҝান ইনভােস κর έসেটর έরেПর অоগ κত।ah 
 এবং
 তাই এখােন এই অিভবҝΝЅΜটর সমান অনҝ দুΜট έϠেϏও খুব কΜঠন নয়
 তাই একΜট έϠেϏ έযখােন একΜটর έচেয় বড় এবং এবং উভয়ই ধনাЮকxy x y 
 তাই এই έϠেϏ টҝান ইনভাস κ শূনҝ έথেক পাই বাই দুই এর অоগ κত হেব  হেব শূনҝ έথেক পাই দুই x tan inverse y 
еারা  আবার কারণ উভয়ই ধনাЮক এবং έযেহতΦ  এর έচেয় বড় এবং এর έচেয় বড় এর έচেয় έবিশ xy 1 xy y 1 x
 তাই έযেহতΦ  টҝান ইনভাস κ একΜট একেঘেয় οমবধ κমান ফাংশন এখান έথেক আমরা এই িববিৃতΜট পাই έয ইনভাস κ tan y 
এক ওভার এর টҝান ইনভােস κর έচেয় বড় এবং তারপের আমরা আেগ έযমনΜট কেরিছ আমরা উভয় পােশ টҝান ইনভাস κ x x
έযাগ করব এবং এΜটই আমরা έশষ করব
 তাই ডান িদেক আমরা আবার টҝান ইনভাস κ এর সােথ টҝান ইনভাটκ ওয়ান এর সােথ টҝান ইনভাস κ টҝান ইনভাস κ এЊ ъাস x 
টҝান ইনভাস κ ওয়ান পাব।

এর উপের যা আমরা έদিখেয়িছলাম έয যখন ধনাЮক হয় তখন এর মান দুই еারা এর সমান এবং  x x pi 
 তাই আমরা যা έদখেত পাই তা হল এই দৃেশҝর জনҝ এখােন টҝান ইনভাস κ ъাস টҝান ইনভাস κ আসেল পাই έথেক দুই x y 
еারা বড় এΜট বড়  দুই еারা এর έচেয় এবংpi 
 তাই এই έϠেϏ আমােদর যা আেছah 
 তাই আসুন έদিখ যিদ আিম বিল িথটা হল টҝান ইনভাস κ ъাস টҝান ইনভাস κ x y
 তাই এΜট έকস নїর দুই এর জনҝ
 তাই আমােদর কােছ যা আেছ তা হল এΜট দুই еারা পাই έথেক বড়  িকᅀ অবশҝই এই িথটা হেত হেব  পাই έথেক কম কারণ 
টҝান ইনভাস κ এবং টҝান ইনভাস κ উভেয়রই 0 έথেক পাই বাই 2 এর অоগ κতx y 
 তাই টҝান ইনভাস κ ъাস টҝান ইনভাস κ এর সবেচেয় বড় ধনাЮক মান ზধুমাϏ পাই বাই 2 ъাস পাই বাই টΦ  হেত পাের যা x y 
pi
 তাই Ѻѭতই এΜট  িথটােক পাই έথেক কম হেত হেবah 
 তাই έশষ পয κо এই έϠেϏ দুΜটর জনҝ আমােদর কােছ যা আেছ তা হল έয িথটা বҝবধােনর অоগ κত έথেক দুই pi pi 
έথেক এখন সমসҝা হল έয অবশҝই এই িথটার এক িবেয়ােগর উপের ъাস এর সমান ah tan x y xy
 তাই এই έলকচাের টҝান ইনভাস κ ফাংশনვিলর উপর আমােদর ϕথম ѽাইড έথেক এΜট অনুসরণ করা হেয়েছ, 
তাই মূল সমসҝাΜট হল έয আমােদর আবার έদওয়া হেয়েছ
 তাই এΜট হল আমােদর έদওয়া হল έয িথটা অবশҝই 2 έথেক পাই এবং একই সােথ ইлারভাল এর অоগ κত হেব সময় pi 
এΜট এই শতκΜট এই সমীকরণΜট পূরণ করেব έয টҝান িথটা ъাস এর 1 িবেয়াগ এর সমানx y xy 
 তাই যিদ আপিন এΜট আবার মেন কেরন এΜট έসই ধরেণর সমসҝা যা আমরা ϕথম কেয়কΜট ѽাইেড আেলাচনা করিছলাম έয
আপনার কােছ িথটার আেছf 
 তাই এখােন  হল টҝান ফাংশন িকছΦ  এর সমানf z 
 তাই মূলত এই মানΜট এবং আমােদর ϕেয়াজন িকᅀ সমসҝা হল এই িথটা এর অоগ κত নয়z  
 তাই িথটা িবপরীেতর έরП έসেটর অоগ κত নয়f 
 তাই এখােনও আমরা বিল έয আমরা έদখেত পাই έয িথটা আসেল έথেক έথেক বҝবধান দুই এর অоগ κত  পাই έথেকah pi 
যা এর έরП έসট নয় ইনভােস κর έরП έসটΜট টҝান ইনভােস κর έরП έসটΜট আসেল মাইনাস পাই বাই টΦ  έথেক ъাস পাইf ah 
বাই টΦ
 তাই এΜট Μঠক έসই ধরেণর সমসҝার পҝাটান κ যা আমরা ϕথম কেয়কΜট ѽাইেড আেলাচনা করিছলাম এবং  যখনই আপিন 
িবপরীত ΝϏেকাণিমিতক ফাংশনვিল িনেয় কাজ করেবন তখন আপিন এই ধরেণর সমসҝার সљুখীন হেত থাকেবন বা 
আপিন এই ধরেণর সমসҝা έদখেত থাকেবন 
তাই এই έϠেϏ আমরা έয έকৗশলΜট কির তা হল ϕথেম আমরা έদখেত পাΝИ έয এΜট টҝান ইনভাস κ ফাংশেনর έরП έসট নয়।
 আমােদর এমন িকছΦ  করেত হেব যােত িথটােত িকছΦ  অপােরশন হয় যােত আমরা মূলত
 তাই করেত পাির
 তাই আমরা যা কির তা হল আমরা এই িথটাΜট িনই এবং আমরা আসেল এΜট έথেক পাই িবেয়াগ কির
 তাই যিদ আমরা এΜট έথেক পাই িবেয়াগ কির তাহেল িথটা দুই еারা এর অоগ κত।pi 
 পাই έথেক যা ঘটেব তা হল িথটা িবেয়াগ পাই বҝবধান িবেয়াগ পাই বাই দুই έথেক শূেনҝর অоগ κত হেব এবং আমরা যা জািন 
তা হল িবেয়াগ পাই বাই দুই έথেক শূনҝ Ѻѭতই অоগ κত
 তাই এই বҝবধানΜট টҝান ইনভােস κর έরП έসেটর একΜট উপেসট এবং  কারণ এই িথটা έথেক পাই িবেয়াগ করার কারণΜট 
িеვণ ϕথম কারণ হল আিম একΜট নতΦ ন έকাণ িথটা িবেয়াগ পাই যা এর অоগ κত
 তাই এΜট এর অоগ κত
 তাই এই বҝবধানΜট টҝান ইনভােস κর έরП έসেটর একΜট উপেসট
 তাই পাই িবেয়াগ করার কারণ আবার দুই ভাজঁ হল ϕথম কারণ হল আিম একΜট নতΦ ন έকাণ িথটা মাইনাস পাই έপেয়িছ যা 
টҝান ইনভােস κর έরП έসেটর অоগ κত িеতীয়Μট হল আিম জািন έয টҝান ফাংশনΜট পাই এর সােথ পয κায়οিমক
 তাই িথটা িবেয়াগ পাই এর টҝান  টҝান িথটা একই যা আমরা জািন ъাস এক িবেয়াগ এর উপর সমানx y xy 
 তাই অনҝ কারণ আমরা িথটা έথেক িবেয়াগ করার জনҝ এই έকাণ পাই έবেছ িনেয়িছ
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 তাই έশষ পয κо এই সমীকরেণ আমােদর যা আেছ তা হল আমরা একΜট এর Ѻশ κক আেছ  έযখােন এই έকাণΜট ang le 
টҝান ইনভােস κর έরП έসেটর অоগ κত এই মােনর সমান ъাস এক িবেয়াগ এর উপর এবংx y xy 
 তাই এখন আমরা সহেজই িলখেত পাির έয িথটা িবেয়াগ পাই  এক িবেয়াগ এর উপের ъাস এর টҝান িবপরীেতর xy x y 
সমান এবং তারপর έথেক  এখােন এΜট অনুসরণ কের έয িথটা সমান পাই ъাস টҝান ইনভাস κ ъাস এক িবেয়াগ এর x y xy 
উপের এবং এΜট এখােন έটিবেল Μঠক যা έলখা 
িছল
 তাই এΜট έকস নїর দুইah 
 তাই যিদ এবং উভয়ই ধনাЮক হয় এবং এর έথেক বড় হয়  এক তারপর টҝান ইনভাস κ ъাস টҝান ইনভাস κ x y xy x y 
এর সমান হেব পাই ъাস টҝান ইনভাস κ এর ъাস ওয়াই এর িবপরীেত এক িবেয়াগ তাহেল এটাই আমরা এখনই ϕমাণ x xy 
কেরিছ এবং সমেয়র Ѿােথ κ আমরা এর ϕমাণ িনেয় এিগেয় যাব না।
  এই έশষ িববিৃত িকᅀ এΜটও Μঠক একইভােব করা έযেত পাের έযভােব আমরা έকস টΦ  কেরিছ এবং তারপর অবশҝই টҝান 
ইনভাস κ ъাস έথেক এЊেϕশন έবর করা খুব সহজ উদাহরণѾ჉প 2 টҝান ইনভাস κ কারণ আমরা 2 বার টҝান ইনভাস κ x y 
িলখেত পাির টҝান ইনভাস κ এЊ ъাস টҝান ইনভ িহসােব  এবং তারপের আমরা টҝান ইনভাস κ ъাস টҝান ইনভাস κ erse x x 

সূϏ বҝবহার করেত পাির এর সােথ এর সমান এবং এΜটই আমরা έসই έϠেϏ έপেত যাΝИ যােত আপিন এΜট আবার y y x 
যাচাই করার জনҝ এΜট মূলত আপনার জনҝ একΜট সামানҝ অনুশীলন হেত চেলেছ টҝান ইনভাস κ ъাস টҝান ইনভাস κ x y 
έথেক টҝান ইনভাস κ মাইনাস টҝান ইনভাস κ এর এЊেϕশন পাওয়া সহজ এবং আিম ሾত এΜটর মধҝ িদেয় যাবx y-
 তাই টҝান ইনভাস κ মাইনাস টҝান ইনভাস κ έক টҝান ইনভাস κ ъাস টҝান ইনভাস κ অফ টҝান ইনভাস κ িহেসেব έলখা x y- x 
έযেত পাের।
  িবেয়াগ এবং এর কারণ হল টҝান ইনভাস κ ফাংশনΜট একΜট িবেজাড় ফাংশন এবং তারপের আমরা এখন έযেহতΦ  আমরা y 
এΜট িলেখিছ এই ΝজিনসΜট দΜুট িভт έভিরেয়বল এবং িবেয়াগ এর টҝান ইনভােস κর έযাগফল িহসােবah x y 
 তাই আমােদর বҝবহার করেত সϠম হওয়া উিচত  ফলাফল έয আমােদর আেগ িছল যিদ আমরা έসই έটিবলΜট বҝবহার কির 
তেব আমরা যা έদিখ তা হল আমােদর এই িতনΜট শতκ িছল একΜট
 তাই ϕথম শতκΜট হল ვণ িবেয়াগ একΜটর έচেয় কমx y 
 তাই আিম আপনােক খুব ሾত έসই έটিবলΜট έদখাই
 তাই এΜট খুব সহজ আমরা কী  ზধু করেত হেব έয এই পুেরা  έটিবেলর সব κϏ আমােদর এই έক িবেয়াগ еারা y y 
ϕিতѸাপন করেত হেব এবং তারপের আমরা টҝান ইনভাস κ িবেয়াগ টҝান ইনভাস κ এর জনҝ এЊেϕশন পাবx y 
 তাই আমরা এখােন যা কেরিছ
 তাই যিদ আপিন έসই έটিবেল έক িবেয়াগ িদেয় ϕিতѸাপন কেরন তেব এΜটই আপিনy- y 
 তাই বার িবেয়াগ পানx y 
 তাই আেগ আমােদর এেকর έচেয় কম িছল িকᅀ আমরা έক িবেয়াগ িদেয় ϕিতѸািপত কিরxy y y 
 তাই আমরা পাই ვণ িবেয়াগ এক έথেক কম যা έলখা έযেত পাের একই অবѸা সমানভােব έলখা έযেত পাের কারণ x y x 

িবেয়াগ এেকর έচেয় বড়  এবং তারপর আমরা আেগ আমােদর আেগর ѽাইেড টҝান ইনভাস κ ъাস িছল িকᅀ xy x y 
তারপর এর পিরবেত κ আমরা িবেয়াগ িলিখy y 
 তাই আমরা পাই ъাস িবেয়াগ ওভার এক িবেয়াগ যা আমােদর আেগ িছল িকᅀ কারণ এর পিরবেত κ িবেয়াগ পাচঁx y xy y 
িদেয় যায় আমােদর কােছ এখন যা আেছ তা হল 1 িবেয়াগ ვণ িবেয়াগ এবং একই Νজিনস আমােদর অনҝানҝ অবѸার x y 
জনҝ করেত হেব এবং έশষ পয κо আমরা έপেত পাির
 তাই এই িতনΜট শেতκর সাির এবং টҝান ইনভাস κ িবেয়াগ টҝােনর মান।x 
  ইনভাস κ অবѸার উপর িনভκর কের এবং উভেয়র еারাই এখন পয κо আমরা ზধু έদেখিছ িকভােব দΜুট িভт y sa  x y 
έভিরেয়বল এবং এর টҝান ইনভাস κ έযাগ করা যায় তেব অবশҝই এই Νজিনসვিলেক সাধারণীকরণ করা έযেত পাের x y 
উদাহরণѾ჉প বলা যাক έয আমরা সাইন ইনভাস κ ъাস গণনা করেত চাই  ইনভাস κ এবং কীভােব আমরা এΜট x cos y 
করব
 তাই একΜট একΜট পдিত হেত পাের έয আমরা Ѻѭতই সাইন ইনভাস κ έথেক টҝান ইনভাস κ έকােনা িকছΦ র ইনভাস κ এবং x 
আবার έকােনা িকছΦ র কস ইনভাস κ ওয়াই έথেক টҝান ইনভােস κ ჉পাоর সূϏ έবর করেত পাির
 তাই মূলত আমরা এই দΜুটেকই ჉পাоর করেত পাির এখােন আরও দুΜট έভিরেয়বেলর ইন টҝান ইনভাস κ এবং তারপর έযেহতΦ  
আমরা ইিতমেধҝই আেগর ѽাইড έথেক έজেনিছ িকভােব দΜুট έভিরেয়বেলর টҝান ইনভাস κ έযাগ করেত হয় আমরা আহ পাব 
আমরা এই পুেরা ΝজিনসΜটেক একΜট ভҝািরেয়বেলর টҝান ইনভাস κ িহেসেব έপেত পাির 
এবং তারপর এΜট আমােদর সাহাযҝ করেব
 তাই সমসҝা হল έয এΜট করার জনҝ আমােদর টҝান έথেক সাইন ইনভাস κ έথেক টҝান ইনভােস κ এবং তার িবপরীেত এবং 
তারপের ইনভাস κ έথেক টҝান ইনভােস κ এবং তারপর টҝান ইনভাস κ έথেক έকা-এ িকছΦ  ჉পাоর সূেϏর ϕেয়াজন হেব।cos 
  s inverse
 তাই িনেচর ѽাইেড আমরা ሾত তােদর উপর িদেয় যাওয়ার έচѭা করবah 
 তাই আসুন সাইন ইনভাস κ এবং টҝান ইনভােস κর έϠেϏ ধরা যাক 
তাই এখােন ϕѨ হল έয আমােদর কােছ এর একΜট মান আেছ যা Ѻѭতই িবেয়ােগর মেধҝ উহ এক এবং ъাস ওয়ান x ah 
এবং তারপর আমরা έদখেত চাই এর সাইন ইনভাস κ টҝান ইনভাস κ এর সমান িকেসরx ah 
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 তাই আমরা এখােন এই ϕѨ িচҀΜট খুেঁজ έপেত চাই
 তাই আসুন আমরা বিল έয িথটা িসন ইনভাস κ এর সমান তাহেল Ѻѭতই িথটা έরেПর অоগ κত সাইন ইনভােস κর έসট যা x 
মাইনাস পাই বাই টΦ  έথেক ъাস পাই বাই টΦ  এবং তারপের έযেহতΦ  আমরা এই অজানা ΝজিনসΜট এখােন খুেঁজ έপেত চাই 
আমরা আসেল সাইন ইনভাস κ এর টҝান খুেঁজ έপেত আςহী কারণ আপিন যিদ এখােন এই সমীকরণΜট έদেখন যিদ আিম x 
িনই  উভয় িদেকর Ѻশ κক ফাংশন যা আিম έশষ পয κо পাব তা হল সাইন ইনভাস κ এর টҝান যিদ আিম উভয় পােশর x 
টҝানΜট ςহণ কির তাহেল এখােন এই অজানা ΝজিনসΜট আেহর সমান এবং έযেহতΦ  সাইন ইনভাস κ িথটা еারা িচিҀত করা x 
হেয়েছ আমরা অবেশেষ খুেঁজ έপেত চাই িথটা এর টҝান িকᅀ Μট এর টҝান  έহটা হল sin theta over cos theta 
এখান έথেক আমরা ইিতমেধҝই έদখেত পাΝИ έয সাইন িথটা আসেল এর সমান এবং খুেঁজ পাওয়া সহজ x cos theta 
কারণ এই έϠেϏ িথটা িবেয়াগ পাই বাই টΦ  টΦ  ъাস পাই বাই দুই িথটা সবসময় থাকেব ইিতবাচক এΜট সব κদা ইিতবাচক cos 
হেব এবং έসইজনҝ এবং এΜটও έয আমরা ইিতমেধҝ এই সূϏΜট জািন έয বগ κ িথটা এক িবেয়ােগর সমান বগ κ িথটা cos sin 
িসন িথটা হল x
 তাই আমরা বগ κ িথটা িলখেত পাির এক িবেয়াগ বগ κ এবং তারপর অবশҝই এক িবেয়াগ cos x cos theta x 
বগ κেϠেϏর ধনাЮক বগ κমূেলর সমান কারণ আমরা জািন έয িথটা যখন এই বҝবধােনর অоগ κত হয় কারণ িথটা শূেনҝর έচেয় 
έবিশ হয়
 তাই আমরা 
এক িবেয়াগ বগ κেϠেϏর এক ওভােরর ধনাЮক বগ κমূল িনই এবং আমরা এΜটই রািখ।x 
  এখােন
 তাই আমরা অবেশেষ পাই έয িথটার টҝান এক িবেয়াগ বগ κেϠেϏর ওভার মূেলর সমান এবং আপিন যিদ এΜট x x 
পিরѬারভােব িলখেত চান তেব আমরা এΜটেক িসন অফ টҝান িহসােব িলখেত পাির িবপরীত এক িবেয়াগ বেগ κর মূেলর x x 

সমান এবং  কারণ  এখন আপিন যিদ এই িচҀΜট έদখেত পান ইনভাস κ সাইন ইনভাস κ Ѻѭতই এই বҝবধােনর x x x 
অоগ κত হেব এবং এই বҝবধানΜট টҝান ইনভােস κর έরП έসটও হেব
 তাই আমােদর কােছ টҝান আেছ িকছΦ  έকাণ িথটা এই মােনর সমান এবং এই িথটা έরП έসেটর অоগ κত  টҝান ইনভােস κর এবং
 তাই এটা έদখা খুব সহজ έয Ѻѭতই এই িথটা 
এক িবেয়াগ বগ κেϠেϏর ওভার ჈েটর টҝান ইনভােস κর সমান হেবx x 
 তাই এখােন এই ϕѨ িচҀΜট এক িবেয়াগ বগ κেϠেϏর ওভার ჈েটর সমান এবং তারপর  আমরা িক করব আমােদর x x 
িবপরীতটাও করেত হেব যা হল ধ჈ন যিদ আমােদরেক বাѷব সংখҝার সােথ সѕিকκত এর িকছΦ  মান έদওয়া হয় ah x ah 
এবং তারপের আমােদর এই ϕѨ করা হয় έয িচেҀর িবপরীত ফাংশেনর এই যুΝЅΜট খুেঁজ έবর ক჈ন έযমন টҝান ইনভাস κ x 
হল এই অজানা έভিরেয়বেলর সাইন ইনভােস κর সমান
 তাই আবার আমরা একইভােব ზ჈ কির যা আমরা আেগ কেরিছলাম, আসুন িথটা еারা টҝান ইনভাস κ έবাঝাই তাহেল x 
Ѻѭতই িথটা টҝান ইনভােস κর έরП έসেটর অоগ κত যা থ।

έখালা বҝবধান έথেক মাইনাস পাই έথেক ъাস পাই বাই টΦ  এবং তারপর িসন িথটােক টҝান িথটা ও έসেকл িথটা িহসােব   e 
έলখা έযেত পাের কারণ έসকҝাл িথটা হল এক ওভার কস িথটা যা এক ъাস টҝান বগ κেϠেϏর বগ κমূেলর উপের টҝান টҝান 
িথটা সমান।
 িথটা
 তাই আমরা এই পিরচয়Μট জািন έয এক ъাস টҝান বগ κ িথটা হল έসেকн বগ κ িথটা
 তাই আমরা এখােন এই ধােপর জনҝ এΜট বҝবহার কেরিছ
 তাই আমরা িলখেত পাির έযেহতΦ  িথটা এভােব সংϡািয়ত করা হেয়েছ এটা Ѻѭ έয আসেল টҝান টҝােনর সমান িথটাx 
 তাই আমরা এই টҝান িথটােক এখােন িদেয় ϕিতѸাপন কির এবং তারপর বগ κ িথটা বগ κ еারা ϕিতѸািপত হেব x tan x 
Ѻѭতই আহ এই বগ κমূলΜট এখােন ধনাЮক বগ κমূল কারণ হল যখন িথটা বҝবধান িবেয়াগ পাই 2 έথেক ъাস পাই еারা 
অоব κতλ হয়  2 এবংcos theta 
 তাই এই বҝবধােন সমѷ িথটার জনҝ িথটার έসকҝাл ধনাЮক এবং
 তাই έযেহতΦ  ধনাЮক আমরা 1 ъাস বগ κেϠেϏর ধনাЮক বগ κমূল έনবah secant theta x 
 তাই অবেশেষ আমােদর কােছ িথটার সাইন হল έযখােন  িথটা হল টҝান ইনভাস κ এর সমানx 
 তাই আমরা আসেল এΜটেক টҝান ইনভাস κ এর সাইন িহসােব িলখেত পাির এক ъাস বগ κেϠেϏর মূেলর উপর x x x x 
সমান িকᅀ এই έকাণ টҝান ইনভাস κ িবেয়াগ পাই বাই 2 έথেক ъাস পাই বাই 2 এর অоগ κত যাও x 
সাইন ইনভােস κর έরП έসট
 তাই এΜট আসেল সাইন ইনভােস κর έরП έসেটর একΜট উপেসট এবং
 তাই এখােন এই িববিৃত έথেক এΜট অনুসরণ করা হেয়েছ έয টҝান ইনভাস κ একΜট ъাস বগ κেϠেϏর মূেলর উপর এর x x x 
সাইন ইনভােস κর সমান
 তাই এΜট এখােন বড় ϕѨ িচҀ ইনভাস κ ফাংশেনর আვκেমেлর িভতের আসেল ওভার ჈েটর এক ъাস বগ κেϠেϏর x x 
সমান একΜট έছাট উদাহরণ আমােদর এই সূϏΜটর ვ჈Я উপলিѐ করেত সাহাযҝ করেব যা আমরা এইমাϏ ϕাч কেরিছ
 তাই আসুন বিল έয আমােদর Νজϡাসা করা হেয়েছ  এই অনҝ বাѷব সংখҝার এক ওভার িϑ ъাস িসন ইনভােস κর সাইন 
ইনভােস κর মান গণনা করেত যা দুই বাই িতন ვণ এক িবেয়াগ বগ κমূল এক িবেয়াগ এক ওভার বগ κমূল আটah 
 তাই যিদ আমরা মেন কির আমরা এই সূϏΜট ϕমাণ কেরিছ έয সাইন এর ইনভাস κ এক িবেয়াগ বগ κেϠেϏর ওভার x x x 
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჈েটর টҝান ইনভাস κ সমান
 তাই এর সােথ এক ওভার িতন এবং আপিন যিদ এই সূϏΜট বҝবহার কেরন তাহেল আমরা যা পাব তা হল এক ওভার x 
িতেনর সাইন ইনভাস κ হল টҝান টҝান ইনভাস κ এর সমান।
 এক ওভার িতেনর বগ κমূল еারা ভাগ করা হয় এক িবেয়াগ এক еারা নয়Μট কারণ এেকর িতনΜট পুেরা বগ κ হল এক еারা নয় 
এবং তারপর এΜট আটΜটর বগ κমূল еারা এেকর টҝান িবপরীেতর সমান হেব
 তাই এক ওভার িতেনর সাইন ইনভাস κ আসেল টҝান ইনভাস κ আটΜটর এক ওভার বগ κমূেলর এবং এΜট হল ধনাЮক বগ κমূল যিদ 
আমরা িফের যাই তাহেল আমরা মেন কির έয আমরা এখােন ধনাЮক বগ κমূল িনেয়িছলাম এবং একইভােব অনҝ পেদর 
জনҝও আমরা িলখেত পাির সাইন ইনভাস κ এর দুই বাই িতন ვণ এক িবেয়াগ  আটΜটর এক ওভার বগ κমূল সমান টҝান এর 
িবপরীত
 তাই এΜট হল x
 তাই 2 еারা 3 ვণ 1 িবেয়াগ 1 ওভার 8 এর বগ κমূেলর ধনাЮক বগ κমূল 1 িবেয়াগ এই ΝজিনসΜটর বগ κ যা 4 еারা 9 ვণ 1 িবেয়াগ
হেব  বগ κমূল еারা 1 8Μট পুেরা বগ κেϠেϏর এবং এΜটেক 1 িবেয়াগমূল 8 এর িবপরীেত টҝান করেত সরলীকৃত করা έযেত পাের
 তাই আমরা এই 3 έক বগ κমূেল িনেয় যাব যােত 
এই িনিদκѭ পেদর বগ κেϠেϏর 9 িবেয়াগ 4 ვণ হেয় যায় যা এখােন এক έযাগ এক হেব  আেটর বগ κমূল еারা আট িবেয়াগ দুই 
এবং আমরা যিদ এΜটেক পেরর ѽাইেড িনেয় যাই তাহেল 
2 ვণ 1 িবেয়াগ 1 еারা 8 এর বগ κমূেলর 
5 এর বগ κমূেলর িবপরীেত সমান হেব এবং তারপের অেধ κক এবং তারপর έযাগ 8 еারা  8 এর বগ κমূল যা 2 ვণ 1 িবেয়ােগর 
টҝান িবপরীেতর সমান
 তাই আমরা আসেল একΜট ডাউেনর বগ κমূল িনেত পাির এবং έদখেত পাির έয আমরা এত ভালভােব কী পাই এΜটেক আট 
ওভােরর বগ κমূেলর দুই ვণ এক িবেয়াগ এক িহসােবও έলখা έযেত পাের 
নয়-এর বগ κমূল বাই দুই έযাগ কের আেটর বগ κমূল এবং তা দুই-এর বগ κমূেলর έটেনর িবপরীেত আট-এর বগ κমূেল িবেয়াগ 
এক-এর বগ κমূেলর সমান
 তাই আমরা আট- এর বগ κমূলেক হর-এ িনই এখােন আমরা ছΝϏশ έযাগ আট ვণ পাই আেটর বগ κমূল
 তাই আট হেব আট এর ვণ বগ κমূলt 
 তাই এΜট
 তাই এΜট অনҝ পেদর জনҝ
 তাই এই িবেশষ পদΜট এখােন দুই еারা িতন ვেণর সাইন ইনভাস κ এই ΝজিনসΜটর টҝান ইনভােস κর সমান এবং তারপর এখন 
আমােদর করেত হেব
 তাই আমরা আেগ έসই সাইন έদেখিছ  এক ওভার িতেনর িবপরীতেক এক ওভার ჈ট আেটর টҝান িবপরীত িহসােব গণনা 
করা হেয়িছল এবং আমরা এই ΝজিনসΜটর জনҝ আেরকΜট অিভবҝΝЅ έপেয়িছ যা এখােন রেয়েছ
 তাই এখন আমােদর উভয়েক έযাগ করার অবѸােন থাকা উিচত
 তাই অবেশেষ আমােদর যা আেছ তা হল সাইন ইনভাস κ অফ  1 ওভার 3 ъাস সাইন ইনভাস κ এর 2 বাই 3 ვণ 1 িবেয়াগ 1 
ওভার বগ κমূল 8 এর সমান টҝান ইনভাস κ 1 ওভার বগ κমূল 8 ъাস টҝান ইনভাস κ
 তাই এই রািশেত আমরা এই 4Μট বািতল করেত পাির এর সােথ আমরা 4 এর বগ κমূল িনেত পাির  এখােন
 তাই আমরা 8 িবেয়াগ 1 এর বগ κমূল পাΝИ 9 এর বগ κমূল έযাগ কের আট এর দুই ვণ বগ κমূল
 তাই এখন আমরা মূলত যা কেরিছ তা হল আমরা দΜুট সাইন ইনভােস κর έযাগফলেক দΜুট টҝান ইনভােস κর সমΜѭেত ჉পাоর 
কেরিছ এবং তারপের আমরা  টҝান ইনভাস κ ъাস টҝান ইনভাস κ বҝবহার ক჈ন  x yf ormula
 তাই এই έϠেϏ আমরা যা পরীϠা করেত পাির এবং আিম এখন যা করব না তা হল
 তাই আমােদর কােছ এই মােনর সমান এবং এই মােনর সমান এবং আপিন পরীϠা করেত পােরন έয এই এবং এই x y x 

এর ვণফল 1 এর কম।y 

 তাই এর মােন হল έয আিম টҝান ইনভাস κ এЊ ъাস টҝান ইনভাস κ ইিয় এই ফমু κলা বҝবহার করেত পাির টҝান ইনভাস κ এЊ ъাস 
ওয়াই বাই 1 িবেয়াগ এটা কারণ এই বার যা বার এর কম এবং তারপর এটা খুব সহজ হেয় যায়  কারণ তখন x xy x y 1 
আমরা এেক 1 এর িহসােব িলখেত পাির 8 এর বগ κমূল еারা আট έযাগ মূল আট িবেয়াগ এক еারা নয় এর tan inverse 
মূল িদেয় দুই মূল আট এক িবেয়ােগর উপর এবং তারপর আট এর বগ κমূল еারা এক
 তাই এΜট বাহাЫর έযাগ দুই এর িবেয়াগমূল হয় বার
 তাই έযাগ কের আেটর έষাল ვণ বগ κমূল এবং এই আহ আরও সরলীকরেণর পর এখােন যা আেছ তা আসেল এক হেবah 
 তাই লব এবং হর একই হেব এবং এΜট হল একΜট সহজ বҝায়াম িহসােব বামah 
 তাই এΜট একΜট এর িবপরীত টҝান হেয় যােব যা চার еারা এর সমানpi 
 তাই έত  তার বক্তৃতায় আমরা মূলত এই িবপরীত ΝϏেকাণিমিতক ফাংশেনর মেধҝ আরও িকছΦ  সѕকκ ίতির কেরিছ এবং t 
িবেশষভােব আমরা টҝান ইনভাস κ ъাস টҝান ইনভাস κ এবং সাইন ইনভাস κ এবং টҝান ইনভােস κর মেধҝ ჉পাоেরর সূϏ x y 
িনেয় আেলাচনা কেরিছ
 তাই পরবতλ Љােস আমরা আরও িকছΦ  আহ সূϏ έদখেত পাব।
 এবং িকছΦ  সমসҝা িনেয়ও আেরকΜট অতҝо ვ჈Яপূণ κ িবষয় যা আমরা এই বক্তৃতায় έদেখিছ তা হল আমরা έদিখেয়িছ έয 
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কীভােব আমােদর িথটা এর সমান থােক έযখােন িকছΦ  ΝϏেকাণিমিতক ফাংশন িকᅀ িথটা সীমাবд নয় এমন έϠেϏ f x f 
έমাকােবলা করেত হয়।
 এফ এর পিরসীমা έসট ইনভাস κ আপনােক ধনҝবাদ 
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