
  ௚தல் ௳ரி௵ைர௜ல் தைலவழ் ௚க்ேகாண௳யல் ெசயல்பா௄கள் பற்௣ய இரண்டாவௌ 
௳ரி௵ைரக்ஶ வரேவற்ழேறாம், இந்த ௳ரி௵ைர௜ல் sine inverse x cos inverse x tan 

ேபான்ற அூப்பைட ௚க்ேகாண௳யல் ெசயல்பா௄களின் தைலவழ் inverse x 
உள்ள அூப்பைடைய இந்த ௳ரி௵ைர௜ல் வைரய௥த்ௌள்ேளாம்.
  இந்த தைலவழ் ெசயல்பா௄க௬க்ஶ இைட௜லான ஼ல அைடயாளங்கள் மற்௥ம் உற௵கைள 
௳ைரவாக ம௥பரி஽லைன ெசய்யப் ேபாழேறாம், இங்ேக ெடாைமனின் அட்டவைண மற்௥ம் 
௚ந்ைதய ௳ரி௵ைர௜ல் நாங்கள் ௳வாொத்த அைனத்ௌ ஆ௥ தைலவழ் ெசயல்பா௄களின் 
வரம்ைப௞ம் நாங்கள் பூக்ழேறாம், ேம௩ம் இந்த ஸ்ைலைட ஒவ்ெவா௠ ௚ைற௞ம் 
ஶ௣ப்௔௄ேவாம் இப்ேபாௌ ௔ன்னர ்இந்த ௳ரி௵ைர௜௩ம் நாம் ெதாடங்ஶம் ௚ன் ஆஹா, ைசன் 
இன்ெவரஸ்் மற்௥ம் ைசன் இன்ெவரஸ்் என்௥ ஶழப்பமைட௞ம் ெப௠ம்பாலான x x 
மாணவரக்௬க்ஶ இங்ேக ஒ௠ ஼௣ய எசச்ரிக்ைகயாக இ௠க்க ேவண்௄ம், 
தய௵ ெசய்ௌ இைவ இரண்௄ம் ஒன்றல்ல என்பைத கவனத்ொல் ெகாள்ள௵ம் உதாரணமாக ஐ x 
சமமாக எ௄த்ௌக் ெகாள்ேவாம்.
  ௗஜ்௷யத்ொற்ஶ ௗஜ்௷யத்ொன் ைசன் தைலவழ் ௗஜ்௷யத்ொற்ஶ சமம் என்பைத நாம் அ௣ேவாம்,
ஆனால் வலௌ பக்கத்ைத உடன் ௗஜ்௷யத்ொற்ஶ சமமான ைசன் தைலவழ் என்பௌ ைசன் x x 
ௗஜ்௷ய தைலவழ் ஆஶம்.

என்பௌ ஒ௠ ைசன் ௗஜ்௷யமாஶம், இௌ ௗஜ்௷யத்ொன் ௙ௌ ஒன்௥ வைரய௥க்கப்பட௳ல்ைல  h 
, எனேவ இைவ இரண்௄ம் ஒன்றல்ல என்பைத ௳ளக்ஶவதற்ஶ இௌ ஒ௠ ஼றந்த எ௄த்ௌக்காட௄், 
மற்ெறா௠ ௳ஷயம் 
, க௯த்தல் சௌரத்ொன் டான் தைலவழ் மொப்ைபக் கண்ட௣வதற்கான எ௄த்ௌக்காட௄்.
  ௛ன்௣ன் ௡ட் இப்ேபாௌ டான் தைலவழ் ெசயல்பா௄ அைனத்ௌ உண்ைமயான எண்களின் ah 
ெடாைமைனக் ெகாண்௄ள்ளௌ மற்௥ம் வரம்௖ என்பௌ ைமனஸ் ைப 2 மற்௥ம் ைப 2 pi 
ஆழயவற்௥க்ஶ இைடேய உள்ள ொறந்த இைடெவளியாஶம்.
 
௛ன்௥ , ைமனஸ் அ௥பௌ ூழரி டான், அதாவௌ ைமனஸ் ைப த்ரீ ஆல் ைமனஸ் ைப ௛ன்௣ன் 
டான் ைமனஸ் ௡ட் ௛ன்௣ற்ஶம் , ைமனஸ் ைப ௛ன்௥க்ஶ சமம் என்௥ம், இந்த இைடெவளி௜ல் 
ைமனஸ் ைப இரண்ூல் இ௠ந்ௌ ௔ளஸ் ைப இரண்டாக இ௠க்ஶம் என்௥ம் நாம் அ௣ேவாம்.
 ௛ன்௣ன் ைமனஸ் ஸ்ெகாயர ்௡டூ்ன் டான் தைலவழ் 
ைமனஸ் ைபக்ஶ சமம் என்௥ எ௱ௌங்கள், ௛ன்௥ ஒன்௥ ஆ, நாம் கவனமாக இ௠க்க 
ேவண்ூயௌ என்னெவன்றால் 
, ைப ைமனஸ் ைப௜ன் டான் ஷட ைமனஸ் ௡ட் 3க்ஶ சமம் எனேவ இதன் டான் 2 ைப ஆஶம்.
  3 ஆல் ைமனஸ் சௌரம் ஆஶம்  3 இன் ௡ட் ஆனால் ைமனஸ் ௡ட் ௛ன்௣ன் டான் தைலவழ் 
இதற்ஶச ்சமமாக இ௠க்காௌ, ஏெனனில் இரண்௄ ைப ௛ன்௥ ௛ன்௥ என்பௌ டான் தைலவழ் 
ெசயல்பாடூ்ன் வரம்௔ற்ஶச ்ெசாந்தமானௌ அல்ல, எனேவ இந்த ௳ஷயத்ொல் நாம் ெகாஞ்சம் 
கவனமாக இ௠க்க ேவண்௄ம்.
  இங்ேக நாம் பூக்கப்ேபாஶம் ஆ ௚தல் வைக அைடயாளமாஶம், எனேவ ஒன்௥ ௚தல் ௔ளஸ் 
ஒன் வைர௜லான ௛ூய இைடெவளி௜ல் இ௠க்ஶம் இந்த மா௣ எங்களிடம் உள்ளௌ என்௥ x 
ெசால்லலாம், ேம௩ம் ைசன் இன்ெவரஸ்் இன் ைசன் என்ன என்பைதப் பாரக்்க x 
௳௠ம்௖ழேறாம்.
 ைமனஸ் ஒன் ௚தல் ௔ளஸ் ஒன் வைர௜லான ௛ூய இைடெவளி௜ல் உள்ள எந்த க்ஶம், ைசன்x
தைலவழ் ெசயல்பாடூ்ற்கான கடந்த ௳ரி௵ைர௜ல்  நாம் வைரய௥த்தபூ, வரம்௖ மற்௥ம் 
ெடாைமன் ஆ ஆழயவற்௣௧௠ந்ௌ இப்ேபாௌ 
ைசன் தைலவழ் ோட்டா௵க்ஶ சமம் என்௥ ெசால்லலாம்.x 
  தைலவழ் இௌ ோட்டா ஆஶம், எனேவ இந்த ஶ௣ப்௔ட்ட ோட்டா ௛ூய இைடெவளி௜ல் ைமனஸ்x 
ைப ௅ ௅ ௔ளஸ் ைப ைப ௅ைவச ்ேசரந்்ததாக இ௠க்ஶம், ஏெனனில் இந்த ைசனஸ் 
ெசயல்பாடூ்ன் வரம்௖ ைமனஸ் ைப ைப ௅ ௅ ௔ளஸ் ைப ைப ௅ ஆஶம் , இங்ழ௠ந்ௌ நாம் 
இப்ேபாௌ அைதப் பயன்ப௄த்ௌேவாம் என்பைத அ௣ேவாம்.
 இரண்ூ௩ம் ஆ அைடயாளம்  பக்கங்கள் ௘க௵ம் ைசன் ஆஃப் இங்ேக எனேவ இௌ ஒ௠ ேகாணம்
ைசன் தைலவழ் என்பைத நாம் இந்த ோட்டாவால் ஶ௣க்ழேறாம், எனேவ ைசனின் தைலவழ் x x

ோட்டா௳ன் ைச௑க்ஶ சமமாக இ௠க்ஶம் ஆனால் அைதச ்ெசால்௩ம்ேபாௌ அைதச ்
ெசால்௩ம்ேபாௌ இங்ேக என்௥ ெசால்௩ம் ேபாௌ  ைசன் இன்ெவரஸ்் என்பௌ ோட்டா௳ற்ஶ x 
சமம் என்றால் என்ன அரத்்தம்
 அதனால் ௚தல் ௳ரி௵ைர௜ல் ைசன் இன்ெவரஸ்் என்௥ வைரய௥த்ொ௠ந்ததால் x 
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, ைமனஸ் ஒன் ௚தல் ௔ளஸ் ஒன் வைர௜லான இைடெவளி௜ல் உள்ள எந்த க்ஶம் ைசன் x 
இன்ெவரஸ்் என்பௌ தனித்ௌவமான மொப்௖ அல்லௌ தனித்ௌவமான ஆ ேகாணம் என்௥ 
ஷ௣ேனாம்.
  வரம்௖ ைமனஸ் ைப இரண்ூ௧௠ந்ௌ ௔ளஸ் ைப இரண்டால், அதாவௌ ோட்டாவான அந்த 
ேகாணத்ொன் ைசன் க்ஶ சமமாக இ௠க்க ேவண்௄ம், எனேவ ைசன் தைலவழ் ெசயல்பாடை்ட x 
நாம் இப்பூத்தான் வைரய௥த்ௌள்ேளாம் , எனேவ ைசன் இன்ெவரஸ்் ோட்டா௵க்ஶ சமம் என்௥x 
ெசால்௩ம் த௠ணம் இங்ேக அௌ தானாகேவ ஼ன் ோட்டா க்ஶ சமம் என்பைதப் x 
௔ன்ெதாடரழ்றௌ, எனேவ இௌ ௚தல் ௳ரி௵ைர௜ல் ஶ௣ தைலவழ் ெசயல்பாடை்ட வைரய௥த்த 
௳தத்ொ௧௠ந்ௌ இௌ ௔ன்பற்றப்ப௄ழறௌ , எனேவ இந்த அ௣க்ைக௞டன் ஐ ah 
இைணக்ஶம்ேபாௌ, இௌ க ஶ ச   ம்.x 
  அங்ஶ  ௚ன் ைசன் தைலவழ் என்பௌ க்ஶ சமம் எனேவ இங்ேக எங்களின் ௚தல் ௚ூ௵ x x 
ழைடத்தௌ எல்லா க்ஶம் உள்ள மற்ற ேகள்௳க்ஶ y 
, ைசன் இன் ைசன் இன்ெவரஸ்் க்ஶ சமம் என்பௌ உண்ைமயா , இைத உடனூயாக y y 
சரிபாரக்்கலாம் உதாரணத்ொற்ஶ 6 க்ஶ ேமல் ைபக்ஶ சமமான ஐ எ௄த்ௌக்ெகாள்ேவாம் , y 
இதற்ஶ 6 க்ஶ ேமல் ைப௜ன் ைசன் 30 ூழரி ஆஶம்.
  பாொக்ஶ சமம் மற்௥ம் ைசன் தைலவழ் ெசயல்பாடூ்ன் வைரபடத்ொ௧௠ந்ௌ, பாொ௜ன் ைசன் 
இன்ெவரஸ்் 6க்ஶ ேமல் ைபக்ஶ சமம் என்பைத நாம் அ௣ேவாம், எனேவ ஆ௣ல் ைபக்ஶ சமமான 

க்ஶ இந்த ஷற்௥ உண்ைம௜ல் உண்ைமதான் ஆனால் நாம் எ௄த்ௌக் ெகாண்டால் சமம் y y 
என்௥ ெசால்லலாம்.
 ௛ன்௣ன் ேமல் இரண்௄ ைப ௛ன்௥க்ஶ ேமல் இரண்௄ ைப௜ன் ைசன் ௛ன்௥க்ஶ ேமல் சமம் 
எனேவ ௛ன்௣ன் ேமல் இரண்௄ ைப ஒ௠ இ௠பௌ ூழரி, எனேவ ௛ன்௣ன் ேமல் இரண்௄ 
ைப௜ன் ைசன் இரண்௄க்ஶ ேமல் ௛ன்றாக இ௠க்ஶம் இரண்௄க்ஶ ேமல் ௛ன்௥ ௛லத்ொன் 
தைலவழாக இ௠ங்கள், அௌ உண்ைம௜ல் சமமாக இ௠க்ஶம்  ௘க௵ம் l to pi over three 
இயல்பாக இந்த எ௄த்ௌக்காடூ்ல் எ௄த்ௌக்காட்டாக இந்த ஶ௣ப்௔ட்ட எ௄த்ௌக்காடூ்ல் ah y 2

ஆல் 3 என்௥ நாம் பாரக்்ழேறாம் ஆனால் இன் இன்ெவரஸ்் ஆல் 3 மட௄்ேம.pi sine y sine pi 
 ைசன் தைலவழ் வரம்௔௧௠ந்ௌ என்பௌ ெதளிவாழறௌ.ah 
 
ஶ௣௜ன் தைலவழ் ெசயல்பாடூ்ன் வரம்௖ ைமனஸ் ைப ஆல் 2 ௚தல் ௔ளஸ் ைப ஆல் 2 வைர 
இ௠க்ஶம் என்பைத நாம் அ௣ேவாம் , எனேவ ைசன் இன் ைசன் இன்ெவர௻்ல் இ௠ந்ௌ ைசன் y 

இன் எந்த ைசன் தைலவழாக இ௠ந்தா௩ம் ைமனஸ் ைபக்ஶ இரண்௄ இரண்௄ ஷட்டல் ைப y y 
ேசரந்்ததாக இ௠க்க ேவண்௄ம் .
  இரண்௄ இௌ ைசன் தைலவழ் ெசயல்பாடூ்ன் வரம்௖ ெதாஶப்பாஶம் 
, எனேவ இந்த வரம்௔ற்ஶ ெசாந்தமானௌ என்றால் இப்ேபாௌ காட௄்ேவாம், இந்த வரம்௔ற்ஶy y 
ெசாந்தமானௌ என்றால் , ைசன் இன் ைசன் தைலவழ் க்ஶ சமம் என்பௌ உண்ைம, y y 
இ௠ப்௔௑ம் இல்ைல என்றால் அௌ ெதளிவாழறௌ இந்த வரம்௔ற்ஶ ெசாந்தமானௌ ௔ன்னர ்y y
என்பௌ ைசன் தைலவழ் பாவம் க்ஶ சமமாக இ௠க்க ௚ூயாௌ, ஏெனன்றால் எந்த க்ஶம் y y 
ைசன் இன்ெவரஸ்் ைசன் ஆனௌ ைமனஸ் ைபைய 2 ஆல் ௔ளஸ் ைப ஆல் 2 ஆக இ௠க்க y 
ேவண்௄ம் மற்௥ம் இந்த ெதாஶப்௔ல் இல்ைல என்றால் அௌ சாத்ொய௘ல்ைல  மற்௥ம் y y 
பாவம் தைலவழ் பாவம் சமமாக இ௠க்ஶம் என்பைத இப்ேபாௌ எந்த ெபேலா௑க்ஶம் y y 
காட௄்ழேறாம்  என்பௌ ைசன் இன்ெவர௻்ன் வரம்௔ல் ைமனஸ் ைப ௅ ைப ௅ ௔ளஸ் ைப ௅ g 
ஆஶம், எனேவ இந்த இைடெவளி௜ல் உள்ள எந்த க்ஶம் ைசன் இன் தைலவழ் சரியாக y y y 
க்ஶ சமம் எனேவ ைசன் இன் ைசன் இன்ெவர௻்ல் ெதாடங்கலாம்.y 

க்ஶ சமம் ௔ன்னர ்ெதளிவாக என்பௌ தைலவழ் ெசயல்பாடூ்ன் வரம்௔ற்ஶ  x x 
ெசாந்தமானௌ, இௌ 2 ஆல் ைமனஸ் ைப மற்௥ம் 2 ௔ளஸ் ைப ஆஶம் , ௔ன்னர ்இந்த ஶ௣ப்௔ட்ட 
சமன்பாட்ூன் இ௠௖ற௚ம் உள்ள அைடயாளத்ைத எ௄த்ௌக்ெகாள்ழேறாம், எனேவ நாம் 
ெப௥வௌ அந்த ைசன் ைசன் இன்ெவரஸ்் ைசன் என்பௌ ைசன் க்ஶ சமம் மற்௥ம் ௚ந்ைதய y x 
ஸ்ைலூல் இ௠ந்ௌ இன் எந்த ைசனின் தைலவழ் z z 

அைனத்ௌ க்ஶம் சமம் என்பைத நாங்கள் ஏற்கனேவ அ௣ேவாம், அதாவௌ இன் ேமாட் z z z 
ஒன்௥க்ஶ சமமாக இ௠க்ஶம், எனேவ இைதப் பயன்ப௄த்தப் ேபாழேறாம்.
  ஶ௣ப்௔ட்ட ௚ூ௵ இந்த சமன்பாட்ூல் என்பௌ ைசன் க்ஶ சமம் எனேவ இைத என்௥ ah z y z 
க௠ௌேவாம் எனேவ ைசனின் தைலவழ் க்ஶ சமம் எனேவ இந்த இடௌ ௖றம் ைசன் க்ஶ z z y 
சமம் எனேவ இங்ழ௠ந்ௌ ெதாடங்ஶழேறாம் மற்௥ம் இரண்௄ம் ேசரந்்ததால் இ௥ொயாக x y 

ஐ ைசன் க்ஶ சமம் ைமனஸ் ைப ஆல் 2 ௚தல் ௔ளஸ் ைப ஆல் 2 வைர மற்௥ம் இந்த sine y x 
இைடெவளி௜ல் நாம் அைத வைரந்தால் இங்ேக மற்௥ம் என்ற அைடயாளத்ைத ஐ x x x 
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ைமனஸ் ைபக்ஶ ெசாந்தமான இைடெவளி௜ல் ஐ ௅ ௔ளஸ் ைப இரண்டால் வைரயலாம்.x 
  ைமனஸ் ஒன் மற்௥ம் இௌ ப்ளஸ் ஒன் ஆஶம், அதன்௔ன் ஼ன் ெசயல்பா௄களின் வைரபடம் x 
ைசன் ெசயல்பாடூ்ன் வைரபடம் இப்பூத்தான் இ௠க்ஶம் என்பைத அ௣ேவாம், ௔ன்னர ்x x 
மற்௥ம் ஆழய இரண்௄ மொப்௖கள் உள்ளன, எனேவ இரண்௄ம் ேசரந்்தௌ .y x 
  இைடெவளி ைமனஸ் ைப ௅ ைப ௅ ௔ளஸ் ைப ௅ ைவ௞ம் இங்ேக அேத இைடெவளிையச ்
ேசரந்்தௌ, எனேவ மற்௥ம் இரண்௄ம் இந்த இைடெவளிையச ்ேசரந்்தைவ என்௥ x y 
ெகா௄க்கப்பட௄்ள்ளௌ, ேம௩ம் ைசன் ைசன் க்ஶ சமம் என்௥ ஷறப்ப௄ழறௌ, ஆனால் x y 
௔ன்னர ்நாம் ெதளிவாகப் பாரக்்ழேறாம்.
  இந்த இைடெவளி௜ல் ைசன் ெசயல்பாட்ூன் வைரபடம் அதன் ஏகேபாகமாக அொகரித்ௌ 
வ௠ழறௌ , எனேவ ைசன் ைசன் க்ஶ சமம் என்றால், என்பௌ க்ஶ சமம் என்பௌ x y x y 
உண்ைமயாக இ௠க்க ேவண்௄ம் 
, எனேவ க்ஶ சமமாக இ௠க்க ேவண்௄ம் .y x 

ரன் ேசரந்்தவைர  ெசட் ைசன் இன்ெவரஸ்் ைசன் இன்ெவரஸ்் க்ஶ சமம் எனேவ  y ge y 
இப்ேபாௌ நாம் ெசான்னௌ என்னெவன்றால், என்பௌ ைமனஸ் ைபக்ஶ இரண்ூல் இ௠ந்ௌ y 
௔ளஸ் ைப இரண்டால் ேசரந்்தௌ என்௥ ெசான்னால் 
, ைசனின் ைசனின் தைலவழ் எப்ேபாௌம் சமமாக இ௠க்ஶம்  க்ஶ ஆனால் இந்த அ௣க்ைக y 
உண்ைமயல்ல, இந்த ௛ூய இைடெவளிக்ஶ ெவளிேய இ௠ந்தால், மற்ற எல்லா தைலவழ் y 
ெசயல்பா௄க௬க்ஶம் இேத ேபான்ற ௳ஷயம் உள்ளௌ மற்௥ம் காலத்ொன் நலன் க௠ொ அவற்ைற
நாங்கள் நி௡௔க்க மாட்ேடாம் , எனேவ எ௄த்ௌக்காட்டாக நான் அைத இங்ேக இந்த ஸ்ைலூல் 
எ௱ொ௞ள்ேளன் எனேவ , ௛ூய இைடெவளி௜ல் உள்ள இைடெவளி௜ல் இன் எந்த மொப்௖ம் x 
உள்ளௌ.
 காஸ் தைலவழ் என்பௌ க்ஶ சமம், எனேவ நீங்கள் ஐக் கணக்ழ௄ம் ேபாௌ, மற்ற x x cos ah 
௳ஷயத்ைத நீங்கள் எ௄த்ௌக் ெகாள்௬ம்ேபாௌ.
 தைலவழ் எனேவ இங்ேக நீங்கள் உடன் ஐ இைசயைமக்ழ௤ரக்ள், இங்ேக நீங்கள் cos cos cos 
உடன் தைலவழாக ஐ இைசயைமக்ழ௤ரக்ள், எனேவ என்௥ cos cos inverse of cos theta 
எ௄த்ௌக் ெகாண்டால், ோட்டா௳ன் வரம்௔ல் உள்ள ோட்டா௵க்ஶ மட௄்ேம அௌ ோட்டா௵க்ஶ சமம் .

வசன ெசயல்பா௄ தைலவழ் ெசயல்பாடூ்ன் வரம்பானௌ ௚தல் ௳ரி௵ைர௜ல்   cos in  cos 
நாம் வைரய௥த்தபூ ௛ூய இைடெவளி ௗஜ்௷யத்ொற்ஶ ைப ஆஶம், எனேவ ோட்டா இந்த ௛ூய 
இைடெவளி௜ல் இ௠க்ஶம் வைர இந்த அ௣க்ைக சரியானௌ ஆனால் இதற்ஶ ெவளிேய 
இ௠க்ஶம் ோட்டாைவ நாம் எ௄க்ஶம் த௠ணம் இைடெவளி ௔ன்னர ்இௌ உண்ைம என்௥ நாம் ஷற
௚ூயாௌ , அேத ேபால் ெதா௄ேகா௄ ெசயல்பாடூ்ற்ஶம் ேகாட்டான்ெஜன்ட் ெசயல்பாடூ்ற்ஶம், 
ெசகண்ட் சார௖் மற்௥ம் 
ேகாெசகண்ட் ெசயல்பாட்ூற்ஶம் இேத ேபான்றௌ உள்ளௌ, எனேவ ெசக் ோட்டா௳ன் ெசகண்ட ்
தைலவழ் ோட்டா௳ற்ஶ மட௄்ேம ோட்டா என்௥ நீங்கள் பாரக்்கலாம்.
 
அந்தத் ோட்டா௳ற்ஶ மட௄்ேம ெசாந்தமானௌ, அதாவௌ அைவ ெசகண்ட் தைலவழ் 
ெசயல்பாடூ்ன் வரம்ைபச ்ேசரந்்தைவ மற்௥ம் இங்ேக இந்த ஷற்௥ உண்ைமயாக இ௠க்ஶம், 
ோட்டா ேகாெசகண்ட் தைலவழ் வரம்ைபச ்ேசரந்்ததாக இ௠ந்தால் மட௄்ேம இௌ வரம்பாஶம்.
  ேகாெசகண்ட் தைலவழ் ெசயல்பாடூ்ன் இரண்டாவௌ அைடயாளத்ைதப் பற்௣ இப்ேபாௌ 
௳வாொப்ேபாம், எனேவ ைசன் தைலவழ் ெசயல்பா௄ மற்௥ம் ேகாெசகண்ட் தைலவழ் 
ெசயல்பா௄ ஆழயவற்௥க்ஶ இைடேய ஼ல ெதாடரை்பக் காண்௔ப்ேபாம்.

நாம் ஏற்கனேவ அ௣ேவாம் மற்௥ம் இதற்கான உந்ௌதல் என்னெவன்றால், எந்த   n x 
நிஜத்ொற்ஶம் இன் ேகாெசகண்ட் என்பௌ ௛லம் ஒன்௥ என்பைத நாம் ஏற்கனேவ x sin x 
அ௣ந்ொ௠க்ழேறாம், இதனால் மற்௥ம் தைலவழ் மற்௥ம் பாவம் தைலவழ் இைடேய ஼ல cosec 
ெதாடர௖் இ௠க்க ேவண்௄ம் என்௥ நம்ப ைவக்ழறௌ.
  இப்ேபாௌ எந்த ஐ௞ம் எ௄த்ௌக் ெகாள்ேவாம் , எனேவ இங்ேக என்பௌ இன் ேமாட் x x x 
ஒன்௥க்ஶ சமமாக அொகமாக உள்ளௌ, ஏெனனில் இன் ேகாெசகண்ட் தைலவழ் என்பைத நாம்x 
க௠த்ொல் ெகாள்ளப் ேபாழேறாம், ேம௩ம் ேகாெசகண்ட் தைலவழ் ெசயல்பாடூ்ன் ெடாைமன் 
அைனத்ௌம் ஆக இ௠க்ஶம் என்பௌ எங்க௬க்ஶத் ெதரி௞ம்.x 
  அவற்௣ன் ௚௱ைமயான மொப்௖ ஒன்௥க்ஶ சமமாக உள்ளௌ, அதனால்தான் க்கான x 
மொப்௖களின் வரம்ைப மட௄்ேம க௠த்ொல் ெகாண்ேடாம், இப்ேபாௌ இன் ேகா஼கண்ட் x 
தைலவழ் ஼ல ேகாண ோட்டா௵க்ஶ சமம் என்௥ ெசால்லலாம்.
  ௚ந்ைதய ௳ரி௵ைர௜ல் நாம் ௳வாொத்தபூ, இந்த ோட்டா என்பௌ ௗஜ்௷யத்ொன் மொப்ைபத் 
த௳ர இரண்௄ மற்௥ம் ௔ளஸ் ைப இரண்ூன் ௛ூய இைடெவளிையக் க௯த்தல் ைபக்ஶ 
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ெசாந்தமானௌ என்பைத நாங்கள் அ௣ேவாம், ஏெனனில் இௌ உண்ைம௜ல் ேகாெசகண்ட ்
இன்வர ்வரம்பாஶம்.

ெசயல்பா௄ மற்௥ம் எனேவ ோட்டா இதற்ஶச ்ெசாந்தமானதாக இ௠க்க ேவண்௄ம், ஆனால்   se 
இந்த அ௣க்ைக௜௧௠ந்ௌ நாம் எ௱தக்ஷூயௌ என்னெவன்றால், நாம் cosec ah 
ெசயல்பாடை்ட இடௌ மற்௥ம் வலௌ ௖றம் இரண்ூ௩ம் பயன்ப௄த்ொனால், இந்த ஶ௣ப்௔ட்ட 
அைடயாளத்ைத இப்ேபாௌ பயன்ப௄த்த ௚யற்஼க்ழேறாம்.
 எனேவ நாம் இ௠௖ற௚ம் ஐப் பயன்ப௄த்ௌழேறாம், ௔றஶ cosec 

இன்ெவரஸ்் என்பௌ ோட்டா௵க்ஶச ்சமம் , ௔ன்னர ்இந்த cosec x cosecant 
அைடயாளத்ொ௧௠ந்ௌ தைலவழ் இன் ேகாெசகண்ட் க்ஶ சமம் இன் ேமாட் cosecant x x x x 
ஒன்௥க்ஶ சமமாக இ௠க்ஶம் வைர இங்ேக நாம் ஏற்கனேவ இ௠க்ழேறாம்.

இன் ேமாட் ஒன்௥க்ஶ சமமாக இ௠க்க ேவண்௄ம், எனேவ இங்ஶ இந்த இடௌ ௖றம் க்ஶ   x x 
சமமாக இ௠க்க ேவண்௄ம், எனேவ ோட்டா௳ன் ேகாெசகண்ூற்ஶ சமமாக உள்ளௌ, இௌ x 
உண்ைம௜ல் ேகாெசகண்ட ்ெசயல்பாட்ூன் வைரயைற௜௧௠ந்ௌ சமமாக இ௠க்ஶம் இௌ 
பாவத்தால் ஒன்௥க்ஶ சமம் ோட்டா அல்லௌ அைத ைசன் ோட்டா சமம் ஒன்௥க்ஶ என்௥ம் x 
எ௱தலாம், இப்ேபாௌ நா௚ம் இங்ழ௠ந்ௌ வ௠ழேறாம், ஏெனனில் இந்த அ௣க்ைக௜௧௠ந்ௌ x 
இன் ேமாட் ஒன்௥க்ஶ சமமாக அொகமாக இ௠ப்பதால், ௛லம் ஒன்௥க்ஶ சமமாக இ௠க்க x x 
ேவண்௄ம் மற்௥ம்  எங்களிடம் ஼ன் ோட்டா ஒன்௥க்ஶ ஒன்௥க்ஶ சமமாக உள்ளௌ, ேம௩ம் ோட்டா 
இந்த ெதாஶப்௔ற்ஶ ெசாந்தமானௌ என்பைத௞ம் நாங்கள் அ௣ேவாம் , எனேவ ோட்டா 
நிசச்யமாக இந்த ேரஞ்ச ்ெசட் என்பௌ ைசன் தைலவழ் ெசயல்பாடூ்ன் வரம்௖ ெதாஶப்௔ன் ah 
ௌைணக்ஶ௱ ஆஶம்.
 
இந்த அ௣க்ைக௜௧௠ந்ௌ ோட்டாைவ ைமனஸ் ைப இரண்டாக இரண்௄ ௔ளஸ் ைப இரண்டாக 
இப்ேபாௌ க௯த்தல் ைப இரண்ூல் இ௠ந்ௌ ௔ளஸ் ைப ைப ௅ என்பௌ ைசன் தைலவழ் 
ெசயல்பாடூ்ன் வரம்பாஶம், எனேவ ஼ன் ோட்டா என்பதன் வரம்௖ என்௥ நாம் ஷறலாம்.

ஆல் ஒன்௥க்ஶ சமம் மற்௥ம் ோட்டா ைமனஸ் ைப இரண்ூல் இ௠ந்ௌ ௔ளஸ் ைப இரண்ூல்  x 
ேசரந்்தௌ எனேவ இங்ழ௠ந்ௌ நாம் ௚ந்ைதய அைடயாளங்களில் ஒன்௣௧௠ந்ௌ ஼ல 
ஸ்ைல௄களில் ௳வாொத்தைதக் ஷறலாம் 
.
  இந்த இைடெவளி ௛ூய இைடெவளி எனேவ க்ஶ பொலாக sine inverse of sin y y 
ோட்டாைவ எ௄த்ௌக் ெகாள்ேவாம் , ஏெனன்றால் ோட்டா ஏற்கனேவ இந்த ைமனஸ் ைபக்ஶ ah 
இரண்௄ மற்௥ம் ௔ளஸ் க்ஶ இரண்௄ இைடெவளி௜ல் நமௌ ௚ந்ைதய ௚ூ௳௧௠ந்ௌ இரண்௄ pi
இைடெவளி௜ல் ைசன் ோட்டா௳ன் தைலவழ் என்௥ நாம் ஷறலாம்.
  வௌக்ஶ சமம் எட்டா எனேவ நாம் இப்ேபாௌ ௳வாொத்த ௚ூ௳௧௠ந்ௌ இௌ நாம் என்ன 
ெசய்ழேறாம் என்பௌ இந்த சமத்ௌவத்ொன் இடௌ ௖றம் மற்௥ம் வலௌ ௖றம் இரண்ூ௩ம் ைசன் 
தைலவழ் ெசயல்பாடை்டப் பயன்ப௄த்ௌவதன் ௛லம் இந்த சமத்ௌவத்ொற்ஶ ைசன் தைலவழ் 
ெசயல்பாடை்டப் பயன்ப௄த்ௌவதன் ௛லம் நமக்ஶ ழைடப்பௌ ைசன் தைலவழ் ஆஶம்  ைசன் 
ோட்டா௳ன் ைசன் இன்ெவரஸ்் ஒன் ஒன் எக்ஸ் இன் ைசன் இன்ெவரஸ்ஓக்ஶச ்சமம் 
ஆனால் இங்ழ௠ந்ௌ நம்௘டம் என்ன இ௠க்ழறௌ, இௌ ோட்டா௵க்ஶச ்சரியாகச ்சமம், எனேவ 
ோட்டா என்பௌ ைசன் இன்ெவரஸ்ஓக்ஶச ்சமம் என்௥ கைட஼யாகப் ெபற்௥ள்ேளாம்.
  
ோட்டா உண்ைம௜ல் இன் ேகாெசக் தைலவழ் என்௥ ஷ௣னார,் எனேவ இௌ இன் x x 
ேகாெசக் தைலவ௱க்ஶச ்சமம், 
எனேவ எந்த க்ஶம் இன் ேமாட் இன் க்ஶ சமமாக இ௠ப்பைதக் காடூ்௩ம் x x x sorry mod 
ஶைறவானௌ என்௥ காட்ூ௞ள்ேளாம்.

ஒன்௥க்ஶ சமமானைத ௳ட ெபரியௌ, இன் ேகாெசகண்ட் தைலவழ், க்ஶ ேமல் உள்ள   x x x 
ைசன் தைலவழ்  
சமம் என்௥ இ௥ொயாகக் காடூ்௞ள்ேளாம்.

ஐ ௳ட ெபரியௌ  ஒன்௥க்ஶ மற்௥ம் ஆதாரம் ௚ூந்ௌ௳ட்டௌ, எனேவ பூகள் ஒேர  eq ual 
மாொரியானைவ, எனேவ ோட்டா௵க்ஶ சமம் என்௥ ெசால்லலாம், lhs 
ஆனால் காஸ் தைலவழ் ெசயல்பாடூ்ன் வரம்௖ ௗஜ்௷யத்ொ௧௠ந்ௌ வைர இ௠ப்பதால், இந்த pi 
ோட்டாைவப் ௔ன்ெதாடரழ்றௌ.
 ௗஜ்௷யத்ொ௧௠ந்ௌ வைர இைடெவளி௜ல் இ௠க்க ேவண்௄ம் , ௔ன்னர ்நாம் இங்ேக இடௌ pi 
மற்௥ம் வலௌ ௖றம் இரண்ூ௩ம் ெசயல்பாடை்டப் பயன்ப௄த்ௌழேறாம், cos 
இதனால் காஸ் இன் தைலவழ் ஒன்௥ என்பௌ ோட்டா௳ன் க்ஶ சமம் ஆனால் x cos cos of cos 
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தைலவழ் ஒன்௥ x 
௚ந்ைதய ஸ்ைல௄களில் ஒன்௣ன் ௚ூ௳௧௠ந்ௌ ஆல் ஒன்௥, எனேவ க்ஶ சமமான காஸ் x x 
ோட்டாைவப் ெப௥ழேறாம், இௌ ெசக் ோட்டா என்பௌ க்ஶ சமம் என்௥ ெசால்வௌ ேபாலேவ x 
உள்ளௌ, ஏெனனில் ெசக் ோட்டா ஒன்௥ காஸ் ோட்டா௵க்ஶ ேமல் உள்ளௌ.
  ோட்டா ௗஜ்௷யத்ொ௧௠ந்ௌ ைப மற்௥ம் ெசகண்ட் தைலவழ் வரம்௖க்ஶ ெசாந்தமானௌ 
என்பதால், ெநாூ ோட்டா இப்ேபாௌ ஆக x 
உள்ளௌ, எனேவ வரம்௖ ெதாஶப்௖ எனேவ ெசகண்ட ்தைலவழ் ெசயல்பாடூ்ன் இந்த வரம்௖ 
ெதாஶப்௖ 
0 ௚தல் ைப ைமனஸ் ைப 2 ஆல் அைனத்ௌ ௖ள்ளிக௬ம் ஆஶம்.

ஐத் த௳ர ௗஜ்௷யத்ொ௧௠ந்ௌ வைர ெந௠ங்ழய இைடெவளி இப்ேபாௌ இந்த  pi pi t  heta 
ஏற்கனேவ இந்த இைடெவளி௜ல் ௗஜ்௷யத்ொ௧௠ந்ௌ வைர உள்ளௌ , எனேவ இந்த ோட்டா pi 
நிசச்யமாக தைலவழ் ெசயல்பாடூ்ன் வரம்௖ ெதாஶப்ைபச ்ேசரந்்ததாக இ௠க்ஶம், secant 
எனேவ ெநாூ ோட்டா ெநாூக்ஶ சமம் என்பதால் இன் தைலவழ் சமமாக இ௠க்ஶம்.x x x 
  ோட்டா ஆனால் ோட்டா ஏற்கனேவ க்ஶ ேமல் உள்ள இன்ெவரஸ்ஓக்ஶ சமமாக இ௠ந்தௌ, x cos 
எனேவ இைத௞ம் இைத௞ம் இைணப்பதன் ௛லம் நாம் தைலவழ் மற்௥ம் sec x cos inverse 

ஆழயைவ ஒேர மாொரியானைவ மற்௥ம் 1 ௙ௌ மற்௥ம் இன் ேடன்ெஜன்ட் one on x x x 
தைலவழ் இைடேய இேத ேபான்ற ெதாடர௖் உள்ளௌ.
 
ேகாட்டான்ெஜன்ட் தைலவழ் ஆதாரம் ௙ண்௄ம் அேத வ௯௜ல் உள்ளௌ, ஆனால் இங்ேக ஒ௠ 
஼௣ய ொ௠ப்பம் உள்ளௌ, இௌ இன் ேநரம்ைற மொப்௖க௬க்ஶ மட௄்ேம ெபா௠ந்ௌம் என்௥ x 
நாங்கள் ஷ௥ழேறாம், ேம௩ம் ஐ ௳ட ெபரியௌ என்பதால் இப்ேபாௌ நி௡பணத்ைத வேழ x 
ெசல்௩ம்ேபாௌ அௌ ெதளிவாழறௌ.
 0 1 ௙ௌ ஐ ௳ட அொகமாக உள்ளௌ , எனேவ டான் தைலவழ் 1 ௙ௌ ோட்டா என்௥ x 0 x 
ெசான்னால் , டான் தைலவழ் ெசயல்பாடூ்ன் வரம்௖ ைமனஸ் ைப இரண்ூ௧௠ந்ௌ ஷட்ட௩க்ஶ 
இைடேய உள்ள ொறந்த இைடெவளியாஶம்.

இரண்டாக இ௠ப்பதால், ஒன்௥க்ஶ ேமல் ௗஜ்௷ய டான் தைலவழ் ௳ட ஒன்௥க்ஶ ேமல்   pi x x 
அொகமாக இ௠ப்பதால், இந்த ோட்டா௵ம் ேநரம்ைறயாக இ௠க்ஶம், எனேவ நிசச்யமாக இந்த 
ோட்டா ௗஜ்௷யத்ொல் இ௠ந்ௌ ைபக்ஶ இரண்டாக இ௠க்க ேவண்௄ம், ஏெனனில் டான் தைலவழ் 
ெசயல்பாடூ்ன் வரம்௖ ைமனஸ் ைப இரண்ூற்ஶ இைட௜ல் மட௄்ேம இ௠க்ஶம் .
  இரண்௄ ஷட்டல் மற்௥ம் ௙ௌ ஒன்௥ ௗஜ்௷யத்ைத ௳ட ெபரியௌ, எனேவ இங்ேக இந்த pi x 
அ௣க்ைகைய ைவத்ொ௠க்ழேறாம், ஆனால் நாம் இடௌ மற்௥ம் வலௌ ௖றம் இரண்ூ௩ம் டான் 
ெசயல்பாடை்டப் பயன்ப௄த்ொனால், நமக்ஶக் ழைடப்பௌ ோட்டா௳ன் டான் ஆஶம், அௌ ௙ௌ x 
ஒன்௥ இப்ேபாௌ டான் ோட்டா  காட் ோட்டா ஒன்௣ன் ௙ௌ அந்த உற௳ல் இ௠ந்ௌ, ோட்டா௳ன் 
கடூ்ல் மற்௥ம் ௗஜ்௷யத்ைத ௳ட அொகமாக உள்ளௌ , கட்ூல் தைலவழ் ெசயல்பாடூ்ன் x x 
வரம்௖ ௗஜ்௷யத்ொ௧௠ந்ௌ வைர உள்ளௌ மற்௥ம் இந்த அ௣க்ைக௜௧௠ந்ௌ இங்ழ௠ந்ௌ pi 
எங்கள் கைட஼ ௳ரி௵ைர௜௧௠ந்ௌ நமக்ஶத் ெதரி௞ம்.
 இந்த ோட்டா 0 ௚தல் ைப 2 வைர இ௠க்ஶம் ஆனால் 0 ௚தல் ைப இரண்டாக இ௠க்ஶம் என்௥ 
நாங்கள் காடூ்ேனாம், இௌ ஏற்கனேவ கடூ்ல் தைலவழ் வரம்௔ன் ௌைணக்ஶ௱வாஶம், இௌ 
ௗஜ்௷யத்ொற்ஶ ைப ஆஶம் , எனேவ இந்த ோட்டா இங்ேக டான் தைலவழாக உள்ளௌ.

௙ௌ ஒன்௥ இைடெவளி ஐச ்ேசரந்்ததாக இ௠க்க ேவண்௄ம்  எனேவ இப்ேபாௌ  x ze ro to pi 
நம்௘டம் இ௠ப்பௌ க்ஶ சமமான ோட்டா௳ன் கடூ்ல் உள்ளௌ , இந்த ோட்டா கடூ்ல் தைலவழ் x 
ெசயல்பாடூ்ன் வரம்௔ற்ஶ ெசாந்தமானௌ , எனேவ அௌ தானாகேவ ௔ன்ெதாடரழ்றௌ இன் x 
தைலவழ் ோட்டா௳ற்ஶ சமமாக இ௠க்ஶம்.
  ோட்டா கடூ்ல் தைலவழ் ெசயல்பாடூ்ன் வரம்௔ற்ஶ ெசாந்தமானௌ, இௌ நாண் தைலவழ் 
ெசயல்பாடூ்ன் இந்த வரம்௔ற்ஶ ெவளிேய ோட்டா இ௠ந்தால், இந்த அைடயாளம் உண்ைமயாக 
இ௠க்காௌ, எனேவ இ௥ொயாக ோட்டா இரண்ூற்ஶம் சமமாக இ௠க்க ேவண்௄ம்.
 கட்ூல் தைலவழ் மற்௥ம் டான் தைலவழ் ஒன்௥ எனேவ இரண்௄ம் சமம் ஆனால் ஐ x x x 0 
௳ட அொகமாக இ௠க்ஶம் ேபாௌ இௌ 2 மட௄்ேம என்பைத பாரக்்க௵ம் எொரம்ைற அல்லௌ 0 x 
க்ஶ சமமான ௔ரசச்ைன, நீங்கள் எொரம்ைறைய எ௄த்தால் என்ன நடக்ஶம் க்ஶ ேமல் 1 x x 
எொரம்ைறயாக இ௠க்ஶம், இௌ எொரம்ைறயான ோட்டா இந்த இைடெவளிையச ்ேசரந்்ததாக x 
இ௠க்காௌ, அதற்ஶப் பொலாக என்பௌ 2 ௚தல் 0 வைர௜லான இைடெவளிையக் க௯த்தல் x pi 
ஐச ்ேசரந்்ததாக 
இ௠க்ஶம்.
  எொரம்ைற எனேவ ஆல் ஒன்௥ம் எொரம்ைறயாக இ௠க்ஶம், எனேவ ோட்டா ைமனஸ் ைப x 
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இரண்ூ௧௠ந்ௌ ௗஜ்௷யத்ொற்ஶச ்ெசாந்தமானௌ மற்௥ம் இந்த வரம்௖ அல்லௌ இந்த 
இைடெவளியானௌ கட்ூல் தைலவழ் வரம்௔ன் ௌைணக்ஶ௱௳ற்ஶ ெசாந்தமானௌ அல்ல 
அல்லௌ ௌைணக்ஶ௱ அல்ல 
எனேவ எொரம்ைறயாக இ௠க்ஶம் ேபாௌ ஷட இௌ௵ம் இந்த ஷற்௥ம் உண்ைமயாக இ௠க்ஶம் x 
இந்த இரண்௄ ஷற்௥க௬ம் உண்ைமயாக இ௠க்ஶம், ஆனால் எௌ உண்ைமயாக இ௠க்காௌ, 
எனேவ இந்த கட்டத்ொல் நமக்ஶ ஒ௠ ௔ரசச்ைன இ௠க்ஶம், ஏெனனில் ைமனஸ் ைப இரண்௄ 
வரம்௔ல்  இௌ மாறாக இந்த ோட்டாைவச ்ேசரந்்த இைடெவளியானௌ ைமனஸ் ைப ah 
இரண்ூ௧௠ந்ௌ ௗஜ்௷யத்ொற்ஶ ௌைணக்ஶ௱வாக இ௠க்காௌ.
 தைலவழ் மற்௥ம் எனேவ ோட்டாைவ கடூ்ல் தைலவழ் க்ஶ சமம் என்௥ ெசால்ல ௚ூயாௌ, x 
அதனால்தான் எொரம்ைற க்ஶ இந்த சமத்ௌவம் இ௠க்காௌ எனேவ இங்ேக க்ஶ ைமனஸ் x x x 
இன் ைசன் தைலவழ் மற்௥ம் ைசன் தைலவழ் இைடேய உள்ள ெதாடரை்பப் பாரப்்ேபாம்.x 
 உண்ைம௜ல் களம் ைசன் தைலவழ் ெசயல்பாடூ்ன் காரணமாக நாங்கள் எ௱த௳ல்ைல, 
ஆனால் என்பௌ ௛ூய இைடெவளிைய க௯த்தல் ஒன்௥ ௚தல் ௔ளஸ் ஒன் வைர இ௠க்க x 
ேவண்௄ம், இப்ேபாௌ ைசன் ஒ௠ ஒற்ைறப்பைட ெசயல்பா௄ என்பைத நாங்கள் அ௣ேவாம், x 
ேம௩ம் இௌ 
ைசன் இன்ெவரஸ்ஓக்ஶம் உண்ைம என்பைத ௳ைரவாகக் காண்ேபாம்.

எனேவ ைமனஸ் இன் ைசன் இன்ெவரஸ்் ோட்டா௵க்ஶச ்சமம் என்௥ ெசால்லலாம்,   x x 
ஏெனனில் ைசன் தைலவழ் ெசயல்பாடூ்ன் வரம்௖ ெந௠ங்ழய இைடெவளி ைமனஸ் ைப 
இரண்ூ௧௠ந்ௌ ௔ளஸ் ைப இரண்டாக இ௠ப்பதால், ோட்டா அந்த வரம்௔ல் ைமனஸ் ைப 
இரண்ூ௧௠ந்ௌ ௔ளஸ் ைப வைர அைமக்கப்பட ேவண்௄ம்.
  இரண்௄ ெந௠ங்ழய இைடெவளி௜ல் , இந்த சமத்ௌவத்ொன் இ௠௖ற௚ம் உள்ள அைடயாளத்ைத
எ௄த்ௌக்ெகாள்ழேறாம், 
ைசன் இன்ெவரஸ்் ைமனஸ் என்பௌ ோட்டா௳ன் ைச௑க்ஶ சமம், x 
ஆனால் இங்ேக உள்ள இந்த இடௌ பக்கம் சரியாக ைமனஸ் க்ஶ சமம் , எனேவ நாம் ெப௥வௌ x 
ைமனஸ் என்பௌ x 
ோட்டா௳ன் ைச௑க்ஶச ்சமம், அொல் இ௠ந்ௌ என்பௌ ோட்டா௳ன் ைமனஸ் அைடயாளத்ொற்ஶச ்x 
சமம் என்௥ எ௱தலாம்.
  இப்ேபாௌ ைசன் சார௖் என்பௌ ஒற்ைறப்பைடச ்ெசயல்பா௄ என்பைத நாம் அ௣ேவாம்.
 
ைசன் ோட்டா எனேவ இந்த ரி  இங்ஶள்ள ைகப் பக்கம் ைமனஸ் ோட்டா௳ன் ைச௑க்ஶச ்சமம் 
எனேவ இ௥ொயாக என்பௌ ைமனஸ் ோட்டா௳ன் ைச௑க்ஶச ்சமம் என்ற சமன்பாடை்டக் x 
ெகாண்௄ள்ேளாம், ஏெனனில் ோட்டா இந்த இைடெவளி௜ல் ைமனஸ் ோட்டா௵ம் அேத 
இைடெவளிையச ்ேசரந்்ததாக இ௠க்ஶம், எனேவ ைமனஸ் ோட்டா௵ம் ெசல்ழறௌ.
 
இந்த ைமனஸ் ோட்டா ைசன் இன்ெவரஸ்் சார௔்ன் வரம்௖ ெதாஶப்ைபச ்ேசரந்்தௌ மற்௥ம் x 
என்பௌ ைமனஸ் ோட்டா௳ன் ைச௑க்ஶச ்சமம் என்பதால், ைமனஸ் ோட்டா என்பௌ இன் ைசன் x 
இன்ெவரஸ்ஓக்ஶச ்சமம்.
 ோட்டா என்பௌ ைசன் இன்ெவரஸ்் இன் ைமனஸஓக்ஶ சமம் என்௥ம் எ௱தலாம் , எனேவ இைத x 
இத௑டன் இைணப்பதன் ௛லம் இ௥ொ௜ல் நமக்ஶக் ழைடப்பௌ என்னெவன்றால் , ைமனஸ் x 
இன் ைசன் இன்ெவரஸ்் ைமனஸ் ைசன் இன்ெவரஸ்் இன் ைமனஸஓக்ஶ சமம்x 
 அதனால் நாம் பாரக்்ஶம் ைசன் தைலவழ் ெசயல்பாடூ்ற்ஶம் ஷட இௌ ஒ௠ ஒற்ைறப்பைட 
ெசயல்பா௄ என்பௌ, டான் தைலவழ் ெசயல்பாடூ்ற்ஶ இேத ேபான்ற ௳ஷயம் உண்ைமதான், 
எனேவ ைமனஸ் இன் டான் தைலவழ் ோட்டா என்௥ ைவத்ௌக்ெகாள்ேவாம், அதாவௌ ோட்டா x 
ஓப்பனில் உள்ள ஓவர ்ஐச ்ேசரந்்தௌ.
 இைடெவளி ைமனஸ் ைப ௅ ௅ ௔ளஸ் ைப ௅ ைப ௅ 
எனேவ ோட்டா௳ன் டான் ைமனஸ் ஆக்ஶ சமம் இங்ேக இ௠௖ற௚ம் டான் தட௳ ௔ன்னர ்ஆ x 
இங்ழ௠ந்ௌ நாம் என்ன ெசால்ல ௚ூ௞ம் என்றால் என்பௌ ைமனஸ் டான் ோட்டா௵க்ஶ சமம்.x 
 டான் ஆஃப் ைமனஸ் ோட்டா௵க்ஶ, ஏெனனில் டான் சார௖் ஷட ஒற்ைறப்பைடச ்ெசயல்பா௄, 
எனேவ டான் சார௖் ஒற்ைறப்பைடச ்சார௖் எனேவ இௌ உண்ைமதான் ஆனால் ோட்டா ைமனஸ் 
ைபக்ஶ இரண்டாக இ௠ப்பதால் ௔ளஸ் ைபக்ஶ இரண்௄ க௯த்தல் ோட்டா௵ம் அேத 
இைடெவளிையச ்ேசரந்்தௌ மற்௥ம்  எனேவ ைமனஸ் ோட்டா டான் தைலவழ் ெசயல்பாடூ்ன் 
வரம்ைபச ்ேசரந்்தௌ, அௌ ைமனஸ் ோட்டா இன் டான் இன்ெவரஸ்ஓக்ஶச ்சமம் என்பைதத் x 
ெதாடரந்்ௌ வ௠ழறௌ 
.
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 டான் தைலவழ் ெசயல்பாடூ்ன் வரம்௖ ெதாஶப்௖ மற்௥ம் இௌ ைமனஸ் இன் டான் இன்ெவரஸ்் 
க்ஶ சமமான ோட்டா என்௥ம் எ௱தப்படலாம் , எனேவ இங்ேக௞ம் இங்ேக௞ம் நாம் பாரப்்பௌ x

என்னெவன்றால் , க௯த்தல் இன் டான் தைலவழ் டான் தைலவழ் க்ஶ சமம்.x x 
மற்ற அைடயாளங்கள் காட்டப்ப௄ம் எ௄த்ௌக்காட்டாக இன்வரஸ்் ைமனஸ்  ah ah cos x 

மற்௥ம் எனேவ நான் அைத ெகாஞ்சம் ேவகமாக கடந்ௌ ெசல்ழேறன், எனேவ cos inverse x, 
ோட்டா ௗஜ்௷யத்ொ௧௠ந்ௌ க்ஶ ெசாந்தமானௌ, எனேவ காஸ் ோட்டா ைமனஸ் க்ஶ சமம்  pi x x 
என்பௌ ைமனஸ் காஸ் ோட்டா௳ற்ஶ சமம் ஆனால் ைமனஸ் என்பௌ ைப ைமனஸ் ோட்டா௳ன் 
எந்த ோட்டா காஸ் ைமனஸ் காஸ் ோட்டா௳ற்ஶம் சமம் என்பைத நாம் அ௣ேவாம், எனேவ இௌ 
ோட்டா ௗஜ்௷யத்ைதச ்ேசரந்்தௌ என்பதால் என்பௌ ைப ைமனஸ் ோட்டா௳ன் காாக்ஶ சமம்.x 

க்ஶ இந்த ைமனஸ் ோட்டா௵ம் ௗஜ்௷யத்ொ௧௠ந்ௌ வைர௜லான அேத   pi pi pi 
இைடெவளிையச ்ேசரந்்ததாக இ௠க்ஶம், எனேவ இங்ழ௠ந்ௌ ைமனஸ் ோட்டா என்பௌ இன் pi x 
காஸ் தைலவழ் சமம் x 
இன் காஸ் தைலவழ் சமம் மற்௥ம் ைமனஸ் இன் காஸ் தைலவழ் ோட்டா என்றால்  இங்ேக இந்தx 
ோட்டா௳ற்ஶ பொலாக, இந்த சமன்பாட்ூ௧௠ந்ௌ ைமனஸ் இன் காஸ் இன்ெவரஸ்் என்௥ x 
எ௱ொனால் , நமக்ஶக் ழைடப்பௌ ைப ைமனஸ் காஸ் இன்ெவரஸ்் ைமனஸ் எக்ஸ் என்பௌ x 
இன் காஸ் இன்ெவரஸ்ஓக்ஶச ்சமம், அொ௧௠ந்ௌ இன் காஸ் மற்௥ம் காஸ் தைலவழ் இ௥ொ௜ல் x 
ழைடக்ஶம்.
 க௯த்தல் என்பௌ மற்௥ம் க்ஶ சமம்  எந்த க்ஶம் உண்ைமயாக இ௠க்ஶம், x pi thi x s 
அதாவௌ இன் ேமாட் ஒன்௥க்ஶ சமமானதாக இல்ைல, எனேவ ௚க்ழய பூ இௌ இங்ேக x 
௚க்ழய பூயாஶம், இங்ஶ 
ைமனஸ் காஸ் ோட்டா என்பௌ ைப ைமனஸ் ோட்டா௳ன் காஸ் என்௥ நாங்கள் கண்ட௣ந்ேதாம், 
ேம௩ம் இௌ ோட்டாவாஶம்.
  ௗஜ்௷யத்ொ௧௠ந்ௌ ைப ைமனஸ் ோட்டா௵ம் ௗஜ்௷யத்ொ௧௠ந்ௌ வைர௜லான அேத pi pi 
இைடெவளிையச ்ேசரந்்தௌ மற்௥ம் இந்த ௗஜ்௷யத்ொ௧௠ந்ௌ என்பௌ தைலவழ் pi cos 
ெசயல்பாடூ்ன் வரம்௖ ெதாஶப்பாஶம், எனேவ ஆனௌ ைமனஸ் ோட்டா௳ன் க்ஶ சமம் x pi cos 
மற்௥ம் இந்த ேகாண ைமனஸ் ோட்டா ஆஶம் ஏற்கனேவ தைலவழ் ெசயல்பாடூ்ன் pi cos 
வரம்௔ல் இந்த அ௣க்ைக ௔ன்ெதாடரழ்றௌ, ௔ன்னர ்அௌ ௘க௵ம் எளிதானௌ ah cosec 
தைலவழ் ைமனஸ் மற்௥ம் தைலவழ் ஆழயவற்௥க்ஶ இைடேயயான ெதாடர௖் x cosec x 
ைசன் ெசயல்பாடூ்ற்ஶ உள்ளௌ மற்௥ம் நாம் அைத ௘க ௳ைரவாக ெசல்லலாம் நீங்கள் 
௖ரிந்ௌெகாள்வௌ ௘க௵ம் கூனமாக இ௠க்கக்ஷடாௌ, எனேவ இௌ ோட்டா௵க்ஶச ்சமம் என்௥ 
ெசால்லலாம், ௔ன்னர ்ோட்டா என்பௌ ேகாெசக் தைலவழ் ெசயல்பாடூ்ன் வரம்௔ற்ஶச ்
ெசாந்தமானதாக இ௠க்க ேவண்௄ம், இௌ ௗஜ்௷ய உ௥ப்௖ த௳ர இரண்௄ ைப௜௧௠ந்ௌ ௔ளஸ் 
ைப இரண்டாக இ௠க்ஶம் ௛ூய இைடெவளியாஶம்.
 எனேவ ேமேல உள்ள சமன்பாட்ூன் இ௠௖ற௚ம் இடௌ மற்௥ம் வலௌ ௖றம் உள்ள ேகாெசக்ைக 
எ௄த்ௌக் ெகாண்டால், ோட்டா௳ன் ேகாெசக் ைமனஸ் ஆஶம், இௌ ோட்டா௳ன் ேகாெசக்ழன் x 
ைமனஸஓக்ஶ சமமாக இ௠க்ஶம், ஆனால் ேகாெசக் என்பௌ ஒற்ைறப்பைட ெசயல்பாடாஶம்.x 

ோட்டா௳ன் ைமனஸ் ைமனஸ் ோட்டா௳ன் க்ஶ சமம் இப்ேபாௌ ோட்டா இந்த   cos x cosec x 
இைடெவளிையச ்ேசரந்்ததாக இ௠ந்தால், ைமனஸ் ோட்டா௵ம் இந்த இைடெவளிையச ்
ேசரந்்ததாக இ௠க்ஶம், எனேவ ைமனஸ் ோட்டா இப்ேபாௌ ேசரந்்தௌ என்பதால் இந்த இைடெவளி 
அூப்பைட௜ல் தைலவழ் வரம்பாஶம்.cosec 
 ைமனஸ் ோட்டா ேகாெசக் தைலவழ் வரம்௔ன் ெதாஶப்௔ற்ஶச ்ெசாந்தமானௌ , எனேவ இந்த 
அ௣க்ைக௜௧௠ந்ௌ ைமனஸ் ோட்டா என்பௌ இன் ேகாெசக் தைலவழ் சமம் என்௥ ஷ௥ழறௌ, x 
ஆனால் ோட்டா ஏற்கனேவ ைமனஸ் இன் ேகாெசக் தைலவழ்க்ஶ சமமாக இ௠ந்தௌ, எனேவ x 
இங்ழ௠ந்ௌ ோட்டா ைமனஸஓக்ஶ சமம் என்௥ ௔ன்பற்௥ழறௌ.

தைலவழ் ஆனால் ோட்டா இந்த ௳ஷயம் , எனேவ நாம் ைமனஸ் இன்  cosec x cos x x 
தைலவழ், ோட்டா என்பௌ 

தைலவழ் இன் ைமனஸஓக்ஶ சமம் ஆனால் இௌ என்பைத நிைன௳ல் ெகாள்௬ங்கள் cosec x 
ேகாெசக் தைலவழ் ெசயல்பாடூ்ன் ெடாைமன் மட௄்ேம என்பதால், ேமாட் ஒன்௥க்ஶ x x 
சமமானதாக இ௠க்ஶம், ேம௩ம் நாம் பாரப்்பௌ என்னெவன்றால், ைசன் ெசயல்பாடை்டப் 
ேபாலேவ ேகாெசக் தைலவழ் சார௖்ம் ஒ௠ ஒற்ைறப்பைட ெசயல்பாடாஶம், ஏெனனில் இௌ 
இங்ழ௠ந்ௌ ௔ன்ெதாடரழ்றௌ .
  காலத்ொன் நலன்கள் அ௄த்த இரண்௄ அ௣க்ைககைள நாங்கள் நி௡௔க்கப் ேபாவொல்ைல, இௌ
உங்க௬க்ஶ ஒ௠ ஼௣ய ப௜ற்஼யாக  ௳டப்ப௄ழறௌ, ேம௩ம் இங்ேக எங்களிடம் உள்ளௌ 
௙ண்௄ம் ைமனஸ் இன் இரண்டாவௌ தைலவழ் மற்௥ம் இன் இரண்டாவௌ தைலவழ் x x 
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இைடேய உள்ள ெதாடரை்பக் காட்டலாம் .
இன் அைனத்ௌ ேமாடக்௬ம் ஒன்௥க்ஶ சமமாக இ௠க்ஶம், எனேவ இந்த ஶ௣ப்௔ட்ட   x 

ெதாஶப்௖ உண்ைம௜ல் தைலவழ் ெசயல்பாடூ்ன் ெடாைமன் ஆஶம், எனேவ நீங்கள் secant 
எந்த ஐ எ௄த்ௌக்ெகாள்ழ௤ரக்ள் என்றால் , இன் ைமனஸ் இன்ெவரஸ்் ெநாூ தைலவழ் இன்x x x 

க௯த்தல் ெநாூ தைலவழ் ஆஶம்.pi 
  இௌ இன் காஸ் தைலவழ் மற்௥ம் ைமனஸ் இன் காஸ் தைலவழ் இைடேய உள்ள x x 
ெதாடரை்பப் ேபான்றௌ மற்௥ம் இேதேபான்ற சரம் கடூ்ல் தைலவழ் ெசயல்பாடூ்ற்ஶம் 
ெபா௠ந்ௌம் , ைசன் மற்௥ம் ெகாைசன் ெசயல்பா௄கள் அூப்பைட௜ல் ஒேர மாொரியானைவ 
என்பைத நாம் ஏற்கனேவ அ௣ந்ொ௠க்ழேறாம்.
  அைவ ஒன்௥க்ெகான்௥ மாற்றப்பட்ட பொப்௖களாஶம், எனேவ ஼ன் தைலவழ் மற்௥ம் காஸ் x 
தைலவழ் ஆழயவற்௥க்ஶ இைடேய ஏேத௑ம் ெதாடரை்பப் ெபற ௚ூ௞மா என்பைதப் x 
பாரப்்பௌ ாவாரஸ்யமாக இ௠க்ஶம் , ஏெனனில் ைசன் தைலவழ் ெடாைமன் மற்௥ம் காஸ் 
தைலவழ் ெசயல்பா௄ ஒன்௥தான்.

இன் ேமாட் ஒன்௥க்ஶ சமமாக இ௠க்க ேவண்௄ம், அவற்௥க்ழைடேயயான ஼ல ெதாடரை்ப  x 
நாம் வைரய௥க்க ௚ூ௞ம், எனேவ ைசன் இன்ெவரஸ்் ோட்டா௵க்ஶ சமம் என்௥ ெசால்வொல் x 
இ௠ந்ௌ ஆரம்௔க்கலாம்.
 ைசன் தைலவழ் ெசயல்பாடூ்ன் ௛ூய இைடெவளி ைமனஸ் ைப ௅ ௅ ௔ளஸ் ைப ைப ௅ 
இ௠௖ற௚ம் இந்தச ்சமன்பாட்ூற்ஶப் பயன்ப௄த்ொனால் நமக்ஶக் ழைடப்பௌ 
ைசன் இன்ெவரஸ்் என்பௌ ஼ன் ோட்டா௵க்ஶ சமம் ஆனால் இந்த இடௌ ௖றம் அூப்பைட௜ல் x x
 அதனால் நாம் ெப௥வௌ என்பௌ ோட்டா௳ன் ைசன் சமம் x 
ஆனால் ௚க்ேகாண௳யல் ெசயல்பா௄கள் பற்௣ய எங்கள் ஆரம்ப ௳ரி௵ைரகளில் இ௠ந்ௌ 
ோட்டா௳ன் ைசன் காஸ் காஸ் ஆஃப் ைபக்ஶ சமம் என்பௌ இரண்௄ க௯த்தல் ோட்டாவால் இந்த 
உற௵ ஏற்கனேவ ேக ஆஶம் என்பைத நாங்கள் அ௣ேவாம்.
  இப்ேபாௌ இந்த உறைவப் பயன்ப௄த்ௌவொ௧௠ந்ௌ நாம் ெப௥வௌ என்னெவன்றால், என்பௌx 
இரண்௄ க௯த்தல் ோட்டா௳ன் காஸ் ஆஃப் ைபக்ஶ சமம், ஏெனனில் ோட்டா ைமனஸ் ைப 
இரண்ூ௧௠ந்ௌ ௔ளஸ் ைப இரண்ூல் இ௠ந்ௌ இரண்௄ ைமனஸ் ோட்டாைவப் ௔ன்ெதாடரழ்றௌ.
 ௛ூய இைடெவளி 0 ௚தல் வைர௜லான இைடெவளிையச ்ேசரந்்தௌ மற்௥ம் இப்ேபாௌ pi 
நம்௘டம் இ௠ப்பௌ ஼ல ேகாணத்ொன் க்ஶ சமமான மற்௥ம் இந்த ேகாணம் உண்ைம௜ல் cos x 
0 ௚தல் வைர௜லான ௛ூய இைடெவளி 0 க்ஶ ஆனால் ெந௠ங்ழய இைடெவளி 0 ஆஶம்.pi pi 

என்பௌ உண்ைம௜ல் வரம்௖ ெதாஶப்பாஶம் எனேவ 0 ௚தல் வைர௜லான ௛ூய   to pi pi 
இைடெவளி என்பௌ தைலவழ் ெசயல்பாடூ்ன் வரம்௖த் ெதாஶப்பாஶம், ேம௩ம் இந்த cos pi 
ைப 2 க௯த்தல் ோட்டா என்பௌ தைலவழ் ெசயல்பாடூ்ன் வரம்௖த் ெதாஶப்ைபச ்ேசரந்்தௌ cos 
என்பதால் இங்ழ௠ந்ௌ ௛லம் ௔ன்ெதாடரழ்றௌ  2 ைமனஸ் ோட்டா pi 

இன் காஸ் இன்ெவரஸ்ஓக்ஶச ்சமம் எனேவ இந்த அ௣க்ைகைய௞ம் இந்த ஷற்ைற௞ம் இங்ஶ x 
இைணத்தால் நாம் பாரப்்பௌ என்னெவன்றால், ைப 2 ைமனஸ் இப்ேபாௌ ோட்டா என்பௌ இன் x 
இன்ெவரஸ்் இன்ெவரஸ்்
 அதனால் ைப 2 ைமனஸ் ைசன் இன்ெவரஸ்் சமம் காஸ் இன்ெவரஸ்் எக்ஸ் ஆஶம்.x 
  இ௥ொயாக என்௥ ௚ூக்கலாம்  ஆனௌ 2 ஆல் ஐ si ne inverse x plus cos inverse x pi 
அைனத்ௌ க்ஶம் சமம், அதாவௌ இன் ேமாட் 1 க்ஶ சமமாக இ௠க்ஶம்  நீங்கள் எந்த x x x 
உண்ைமயான மொப்௖ டான் தைலவழ் ௔ளஸ் கட்ூல் தைலவழ் இரண்௄ சமம் என்௥ காட்ட x x 
௚ூ௞ம் ேம௩ம் எந்த ேபான்ற ேமாட் ஒன்௥க்ஶ சமமாக இ௠க்ஶம் எனேவ இந்த ெதாஶப்௖ x x 
அல்லௌ இந்த ெதாஶப்௖  க்கான மொப்௖கள் உண்ைம௜ல் ெசகண்ட் தைலவழ் மற்௥ம் x 
ேகாெசகண்ட் தைலவழ் ெசயல்பா௄ ஆழய இரண்ூற்ஶம் ெடாைமன் ெசயல்பா௄ ஆஶம், 
எனேவ இௌ இன் ெசகண்ட் தைலவழ் மற்௥ம் இன் ேகாெசகண்ட் தைலவழ் இரண்௄ம் x x 
ைபக்ஶ சமம் என்பைத நீங்கள் காட்டலாம், எனேவ இௌ உங்க௬க்கான ப௜ற்஼யாக உள்ளௌ.
 எனேவ இப்ேபாௌ ெகா௄க்கப்பட௄்ள்ள மற்௥ம் க்ஶ ௚ூ௞மா என்௥ பாரப்்ேபாம், எனேவ x y 
இங்ேக மற்௥ம் இரண்௄ம் டான் தைலவழ் ெசயல்பாடூ்ன் ெடாைமன் ெதாஶப்௔ல் உள்ளன,x y 
இௌ அைனத்ௌ உண்ைமயான எண்களின் ெதாஶப்ைபத் த௳ர ேவ௣ல்ைல, எனேவ நாம் x 
மற்௥ம் என்௥ ெசான்னால் என்௥ ைவத்ௌக்ெகாள்ேவாம்.y 
 இரண்௄ம் உண்ைம என்றால், இைத எளிைமப்ப௄த்ொ டான் ஐ என்௥ எ௱தலாம் இங்ேக ஏேதா 
ஒன்௥ மற்௥ம் இரண்ைட௞ம் சாரந்்ௌள்ளௌ, எனேவ டான் தைலவழ் ோட்டா௳ற்ஶ சமம் x y x 
என்௥ம் , டான் தைலவழ் என்பௌ ஃைப என்௥ம் ஷ௥ேவாம், எனேவ தானாகேவ ோட்டா மற்௥ம் y 
ஃைப இரண்௄ம் டான் வரம்ைபச ்ேசரந்்ததாக இ௠க்க ேவண்௄ம்.
  தைலவழ் ெசயல்பா௄ இௌ ைமனஸ் ைபக்ஶ 2 ஷட்டல் ைப 2 ஆல் ொறந்த இைடெவளியாஶம் ,n 
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௔ன்னர ்நாம் கணக்ழட ௳௠ம்௖வௌ ோட்டா ௔ளஸ் ஃைப ஆஶம், எனேவ நாம் பாரக்்க 
ேவண்ூயௌ என்னெவன்றால், ோட்டா ௔ளஸ் ஃைப ஒன்ைற டான் தைலவழாக எ௱த ௚ூ௞மா 
என்பௌதான்.
 இங்ேக அவ்வா௥ ெசய்ய நிசச்யமாக ஆ, இௌ உண்ைமயாக இ௠ந்தால் , ேதைவயான 
நிபந்தைன என்னெவன்றால், இங்ேக அைடப்௖க்ஶ௣க்ஶள் உள்ள டான் ோட்டா ௔ளஸ் ஃைப இந்த
௳ஷயத்ொற்ஶ சமமாக இ௠க்க ேவண்௄ம், 
ஏெனனில் இௌ உண்ைமயாக இ௠ந்தால் இடௌ ைக மற்௥ம் வலௌ ௖றம் இரண்ூ௩ம் 
ேடன்ெஜன்ட் ெசயல்பாடை்டப் பயன்ப௄த்ௌவதன் ௛லம் , ோட்டா௳ன் டான் ௔ளஸ் ஃைப என்பௌ
டான் தைலவழ் ெசயல்பாடூ்ன் வாதமாக இ௠க்ஶம் எதற்ஶம் சமமாக இ௠க்க ேவண்௄ம், 
ஆனால் அௌதான் நான் ௚ன்ேனாக்ழச ்ெசல்ழேறன்  நான் இங்ஶ வந்ொ௠ப்பௌ சரிதான், 
ஆனால் டான் ோட்டா ௔ளஸ் ஃைப ஒன்௥க்ஶ சமம் என்௥ நாம் ஷ௣னால், இௌ எதற்ஶச ்சமம் 
என்பைத ௳ைரவாகப் ெப௥ேவாம், எனேவ ோட்டா ௔ளஸ் ஃைப௜ன் டான் ௙ண்௄ம் நமக்ஶத் 
ெதரி௞ம்.
  எங்கள் ௚ந்ைதய ௳ரி௵ைரகள் ஆ, ோட்டா ௔ளஸ் ஃைப என்பௌ டான் ோட்டா ௔ளஸ் டான் ஃைப 
1 ைமனஸ் டான் ோட்டா டான் ஃைப என்பௌ எங்க௬க்ஶத் ெதரி௞ம், இௌ 
ோட்டா மற்௥ம் ஃைபைய இன் டான் தைலவழ் மற்௥ம் இன் டான் தைலவழ் என்௥ x y 
வைரய௥க்ஶம்ேபாௌ இங்ழ௠ந்ௌ சமமாக இ௠க்ஶம் ஒவ்ெவா௠ ஷற்௥களி௧௠ந்ௌம், டான் 
தைலவழ் ோட்டா என்பதால் , இ௠௖ற௚ம் உள்ள டான் ெசயல்பாடை்ட எ௄த்ௌக் ெகாண்டால், x 
இங்ழ௠ந்ௌ நமக்ஶக் ழைடப்பௌ ோட்டா௳ன் டா௑க்ஶ சமம், அேத ேபால் இங்ேக இந்த x 
அ௣க்ைக௜௧௠ந்ௌ நாம் ெப௥வௌ என்பௌ சமம்.y 
 டான் ஆஃப் ஃைப எனேவ இைவ இரண்ைட௞ம் இங்ேக பயன்ப௄த்தப் ேபாழேறாம் எனேவ tan 

என்பௌ எனேவ இௌ ஆனௌ ஆனௌ ஒ௠ t tan ah tan theta x x plus tan phi yx plus y 
ைமனஸ் க்ஶ ேமல்xy
 அதனால் நாம் பாரப்்பௌ ோட்டா ப்ளஸ் ஃைப ஆஶம் ஒ௠ க௯த்தல் ஷட்டல் 1 க௯த்தல் x x 
௚ைறக்ஶ ேமல் ஷட்டல் க்ஶ சமம் ஆனால் இங்ழ௠ந்ௌ ோட்டா ௔ளஸ் ஃைப என்பௌ x y y x 
௔ளஸ் இன் டான் தைலவழ் சமம் என்௥ ெசால்லலாம், இௌ ஒ௠ க௯த்தல் ஆல் yy xy 
வஶக்கப்ப௄ழறௌ, இௌ உண்ைமயாக இ௠க்க ேவண்ூய அவ஼ய௘ல்ைல , அௌ எப்ேபாௌேம 
உண்ைமயாக இ௠க்ஶம்  இந்த இரண்௄ ேகாணங்களில் ோட்டா மற்௥ம் ஃைப ஆழயைவ டான் 
தைலவழ் ெசயல்பாடூ்ன் வரம்ைபச ்ேசரந்்தைவ, இௌவைர நாங்கள் காடூ்யௌ 
என்னெவன்றால் , ோட்டா ௔ளஸ் ஃைப௜ன் டான் ஒ௠ ைமனஸ் க்ஶ ேமல் ௔ளஸ் க்ஶ சமம் xy x y 
ஆனால் இௌ ோட்டா ௔ளஸ் என்௥ அவ஼ய௘ல்ைல  ப்ளஸ் ஒன் ைமனஸ் இன் டான் phi x y xy 
இன்ெவரஸ்ஓக்ஶ சமம் இப்ேபாௌ ோட்டா ௔ளஸ் ஃைப டான் தைலவழ் ெசயல்பாடூ்ன் வரம்ைபச ்
ேசரந்்தால் மட௄்ேம இௌ உண்ைமயாஶம், இௌ ொறந்த இைடெவளி இரண்௄ இரண்௄ ைமனஸ் 
ைப ைப ௅ ௔ளஸ் ைப இரண்௄ என்றால் இந்த இைடெவளி௜ல் ோட்டா ௔ளஸ் ஃைபவ் எங்ேக 
இ௠க்க ேவண்௄ம், இௌ சரியானௌ, எனேவ ோட்டா ௔ளஸ் ஃைப ஆனௌ ைமனஸ் ைபைய 2 
ஷட்டல் ைபைய 2 ஆல் ேசரந்்ததாக இ௠ந்தால், அௌ இன் டான் இன்ெவரஸ்், ோட்டா ௔ளஸ் டான்x 
இன்ெவரஸ்் ைவ என்பௌ உண்ைம.
 

௔ள௻ன் டான் தைலவழ் சமம்  ஒ௠ க௯த்தல் க்ஶ ேமல் ஆனால் இந்த நிைல இரண்௄ x y xy
எப்ேபாௌ இந்த நிைல உண்ைமயாக இ௠க்ஶம் ேபாௌ இந்த நிபந்தைன உண்ைம என்௥ 
காட்டலாம் இப்ேபாௌ ௔ரசச்ைன என்னெவன்றால் இரண்௄ ோட்டா௵ம் ோட்டாைவச ்ேசரந்்தௌ 
என்பௌ நமக்ஶத் ெதரி௞ம், எனேவ ோட்டா௵ம் ோட்டா௵க்ஶ ெசாந்தமானௌ என்பைத நாங்கள் 
அ௣ேவாம் 
.
  இரண்௄ ௚தல் ௔ளஸ் ைப இரண்௄ மற்௥ம் ஃைப ஆழயைவ இந்த இைடெவளிையச ்
ேசரந்்தைவ, எனேவ அவற்ைறச ்ேசரக்்ஶம்ேபாௌ இந்த இரண்ூன் ஷட௄்த்ெதாைக ௙ண்௄ம் 
அேத இைடெவளி௜ல் ேசர ேவண்ூய அவ஼ய௘ல்ைல, அௌ இைடெவளிக்ஶ ெவளிேய 
ெசல்லக்ஷ௄ம், ஆனால் இௌ உண்ைம என்௥ காட௄்ேவாம்.

ெப௠க்கல் இன் ெப௠க்கல் ஒன்௥க்ஶக் ஶைறவாக இ௠ந்தால் மட௄்ேம இந்த நிபந்தைன   x y 
உண்ைமயாக  இ௠க்ஶம்.
  ஒன்௥க்ஶக் ஶைறவானௌ, ௔றஶ சமம் இன் tan inverse x plus tan inverse y x plus y 
டான் தைலவழ், ஒ௠ க௯த்தல் இங்ேக ஒ௠ நல்ல அட்டவைண , மடங்ஶ ஒன்௥க்ஶக் xy, x y 
ஶைறவாக இ௠ந்தால், டான் தைலவழ் என்பௌ உண்ைம  ௔ளஸ் டான் தைலவழ் சரியாக x y 
இ௠க்ஶம் ஒ௠ க௯த்தல் க்ஶ ேமல் தைலவழ் ௔ளஸ் க்ஶ சமம் ஆனால் இௌ xy ah tan x y xy 
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ஒன்௥க்ஶ ஶைறவாக இ௠ந்தால் மட௄்ேம இதற்ஶச ்சமம் ஆனால் மற்ற நிகழ்௵க௬க்ஶ x 
மற்௥ம் இரண்௄ம் ேநரம்ைறயாக௵ம் ஒன்௥க்ஶ அொகமாக௵ம் இ௠ந்தால் மற்ற y xy 
நிகழ்௵கள்  அப்பூயானால், இந்த எக்ஸ்ப்ெரஷனில் நாம் ஒ௠ ைபையச ்ேசரக்்க ேவண்௄ம், 
எனேவ மற்௥ம் இரண்௄ம் எொரம்ைறயாக இ௠ந்தால் ம௥௖றம் இைதப் ெப௥ேவாம், x y 
ஆனால் தயாரிப்௖ இன்௑ம் ஒன்ைற ௳ட அொகமாக உள்ளௌ, 
எனேவ அ௄த்த வஶப்௔ல் நாம் உண்ைம௜ல் ைமனஸ் ைப ேசரக்்ழேறாம்  இந்த இன் x y 
ஒன்௥க்ஶக் ஶைறவானௌ ஏன் என்பைத உங்க௬க்ஶக் காண்௔க்கப் ேபாழறௌ, டான் தைலவழ் 

௔ளஸ் டான் தைலவழ் ோட்டா ௔ளஸ் ஃைப என்பௌ டான் தைலவழ் ெசயல்பாடூ்ன் x y , 
வரம்௔ற்ஶச ்ெசாந்தமானௌ என்பைத உ௥ொெசய்ய ேதைவயான மற்௥ம் ேபாௌமான 
நிபந்தைனயாஶம்.
  ேவ௥ ஼ல அைடயாளங்க௬ட௑ம் ெதாட௠ம் மற்௥ம் ஼ல ஼க்கல் ோரக்்ஶம் அமர௵்க்ஶ நன்௣ 
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