
 ʩुǿम िũकोणिमतीय फंƕɌवरील दुस̴या ʩाƥानात आपले ˢागत आहे पिहʞा लेƁरमȯे आʉी या ʩाƥानात sine 
ʩुǿम साठी आिण inverse x cos inverse x tan x tangent inverse secant inverse 

सारƥा मूलभूत िũकोणिमती फंƕɌǉा ʩुǿमांमȯे मूलभूत ʩाƥा केली होती.cosecant inverse 
  या ʩˑ फंƕɌमधील काही ओळख आिण संबंधांचा अɷास करणार आहोत कारण येथे डोमेनचे सारणी आिण सवŊ सहा इ̢ʬसŊ 
फंƕɌची रŐज आहे Ǜाची आपण मागील लेƁरमȯे चचाŊ केली होती आिण आʉी Ůȑेक ˠाइडचा संदभŊ घेऊ.
 आता आिण नंतर या ʩाƥानात देखील आपण आह सुŝ करǻापूवŎ येथे सावधिगरीचा एक छोटासा शɨ आहे Ǜांना साइन ʩुǿम x
आिण साइन ʩुǿम यांमȯे गोधंळ होतो, कृपया लƗात ƽा की हे दोɎी एकसारखे नाहीत उदाहरणाथŊ आपण समान घेऊया.x x 
  शूɊ ते शूɊ हे आपʞाला मािहत आहे की शूɊाचा साइन ʩुǿम शूɊ असतो परंतु आपण उजʩा बाजूची गणना कŝ या बरोबर x 
शूɊ साइन ʩुǿम ʉणजे साइन शूɊ ʩुǿम  हे साइन शूɊावर एक आहे जे शूɊावर एक आहे जे पįरभािषत केलेले नाही आिणx h 
ʉणून हे दोन एकसारखे नाहीत हे ˙ʼ करǻासाठी हे एक चांगले उदाहरण आहे दुसरी गोʼ ʉणजे येथे वजा चौरसाǉा टॅन ʩुǿमाचे 
मुƥ मूʞ शोधणे.
  ŝट ऑफ Ūी आता आपʞाला मािहत आहे की टॅन इनʬसŊ फंƕनमȯे सवŊ वाˑिवक संƥांचे डोमेन आहे आिण ŵेणी ही उणे ah 

बाय 2 आिण पाई बाय 2 मधील खुले अंतर आहे या िविशʼ उदाहरणासाठी येथे समान वजा ŝट ओʬर सह  तीन कारण pi ah x 
आपʞाला मािहत आहे की उणे साठ अंशांचा टॅन जो उणे बाय तीन आहेpi 
 ȑामुळे उणे बाय तीनचा टॅन वजा मूळ तीन आिण उणे बाय तीन आहे या मȯांतरात उणे बाय दोन ते अिधक बाय pi pi pi pi 
दोन ʉणून आपण कŝ शकतो तीनǉा वजा वगŊमूळाचा टॅन ʩुǿम तीनǉा वजा ǉा बरोबर आहे असे िलहा एक आह ही गोʼ pi 
आपण सावधिगरी बाळगली पािहजे की 

वजा चा 3 चा टॅन देखील वजा मूळ 3 ǉा बरोबर आहे ʉणून याचा टॅन 2 आहे  देखील उणे आहे  3 चे ŝटpi pi pi by 3 squ 
आहेत परंतु नंतर वजा ŝट तीनचा टॅन ʩुǿम याǉा बरोबरीचा होणार नाही कारण दोन पाई बाय तीन हे टॅन ʩुǿम फंƕनǉा तेah 
ŵेणी संचाशी संबंिधत नाहीत ʉणून आपण या गोʼीबȞल थोडे सावधिगरी बाळगली पािहजे.
 येथे अह Ůथम Ůकारची ओळख आहे Ǜाचा आपण अɷास करणार आहोत ʉणून आपण असे ʉणूया की आपʞाजवळ हा ʬेįरएबल 

आहे जो बंद अंतराल वजा एक ते अिधक एक मȯे आहे आिण आपण साइन इनʬसŊ चे साइन काय आहे ते पाš x x 
इİǅतो.
  आपण असे ʉणतो की बंद अंतराल वजा एक ते अिधक एक यामधील कोणȑाही साठी आपण असे ʉणू या की साइन ʩुǿम हेx x 
आता रŐज आिण डोमेन पासून थेटा बरोबर आहे जसे आपण साइन ʩुǿम फंƕनǉा शेवटǉा लेƁरमȯे पįरभािषत केले होते ah 
ȑाŮमाणे 
आपʞाला खाũी आहे की साइन  ʩुǿम जो थीटा आहेx 
 ȑामुळे ही िविशʼ थीटा बंद अंतराल वजा बाय दोन दोन अिधक बाय दोनशी संबंिधत असेल कारण या सायनस फंƕनची ŵेणीpi pi 
वजा बाय दोन दोन अिधक बाय दोन आहे आिण इथून आपʞाला मािहत आहे की आता लागू कŝया  दोɎीवर आह िचɎ इथेpi pi 

ची आहे so sine 
 ȑामुळे हा एक कोन साइन इनʬसŊ आहे का आपण या थीटा Ȫारे दशŊवतो ʉणून साइन इनʬसŊ ची साइन थीटाǉा साइन बरोबर x x 
असेल 
पण जेʬा आपण ʉणतो की जेʬा आपण असे ʉणतो तेʬा येथे आपण असे ʉणतो तेʬा  साइन ʩुǿम हे थीटाǉा बरोबरीचे आहे x 
याचा अथŊ काय आहे ʉणून आपण पिहʞा लेƁरमȯे साइन ʩुǿम ची ʩाƥा केली होती ʉणून आʉी ʉटले की अंतराल वजा x 
एक ते अिधक एक मधील कोणȑाही साठी साइन ʩुǿम हे अिȪतीय मूʞ िकंवा अिȪतीय कोन आहे  ŵेणी वजा x ah pi by two

अशा की थीटा असलेʞा ȑा कोनाची बरोबर असली पािहजे, ʉणून आपण अशा Ůकारे साइनto plus pi by two sine x 
ʩुǿम फंƕनची ʩाƥा केली आहे आिण ʉणून Ǜा Ɨणी आपण ʉणतो की साइन ʩुǿम हे िथटा ǉा बरोबरीचे आहे .x 
  येथे हे आपोआप फॉलो करते की ǉा बरोबरीचे आहे ʉणून हे आपण पिहʞा लेƁरमȯे िचɎ ʩुǿम फंƕनची sin theta x 
ʩाƥा Ǜा Ůकारे केली होती ȑाŮमाणे होते 
आिण ʉणून जेʬा आपण हे िवधान या िवधानाशी जोडतो तेʬा आपʞाला काय िमळते की हे ǉा बरोबरीचे आहे.ah x 
 आिण ितथे  साइन ʩुǿम चा पुढील साइन ǉा बरोबरीचा आहे ʉणून येथे आपला पिहला िनकाल आहे की बंद अंतरालमधील x x 
कोणȑाही साठी वजा एक ते अिधक एक ǉा बरोबरीचे ʩुǿम चे िचɎ आहे परंतु इतर मागाŊचे काय ʉणून हे x x sin x 
आपʞाला घेऊन जाते  इतर Ůʲ जे सवŊ साठी आहे ते खरे आहे की चा बरोबर आहे आिण आपण हे लगेच y sine y sine y y 
तपासू शकतो उदाहरणाथŊ आपण बरोबर पेƗा जाˑ घेऊ Ǜासाठी 6 वरील चा साइन 30 अंश आहे  अȯाŊ बरोबर आहे y pi 6 pi 
आिण साइन ʩुǿम फंƕनǉा आलेखावŝन आपʞाला मािहत आहे की अȯाŊचा साइन ʩुǿम हा पेƗा जाˑ आहे ʉणून pi 6 y
बरोबर पेƗा सहा हे िवधान खरे आहे परंतु आपण काय घेतले तर आपण ǉा बरोबर असे ʉणू या दोन वर तीन नंतर दोन pi y pi 

ची साइन तीन पेƗा जाˑ ʉणजे दोन वर तीन ʉणजे एक वीस अंश ʉणजे दोन वर तीनची साइन तीन वर दोन आिण pi pi pi 
साइन चे साइन बरोबर बरोबर दोन वर तीन होईल मूळ तीन पेƗा दोन चे ʩुǿम असावे जे ŮȑƗात समान आहे  y y y pi sine 

ते ओʬर Ūीl pi 
 ȑामुळे ˢाभािवकपणे या उदाहरणात या िविशʼ उदाहरणात आपण पाहतो की होता पण चा ah y 2 pi by 3 sine y 

ʩुǿम फƅ आहे.sine pi by 3 
 साइन ʩुǿमाǉा ŵेणीतून हे ˙ʼ आहे फंƕन आपʞाला मािहत आहे की िचɎ ʩुǿम फंƕनची ŵेणी वजा ते ah pi by 2 
अिधक आहे आिण ʉणून ǉा ʩुǿमासाठी ǉा कोणȑाही ʩुǿमासाठी वजाpi by 2 sine y sine sine y y sine 

मधील असणे आवʴक आहे.pi by two two Plus pi by 
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  दोन जो ʩुǿम फंƕनचा ŵेणी संच आहे आिण ʉणून आपण आता दशŊवू की या ŵेणीǉा संचाशी संबंिधत असʞास चेsine y y 
आहे तर हे खरे आहे की चा ʩुǿम बरोबर आहे तथािप हे ˙ʼ आहे की जर नसेल तर या ŵेणी संचाशी sine y sine y y 
संबंिधत असेल तर हे ʩुǿम ǉा बरोबरीचे असू शकत नाही कारण कोणȑाही साठी ʩुǿम साइन y sine sin y y sine y
हे वजा ते अिधक चे असावे आिण या संचाशी संबंिधत नसʞास ते शƐ नाही  की आिण pi by 2 pi by 2 y y sin 

समान आहे हे आʉी आता दाखवतो कोणȑाही साठी ʩुǿमाǉा ŵेणी संचासाठी जी वजा inverse sin y y belon sine 
बाय दोन ते अिधक बाय दोन आहेpi pi 

 ȑामुळे या मȯांतराशी संबंिधत कोणȑाही साठी ǉा ʩुǿम ǉा अगदी बरोबर आहे ʉणून चला y sine y sine y sine y
ǉा ʩुǿमाने सुŜवात कŝ आिण ते होऊ Ȩा  ǉा बरोबरीने ˙ʼपणे sine x x 
हे िचɎाǉा ʩˑ कायाŊǉा ŵेणी संचाशी संबंिधत आहे जे वजा ते अिधक आहे आिण नंतर आपण या िविशʼ pi by 2 pi by 2 
समीकरणाǉा दोɎी बाजंूचे िचɎ घेतो
 ȑामुळे आपʞाला जे िमळेल ते आहे बरोबर आिण मागील ˠाईडवŝन आपʞाला sine inverse sine y sine x 
आधीच मािहत आहे की ǉा कोणȑाही साठी चा ʩुǿम z z sine z 
सवŊ साठी ǉा बरोबर आहे जसे की चा मोड एका पेƗा कमी आहे ʉणून आपण हे वापरणार आहोत.z z z 
 या समीकरणातील िविशʼ पįरणाम हा ǉा बरोबरीचा आहे ʉणून आपण याला मानू आिण ʉणून साइन इनʬसŊ ah z sine y z 

ची बरोबर आहे आिण ʉणून ही डाʩा हाताची बाजू ǉा बरोबरीची आहे जी आहे ʉणून आपण येथून सुŝz sine z sine y z 
कŝ.
  शेवटी बरोबर आहे कारण आिण दोɎी संबंिधत आहेत अंतराल वजा ते अिधक sine y sine x x y pi by 2 pi by 2
आिण या मȯांतरात देखील जर आपण ते काढले तर येथे आपण िवŜȠ हे िचɎ फƅ मȯांतरातच काढू Ǜाचे वजा x x x pi by 
टू ते अिधक असे समजू या.pi by 2 
  उणे एक आिण हे अिधक एक आहे मग आपʞाला कळेल की फंƕन फंƕनचा आलेख फंƕनचा आलेख असाsin x sine x 
काहीतरी िदसणार आहे आिण नंतर आपʞाकडे आिण अशी दोन मूʞे आहेत ʉणून दोɎी देखील संबंिधत आहेत  मȯांतर x y x 
वजा हे सुȠा ȑाच मȯांतराशी संबंिधत आहे ʉणून आपʞाला िदलेले आहे की pi by two to plus pi by two y x 
आिण दोɎी या मȯांतराशी संबंिधत आहेत आिण आपʞाला असे ʉटले जाते की बरोबर आहे परंतु नंतर y sine x sine y 
आपʞाला ˙ʼपणे िदसते की या मȯांतरामȯे साइन फंƕनचा आलेख नीरसपणे वाढवत आहे आिण ʉणून जर साइन हे साइन x y 
ǉा बरोबरीचे असेल तर हे खरे असले पािहजे की बरोबर आहे आिण ʉणून आपʞाकडे ǉा बरोबरीचे आहे जे िसȠ करते x y x y 
जोपयōत रनचा आहे  चा संच ǉा ʩुǿम ǉा बरोबर आहे ʉणून आपण आȅा जे सांिगतले ते y sine ge sine y sine y 
असे की जर आपण असे ʉटले की हा वजा बाय दोन ते अिधक बाय y pi pi 
दोनचा आहे तर ǉा साइनचा ʩुǿम नेहमी समान असेल  ला पण हे िवधान खरे नाही जर या बंद अंतराǉा बाहेर y sine y y 
असेल तर इतर सवŊ ʩुǿम फंƕɌसाठी समान गोʼ धारण करते आिण आʉी ती वेळेǉा िहतासाठी िसȠ करणार नाही, उदाहरणाथŊ 
मी ते येथे या ˠाइडमȯे िलिहले आहे.

 ȑामुळे आमǉाकडे 
बंद मȯांतरातील अंतरामȯे चे कोणतेही मूʞ आहे वजा एक ते अिधक एक ची बरोबर आहे ʉणूनx cos cos inverse x x 
हे िविश̽ ट िवधान अगदी सरळ पुढे आहे पण जेʬा तुʉी ƽाल तेʬा दुसरी केस िजथे तुʉी ची गणना करता  ʩुǿम तर इथे ah cos 
तुʉी सह बनवत आहात आिण इथे तुʉी उलट करत आहात तुʉी सह िलिहत cos inverse cos cos cos inverse 
आहात
 ȑामुळे जर तुʉी चा घेतला तर ते फƅ ǉा ŵेणीशी संबंिधत असलेʞा ǉा cos theta cos inverse theta theta 
समान आहे.

ʶोक फंƕन कॉस इनʬसŊ फंƕनची ŵेणी आʉी पिहʞा लेƁरमȯे पįरभािषत केʞाŮमाणे बंद अंतराल शूɊ ते   cos in  
होते ʉणून जोपयōत थीटा या बंद मȯांतराशी संबंिधत आहे तोपयōत हे िवधान बरोबर आहे परंतु Ǜा Ɨणी आपण याǉा बाहेर pi 

असलेली कोणतीही थीटा घेऊ.
 मȯांतर नंतर आपण असे ʉणू शकत नाही की हे सȑ आहे आिण समान गोʼ ˙िशŊकेǉा फंƕनसाठी आिण कोटंॅजŐट फंƕनसाठी 
आिण सेकंट फंƕनसाठी आिण कोसेकंट फंƕनसाठी देखील आहे , ʉणून आपण पाš शकता की सेक थीटाचा सीकंट ʩुǿम फƅ 
ȑा थीटासाठी थीटा आहे.
 जे फƅ ȑा थीटाशी संबंिधत आहेत जसे की ते सेकंट ʩुǿम फंƕनǉा ŵेणी संचाशी संबंिधत आहेत 
आिण ȑाचŮमाणे येथे हे िवधान केवळ तेʬाच खरे आहे जेʬा थीटा असे असेल की ते कोसेकंट ʩुǿमाǉा ŵेणीशी संबंिधत असेल तर ही
ŵेणी आहे  ʩुǿम फंƕनǉा दुस̴या ओळखीबȞल आता चचाŊ कŝयाcosecant 
 ȑामुळे आता आपण साइन ʩुǿम फंƕन आिण यांǉातील काही संबंध दाखवू.cosecant inverse function 

हे आपʞाला आधीच मािहत आहे आिण याची Ůेरणा ही आहे की आपʞाला हे आधीच मािहत आहे की कोणȑाही वाˑिवक   n x 
साठी चा हा Ȫारे एक असतो , Ǜामुळे आपʞाला िवʷास बसतो की आिण ʩुǿम आिण x cosecant sin x cosec sin 
ʩुǿम यांǉात देखील काही संबंध असावा आिण हे आहे.
  संबंध आता आपण कोणतेही घेऊ या ʉणजे येथे असा आहे की चा मोड एका पेƗा मोठा आहे कारण आपण ǉा x x x x 

ʩुǿमाचा िवचार करणार आहोत आिण आपʞाला मािहत आहे की चे cosecant cosecant inverse function 
डोमेन सवŊ आहे.x 
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  की ȑांचे िनरपेƗ मूʞ एका पेƗा मोठे आहे ʉणूनच आपण साठी मूʞांǉा या ŵेणीचा िवचार केला आहे आता आपण असे ʉणूया x 
की चा कोसेकंट ʩुǿम काही x 
कोसेकंट ʩुǿम फंƕनǉा ŵेणीǉा ʩाƥेवŝन आता काही कोन थीटा इतका आहे जसे आपण मागील ʩाƥानात चचाŊ केली होती 
ȑाŮमाणे आपʞाला मािहत आहे की ही थीटा बंद अंतराल वजा या मूʞ शूɊ ʩितįरƅ pi by two to plus pi by two 
असणे आवʴक आहे कारण
 ȑामुळे हा ŮȑƗात चा ŵेणी संच आहे.cosecant inver 

फंƕन आिण ʉणून हे याǉाशी संबंिधत असले पािहजे परंतु या िवधानावŝन आपण काय िलš शकतो की जर आपण  se theta 
फंƕन डाʩा आिण उजʩा बाजूला लागू केले तर आपण आता ही िविशʼ ओळख वापरǻाचा Ůयȉ करत आहोत.cosec ah 

 
ʉणून आपण दोɎी बाजंूना लावतो मग आपʞाकडे चा आहे cosec cosec cosec inverse x is equal to 

आिण मग या ओळखीवŝन आपʞाकडे बरोबर आहे जोपयōत चा मोड cosecant theta cosecant inverse x x x 
एका पेƗा मोठा आहे तोपयōत येथे आपण आधीच  चा मोड एका पेƗा मोठा आहे आिण ʉणून ही डाʩा हाताची बाजू ǉा x x 
बरोबरीची असली पािहजे आिण ʉणून आपʞाकडे थीटाǉा कोसेकंटǉा बरोबरीचे आहे जे कोसेकंट फंƕनǉा ʩाƥेनुसार हे x 

ǉा बरोबरीचे आहे िकंवा ते ʉणून देखील िलहीले जाऊ शकते.sin theta sine theta equals one by x 
 आमǉाकडे िसन थीटा एक बाय ǉा बरोबरीचा आहे पुढे आʉाला हे देखील मािहत आहे की थीटा या संचाशी संबंिधत आहे आिण x 
ʉणून थीटा िनिʮतपणे संबंिधत आहे ʉणून हा िविशʼ ŵेणी संच साइन ʩुǿम फंƕनǉा ŵेणी संचाचा उपसंच आहे ʉणून ah 
आʉाला मािहत आहे की वŝन  या िवधानावŝन आपण असेही ʉणू शकतो की थीटा वजा बाय दोन दोन अिधक बाय दोन pi pi 
आता वजा बाय दोन ते अिधक बाय दोन हा साइन इनʬसŊ फंƕनचा ŵेणी संच आहे आिण ʉणून आपण असे ʉणू शकतो की pi pi 

पासून  ǉा बरोबरीने एक आिण थीटा उणे बाय दोन ते अिधक बाय दोन ǉा मालकीचे आहे ʉणून आपण sin theta x pi pi 
मागील ओळखीपैंकी एकावŝन असे ʉणू शकतो की आपण फƅ काही ˠाइड्सवर चचाŊ केली होती आʉी दाखवले आहे की जोपयōत 

ǉा मालकीचे आहे  हे मȯांतर बंद अंतराल चे आहेy sin y sine inverse y 
 ȑामुळे ǉा ऐवजी घेऊ या कारण आधीपासून या वजा y theta theta ah pi by two to plus pi by two 

चा आहे आपʞा मागील िनकालावŝन आपण असे ʉणू शकतो की interval 
चा ʩुǿम आहे ʩा बरोबर  तर हा पįरणाम आहे Ǜावर आपण आता चचाŊ केली आहे आपण काय sine theta sine eta 

करतो आपण या समानतेǉा डाʩा बाजूला आिण उजʩा बाजूला साइन ʩुǿम फंƕन लागू करतो
 ȑामुळे या समानतेवर साइन ʩुǿम फंƕन लागू केʞाने आपʞाला साइन ʩुǿम Ůाɑ होते.

चे ǉा बरोबरीचे आहे परंतु येथून आपʞाजवळ काय आहे की हे थेटा बरोबर  sine theta sine inverse one on x 
आहे आिण ʉणून आपʞाकडे शेवटी हे आहे की थीटा 

वर एक साइन ʩुǿम आहे आिण मागील ˠाइडवŝन आपʞाकडे होते  ʉंटले की थीटा हा खरंतर चा कोसेक ʩुǿम आहेx x 
 ȑामुळे हे ǉा ʩुǿमाǉा बरोबरीचे आहे x cosec 
आिण ʉणून आʉी दाखवले आहे की कोणȑाही साठी चा मोड ǉा सॉरी मोड ǉा बरोबरीने कमी आहे अशा कोणȑाही x x x x 
साठी आहे.

हे एका पेƗा मोठे आहे हे आʉी शेवटी दाखवले आहे की चा ʩुǿम एक ओʬर ǉा ʩुǿमाǉा  x x cosecant x sine 
बरोबरीचा आहे ȑाच Ůकारे आʉी हे देखील दाखवू शकतो की एक ओʬरचा कॉस ʩुǿम सवŊ साठी ǉा सेकंट ʩुǿमाǉा x x x 
समान आहे पेƗा मोठे  ते एक आिण पुरावा येथे संपला आहेeq ual 
 ȑामुळे पाय̴या सारƥा आहेत ʉणून आपण फƅ असे ʉणू या की ǉा बरोबरीचे आहे पण lhs theta cos inverse 

ची ŵेणी शूɊ ते पयōत असʞाने हे ˙ʼपणे या थीटाचे अनुसरण करते मȯांतर शूɊ ते मȯे असणे आवʴक function pi pi 
आहे आिण नंतर आपण फंƕन येथे डाʩा आिण उजʩा बाजूस लागू करतो Ǜामुळे आपʞाला चा cos cos cos inverse 

बरोबर ǉा बरोबर िमळतो परंतु चा one by x theta cos cos cos inverse one by x 
मागील ˠाईड्स मधून िमळालेʞा िनकालातून फƅ एक बाय आहेx 
 ȑामुळे आʉाला एक बाय बरोबर िमळेल जे असे ʉणǻासारखे आहे कारण x cos theta sec theta is equals x 
sec theta is one over cos theta
 ȑामुळे ितथून  ȑानंतर सेक थीटा आता आहे कारण थीटा शूɊ ते आिण सेकंट ʩुǿमाचा ŵेणी संच आहे ʉणून आपʞाला x pi 
मािहत आहे की ŵेणी संच
 ȑामुळे सेकंट ʩुǿम फंƕनचा हा ŵेणी संच 0 ते वजा बाय 2 इतका आहेpi pi 
 ȑामुळे ȑातील सवŊ िबंदू  Ƒोज इंटरʬल शूɊ ते वगळता Ȫारे दोन आता हे टी  आधीपासून शूɊ ते या pi pi heta pi 
अंतरालमȯे आहे ʉणून ही थीटा िनिʮतपणे ʩुǿम फंƕनǉा ŵेणी संचाशी संबंिधत आहे आिण ʉणून ते आपोआप फॉलो secant 
करते की बरोबर ǉा उलटा असेल  थीटा पण थीटा आधीपासून एक ओʬर ǉा ʩुǿमाǉा x sec theta x sec x x cos 
बरोबरीचा होता आिण ʉणून हे आिण हे एकũ केʞाने आपʞाला कळते की से ʩुǿम आिण ʩुǿम एक वर समान x cos x 
आहेत  आिण वर 1 ǉा ˙शŊक ʩुǿमामȯे समान संबंध आहे  कोटॅ̢जŐट ʩुǿम हा पुरावा पुɎा सारƥाच रेषांवर आहे पण x ah 
इथे थोडा िǩː आहे आʉी ʉणतो की ही गोʼ फƅ ǉा सकाराȏक मूʞांसाठी लागू आहे आिण हे आता ˙ʼ होईल कारण पेƗाx x 
मोठा आहे.

वर 0 1 हे देखील 0 पेƗा मोठे आहे आिण ʉणून टॅन ʩुǿम 1 वर हे िथटा आहे असे टॅन ʩुǿम फंƕनची ŵेणी वजा पाई बाय  x x 
टू ɘस मधील ओपन इंटरʬल आहे असे ʉणू या.
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कारण वर एक शूɊ टॅन ʩुǿम एक वर पेƗा मोठा आहे हे देखील धन असेल आिण  pi by two x x 
 ȑामुळे िनिʮतपणे ही थीटा शूɊ ते बाय टू मधील असणे आवʴक आहे कारण टॅन ʩुǿम फंƕनची ŵेणी फƅ वजा बाय pi pi 
दोन दरʄान आहे  टू ɘस पाई बाय दोन आिण एक वर हे शूɊापेƗा मोठे आहे ʉणून आपʞाकडे हे िवधान आहे परंतु आपण x tan
फंƕन डाʩा आिण उजʩा बाजूस लागू केʞास आपʞाला टॅन ऑफ थीटाचे टॅन िमळते आता वर एक टॅन िथटा आहे.x 
  one on cot theta
 ȑामुळे ȑा संबंधावŝन आʉाला चा आहे आिण आमǉाकडे शूɊ पेƗा जाˑ आहे theta cot x x cot inverse 

चा रŐज सेट शूɊ ते आहे आिण आʉाला आमǉा शेवटǉा लेƁरवŝन कळते की या िवधानावŝन आʉाला कळते.function pi 
 आʉी दाखवले होते की ही थीटा 0 ते पाई बाय 2 ची असेल परंतु 0 ते पाई बाय टू हा आधीच कॉट ʩुǿमाǉा ŵेणी संचाचा एक उपसंच 
आहे जो शूɊ ते आहे आिण ʉणून ते खालीलŮमाणे आहे  हे अंतराल चे असावे  ʉणून आता pi one on x ze ro to pi 
आपʞाकडे ǉा बरोबरीचा चा आहे िजथे हा ǉा ŵेणीशी संबंिधत आहेx theta cot theta cot inverse function 
आिण ʉणून तो आपोआप फॉलो करतो की चा ǉा बरोबर असेल हे फƅ घडत आहे  कारण थीटा x cot inverse theta 
कॉट ʩुǿम फंƕनǉा ŵेणी संचाशी संबंिधत आहे जे शूɊ ते आहे जर थीटा जीवा ʩुǿम फंƕनǉा या ŵेणीǉा बाहेर असती pi 
तर ही ओळख खरी ठरली नसती ʉणून शेवटी आमǉाकडे थीटा दोɎी समान असणे आवʴक आहे  आिण cot inverse x 

आिण ʉणून ते दोɎी समान आहेत पण पहा हे फƅ 2 आहे जेʬा पेƗा मोठा असेल तेʬा tan inverse one on x x 0 x 
ऋणाȏक िकंवा 0 ǉा बरोबरीची सम˟ा ʉणजे नकाराȏक घेतʞास काय होईल ʉणजे वर 1 ऋणाȏक असेल Ǜाचा अथŊ x x 
असा होतो की थीटा मȯांतराशी संबंिधत असेल जेथे ऋणाȏक थीटा या मȯांतराशी संबंिधत नसेल ȑाऐवजी ते 2 ते 0 ǉा अंतराल x 
वजा चा असेल कारण आहे  ऋणाȏक ʉणून बाय एक देखील ऋण असेलpi x x 
 ȑामुळे ȑा बाबतीत थीटा वजा बाय दोन ते शूɊ मधील असेल आिण ही ŵेणी िकंवा हे मȯांतर कॉट ʩुǿमाǉा ŵेणी संचाशी pi 
संबंिधत नाही िकंवा ȑाचा उपसंच नाही 
ȑामुळे अशा बाबतीतही हे आिण हे िवधान सȑ असेल जरी ऋण असेल तेʬाही ही दोन िवधाने सȑ असतील पण जे सȑ नाही ते हे x 
आहे की या ट̪ɗावर आपʞाला येथे अडचण येईल कारण वजा पाई बाय दोन हा आह ऐवजी हा थीटा Ǜा मȯांतराशी संबंिधत आहे जो 
उणे बाय दोन ते शूɊ आहे ȑाचा उपसंच नसेल तो शूɊ ते पाईचा उपसंच नसेल तो शूɊ ते पाईचा उपसंच नसेल जो कॉटचा ŵेणी pi 
संच आहे ʩुǿम आिण ʉणून आपण असे ʉणू शकत नाही की थीटा कॉट ʩुǿम ǉा बरोबरीने आहे,x 
 ȑामुळे ऋण साठी ही समानता धारण करणार नाही, ʉणून चा साइन ʩुǿम आिण साइन x x 
ʩुǿम यांǉातील संबंध पाš या कारण ते येथे आहे.x 
 ŮȑƗात डोमेन साइन ʩुǿम फंƕनचे ʉणून आपण िलिहले नाही पण ʉणून हे बंद अंतराल वजा एक ते अिधक एकचे असावे x 
आता आपʞाला मािहत आहे की साइन हे िवषम फंƕन आहे आिण आपण पटकन पाš शकतो की साइन इनʬसŊसाठी हेच खरे x 
आहे.

तर असे ʉणूया की वजा चा साइन ʩुǿम थीटाǉा बरोबरीचा आहे कारण साइन इनʬसŊ फंƕनची ŵेणी जवळचे अंतराल   x x 
वजा बाय दोन ते अिधक बाय टू आहे हे खालीलŮमाणे आहे की थीटा ȑा ŵेणीशी संबंिधत असणे आवʴक आहे वजा बायpi pi pi 
दोन ते अिधक pi.
  दोन जवळǉा मȯांतराने आिण नंतर आपण या समानतेǉा दोɎी बाजंूचे िचɎ घेतो, आपʞाला साइन इनʬसŊ वजा हे थीटाǉा x 
साइन बरोबरीचे साइन िमळते परंतु येथे ही डावी बाजू उणे ǉा बरोबरीची आहे आिण ʉणून आपʞाला जे िमळते ते आहे  उणे हे x x 
थीटाǉा साइनǉा समान आहे Ǜावŝन आपण असे देखील िलš शकतो की थीटाǉा वजा िचɎाǉा समान आहे आता आपʞाला x 
मािहत आहे की साइन फंƕन एक िवषम फंƕन आहे ʉणून आपʞाला मािहत आहे की कोणȑाही थीटासाठी वजा थीटाची साइन वजा
बरोबर आहे sine theta
 ȑामुळे हा इथे बाजूला वजा थीटाǉा ǉा बरोबरीचे आहे ri  ght sine 
ȑामुळे शेवटी आपʞाजवळ हे समीकरण आहे की हा वजा ǉा ǉा बरोबरीचा आहे आता या x theta sine theta 
मȯांतराचा असʞाने वजा देखील ȑाच मȯांतराचा असेलtheta 
 ȑामुळे वजा देखील होणार आहे साइन ʩुǿम फंƕनǉा ŵेणी संचाशी संबंिधत आहे ʉणून हे वजा थीटा साइन ʩुǿम theta 
फंƕनǉा ŵेणी संचाशी संबंिधत आहे आिण हे वजा थीटाǉा साइनǉा बरोबरीचे आहे ते ʉणजे वजा थीटा ǉा ʩुǿमाǉा x x 
साइनǉा समान 
आहे  नंतर िथटा हे साइन ʩुǿम ǉा वजा बरोबर आहे ʉणून देखील िलिहले जाऊ शकते आिण ʉणून यासह हे एकũ केʞाने x 
शेवटी आपʞाला जे िमळते ते ʉणजे वजा चा साइन ʩुǿम हे साइन ʩुǿम ǉा वजा बरोबर असतोx x 
 ȑामुळे साइन ʩुǿम कायाŊसाठी देखील आपण पाहतो हे िवषम फंƕन आहे हे टॅन ʩुǿम फंƕनसाठी एक समान गोʼ आहे 
आिण आपण ते पटकन दाखवू शकतो की समजा वजा चा टॅन ʩुǿम थीटा आहे याचा अथŊ असा होतो की थीटा ओपन ओʬरचा x i 
आहे.

वजा दोन अिधक आिण ʉणून चा उणे ला दोɎी बाजंूनी टॅन   nterval pi by two pi by two theta tan x ah 
लावून इथे आहे आिण नंतर इथून आपण काय ʉणू शकतो की हा उणे टॅन थीटा बरोबर आहे जो समान आहे वजा थीटाǉा ah ah x 

ला कारण सम फंƕन हे िवषम फंƕन आहेtan tan 
 ȑामुळे फंƕन हे िवषम फंƕन आहे ʉणून हे खरे आहे पण िथटा वजा बाय टू टू ɘस बाय टू वजा थीटा सुȠा ȑाच tan pi pi 
इंटरʬलशी संबंिधत असेल आिण  ʉणून वजा थीटा हे टॅन ʩुǿम फंƕनǉा ŵेणीशी संबंिधत आहे Ǜावŝन ते खालीलŮमाणे आहे की 
वजा थीटा ǉा टॅन ʩुǿमाǉा बरोबरीचा आहे ʉणून या समीकरणावŝन असे िदसून येते की हा वजा थीटा चा टॅन ʩुǿम आहे x x 
कारण ही वजा थीटा वजा थीटा संबंिधत आहे टॅन ʩुǿम फंƕनचा ŵेणी संच आिण जो टॅन ʩुǿम ǉा वजा समान थीटा ʉणून x 
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देखील िलिहला जाऊ शकतो 
आिण ʉणून येथून आिण येथे आपण जे पाहतो ते ʉणजे वजा चा टॅन ʩुǿम टॅन ʩुǿम ǉा वजा बरोबर असतो आिण x x 
ȑाचŮमाणे  इतर ओळखी देखील दाखवʞा जाऊ शकतात उदाहरणाथŊ आिण ah ah cos inverse minus x cos 

साठी मी ȑावर थोडे वेगाने जाईनinverse x 
 ȑामुळे हे शूɊ ते ǉा मालकीचे आहे आिण ʉणून हे उणे ǉा बरोबरीचे आहे  हे उणे theta pi cos theta x x cos 

ला समान िलिहǻासारखे आहे theta x 
परंतु वजा आपʞाला मािहत आहे की उणे थीटा ǉा कोणȑाही थीटा कॉस साठी pi 
वजा समान आहे ʉणून हे समान आहे ʉणून हे उणे थीटाǉा ǉा समान आहे cos theta x pi cos 
कारण आता थीटा शूɊ आहे  या वजा थीटा देखील समान अंतराल शूɊ ते याǉाशी संबंिधत असेल आिण ʉणून येथून pi pi pi 
असे आढळते की उणे थीटा pi 

ǉा ʩुǿम बरोबर ǉा आिण उणे असेल तर  या थीटा ऐवजी x cos x cos inverse cos inverse of x theta 
इथे जर आपण या समीकरणातून वजा चा ʩुǿम असे िलिहले तर आपʞाला जे िमळेल ते x cos pi minus cos inverse 

ʉणजे ǉा ǉा बरोबरी आहे िजथून शेवटी चा of minus x x cos inverse x cos inverse plus cos 
चा िमळेल.inverse of cos inverse 

  उणे हे आिण ǉा बरोबरीचे आहे  हे कोणȑाही साठी खरे आहे जसे की चा मोड एका पेƗा कमी आहे ʉणून x pi thi s x x 
मुƥ पायरी ही मुƥ पायरी होती िजथे आʉाला आढळले की वजा हा ŮȑƗात उणे चा आहे cos theta pi theta cos 
आिण हे देखील िदसून आले की हे थीटा  शूɊ ते उणे थीटा देखील समान अंतराल शूɊ ते ǉा मालकीचे असेल आिण हे pi pi pi 
शूɊ ते हा ʩुǿम फंƕनचा ŵेणी संच आहे ʉणून हा उणे थीटाǉा ǉा समान असʞाने आिण हा कोन pi cos x pi cos pi
उणे थीटा आहे कॉस इनʬसŊ फंƕनǉा रŐज सेटमȯे हे िवधान खालीलŮमाणे आहे आिण नंतर तेथून हे अगदी सोपे होते की कोसेक 
ʩुǿम वजा आिण कोसेक ʩुǿम यांǉातील संबंध साइन फंƕनǉा सारखाच आहे आिण आपण ते खूप लवकर पार कŝ x x 
शकतो.
 तुʉाला समजणे फार कठीण नसावे, ʉणून आपण हे ǉा बरोबरीचे आहे असे ʉणू या, तर ʩुǿम theta theta cosec 
फंƕनǉा ŵेणी संचाशी संबंिधत असणे आवʴक आहे जे ƑोǕ इंटरʬल वजा आहे pi by two to plus pi by two 
शूɊ ʩितįरƅ आिण ʉणून ितथून या वरील समीकरणाǉा डावीकडे आिण उजʩा बाजूला दोɎी बाजंूनी घेतʞास cosec 
आपʞाला चा वजा िमळतो Ǜाचा अथŊ असा होतो की हे थीटाǉा ǉा उणेǉा बरोबरीचे आहे परंतु theta cosec x x cosec 

हे िवषम कायŊ आहे आिण ʉणून  चे वजा हे ǉा Ůमाणेच आहे cosec cos x theta cosec cosec theta equals 
आता या मȯांतराशी संबंिधत असेल तर उणे देखील या मȯांतराशी संबंिधत असेल आिण ʉणून उणे थीटा आता x theta theta 

असʞाने हा मȯांतर मुळात ʩुǿमाचा ŵेणी संच आहे.cosec 
 वजा थीटा हा ʩुǿमाǉा ŵेणी संचाशी संबंिधत आहे आिण ʉणून या िवधानावŝन असे िदसून येते की वजा थीटा ǉा cosec x 

ʩुǿमाǉा बरोबरीचा आहे परंतु आधीच वजा ǉा ʩुǿमाǉा बरोबरीचा होता आिण ʉणून येथून ते cosec theta x cosec 
खालीलŮमाणे होते की थीटा वजा बरोबर आहे ʩुǿम पण ही गोʼ आहे आिण ʉणून आपण असा िनʺषŊ काढू cosec x theta 
शकतो की वजा चा वजा ʉणजे आहे ʩुǿम ǉा वजा पण हे लƗात ठेवा  केवळ ʩुǿमcos x x theta cosec x cosec 
फंƕनचे डोमेन केवळ तेच आहे जसे की एकापेƗा मोठा आहे आिण आपण जे पाहतो ते ʉणजे साइन फंƕनŮमाणेच x mod x 

ʩुǿम फंƕन देखील िवषम फंƕन आहे कारण ते येथून पुढे येते.cosec 
  वेळेचे ˢार˟ आʉी पुढील दोन िवधाने िसȠ करणार नाही आिण ते तुमǉावर एक छोटासा ʩायाम ʉणून सोडले आहे आिण 
आमǉाकडे येथे पुɎा जे आहे ते उणे चे सेकंट ʩुǿम आिण चे सेकंट ʩुǿम यांǉातील संबंध आहे आिण ते दाखवले जाऊ x x 
शकते की  चे सवŊ मोड एका पेƗा मोठे आहेतx 
 ȑामुळे येथे हा िविशʼ संच ŮȑƗात सेकंट ʩुǿम फंƕनचा डोमेन आहे ʉणून तुʉी सेकंटǉा डोमेनमधील कोणताही ƽा वजा x x
ǉा वजा सेकंदाǉा वजा ʩुǿमाǉा बरोबरीचा आहे  जो चा आिण मधीलx cos inverse cos inverse of minus x 
संबंधासारखा आहे आिण तȖम İ Ōː ंग ʩुǿम फंƕनसाठी देखील सȑ आहे cot 
आʉाला आधीच मािहत आहे की आिण फंƕन मूलत: समान आहेत ȑा एकमेकांǉा नुकȑाच बदललेʞा sine cosine a  h 
आवृȆा आहेत
 ȑामुळे आपण ʩुǿम आिण मधील काही संबंध िमळवू शकतो का हे पाहणे मनोरंजक असेल आिण sin x cos inverse x 
हे उघड आहे कारण साइन ʩुǿमाचे डोमेन आिण ʩुǿम फंƕन समान आहे.cos 

चा मोड एका पेƗा कमी असला पािहजे आपण ȑांǉातील काही संबंध पįरभािषत करǻास सƗम आहोत ʉणून आपण असे  x 
ʉणूया की साइन ʩुǿम हे थीटाǉा बरोबरीचे आहे असे ʉणू या जेथे ते खालीलŮमाणे होते की थीटा ŵेणीशी संबंिधत असणे x 
आवʴक आहे साइन ʩुǿम फंƕनचे जे बंद अंतराल वजा बाय दोन दोन अिधक बाय दोन आहे जर आपण या समीकरणालाpi pi 
दोɎी बाजंूनी िचɎ लावले तर आपʞाला 
साइन इनʬसŊ ची सायन िसन थीटा िमळेल परंतु ही डाʩा बाजूची मूलत: आहेx x 
 ȑामुळे आपʞाला शेवटी समान िथटाǉा साइन बरोबर x 
िमळतो पण आपʞाला मािहत आहे की िũकोणिमतीय फंƕɌवरील आपʞा सुŜवातीǉा लेƁसŊवŝन आपʞाला मािहत आहे की 
थीटाची साइन कॉस कॉस ऑफ पाई बाय दोन वजा थीटाǉा समान आहे हा संबंध आधीच आहे  आता आमǉासाठी आहे आिण k 
ʉणून येथे हा संबंध वापŝन आʉाला जे िमळाले ते ʉणजे हे ǉा बरोबर दोन वजा बाय दोन वजा थीटा आहे x pi cos theta 
कारण थीटा मȯांतर वजा बाय टू ते अिधक बाय दोनचा आहे तो ȑा बाय दोन वजा थीटा नंतर येतो बंद मȯांतर 0 ते pi pi pi pi 
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या अंतराशी संबंिधत असेल आिण आता आपʞाकडे जे आहे ते ʉणजे आपʞाकडे समान कोनाǉा आहे आिण हा कोन x cos 
ŮȑƗात 0 ते बंद मȯांतर 0 ते या संचाशी संबंिधत आहे परंतु Ƒोज इंटरʬल 0 आहे.pi pi 
  टू हा खरंतर रŐज सेट आहेpi 
 ȑामुळे ƑोǕ इंटरʬल 0 ते हा कॉस इनʬसŊ फंƕनचा रŐज सेट आहे आिण हा बाय 2 मायनस थीटा कॉस इनʬसŊ pi pi 
फंƕनǉा रŐज सेटशी संबंिधत असʞाने ते बाय बाय  2 उणे थीटा pi 
हे ǉा ʩुǿमाǉा बरोबरीचे आहे आिण ʉणून आपण येथे हे िवधान आिण हे िवधान एकũ केले तर आपʞाला असे िदसते की x cos 

वजा आता हा चा ʩुǿम होताpi by 2 theta x sin 
 ȑामुळे वजा साइन ʩुǿम बरोबर आहे िजथून आपण  शेवटी असा िनʺषŊ काढू शकतो की pi by 2 x cos inverse x 

सवŊ साठी समान आहे जसे की चा मोड 1 पेƗा कमी si  ne inverse x plus cos inverse x x pi by 2 x 
आहे.
 ʉणून ही एक अितशय मूलभूत ओळख आहे जी आपण ȑाच पȠतीने लƗात ठेवली पािहजे आिण पुराʩाची शैली सारखीच आहे.
 तुʉी हे देखील दाखवू शकता की कोणȑाही वाˑिवक मूʞासाठी टॅन ʩुǿम अिधक कॉट ʩुǿम हे बाय दोनǉा x x x pi 
बरोबरीचे आहे आिण तसेच कोणȑाही साठी चा मोड एका पेƗा मोठा आहे ʉणून हा संच िकंवा हा संच  ची मूʞे ही x x x secant
ʩुǿम तसेच ʩुǿम फंƕन या दोɎीसाठी डोमेन फंƕन आहे आिणcosecant 
 ȑामुळे चा अिधक चा ǉा बरोबरीने दोन आहे हे देखील तुʉी x secant inverse x cosecant inverse of pi 
दाखवू शकता
 ȑामुळे तुमǉासाठी हा एक ʩायाम आहे तर आता आपण कोणȑाही िदलेʞा आिण साठी कŝ शकतो का ते पाš या, तर येथे x y x
आिण दोɎी टॅन ʩुǿम फंƕनǉा डोमेन सेटमȯे आहेत जे सवŊ वाˑिवक संƥांǉा संचािशवाय दुसरे काही नाही, ʉणून समजा y 
जर आपण ʉटले की आिण आहेत दोɎी वाˑिवक मग आपण हे सोपे कŝन टॅन ʉणून िलš शकतो का?  एखाȨा गोʼीचा x y i 

जेथे हे येथे काहीतरी आिण या दोɎीवंर अवलंबून आहे, nverse x y 
ʉणून आपण असे ʉणू की ʩुǿम ǉा बरोबरीचे आहे आिण ʩुǿम हे ǉा बरोबरीचे आहे,tan x theta tan y phi 
 ȑामुळे आपोआप ते खालीलŮमाणे होते की आिण दोɎी ǉा ŵेणीतील असणे आवʴक आहे.theta phi tan 
  ʩुǿम फंƕन जे वजा अिधक मधील खुले अंतर आहे आिण नंतर आपण Ǜाची गणना कŝ इİǅतो ते pi by 2 n pi by 2 

आहेtheta plus phi 
 ȑामुळे आपʞाला काय हवे आहे ते ʉणजे आपण थीटा ɘस ला टॅन ʩुǿम ʉणून िलš शकतो की नाही.phi 
 येथे तसे करǻासाठी अथाŊतच अह ही आवʴक अट आहे की जर हे खरे असेल तर आवʴक अट अशी आहे की tan theta 
अिधक येथे कंसाǉा आत या गोʼीǉा समान असणे आवʴक आहे कारण जर हे खरे असेल तर  डाʩा हाताला आिण उजʩा phi 
हाताला ˙िशŊका फंƕन लागू केʞाने आपʞाला अिधक िमळेल ते ʩुǿम फंƕनचा युİƅवाद tan of theta phi tan 
ʉणून जे काही आहे ȑाǉा बरोबरीचे असले पािहजे.
  मी इथे ते इथे बरोबर आहे परंतु हे आपण असे ʉणू शकत नाही की आपण असे ʉणू की जर आपण असे ʉणतो की टॅन थीटा अिधक 
फाई एखाȨा गोʼीǉा बरोबरीचे आहे, तर हे बरोबर काय आहे ते आपण पटकन काढू या जेणेकŝन 
आपʞाला हे कळेल की थीटा अिधक फी पुɎा वŝन  आमची मागील लेƁसŊ आह आʉाला मािहत आहे की थीटा ɘस फाईचा टॅन टॅन 
थीटा अिधक 1 वजा टॅन थीटा टॅन फी आहे जो आता इथून पुढे समान आहे जेʬा आपण थीटा आिण फाई हे चे ʩुǿम आिण चे x y 
टॅन ʩुǿम अशी ʩाƥा करतो.
 Ůȑेक िवधानावŝन असे िदसून येईल की ʩुǿम हे थीटा असʞामुळे दोɎी बाजंूचे फंƕन घेतʞास येथून आपʞालाtan x tan 

हे ǉा ǉा समान िमळते आिण ȑाचŮमाणे या िवधानावŝन आपʞाला समान िमळते.x theta tan y 
 टॅन ऑफ फाई ʉणून आपण येथे या दोɎीचा वापर करणार आहोत
 ȑामुळे हा आहेtan t tan ah tan theta x 
 ȑामुळे हे अिधक अिधक वर एक वजा असे बनतेx tan phi yx y xy 
 ȑामुळे आपण अिधक चा टॅन पाहतो.theta phi 

अिधक बरोबर एक वजा अिधक 1 वजा वेळा पण याचा अथŊ असा नाही की इथून आपण असे ʉणू शकतो की थीटा  x y x x y 
अिधक हे ʩुǿमाचे अिधक भािगले एक वजा िवहीर आहे हे नेहमी खरे असेलच असे नाही phi tan x yy xy 
आिण जर बेरीज असेल तरच  या दोन कोनांपैकी आिण हे ʩुǿम फंƕनǉा ŵेणी संचाशी संबंिधत आहे, theta phi tan 
आतापयōत आपण जे दाखवले होते ते असे की थीटा अिधक चा टॅन अिधक वर एक वजा आहे परंतु याचा अथŊ असा phi x y xy 
नाही की थीटा ɘस  वजा चा ʩुǿम आहे आता हे फƅ तेʬाच खरे आहे जेʬा phi x plus y one xy tan theta 

ʩुǿम फंƕनǉा ŵेणी संचाशी संबंिधत असेल जे ओपन इंटरʬल दोन दोन वजा बाय दोन ते अिधक plus phi tan pi pi 
बाय दोन असेल तर जर थीटा अिधक पाच या मȯांतराशी संबंिधत कुठे असेल तर हे बरोबर आहे, जर अिधक वजा theta phi pi 

अिधक ǉा मालकीचे असेल तर हे खरे आहे की चा ʩुǿम जो चा अिधक ʩुǿम by 2 pi by 2 x tan y theta tan 
होता जो होता phi 

ɘस ǉा ʩुǿमाǉा बरोबरी  एक वजा वर पण ही İ̾थती दोन केʬा आहे ही İ̾थती खरी आहे हे दाखवता येते ही x tan xy y 
İ̾थती खरी आहे आता सम˟ा अशी आहे की दोɎी थीटा
 ȑामुळे आʉाला मािहत आहे की थीटा देखील थीटाशी संबंिधत आहे आिण इंटरʬल वजा Ȫारे  दोन ते अिधक बाय दोन आिण pi pi 

देखील या मȯांतराशी संबंिधत आहे ʉणून हे शƐ आहे की जेʬा आपण ȑांना जोडतो तेʬा या दोघांची बेरीज पुɎा ȑाच phi 
मȯांतराशी संबंिधत असू शकत नाही कदािचत ती मȯांतराǉा बाहेर जाऊ शकते परंतु हे खरे आहे हे आʉी दाखवू जर आिण फƅ तसे
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असेल तर ही İ̾थती खरी आहे जर आिण फƅ जर गुिणले चे गुणाकार एकापेƗा कमी असेल तरच ते खरे आहे ʉणून मूलत: x y 
आपण जे दाखवले आहे ते ʉणजे जर आपʞाला आिण असे िदले असेल तर गुणा असेल  एकापेƗा कमी ʉणजे टॅन ʩुǿमx y x y 

अिधक टॅन ʩुǿम समान ʩुǿम अिधक वर एक वजा येथे एक छान सारणी आहे जर आपण दाखवू की x y tan x y xy x 
गुिणले एकापेƗा कमी असेल तर ʩुǿम हे खरे आहे.y tan 

अिधक ʩुǿम बरोबर आहे ʩुǿम अिधक वर एक वजा ǉा बरोबरी पण ʉणून हे फƅ जर   x tan y ah tan x y xy 
एकापेƗा कमी असेल परंतु इतर Ůकरणांसाठी तर इतर Ůकरणे जर आिण दोɎी सकाराȏक असतील आिण एकापेƗा xy x y xy 

जाˑ असेल तरच हे समान आहे  अशा İ̾थतीत आपʞाला या अिभʩƅीमȯे जोडावे लागेल, तर दुसरीकडे आिण दोɎी pi x y 
ऋण असʞास आपʞाला हे िमळेल परंतु उȋादन अȨाप एकापेƗा मोठे आहे आपण एक उणे जोडतोpi 
 ȑामुळे पुढील वगाŊत आपण ŮȑƗात आहोत सह Ůारंभ करणार आहे कदािचत तुʉाला दशŊवेल की हे मȯे एकापेƗा कमी ah x y 
का आहे हे सुिनिʮत करǻासाठी एक आवʴक आिण पुरेशी अट आहे याची खाũी करǻासाठी ʩुǿम अिधक tan x tan 
ʩुǿम जो ɘस आहे टॅन ʩुǿम फंƕनǉा ŵेणी संचाशी संबंिधत आहे आिण नंतर आʉी  इतर काही ओळखीसंहy theta phi 
देखील सुŝ ठेवेल आिण ȑानंतर काही सम˟ा सोडवǻाचे सũ सुŝ राहील.
 धɊवाद 
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