
 
௚ந்ைதய ஏ௱ ௳ரி௵ைரகளில் தைலவழ் ௚க்ேகாண௳யல் ெசயல்பா௄கள் பற்௣ய ௚தல் 
௳ரி௵ைரக்ஶ வரேவற்ழேறாம், இந்த ௳ரி௵ைர௜௧௠ந்ௌ நாம் ைசன் ெகாைசன் x x cot x tan x 

மற்௥ம் ேபான்ற ௚க்ேகாண௳யல் ெசயல்பா௄கைளப் பற்௣ ௳வாொத்ேதாம்.cosec x seck x 
 இந்த தைலவழ் ெசயல்பா௄க௬க்ஶ இைடேய உள்ள அைடயாளங்கைளப் பற்௣ ௳வாொக்க௵ம், 
ைசன் இன் ௳ஷயத்ைத எ௄த்ௌக் ெகாள்ேவாம், எனேவ எங்கள் ௚ந்ைதய ௳ரி௵ைரகளில் இ௠ந்ௌx 
நமக்ஶத் ெதரிந்தபூ, ெசயல்பாட்ூற்ஶ ஒ௠ ெடாைமன் உள்ளௌ, இௌ அைனத்ௌ உண்ைமயான x 
எண்களின் ெதாஶப்பாஶம்.
 இதன் ெபா௠ள் என்னெவன்றால் , நாம் ஏேத௑ம் உண்ைமயான மொப்ைப எ௄த்ௌக் ெகாண்டால், x 
இன் அைடயாளம் கண்ூப்பாக ௛ூய இைடெவளிைய க௯த்ௌ ஒன்௥ ௚தல் ௔ளஸ் ஒன் வைர 
இ௠க்ஶம் என்பௌ அ௄த்த ேகள்௳ , ைசன் ெசயல்பாட்ூன் தைலவழ் ெசயல்பாடை்ட நாம் 
வைரய௥க்க ௚ூ௞மா? ைமனஸ் ஒன் ௚தல் ௔ளஸ்  ஒன் வைர௜லான ஐ எ௄த்ௌக் ெகாண்டால் , y x 
இன் ைசன் சமமாக இ௠க்ஶம் வைக௜ல், தனித்ௌவம் எப்ெபா௱ௌ இ௠க்ஶம் என்பௌதான் ேகள்௳.

எனேவ இௌதான் நாம் ேகடஶ்ம் அூப்பைடக் ேகள்௳,   al to this y 
ஏெனன்றால் நமக்ஶத் ெதரிந்த ைசன் என்பௌ ஒ௠ ஶ௣ப்௔ட்ட காலச ்ெசயல்பா௄ என்பதால் இௌ x 
உண்ைமயல்ல, எனேவ இங்ேக இந்த ஸ்ைலூல் நான் இன் வைரபடத்ைத ெசங்ஶத்ௌ அச஼்ல் sin x 

ஐ வைரந்ௌள்ேளன்.x 
 ழைடமட்ட அச஼்ல் , நம்௘டம் என்பௌ பாொக்ஶ சமம் என்௥ ைவத்ௌக்ெகாள்ேவாம், ேம௩ம் அந்த y 

அைனத்ைத௞ம் கண்௄௔ூக்க ௚யற்஼க்ழேறாம், அதாவௌ பாொக்ஶ சமம், எனேவ நாம் x sin x 
என்ன ெசய்வௌ என்றால் அசா்க்ஶ இைணயான ஒ௠ ழைடமட்ட ேகாடை்ட வைரழேறாம்.x 
 ேம௩ம் இௌ அச஼்ல் ேநரம்ைற பக்கத்ொல் பாொ௜ன் இடப்ெபயரச்஼்௜ல் உள்ளௌ , ௔ன்னர ்நாம் y 
பாரப்்பௌ என்னெவன்றால் , இன் பல மொப்௖கள் உள்ளன, உதாரணமாக இந்த மொப்௖ மற்௥ம் x 
இங்ேக இந்த மொப்௖ மற்௥ம் இந்த மொப்௖ இன் இந்த மொப்௖, எனேவ இன் இந்த மொப்௖கள் x x 
அைனத்ௌம் இன் அைடயாளம் பாொக்ஶ சமம் மற்௥ம் எண்ணற்ற பல உண்ைம௜ல் உள்ளன, x 
எனேவ இொ௧௠ந்ௌ ைசன் பாொக்ஶ சமம் என்௥ ஒ௠ தனித்ௌவமான ஐக் கண்௄௔ூக்க x x 
௚ூயாௌ என்பைத நாங்கள் அ௣ேவாம் 
, எனேவ ெபாௌவாக இப்ேபாௌ அௌ ேதான்௥ம்  இன் தைலவழ் வைரய௥ப்பௌ கூனம்  ைசன் 
ெசயல்பா௄ இ௠ப்௔௑ம் அதன் தைலவழ் என்பைத நாம் இன்௑ம் வைரய௥க்கலாம், அதற்காக நாம்
ஒ௠ ஼௣ய எளிைமயான உதாரணத்ைத எ௄க்க ேவண்௄ம், எனேவ இந்த ஸ்ைலூல் ah x 
சௌரத்ொற்ஶ சமமான ெசயல்பாட்ூன் சொ உள்ளௌ, எனேவ சௌரத்ொற்ஶ சமமானௌ fx y x 
ெசங்ஶத்ௌ அச஼்ல் வைரயப்பட௄்ள்ளௌ.x 
  ழைடமட்ட அச஼்ல் உள்ளௌ மற்௥ம் இௌ நீல நிற ௖ள்ளி௜டப்பட்ட வைள௵ சௌரத்ொற்ஶ சமமான x 

க்கான வைள௵ ஆஶம், எனேவ ெசயல்பா௄ அைனத்ௌ உண்ைமயான எண்களின் y f 
ெதாஶப்௔௧௠ந்ௌ அைனத்ௌ எொரம்ைற அல்லாத உண்ைமயான எண்களின் ெதாஶப்௔ற்ஶ 
வைரய௥க்கப்ப௄ழறௌ, இௌ நான் ௔ளஸ் ஆல் ஶ௣க்ஶம் இப்ேபாௌ இந்த ெசயல்பாட்ூன் r 
வரம்௔ல் உள்ள இன் எந்த மொப்ைப௞ம் நீங்கள் இங்ேக காணலாம், எனேவ எ௄த்ௌக்காடட்ாக இௌ y 
ஒன்௥க்ஶ சமம் என்பைத எ௄த்ௌக் ெகாள்ேவாம், எனேவ ஒன்௥க்ஶ சமம் என்றால் ஒன்௥ y y x x 
சமம் என்ற இரண்௄ மொப்௖கள் இ௠ப்பைதக் காண்ழேறாம்.
  ப்ளஸ் ஒன் ௔ன்னர ் இன் மற்ெறா௠ மொப்௖ உள்ளௌ, அௌ ைமனஸ் ஒன்௥க்ஶ சமம் எனேவ x x x 
ைமனஸ் ஒன் மற்௥ம் க்ஶ சமம் ௔ளஸ் ஒன் இரண்ூற்ஶம் சமமான ஐப் ெப௥ழேறாம் , எனேவ x y 
௙ண்௄ம் க்ஶ சமமான தனித்ௌவமான எௌ௵ம் இல்ைல.fx x 

சௌரம் ஒன்௥ ஏெனனில் இந்த இரண்௄க்ஶம் ைமனஸ் ஒன் மற்௥ம் ௔ளஸ் சமமாக இ௠க்ஶம்    x x 
ஒன்௥ நாம் ஐ ஒன்௥க்ஶ சமமாகப் ெப௥ழேறாம், எனேவ தனித்ௌவமான இல்ைல, அதாவௌ y x x 
சௌரத்ொற்ஶ சமமான இந்தச ்சார௔்ன் தைலவழ் ஐ ௙ண்௄ம் வைரய௥ப்பௌ கூனமாகத் fx 
ேதான்௥ழறௌ, எனேவ ஒ௠ வழக்கமான ஆ தந்ொரம் என்னெவன்றால், ஒ௠ ௖ொய ெசயல்பாடை்டக் 
கட௄்ப்ப௄த்ொ வைரய௥க்க ௚யற்஼க்ழேறாம்.
 
இௌ பைழய ெசயல்பாடை்டப் ேபாலேவ உள்ளௌ, எனேவ எங்களிடம் இன்௑ம் சௌரத்ொற்ஶ x 
சமமான இ௠க்ஶம், ஆனால் இந்த ெசயல்பாட்ூன் ெடாைமைன அைனத்ௌ உண்ைமயான fx 
எண்களின் ெதாஶப்௔௧௠ந்ௌ அைனத்ௌ உண்ைமயான எண்களின் ௌைணக்ஶ௱௳ற்ஶம் 
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கட௄்ப்ப௄த்ௌேவாம்.
 
இந்த நிகழ்௳ல் ெசயல்பாடை்ட இந்த ௔ன்வ௠ம் ௌைணக்ஶ௱௳ற்ஶ கட௄்ப்ப௄த்ௌழேறாம் என்௥ f 
ஷ௥ேவாம், எனேவ அைத எல்லாவற்௣ன் ெதாஶப்௔ற்ஶம் கட௄்ப்ப௄த்ௌழேறாம், எனேவ இந்த 
ெதாஶப்ைப 0 ௚தல் அைனத்ொற்ஶம் ௚ூ௳௧க்ஶ எ௄த்ௌச ்ெசல்ழேறாம், எனேவ நாங்கள் 
வைரய௥க்ழேறாம் என்௥ ஷ௥ழேறாம்.
 ஒ௠ ௖ொய சார௖் ப்ைரம், இௌ ப்ளஸ்௻௧௠ந்ௌ வ௠ம், எனேவ என்பௌ f r r plus 
ௗஜ்௷யத்ொ௧௠ந்ௌ ௚ூ௳௧ வைர௜லான இந்த இைடெவளியாஶம், எனேவ இ௧௠ந்ௌ r plus r 

க்ஶ ஒ௠ ௖ொய ெசயல்பாடை்ட வைரய௥க்ழேறாம்.plus 
௔ைரம் என்பௌ சௌரம் , அௌேவ  ௚ன்௖ எங்களிடம் இ௠ந்தைதப் ேபாலேவ, இப்ேபாௌ   f x x 

ெடாைமன் இ௧௠ந்ௌ ௔ளஸ் வைர கட௄்ப்ப௄த்தப்பட௄்ள்ளௌ, ஆனால் இந்த கட௄்ப்பாடை்டச ்r r 
ெசய்வதன் நன்ைம என்னெவன்றால் 
, ெடாைமைன இ௧௠ந்ௌ வைர கட௄்ப்ப௄த்ௌவதன் ௛லம் நாம் இன்௑ம் ௚௱ வரம்ைப௞ம் r r 
காண்ழேறாம்.
  ெசயல்பா௄ இன்௑ம் அேத தான் எனேவ ௚ந்ைதய ெசயல்பா௄ ௔ளஸ் ஆஶம், ஏெனனில் f r fx x
சௌரத்ொற்ஶ சமம் மற்௥ம் சௌரம் எொரம்ைறயாக இ௠க்க ௚ூயாௌ என்பதால் , இப்ேபாௌ நாம் x 
ெடாைமைனக் கட௄்ப்ப௄த்ௌம்ேபாௌ ஷட ௚ந்ைதய ெசயல்பாட்ூன் வரம்௖ ௔ளஸ் ஆஶம்.r 
 இந்தச ்ெசயல்பாட்ூன் இ௧௠ந்ௌ வைர இப்ேபாௌம் ஷட ெடாைமன் ப்ளஸாகேவ இ௠க்ஶம், f r r 
ஏெனன்றால் எல்லா எொரம்ைற எண்க௬ம் இந்த ௖ொய சார௖் ப்ைர௘ன் வரம்௔ல் இ௠க்ஶம் .f 
 ெசயல்பாட்ூன் வரம்௖ இன்௑ம் அப்பூேய உள்ளௌ, எனேவ நாங்கள் ெசயல்பாட்ூன் வரம்ைப  
மாற்ற௳ல்ைல, ஆனால் இங்ேக நாம் ெசய்த ௚க்ழயமான ௳ஷயம் என்னெவன்றால், ெடாைமனின் 
இந்த கட௄்ப்பாடை்டச ்ெசய்வதன் ௛லம் இப்ேபாௌ நாம் பாரப்்பௌ என்னெவன்றால், நான் ப்ளாட்ூ 
இந்தச ்ெசயல்பாட்ூன் வைரபடம் ஼வப்௖ நிறத்ொல் உள்ளௌ, எனேவ நான் அூப்பைட௜ல் x 
சௌரத்ொற்ஶ சமமான இன் வைரபடத்ைத ழைடமட்ட அச஼்ன் ேநரம்ைற பக்கத்ொல் மட௄்ேம fx 
க௠ௌழேறன், எனேவ ஼வப்௖ நிறத்ொல் உள்ள இந்த வைள௵ ௖ொய ெசயல்பாட்ூற்கான 
வைரபடமாஶம் மற்௥ம் இப்ேபாௌ  நாம் எ௄க்ஶம் எந்த மொப்ைப௞ம் f Prime 
எ௄த்ௌக்ெகாள்ேவாம், எனேவ இௌ ஒன்௥க்ஶ சமம் இரண்௄ ௛ன்௥ இங்ேக நான்ஶ என்௥ y 
ெசால்லலாம், எனேவ ஐ நான்ழற்ஶ சமமாக எ௄த்ௌக் ெகாண்டால் நாம் பாரப்்பௌ y 
தைடெசய்யப்பட்ட ெடாைம௑டன் இன் தனித்ௌவமான மொப்௖ மட௄்ேம உள்ளௌ.x 

சமம் 2 க்ஶ சமம் 4 க்ஶ சமம் ௔ைரம் க்ஶ சமம்  x f x 4 
க்ஶ சமமான 1 ஷட கட௄்ப்ப௄த்தப்படட் ெசயல்பாட்ூற்ஶ, தைடெசய்யப்பட்ட ெடாைம௑டன் y 

ஷூய ப்ைரம் ெசயல்பாட்ூற்ஶ ஒேர ஒ௠ தனித்ௌவமான ோர௵் இ௠க்ஶம், இௌ க்ஶ சமமான f x 
௔ளஸ் ஒன் மற்௥ம் ெசயல்பாட்ூன் ெடாைமைன இ௧௠ந்ௌ ௔ளஸ் வைர கட௄்ப்ப௄த்ொயதால் r r 
இௌ நிகழ்ழறௌ , எனேவ இப்ேபாௌ தனித்ௌவம் உள்ளௌ, ஏெனனில் நாம் ேவ௥ எந்த ஐ௞ம் y 
எ௄த்ௌக் ெகாள்ளலாம், எ௄த்ௌக்காடட்ாக, இந்த ஐ எ௄த்ௌக் ெகாள்ளலாம், எனேவ இௌ இன் y y 
஼ல மொப்௖ என்௥ ைவத்ௌக்ெகாள்ேவாம்.
 இௌ தனித்ௌவமானௌ இௌ வௌ  தனித்ௌவம் அதாவௌ சௌரமாக இ௠க்ஶம் இன் x e x, x x f 
ப்ைரம் இந்த க்ஶ சமம் , எனேவ இந்த தைடெசய்யப்பட்ட ெசயல்பாட்ூற்ஶ ப்ைரம் இப்ேபாௌ y f 
இந்த ப்ைரம் சார௔்ற்கான தைலவழ் அரத்்தத்ௌடன் வைரய௥க்க இய௩ம்.f 
 

ல் இ௠ந்ௌ வைர உள்ளௌ மற்௥ம் ஐ ேசரந்்த எந்த க்ஶம் தைலவழ் r plus r plus r plus y ah y y 
இன் வரக்்க ௛லத்ொற்ஶ சமமாக இ௠க்ஶம், இௌ இன் ேநரம்ைற வரக்்க ௛லமாக இ௠க்ஶம், எனேவ y 

ஐ பல௚ைற வைரய௥ப்பௌ இௌதான் பல ௚ைற ப்ைரம் தைலவழ் என எ௱தப்பட்ூ௠ப்பதால் g f g
ஐ௞ம் எ௱ௌ௴ரக்ள், எனேவ அசல் ெசயல்பாட்ூன் ெபயரில் இல் இந்த ிப்பரஸ்்ழரிப்ைடப் ah 
பயன்ப௄த்ௌழேறாம் 
, யா௠ைடய தைலவழ் என்பைத நாங்கள் வைரய௥க்ழேறாம்,
 அதனால் ப்ைரம் தைலவழ் அல்லௌ பல ௚ைற மக்கள் இப்பூ எ௱த மாட்டாரக்ள் ப்ைரம் f f 
தைலவழ் ஷட்டல் 2 ஷட்டல் மற்௥ம் ௔ைரம் தைலவழ் என்௥ எ௱ௌழறாரக்ள்.r r f y  
  இப்ேபாௌ நாம் அேத ௚ைறையப் பயன்ப௄த்தப் ேபாழேறாம் வரம்௖ மாறாத வைக௜ல் o  
ெசயல்பாட்ூன் ெடாைமைனக் கட௄்ப்ப௄த்ௌவௌ, 
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ஆனால் தைலவழ் அரத்்த௚ள்ள வைக௜ல் வைரய௥க்கப்பட ேவண்௄ம், எனேவ இங்ேக ௚௱ 
தந்ொர௚ம் ெசயல்பாட்ூன் ெடாைமைனக் கட௄்ப்ப௄த்ௌவதாஶம், எ௄த்ௌக்காடட்ாக இந்த 
௳ஷயத்ொல் ஷட நாம் ெசான்னால்  ெடாைமைன என்பதற்ஶப் பொலாக r plus r plus 
என்பதற்ஶப் பொலாகக் கட௄்ப்ப௄த்தலாம், ெடாைமைனக் கட௄்ப்ப௄த்ொனால், ைமனஸ் 2 ௚தல் 
௔ளஸ் 2 வைர ஼ல இைடெவளிகைளக் ஷ௥ேவாம், இௌ ேவைல ெசய்யாௌ, ஏெனன்றால் 
ெடாைமைன ைமனஸ் இரண்ூ௧௠ந்ௌ ௔ளஸ் ௅ வைர கட௄்ப்ப௄த்ொனால் வரம்௖  இந்த 
ெசயல்பாட்ூன் ௗஜ்௷யத்ொல் இ௠ந்ௌ மட௄்ேம இ௠க்ஶம், எனேவ நாம் அைத ைமனஸ் ௅ ௚தல் 
௔ளஸ் ௅ வைர கட௄்ப்ப௄த்ௌழேறாம், எனேவ ைமனஸ் ௅ ௚தல் ௔ளஸ் ௅ வைர 
கட௄்ப்ப௄த்ொேனாம், ௔ன்னர ்ெசயல்பாட்ூன் வரம்௖ ௗஜ்௷யத்ொ௧௠ந்ௌ நான்ஶ வலௌ௖றம் 
மட௄்ேம இ௠க்ஶம்.
 அசல் ெசயல்பா௄ அைனத்ௌ எொரம்ைற எண்களின் ெதாஶப்பாஶம், ேம௩ம் இௌ 
ௗஜ்௷யத்ொ௧௠ந்ௌ 4 வலௌ வைர௜லான வரம்௔ற்ஶ சமமானதல்ல, எனேவ இௌ ஒ௠ அரத்்த௚ள்ள 
கட௄்ப்பா௄ அல்ல, ஏெனனில் இௌேபான்ற ஒ௠ இல் ெசயல்பாட்ூன் ெடாைமைன நாம் wa 
கட௄்ப்ப௄த்த ௚யற்஼க்க ேவண்௄ம்.

வரம்௔ல் மாற்றம் ஏற்பட௳ல்ைல என்றால் வரம்௖ அப்பூேய உள்ளௌ , எனேவ   y 
௚க்ேகாண௳யல் சார௖்களின் ெடாைமைனக் கட௄்ப்ப௄த்த இந்த ௎ட்பத்ைதப் பயன்ப௄த்ௌேவாம், 
இதனால் அவற்௣ன் தைலவழ் அரத்்த௚ள்ளதாக வைரய௥க்கலாம், எனேவ நாம் ௙ண்௄ம் ைசன் x 
ெசயல்பாட்ூற்ஶ சமமான க்ஶ ொ௠ம்௖ேவாம்.y 
 ைசன் ெசயல்பாட்ூன் வரம்௖ ைமனஸ் ஒன் மற்௥ம் ௔ளஸ் ஒன் இைடேய இ௠ப்பைத இப்ேபாௌ x 
நாம் அ௣ேவாம், ேம௩ம் இங்ேக பாரத்்தால் , ஆ ைசன் எக்ஸ் ெசயல்பாட்ூன் ெடாைமைனக் 
ஷ௥ேவாம் .
  ௔ளஸ் ைப 2 ஆல்.
 எனேவ ைசன் எக்ஸ் ெசயல்பாட்ூன் ெடாைமைன ௛ூய இைடெவளி௜ல் க௯த்தல் ைப 
இரண்ூ௧௠ந்ௌ ௔ளஸ் ைப இரண்டாகக் கட௄்ப்ப௄த்ௌழேறாம் 
.
  நான் இப்ேபாௌ வைரயப்ேபாஶம் ொட ஼வப்௖ வைள௵, எனேவ இௌேவ இ௠க்ஶம் எனேவ இௌ 
தைடெசய்யப்பட்ட ைசன் ெசயல்பாட்ூற்கான வைளவாஶம், இங்ஶ ெடாைமன் ைமனஸ் ைப 2 x 
ஆல் ௔ளஸ் ைப ஆல் 2 வைர கட௄்ப்ப௄த்தப்பட௄்ள்ளௌ, அதன் ௔றஶம் நாம் இங்ேக பாரக்்கலாம்  
இந்த கட௄்ப்பா௄ அைனத்ௌ ூ  சாத்ொயமான மொப்௖கள் உள்ளன, ஏெனன்றால் நாம் இந்த ah 
வைளைவப் ௔ன்பற்ற ௚யற்஼த்தால், எ௄த்ௌக்காடட்ாக இங்ேக அௌ க௯த்தல் ஒன்௥ , ௔ன்னர ்நாம் 
இந்த ொைச௜ல் ெசல்௩ம்ேபாௌ, பாவம் இன் மொப்௖கள் ைமனஸ் ஒன்௣௧௠ந்ௌ ௗஜ்௷யத்ொற்ஶத் x 
ெதாடரந்்ௌ ெசல்ழன்றன, ௔ன்னர ்ேம௩ம் ேம௩ம் நாம் ஐ ேநாக்ழச ்ெசன்றால்.ah 
  ேம௩ம் ௗஜ்௷யத்ொ௧௠ந்ௌ ப்ளஸ் ஒன் வைர , எனேவ இந்தக் கட௄்ப்பாடூ்ற்ஶப்  ௔றஶம் ைசன் x 
ெசயல்பாட்ூன் வரம்௖ ைமனஸ் ஒன் ௚தல் ௔ளஸ் ஒன் வைர இ௠க்ஶம்.
 எனேவ நாம் இங்ேக இந்த ஐ ைமனஸ் பாொக்ஶ சமமாக எ௄த்ௌக்ெகாள்ழேறாம், எனேவ ஐ y y 
ைமனஸ் பாொக்ஶ சமமாக எ௄த்ௌக் ெகாண்டால், இந்த தைடெசய்யப்பட்ட ெடாைமனில் இன் x 
தனித்ௌவமான மொப்௖ மட௄்ேம இ௠ப்பைதக் காண்ழேறாம், அதாவௌ இன் அைடயாளம் x 
ைமனஸ் பாொக்ஶ சமம் ஏெனனில் இந்த தைடெசய்யப்பட்ட ெடாைமனில் நீங்கள் பாரக்்கக்ஷூயௌ 
ேபால, இந்த ெடாைம௑க்ஶ கட௄்ப்ப௄த்தப்ப௄ம் ேபாௌ இந்த ைசன் ெசயல்பா௄ கண்ூப்பாக x 
ஏகேபாகமாக இன் ெசயல்பாடை்ட அொகரிக்ழறௌ , எனேவ இந்த வரம்௔ல் ைமனஸ் ஒன்௥ ௚தல் x 
௔ளஸ் ஒன் வைர நாம் எ௄க்ஶம் எந்த க்ஶம் ஒ௠ தனித்ௌவமான மொப்௖ இ௠க்ஶம்.y 
 இந்த இைடெவளி௜ல் இன் தனித்ௌவமான மொப்௖, அதாவௌ அந்த இன் அைடயாளம் இந்தx fxa x 

க்ஶ சமமாக இ௠க்ஶம், எனேவ எ௄த்ௌக்காடட்ாக , க்ஶ சமமான ைமனஸ் பாொ இன் இந்த y y x 
மொப்௖ சமம் எனேவ இன் இந்த மொப்௖ க௯த்தல் 30 க்ஶ சமம்.x 
 ூழரி அல்லௌ ைமனஸ் ைப 6 க்ஶ ேமல் , எனேவ நாம் ைசன் என்௥ ெசால்ழேறாம், எனேவ 6 ஆல் 
ைமனஸ் ைப௜ன் ைசன் ைமனஸ் பாொக்ஶ சமம், இங்ழ௠ந்ௌ ைமனஸ் பாொ௜ன் ைசன் இன்ெவரஸ்்
ைமனஸ் ைப ஆ௥ என்௥ எ௱ௌழேறாம், எனேவ இப்ேபாௌ நாம் கட௄்ப்ப௄த்ொ௞ள்ேளாம் ைசன் 
ெசயல்பாட்ூன் ெடாைமன் ைமனஸ் ைப ௅ மற்௥ம் ௔ளஸ் ைப இரண்ூன் இைடேய உள்ள 
ெந௠ங்ழய இைடெவளி௜ல் அதன் தைலவழ் தனித்ௌவமாக௵ம் அரத்்த௚ள்ளதாக௵ம் 
வைரய௥க்ஶம் நிைல௜ல் இ௠க்ழேறாம், 
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எனேவ இந்த வைரபடத்ொல் ைசன் தைலவழ் ெசயல்பாட்ூன் ெடாைமன் இைடெவளியாக இ௠க்ஶம்.
 ைமனஸ் ஒன் மற்௥ம் ௔ளஸ் ஒன் மற்௥ம் வரம்௖க்ஶ இைடேய உள்ள ௛ூய இைடெவளியானௌ, 
ைமனஸ் ைப இரண்௄ மற்௥ம் ௔ளஸ் ைப இரண்௄க்ஶ இைடேய உள்ள ௛ூய 
இைடெவளியாக இ௠க்ஶம்  உடன் ெதாடங்க௵ம் எனேவ இௌ நமக்ஶத் ெதரி௞ம், ah m inus one 
எனேவ ைமனஸ் ைப இரண்ூன் ைசன் ைமனஸ் ஒன்௥க்ஶ சமம் எனேவ இங்ழ௠ந்ௌ ைமனஸ் 
ஒன்௣ன் ைசன் இன்ெவரஸ்் இரண்௄க்ஶ ேமல் ைமனஸ் ைபக்ஶ சமம் எனேவ ைமனஸ் ஒன்௣ன் 
ைசன் தைலவழ் என்௥ ெசால்லலாம்.

இன் ைசன் இன்ெவரஸ்் ைமனஸ் ஒன் ைமனஸ் ஒன் எனேவ சமம் ைமனஸ் ஒன் இங்ேக  y y 
உள்ளௌ மற்௥ம் ைமனஸ் ஒன்௣ன் ைசன் இன்ெவரஸ்் ைமனஸ் ைப ௅ ைமனஸ் ைப ௅ ௅ ைமனஸ் 
ைப இங்ஶள்ளௌ, எனேவ நாம் அூப்பைட௜ல் இந்த ௖ள்ளிைய ைவத்ொ௠க்ழேறாம் இௌ ைமனஸ் 1 
மற்௥ம் இௌ  ைமனஸ் ைப ஆல் 2 எனேவ ைமனஸ் 1 இன் ைசன் இன்ெவரஸ்் ைமனஸ் ைப 2 ஆஶம், 
எனேவ நாம் அூப்பைட௜ல் இந்த ௖ள்ளிைய வைரபடத்ொல் ைவத்ொ௠க்ழேறாம் , ௔ன்னர ்ேம௩ம் 
ேமேல ெசல்௩ம்ேபாௌ 
ைமனஸ் ைப௜ன் ைசன் ஆல் 3 ஆல் ைமனஸ் ைப ஆல் 3 ஆக உள்ளௌ, இௌ ைமன௻ன் ைசன் ஆல் 3 
ஆஶம்.
  அ௥பௌ ூழரி என்பௌ இரண்௄க்ஶ ேமல் ௛ன்௣ன் ைமனஸ் ஸ்ெகாயர ்௡டூ்ற்ஶ சமம் , 
அங்ழ௠ந்ௌ இரண்௄க்ஶ 
ேமல் உள்ள ைமனஸ் ௡டூ்ன் ைசன் தைலவழ் ைமனஸ் ைப 3 என்௥ எ௱தலாம், எனேவ இன் y 
ைசன் தைலவழ் ைமனஸ் ௡ட் 3க்ஶ 2க்ஶ சமம் எனேவ இௌ 4 அலஶகள் மற்௥ம்  ைமனஸ் ௡ட் 3க்ஶ 
ேமல் 2 ஆனௌ 0 ைமனஸ் ௗஜ்௷யப் ௖ள்ளி எட௄் ஆ௥ ஆஶம், அௌ ேதாராயமாக இ௠க்ஶம்  இங்ேக 
எங்காவௌ ெசய்ௌ , ௔றஶ எனேவ இௌ ைமனஸ் எனேவ tely minus pi by three, pi by two 
இொல் ௛ன்௣ல் இரண்௄ பங்ஶ ஆக இ௠க்ஶம், ஏெனனில் இௌ ஆ௥ அலஶகள் minus pi by three 
என்பதால் இௌ இங்ேக எங்காவௌ இ௠க்ஶம், எனேவ வைரபடத்ொல் உள்ள ௖ள்ளி இௌதான்.
 இேதேபால் இந்த வைரபடத்ொல் இ௠ந்ௌ 
ைமனஸ் ஆ மன்னிக்க௵ம் ைசனின் தைலவழ் ஆ ைமனஸ் ஒன்௥க்ஶ ேமல் சௌர௛லத்ொன் தைலவழ்
இரண்௄க்ஶ சமமாக இ௠க்ஶம் 
.
 இரண்ூன் வரக்்க௛லத்ொன் ஒன்௥ ைமனஸ் ௗஜ்௷யப் ௖ள்ளி ஏ௱ , இங்ஶ எங்ேகா உள்ளௌ மற்௥ம் 
நான்ழல் இ௠ந்ௌ ைமனஸ் ைப என்பௌ இொல் பாொ, எங்ேகா உள்ளௌ, எனேவ இௌ௵ம் இௌ௵ம் 
இங்ேக சந்ொக்கப் ேபாழறௌ , ௔ன்னர ்ைசன் ைப 6 ஆல் ைமனஸ் 30 ஆஶம்.
  ூழரி என்பௌ ைமனஸ் பாொ மற்௥ம் ைமனஸ் பாொ இங்ேக ைமனஸ் ைப ஆல் ஆறாக உள்ளௌ, இௌ
௛ன்௣ல் ஒ௠ பங்ஶ இங்ேக உள்ளௌ, எனேவ நமக்ஶ இௌ ேபான்ற மற்ெறா௠ ௖ள்ளி ழைடக்ழறௌ, 
நிசச்யமாக ஆ ைசன் இன்ெவரஸ்் ௗஜ்௷யம் ௗஜ்௷யமாக இ௠க்ஶம், இௌ இங்ேக சமச஽்ராக 
ஒத்ததாக இ௠க்ஶம் அதன் ேமல்  இன் ேநரம்ைற மொப்௖க௬க்ஶ க்ஶ இந்த ௖ள்ளி y ah pos, ah 
இ௠க்ஶம், ஏெனனில் ஒன்௣ன் ைமனஸ் ைசனின் தைலவழ் இரண்௄க்ஶ சமமாக இ௠க்ஶம் , pi 
௔ன்னர ்ஷட்டல் ௡ட் 3 2க்ஶ நாம் 3 க்ஶ சமமாக க்ஶ ைசன் தைலவழ் உள்ளௌ.by by 2 pi 
  3 இௌ இங்ேக ௚ூந்ௌ௳ட்டௌ, எனேவ இௌ ௔ன்னர ்இௌ நமக்ஶ இந்த ௖ள்ளிையப் ெப௥ம் , 
இேதேபால் நான்ஶக்ஶ ேமல் ைபக்ஶ இந்த ௖ள்ளிையப் ெப௥ேவாம் , ௔ன்னர ்ஆ௥க்ஶ ேமல் இந்த 
௖ள்ளிையப் ெப௥ேவாம், எனேவ இந்த எல்லா ௖ள்ளிகைள௞ம் ேசரத்்தால் நாம்  இந்த 
௖ள்ளி௜டப்பட்ட ஼வப்௖ வைள௵ என்பௌ இன் ைசன் இன்ெவர஼்ற்கான வைரபடமாஶம், அேத y 
ேபால் க்ஶம் ஆ, நாம் ெசயல்பாட்ூன் ெடாைமைனக் கட௄்ப்ப௄த்த௳ல்ைல என்றால், cos y cos 
௙ண்௄ம் காரணம் என்னெவன்றால், அௌ ஒ௠ ஶ௣ப்௔ட்ட கால ெசயல்பா௄ என்பதால் என்ன 
நடக்ஶம் ெடாைமைன ௚௱ உண்ைமயான வரியாகக் ெகாண்௄ அதன் தைலவழ் அரத்்த௚ள்ள 
வைக௜ல் வைரய௥க்க ௚ூயாௌ, ஏெனனில் இந்த ெசயல்பாட்ூன் வரம்௔ல் நாம் எ௄க்ஶம் cos y 
இன் எந்த மொப்௖ம் இன் பல்ேவ௥ மொப்௖கள் இ௠க்ஶம், அதற்காக அந்த க்ஶ சமமாக x cos x y 
இ௠க்ஶம் ஆனால்  கட௄்ப்பா௄ என்௥ ெசான்னால் நாம் பாரக்்ழேறாம் ேகாைசன் ெசயல்பாட்ூன் 
ெடாைமைன 0 ௚தல் ைப வைர௜லான இைடெவளி௜ல் கட௄்ப்ப௄த்ொனால், ைசன் 
ெசயல்பாடை்டப் ேபாலேவ, 0 ௚தல் ைப வைர௜லான இைடெவளிைய மட்௄ேம க௠ௌழேறாம் , 
எனேவ 0 ௚தல் ைப வைர 0 ௚தல் ைப வைர௜லான ௛ூய இைடெவளிைய நாங்கள் க௠ௌழேறாம்.
  உண்ைமயான வரி௜ன் இந்த ௌைணக்ஶ௱௳ற்ஶ ெசயல்பாட்ூைன இந்த வைர cos ah 

Pru
tor
@
IIT
K



கட௄்ப்ப௄த்ௌங்கள், 
௔ன்னர ் ெசயல்பாட்ூன் வைரபடம் இப்பூ இ௠க்ஶம் cos 
, ௙ண்௄ம் நாம் பாரப்்பௌ என்னெவன்றால் , ைசன் ெசயல்பாட்ூன் ௳ஷயத்ைதப் ேபாலேவ இௌ ௚௱
வரம்ைப௞ம் உள்ளடக்ழயௌ.
 ெடாைமைன 0 க்ஶ வைர கட௄்ப்ப௄த்த௵ம், இந்த 0 க்ஶ இைடெவளிைய கட௄்ப்ப௄த்ௌம் pi pi 
ேபாௌ ேகாைசன் ெசயல்பாட்ூன் வரம்ைப 1 மற்௥ம் க௯த்தல் 1 க்ஶ இைட௜ல் இ௠க்ஶம் அைனத்ௌ 
மொப்௖க௬ம் 1 மற்௥ம் ைமனஸ் 1 க்ஶ இைட௜ல் இ௠க்ஶம், ஏெனனில் இந்த ஼வப்௖ வைள௵ 1 
மற்௥ம் க௯த்தல் 1 க்ஶ இைட௜ல் ெதாடரழ்றௌ.
 எனேவ நம்மால் ௚ூ௞ம்  இங்ேக ஒன்௣௧௠ந்ௌ ெதாடங்ழ , வைள௳ல் ெசல்௩ம்ேபாௌ, ைப௜ல் 
ௗஜ்௷யத்ொன் மொப்ைப இரண்டாகப் ெப௥ழேறாம், ௔ன்னர ்ேம௩ம் வ௱ம் ைபக்ஶ சமமாக x 
இ௠க்ஶம்ேபாௌ க௯த்தல் ஒன்௥ வைர ெசல்ழேறாம், எனேவ காஸ் ெடாைமைனக் 
கட௄்ப்ப௄த்ௌவதன் ௛லம் சமமாக 0 ௚தல் வைர ெசயல்பா௄ ௚௱ வரம்பாஶம் இன்௑ம் அேத pi 
ேபால் நாம் பாரப்்பௌ என்னெவன்றால் , ௜ன் எந்த மொப்ைப௞ம் எ௄த்ௌக் ெகாண்டால், க்ஶ y y 
சமமாக எ௄த்ௌக்ெகாள்ேவாம், பாொைய இங்ேக ெசால்லலாம், எனேவ க்ஶ சமமான பாொ என்௥ y 
நாம் பாரத்்தால், அசல் ெசயல்பாடை்டப் பாரத்்தால், அதன் ெடாைமன்  ௚௱ உண்ைமயான ah cos 
ேகா௄ ௔ன்னர ் இன் பல்ேவ௥ மொப்௖கள் இ௠க்ஶம், ௔ன்னர ்இங்ேக மற்ெறா௠ மொப்௖ மற்௥ம் x 
இங்ேக மற்ெறா௠ மொப்௖ இங்ேக மற்௥ம் இங்ேக மற்ெறா௠ மொப்௖ மற்௥ம் இன் எண்ணற்ற பல x 
மொப்௖கள், பாொக்ஶ சமம் ஆனால் ெடாைமைனக் கட௄்ப்ப௄த்ௌம் ேபாௌ ௗஜ்௷யத்ொ௧௠ந்ௌcos x 

வைர நாம் பாரப்்பௌ என்னெவன்றால் , இன் ஒ௠ தனித்ௌவமான மொப்௖ இன் ஒேர ஒ௠ pi x x 
மொப்௖ மட௄்ேம உள்ளௌ, இந்த எ௄த்ௌக்காட்ூல் இௌ 
௛ன்௥ அல்லௌ அ௥பௌ ூழரி ைப ஆஶம், ஏெனனில் அ௥பௌ ூழரிகளின் காஸ் பாொக்ஶ சமம்
 அதனால் என்ன பாொக்ஶ சமமான க்ஶ மட௄்ம் அௌ உண்ைமயல்ல என்௥ நாம் பாரக்்ழேறாம், y ah 
ைமனஸ் ஒன் ௚தல் ௔ளஸ் ஒன் வைர௜லான இைடெவளி௜ல் ேவ௥ எந்த ஐ௞ம் y 
எ௄த்ௌக்ெகாள்ழேறாம் , இௌ ெசல௵ ெசயல்பாட்ூன் வரம்பாஶம், இொல் எப்ேபாௌம் ஒ௠ 
தனித்ௌவமான இ௠க்ஶம் .x 
 இந்த தைடெசய்யப்பட்ட ெடாைமனில் என்பௌ இந்த க்ஶ சமமாக இ௠க்ஶம் cos o  f x y 
மற்௥ம் நிசச்யமாக இௌ ெதளிவாகத் ெதரி௞ம், ஏெனனில் இந்தச ்ெசயல்பா௄ ெசயல்பாடை்ட cos 
இந்த ெடாைமனில் கட௄்ப்ப௄த்ௌம் ேபாௌ 0 ௚தல் 0 வைர வைர வைரய௥க்கப்படட்ால் pi 
வைரபடம் ஒேர மாொரியாகக் ஶைறழறௌ , எனேவ எந்த மொப்௖க்ஶம்  நாம் எ௄க்ஶம் இந்த y 
இைடெவளி௜ல் எப்ேபாௌம் ஒ௠ தனித்ௌவமான இ௠க்ஶம் , எனேவ ெசயல்பாட்ூன் தைலவழ்x cos 
இப்ேபாௌ தனித்ௌவமாக இ௠க்கலாம், அதாவௌ ைசன் ெசயல்பாட்ைடப் ேபாலேவ , காஸ் 
ெசயல்பாட்ூன் தைலவழ் ைமனஸ் ஒன்௣௧௠ந்ௌ ௔ளஸ் வைர இ௠க்ஶம்.
  ஒன்௥ ெடாைமன் மற்௥ம் வரம்௖ என்பௌ 0 ௚தல் வைர௜லான ௛ூய இைடெவளியாஶம், pi 
ேம௩ம் இங்ேக நாம் ெதாடங்ஶம் ைசன் ெசயல்பாட்ூற்ஶச ்ெசய்தௌ ேபாலேவ மொப்௖களின் 
அட்டவைணையப் ெபற்௥ள்ேளாம்,  எனேவ ைப௜ன் காஸ் ைமனஸ் ஒன்௥க்ஶ சமமாக உள்ளௌ, 
எனேவ காஸ் தைலவழ்  ைமனஸ் ஒன்௥ க்ஶ சமமாக இ௠க்ஶம் , எனேவ இன் தைலவழ் ைமனஸ்y y 
ஒன்௥ இங்ேக ைப ைபக்ஶ சமமாக இ௠க்ஶம், எனேவ வைரபடத்ொல் இந்த ௖ள்ளி உள்ளௌ சரி , 
௔ன்னர ்இங்ேக எ௄த்ௌக்ெகாள்ேவாம், எனேவ இங்ேக ௛ன்௥ ைப௜ன் காஸ் உள்ளௌ.
 நான்ஶ சமம் ௛ன்௥ ைபக்ஶ ேமல் நான்ழன் காஸ் என்பௌ 
இரண்ூன் வரக்்க ௛லத்ொல் ைமனஸ் ஒன்௥க்ஶ சமம் , இங்ழ௠ந்ௌ நமக்ஶக் ழைடப்பௌ 
என்னெவன்றால் , இரண்ூன் ைமனஸ் ஒன்௣ன் ேமல் சௌர ௛லத்ொன் காஸ் தைலவழ் 
நான்ழற்ஶ ேமல் ௛ன்௥ ைபக்ஶ சமமாக இ௠க்ஶம், எனேவ க௯த்தல் ஒன்௥ எனேவ சமம்  y 
இரண்ூன் ைமனஸ் ஒன் ஓவர ்ஸ்ெகாயர ்௡ட் இங்ேக எங்ேகா உள்ளௌ மற்௥ம் ௛ன்௥ ைப ைப 
ஃேபார ்ஃேபார ்அூப்பைட௜ல் ௚க்கால் பங்ஶ எனேவ இௌ ஒன்பௌ அலஶகள் எனேவ ௚க்கால் பஶொ

எங்காவௌ ஆ௥ மற்௥ம் ௚க்கால் ௟னிடக்ள் ௛ன்௥ நான்ஶ ஐந்ௌ ஆ௥ மற்௥ம் எங்காவௌ இ௠க்ஶம் 
நம்௘டம் இ௠க்ஶம் ௖ள்ளி வைரபடத்ொல் இந்த ௖ள்ளியாஶம் 
, அேத ேபால் ேம௩ம் ேமேல ெசல்௩ம்ேபாௌ க்ஶ சமமான ைமனஸ் பாொக்ஶ சமமாக ah ah cos x 
இ௠க்ஶம் ேபாௌ இரண்௄ ௛ன்௥க்ஶ சமம் எனேவ x pi cos inverse of minus half

ைமனஸ் பாொக்ஶ சமம் எனேவ ைமனஸ் பாொ ைமனஸ் பாொ இங்ேக  so cos inverse of  y y 
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உள்ளௌ எனேவ ைமனஸ் பாொ௜ன் தைலவழ் இரண்௄ ைபக்ஶ சமமாக இ௠க்ஶம், இௌ ௛ன்௣ல் 
இரண்௄ பங்ஶ ஆ இந்த ௚௱ வரம்பானௌ ஆ௥ ஆ ஼௣ய சௌரத்ொற்ஶ சமம் எனேவ இங்ேக வ௠ழறௌ 
இௌவைர நாம் ெபற்௥ள்ேளாம் காஸ் தைலவழ் வைள௳ன் இந்த பஶொைய நான் ௖ள்ளி௜டப்பட்ட 
ேகாட௄்டன் காண்௔க்ழேறன் , ௔ன்னர ்இரண்௄ ைப௜ன் காஸ் ௗஜ்௷யமாஶம், எனேவ 
ௗஜ்௷யத்ொன் காஸ் தைலவழ் ைப இரண்டாக இ௠க்ஶம், எனேவ ௗஜ்௷யத்ொன் காஸ் இன்ெவரஸ்் 
ைப இரண்டாக இ௠க்ஶம்.
  இந்த ௚௱ வரம்௔ல் பாொ இங்ேக எங்காவௌ இ௠க்ஶம் , ௔ன்னர ் இன் ேநரம்ைற மொப்௖களில் y 
இந்த வரிையப் பற்௣ உங்க௬க்ஶத் ெதரிந்த வைள௵ வைளைவக் ெகாண்ூ௠க்ஶம்.
  0 ஆக இ௠ங்கள், இௌ இங்ேக உள்ளௌ, ேம௩ம் ஒ௠ ௖ள்ளிைய எ௄த்ௌக் ெகாள்ேவாம், எனேவ ைப 
௛ன்௣ல் உள்ள அ௥பௌ ூழரிகளின் காஸ் பாொ வலௌக்ஶ சமம் என்௥ நமக்ஶத் ெதரி௞ம், எனேவ 
பாொ௜ன் தைலவழ் ைப ௛ன்௥
 அதனால் காஸ் ஆஶம்  பாொக்ஶ சமமான இன் தைலவழ் இங்ேக உள்ளௌ எனேவ பாொக்ஶ y 
சமமான இன் தைலவழ் ஆல் 3 ைப ஆல் 3 இங்ேக உள்ளௌ, எனேவ நமக்ஶ இந்த ௖ள்ளி உள்ளௌ, y pi 
எனேவ வைள௵ இப்பூ இ௠க்ஶம், எனேவ இௌ கா௻ன் வைள௵  தைலவழ் ெசயல்பா௄ எனேவ 
இேதேபால் மற்ற ௚க்ேகாண௚ம் உள்ளௌ  ெமடர்ிக் ெசயல்பா௄கள் மற்௥ம் எல்லா இடங்களி௩ம் 
நமக்ஶ ஒேர ௔ரசச்ைன 
உள்ளௌ, ௚ந்ைதய ௳ரி௵ைரகளில் நாம் வைரய௥த்ௌள்ளபூ ௚௱ ெடாைமைன௞ம் பாரத்்தால் , 
தைலவழ் அரத்்தத்ௌடன் வைரய௥ப்பௌ கூனமாக இ௠க்ஶம் , எனேவ டான் ெசயல்பாட்ூற்கான 
ெடாைமைன நாம் கட௄்ப்ப௄த்த ேவண்௄ம் .
  ெடாைமன் என்பௌ ைப 2 ஆல் ஒற்ைறப்பைட மடங்ஶகள் த௳ர அைனத்ௌ உண்ைமயான 
எண்களாஶம்  மற்௥ம் நீல ௖ள்ளி௜டப்பட்ட வைள௵ டான் ெசயல்பாடாஶம் , ேம௩ம் இௌ x x 
௙ண்௄ம் ஒ௠ ஶ௣ப்௔ட்ட கால ெசயல்பா௄ ஆஶம், இௌ உடன் ௙ண்௄ம் நிகழ்ழறௌ , எனேவ நாம் pi 
என்ன ெசய்ய ௚ூ௞ம் என்றால் , டான் ெசயல்பாட்ூன் ெடாைமைன 
ைமனஸ் க்ஶ இைடேய உள்ள இைடெவளி௜ல் கட௄்ப்ப௄த்ொனால்  இரண்௄ ௚தல் ௔ளஸ் ைப pi 
இரண்௄ ஆல் எனேவ இங்ேக நாம் ௛ூய இைடெவளிைய எ௄க்க ேவண்௄ம், எனேவ இௌ ொறந்த 
இைடெவளிைய மன்னிக்க௵ம், எனேவ இௌ ொறந்த இைடெவளியாஶம், ொறந்த இைடெவளிகள் 
வட்டமான அைடப்௖க்ஶ௣ மற்௥ம் ௛டப்பட்டைவ ௛லம் ஶ௣க்கப்ப௄ழன்றன ௛ூய 
இைடெவளி௜ல் நாம் ஒ௠ சௌர அைடப்௖க்ஶ௣ைய எ௄த்ௌக்ெகாள்ழேறாம், எனேவ இந்த ொறந்த 
இைடெவளி௜ல் ெடாைமைன கட௄்ப்ப௄த்ொனால், ொறந்த இைடெவளிைய எ௄ப்பதற்கான 
காரணம் என்னெவன்றால், டான் ெசயல்பா௄ ைமனஸ் ைப இரண்ூ௩ம் ௔ளஸ் ைப இரண்ூ௩ம் 
வரம்பற்றதாக மா௥ம், எனேவ நாம் த௳ரக்்க ேவண்௄ம்.
  அந்த இரண்௄ ௖ள்ளிகள் எனேவ ைமனஸ் ைப இரண்ூற்ஶம் ௔ளஸ் ைப இரண்ூற்ஶம் இைட௜ல் 
உள்ள மற்ற அைனத்ௌ ௖ள்ளிக௬ம் டான் ெசயல்பாட்ூன் கட௄்ப்ப௄த்தப்படட்  ெடாைமனாக 
இ௠க்ஶம்.
 ஼வப்௖ வைள௵டன் நாம் இப்ேபாௌ பாரக்்கக்ஷூய ஼வப்௖ வைள௵ ௚த௧ல் ஼வப்௖ வைள௵ 
ைமனஸ் இன்ஃ௔னிட்ூ ௚தல் ௔ளஸ் இன்ஃ௔னிட்ூ வைர டான் ெசயல்பாட்ூன் ௚௱ வரம்ைப௞ம் 
உள்ளடக்ஶம், எனேவ ேநரச ்ெசயல்பாட்ூன் ெடாைமைன இதற்ஶக் கட௄்ப்ப௄த்ௌவதன் ௛லம் ஷட 
ைமனஸ் ைப 2 மற்௥ம் ௔ளஸ் ைப 2 இைடேய ொறந்த இைடெவளி௜ல் நாம் பாரப்்பௌ 
என்னெவன்றால், வரம்௖ இன்௑ம் ௚ன்௖ ேபாலேவ உள்ளௌ, இௌ அைனத்ௌ உண்ைமயான 
எண்களின் ெதாஶப்பாஶம், இ௠ப்௔௑ம் அௌ நடக்ஶம் ாவாரஸ்யமான ௳ஷயம் என்னெவன்றால் 
நாம் எ௄த்ௌக் ெகாண்டால் , இந்த ஼வப்௖ வைள௵ ஒ௠ ச௧ப்பான வைள௵ வலௌ என்௥ நாம் 
பாரக்்ழேறாம் 
, எனேவ டான் ெசயல்பாட்ூன் வரம்௔ல் இன் எந்த மொப்௔௩ம் இன் எந்த மொப்ைப௞ம் எ௄த்ௌக்y y 
ெகாண்டால், இன் உண்ைமயான மொப்௖ என்ன என்பௌ ெதளிவாழறௌ.y 
 இந்த இைடெவளி௜ல் எப்ெபா௱ௌம் இன் தனித்தன்ைம வாய்ந்த மொப்௖ இ௠க்ஶம் என்பைத நாம்x 
பாரப்்ேபாம், ன் தனித்தன்ைமயான மொப்௖ இ௠க்ஶம்  ைமனஸ் ைப 2 ௚தல் ௔ளஸ் ைப 2 x 
வைர௜லான ொறந்த இைடெவளி௜ல் ெடாைமைனக் கட௄்ப்ப௄த்ௌவதன் ௛லம், டான் 
ெசயல்பாட்ூன் தைலவழ் தனித்ௌவமாக வைரய௥க்கப்படலாம், எனேவ இந்த ஸ்ைலூல் நாம் 
ைசன் மற்௥ம் ேகாைசன் ெசயல்பாடை்டப் ேபாலேவ ௙ண்௄ம் ொட்ட௘௄ழேறாம்.
 டான் ெசயல்பாட்ூன் தைலவழ் வைரபடம், இதன் ௛லம் டான் தைலவழ் ெசயல்பாட்ூன் களம் 
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அைனத்ௌ உண்ைமயான எண்களின் ெதாஶப்பாஶம் , நிசச்யமாக வரம்பானௌ இங்ேக 
காட்டப்பட௄்ள்ளபூ ைமனஸ் ைப இரண்ூற்ஶம் ௔ளஸ் ைப இரண்ூற்ஶம் இைட௜லான ொறந்த 
இைடெவளியாஶம் 
மற்௥ம்  இப்ேபாௌ வைரபடத்ைதத் ொட்ட௘ட ௚யற்஼ப்ேபாம் இந்த மொப்௖களின் அட்டவைண௜ல் 
இ௠ந்ௌ நாம் பாரப்்பௌ ேபால , ௚த௧ல் 0 இன் டான் 0 என்பைத நாம் அ௣ேவாம், எனேவ 0 இன் டான் 
0 என்௥ம் அொ௧௠ந்ௌ ௗஜ்௷யத்ொன் டான் தைலவழ் ௗஜ்௷யத்ொற்ஶச ்சமமாக இ௠க்ஶம், எனேவ y 
இன் டான் தைலவழ் சமம்  ௗஜ்௷யத்ொற்ஶ எனேவ ௗஜ்௷யத்ொற்ஶ சமமான இன் தைலவழ் y 
ௗஜ்௷யத்ொற்ஶ சமம் எனேவ இந்த வைரபடத்ொல் என்பௌ ழைடமட்ட அச஼்௩ம் , இன் டான் y y 
தைலவழ் ெசங்ஶத்ௌ அச஼்௩ம் ொட்ட௘டப்பட்௄ள்ளௌ, எனேவ என்பௌ ௗஜ்௷யத்ொற்ஶ சமமான y 
௖ள்ளி மற்௥ம் டானில் டான் ஆஶம்  ௗஜ்௷யத்ொன் தைலவழ் ௗஜ்௷யமாஶம், எனேவ டான் தைலவழ் 
வைரபடத்ொல் இந்த ௖ள்ளிையப் ெபற்௥ள்ேளாம், 
௔ன்னர ்ஆ டான் ைப ஼க்ஸ் என்பௌ ௡ட் ௛ன்௣ன் ௙ௌ ஒன்௥ என்பைதக் காண்ழேறாம், எனேவ ஒன்
ஓவர ்௡ட் ௛ன்௣ன் டான் இன்ெவரஸ்் 
ைப ஆல் ைபக்ஶ சமமாக இ௠க்ஶம்.
 ஒன் ஓவர ்௡ட் த்ரீ௜ன் டான் இன்ெவரஸ்் எனேவ ஒன் ஓவர ்௡ட் த்ரீ ஆ என்பௌ இங்ேக எங்காவௌ 
இ௠க்க ேவண்௄ம், எனேவ இௌ ௡ட் 3க்ஶ ேமல் க்ஶ சமம் மற்௥ம் டான் தைலவழ் ெசயல்பாட்ூன் y 
மொப்௖ மற்௥ம் 1க்ஶ ேமல் ௡ட் 3 க்ஶ சமம் ைபக்ஶ சமமாக இ௠க்ஶம்  6 ஆல், இௌ இந்த ௚௱ 
வரம்௔ல் ௛ன்௣ல் ஒ௠ பங்காஶம், அௌ இங்ேக எங்காவௌ இ௠க்ஶம் ஆக இ௠க்ஶம்  எங்காவௌ s 
அங்ேக ௔ன்னர ்நிசச்யமாக நமக்ஶத் ெதரி௞ம், டான் ஆஃப் ைப 4 ஆல் 1 மற்௥ம் டான் ஆஃப் டான் 
ஆஃப் டான் ஆஃப் ைப 4 சமம் 1 என்பதால், 1 இன் டான் தைலவழ் ைபக்ஶ சமமாக இ௠க்ஶம், எனேவ y
இன் டான் தைலவழ் சமம்  ஒன்௥க்ஶ நான்ஶ ைப ஆக இ௠க்ஶம், எனேவ ஒன்௥க்ஶ சமம் இங்ேக y 
மற்௥ம் ைப நான்ஶ இங்ேக உள்ளௌ, எனேவ வைரபடத்ொன் வலௌ௖றத்ொல் இந்த ௖ள்ளி உள்ளௌ , 
அேத ேபால் மற்ற ௖ள்ளிகைள௞ம் நாம் ொட்ட௘டலாம்,
 அதனால் நாம் ெப௥வௌ ஼ல  இௌ ேபான்ற வைள௵  ஆனால் ெசல்௩ம்ேபாௌ டான் தைலவழ் y 
மொப்௖ ௚ூ௳௧க்ஶ ெசல்௩ம் ேபாௌ இன் மொப்௖ ௚ூ௳௧க்ஶ ெசல்௩ம் என்பைத நிைன௳ல் y 
ெகாள்க.
  ௚ூ௳௧ டான் தைலவழ் ஆனௌ ைபக்ஶ இரண்டாகப் ேபாஶம், ஆனால் ஒ௠ேபாௌம் ைபக்ஶ y 
இரண்டாகச ்சமமாக இ௠க்காௌ, இந்த வைரபடம் ஐ ேநாக்ழச ்ெசல்வைத நீங்கள் ah 
பாரக்்ஶம்ேபாௌ அௌ ஒன்௣ைண௞ம், எனேவ இௌ ெசங்ஶத்ௌ அச஼்ன் மொப்௖க்ஶ ஒத்த ேகா௄ 
ெசங்ஶத்தாக இ௠க்ஶம் அசா் இரண்டால் ைபக்ஶ சமம் எனேவ இந்த ௖ள்ளி௜டப்பட்ட வைள௵ 
இதற்ஶ அப்பால் ெசல்லாௌ ொட ஼வப்௖க் ேகா௄ மற்௥ம் இேதேபால் எொரம்ைறப் பக்கத்ொ௩ம் a  h 
இந்த அட்டவைணையப் பயன்ப௄த்ொ எொரம்ைறயான பக்கத்ைத இன் எொரம்ைற y 
மொப்௖க௬க்கான வைளைவ வைரயலாம், இங்ேக ஷட ெப௥ம் வைள௵ இௌ ேபான்றௌ, எனேவ 
இங்ேக இந்த வரி உள்ளௌ.
 இௌ ெசங்ஶத்ௌ அச஼்ல் ைமனஸ் ைபக்ஶ 2 உடன் ஒத்ொ௠க்ஶம் டான் தைலவழ் க்ஶ y 
ஒத்ொ௠க்ழறௌ மற்௥ம் ைமனஸ் ௚ூ௳௧க்ஶ ெசல்௩ம்ேபாௌ என்ன நடக்ஶம் , இந்த ொைச௜ல் y 
ெசல்௩ம்ேபாௌ என்ன நடக்ஶம் என்றால் , நீங்கள் பாரக்்ழறபூ வைரபடம் ெசல்௩ம்.
 ைமனஸ் ைப௜ன் இந்த மொப்௖க்ஶ 2 ஆல் ெந௠க்கமாக௵ம் ெந௠க்கமாக௵ம் இ௠க்ஶம், ஆனால் 
உண்ைம௜ல் டான் தைலவழ் ைமனஸ் ைபக்ஶ 2 ஆல் சமமாக இ௠க்காௌ.y 
 அேத ேபால் ேகாட்டான்ெஜன்ட் ெசயல்பாட்ூற்ஶம் நாம் இங்ேக ேகாட்டான்ெஜன்ட ்ெசயல்பாடை்டக்
ெகாண்ூ௠ப்பதால், காரெ்டக்ஸ் ெசயல்பா௄ ேவெறான்௥௘ல்ைல.
  1 ஓவர ்டான் எனேவ இௌ ஒ௠ அல்லௌ நாம் அைத ஓவர ்஼ன் ஼ன் என்௥ ஷட x cos x x x 
எ௱தலாம், எனேவ ேகாட்டான்ெஜன்ட் என்பௌ இன் ைசனின் க்ஶ சமம் , எனேவ நீங்கள் x x cos x 
பாரப்்பௌ என்னெவன்றால், என்பௌ பன்மடங்ஶ ஒ௠ ௚௱ எண் ெப௠க்கமாஶம்.x 
  ைப ஒ௠ேபாௌம் என்பௌ இன் ைப ைசனின் ௚௱ப் ெப௠க்கல் 0 ஆஶம், எனேவ இன் whe  x x x x 
இன் ேகாேடன்ெஜன்ட ்என்பௌ இன் ௚௱ எண் மடங்ஶகளாக இ௠ப்பௌ சரியாக pi 
வைரய௥க்கப்பட௳ல்ைல, ேம௩ம் இன் ழைடமட்ட அசா் மற்௥ம் கட்ூல் ஐ வைரந்ௌள்ள இந்த x x 
வைரபடத்ொ௧௠ந்ௌ இௌ ெதளிவாழறௌ.
  ெசங்ஶத்ௌ அச஼்ல் , இன் ௚௱ எண் மடங்ஶகளில் எ௄த்ௌக்காடட்ாக ௗஜ்௷யத்ொற்ஶ சமம் pi x 
அல்லௌ க்ஶ சமம் அல்லௌ இரண்௄ க்ஶ சமம் அல்லௌ இரண்௄ க்ஶ சமம் என்௥ நாம் x pi pi pi 
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பாரக்்ழேறாம், வைரபடம் ஷட்டல் ௚ூ௳௧ அல்லௌ க௯த்தல் ௚ூ௳௧க்ஶ ெசல்ழறௌ,
 அதனால் அௌ வரம்பற்ற வலமாக மா௥ம்.
 
கட்ூல் ெசயல்பாட்ூன் ெடாைமன் இவ்வா௥ வைரய௥க்கப்பட௄்ள்ளௌ, எனேவ ெடாைம௑க்காக 
இந்த ெதாஶப்ைபத் த௳ர அைனத்ௌ உண்ைமயான மொப்௖கைள௞ம் நாம் க௠த்ொல் ெகாள்ளலாம், 
ேம௩ம் இந்த ெதாஶப்ைப ௌல்௧யமாக ைப௜ன் அைனத்ௌ ௚௱ எண் மடங்ஶகளா௩ம் 
ஶ௣க்ழேறாம், எனேவ இௌ நாண் ெடாைமன் ெதாஶப்பாஶம்.
 ெசயல்பா௄ மற்௥ம் நிசச்யமாக வரம்௖ அைனத்ௌ உண்ைமயான எண்களின் ெதாஶப்பாக 
இ௠க்ஶம், ஏெனனில் நாண் ெசயல்பா௄ க௯த்தல் ௚ூ௳௧ மற்௥ம் ௔ளஸ் ௚ூ௳௧க்ஶ இைடேய 
உள்ள அைனத்ௌ உண்ைமயான மொப்௖கைள௞ம் எ௄க்ஶம் மற்௥ம் நிசச்யமாக இௌ உடன் ah pi 
அவ்வப்ேபாௌ இ௠க்ஶம், எனேவ என்பௌ ஒ௠ கால சார௖் உடன்  cot x ah pi

என்பௌ ௔ளஸ் என்பௌ இங்ஶ வைரய௥க்கப்பட௄்ள்ள அேத ெடாைமைன so cot x cot of pi xi 
நீங்கள் க௠த்ொல் ெகாண்டால் 
, நாண் ெசயல்பாட்ூன் தைலவழ் மொப்ைப வைரய௥ப்பௌ கூனமாக இ௠க்ஶம்.
 இந்த ஐ எ௄த்ௌக் ெகாள்௬ங்கள், எனேவ இௌ க்ஶ சமமான க்ஶ இரண்௄க்ஶ சமமாக y y y 
இ௠க்ஶம், எனேவ இன் பல ேவ௥படட் மொப்௖கள் இன் பல ேவ௥படட் மொப்௖கள் இ௠க்ஶம், x x 
இதற்காக இன் கட்ூல் இந்த மொப்௖க்ஶ 3 ஆல் 2 சமமாக இ௠க்ஶம் , எனேவ தனிப்படட் இல்ைல, x x 
எனேவ இந்த ெடாைமன் ௛லம் கட்ூல் ெசயல்பாட்ூன் தைலவழ் அரத்்தத்ைத வைரய௥க்க 
௚ூயாௌ , எனேவ நாம் ௙ண்௄ம் நாண் ெசயல்பாட்ூன் ெடாைமைனக் கட௄்ப்ப௄த்த ேவண்௄ம், 
எனேவ நாம் என்ன ெசய்ேவாம் இந்த இைடெவளி௜ல் ெடாைமைன 0 ௚தல் வைர pi 
கட௄்ப்ப௄த்ௌழேறாம், 
எனேவ இந்த இைடெவளிைய 0 க்ஶ வைர எ௄த்ௌக்ெகாள்ழேறாம்.pi 
  ஆனால் நாம் ௖ள்ளி 0 மற்௥ம் ஐ ேசரக்்க ௚ூயாௌ, ஏெனனில் நாண் ெசயல்பா௄ வரம்பற்றௌ , pi 
இந்த இரண்௄ இ௥ொ ௖ள்ளிகளில் அௌ சரியாக வைரய௥க்கப்பட௳ல்ைல, எனேவ 0 ௚தல் pi 
வைர௜லான ொறந்த இைடெவளிைய எ௄த்ௌ , நாண் ெசயல்பாட்ூன் ெடாைமைன இந்த ொறந்த 
எண்ேக்ஶ கட௄்ப்ப௄த்ௌழேறாம்.

அைத கட௄்ப்ப௄த்ௌம் ேபாௌ நாம் பாரப்்பௌ என்னெவன்றால் , இந்த ொறந்த   erval 
இைடெவளி௜ல் 0 ௚தல் வைர கட௄்ப்ப௄த்தப்படட் நாண் ெசயல்பாட்ூன் வைள௵ இப்ேபாௌ pi 
஼வப்௖ ொட ஼வப்௖ வைள௵டன் நான் வைரந்ததாக மா௥ழறௌ, ேம௩ம் அைத கட௄்ப்ப௄த்ொய 
௔றஶம் இப்ேபாௌ பாரப்்பௌ ௘க௵ம் எளிதானௌ .
  கடூ்ல் ெசயல்பாட்ூன் ெடாைமன் ொறந்த இைடெவளி 0 ௚தல் வைர நாம் பாரப்்பௌ pi 
என்னெவன்றால், வரம்௖ ைமனஸ் இன்ஃ௔னிட்ூ௜ல் இ௠ந்ௌ ௔ளஸ் இன்ஃ௔னிட்ூ வைர உள்ளௌ, 
எனேவ நாண் ெசயல்பாட்ூன் வரம்௖ இன்௑ம் எல்லா உண்ைமயான எண்களின் ெதாஶப்பாக 
இ௠க்ஶம் .
 ொறந்த இைடெவளி 0 ௚தல் வைர மற்௥ம் இரண்டாவதாக இங்ேக ொட வைள௵ ஒேர pi 
மாொரியாகக் ஶைறவைதக் காண்பௌ ௘க௵ம் எளிதானௌ , எனேவ நாண் ெசயல்பாட்ூன் வரம்௔ல் 
ஏேத௑ம் ஐ எ௄த்ௌக் ெகாண்டால், ஏேத௑ம் ஐ எ௄த்ௌக் ெகாண்டால், இங்ேக ஐ y y ay 
எ௄த்ௌக்ெகாள்ேவாம்.
 இந்த ஐ எ௄த்ௌக் ெகாள்௬ங்கள், எனேவ இந்த ஐக் க௯த்தால் ௛ன்௣ல் இரண்௄ ஆஶம், எனேவ y y 
நாம் எந்த ஐ எ௄த்ௌக் ெகாண்டா௩ம் இங்ேக ஒ௠ தனித்ௌவமான இ௠க்ஶம், இௌ நாண் y x 
ெசயல்பாட்ூன் இந்த கட௄்ப்ப௄த்தப்படட் ெடாைமனில் இ௠க்ஶம் , அதாவௌ இன் கட்ூல் இந்த x y 
க்ஶ சமமாக இ௠க்ஶம்  இௌ உண்ைமயாக இ௠க்ஶம் அல்லௌ நீங்கள் எ௄க்ஶம் இன் எந்த f  y 
மொப்௖ம் ௘க௵ம் ெதளிவாக உள்ளௌ, ஏெனனில் இந்த நாண் ெசயல்பா௄ இொல் ஒ௠ ெதாடரச்஼்யான
ெசயல்பா௄ என்பதால் , இந்த தைடெசய்யப்பட்ட ெடாைமனில் இௌ ஒ௠ ெதாடரச்஼்யான 
ெசயல்பாடாஶம் , ேம௩ம் இௌ ஒேர மாொரியாக ஶைறழறௌ , எனேவ இந்த ெடாைம௑க்ஶ நாண் 
ெசயல்பாடை்ட கட௄்ப்ப௄த்ௌவதன் ௛லம்  நாம் அதன் தைலவழ் அரத்்த௚ள்ள வைக௜ல் 
வைரய௥க்க ௚ூ௞ம், எனேவ நாம் ௙ண்௄ம் கட்ூல் தைலவழ் ெசயல்பாட்ூற்கான வைரபடத்ைதத் 
ொட்ட௘ட ௚யற்஼க்ழேறாம், அதன் ெடாைமன் அைனத்ௌ உண்ைமயான எண்களின் ெதாஶப்பாக 
இ௠க்ஶம் மற்௥ம் வரம்௖ இப்ேபாௌ நாண் ெசயல்பாட்ூன் தைடெசய்யப்பட்ட ெடாைமனாக 
இ௠க்ஶம், இௌ ொறந்த இைடெவளியாஶம்.

Pru
tor
@
IIT
K



 ௗஜ்௷யத்ொற்ஶ ைபக்ஶ இைட௜ல் இப்ேபாௌ நமக்ஶத் ெதரி௞ம், இங்ழ௠ந்ௌ ெதாடங்ஶேவாம் என்௥ 
நமக்ஶத் ெதரி௞ம், ைப இரண்ூன் கட்ூல் ௗஜ்௷யத்ொற்ஶச ்சமம் , எனேவ ௗஜ்௷யத்ொன் தைலவழ் 
ைபக்ஶ சமமாக இ௠க்ஶம்.
  ௗஜ்௷யம் இங்ேக இரண்௄ ைபக்ஶ சமமாக இ௠க்ஶம், எனேவ ைப இரண்டாக இங்ேக உள்ளௌ, 
எனேவ கட்ூல் தைலவழ் வைரபடத்ொல் இந்த ௖ள்ளிையப் ெப௥ழேறாம், எனேவ இங்ேக y 
வைரபடத்ொல் ழைடமட்ட அச஼்ல் ொட்ட௘டப்பட்௄ள்ளௌ மற்௥ம் இைண  இன் பொலான கட்ூல் y y 
தைலவழ் ெசங்ஶத்ௌ அச஼்ல் வைரயப்ப௄ம் அேத ேபால் எங்களிடம் ௛ன்௥க்ஶ ேமல் கட்ூல் pi 
ஒன்௥ ௛ன்௣ன் வரக்்க ௛லத்ொற்ஶ ஒன்௥க்ஶ சமம் , எனேவ ஒன்௣ன் ேமல் சௌர ௛லத்ொன் 
௛ன்௣ன் தைலவழ் க்ஶ சமமாக இ௠க்ஶம் எனேவ ஒன்௣ன் கட்ூல் தைலவழ் ஒன்௥  ஆஹ் pi 
௛ன்௣ன் வரக்்க௛லம் எங்காவௌ இ௠க்ஶம், ௛ன்௣ன் ேமல் உள்ள ைப இங்ேக எங்ேகா இ௠க்ஶம், 
அௌ எங்காவௌ இ௠க்ஶம் , ௔றஶ இந்த ௖ள்ளிைய இங்ேக ெப௥ேவாம்.
  நாம் ஐ அொக ேநரம்ைற மொப்௖களாக அொகரிக்ஶம்ேபாௌ, நாம் இங்ேக இந்த ொைச௜ல் y 
ெசல்ழேறாம், எ   
ேவ எ௄த்ௌக்காடட்ாக ன் வரக்்க ௛லத்ொன் த   ை◌வழ் ல் இ௠க்ஶம், எ   ேவ ஐ ah 3  cot pi 6  y 
அொகரிக்ஶம் ேபாௌ நாம் பாரப்்பௌ அ   ◌த் கட்ூல் தைலவழ் ஆ   ◌ஓம்  ஶைறந்ௌ ௗஜ்௷யத்ைத 
ேநாக்ழச ்ெசல்௩ம் எனேவ கட்ூல் தைலவழாகச ்ெசல்௩ம், எனேவ அட்டவைண௜ல் இ௠ந்ௌ நாம் 
பாரப்்பௌ என்னெவன்றால் , ௛ன்௣ன் வரக்்க ௛லத்ொன் கட்ூல் தைலவழ் ஆறால் ைபக்ஶ சமம், 
எனேவ ௛ன்௣ன் வரக்்க௛லம் இங்ேக எங்காவௌ இ௠க்ஶம், ைப 6 எங்காவௌ இ௠க்ஶம் எனேவ ைப  
இௌ இௌ ைப  ஆல் 6.
 எனேவ நாம் இந்த ௖ள்ளிைய வைள௳ல் சரியாகப் ெப௥ழேறாம், எனேவ ௚க்ழயமாக நம்௘டம் 
உள்ளைத நாம் இௌவைர ொட்ட௘ட௄்ள்ேளாம் , அௌ இப்பூச ்ெசல்௩ம் ஆனால் இன்ஃ௔னிட்ூ காட்y 
தைலவழாகச ்ெசல்௩ம்ேபாௌ மொப்௖ ௗஜ்௷யத்ைத ேநாக்ழச ்ெசல்௩ம் ஆனால் அௌ ஒ௠ேபாௌம் 
இ௠க்காௌ  வலௌ ௗஜ்௷யத்ொற்ஶச ்சமமாக இ௠ங்கள் , ௔ன்னர ் இன் எொரம்ைற மொப்௖க௬க்ஶ y 
நாம் பாரப்்பௌ ஒேர மாொரியான வைளைவக் ெகாண்ூ௠க்ஶம், எனேவ இன் எொரம்ைற cot x 
மொப்௖கைளப் பாரத்்ௌ நாம் வைரயலாம், எ௄த்ௌக்காடட்ாக இங்ழ௠ந்ௌ நாம் என்ன ெசய்ேவாம்  
எ௄த்ௌக்காடட்ாக , ைமனஸ் 1 இன் ஆ காட் தைலவழ் நான்ழற்ஶ ேமல் ௛ன்௥ ைபக்ஶ சமமாக 
இ௠க்ஶம், எனேவ ைமனஸ் ஒன்௥ இங்ேக ௚ூந்ௌ௳ட்டௌ, நான்ஶக்ஶ ேமல் ௛ன்௥ ைப இ௠க்ஶம், 
எனேவ இௌ ஆ௥ அலஶகள் எனேவ நான்ழற்ஶ ேமல் ௛ன்௥ ைப நான்கைர அலஶகள் சரியாக 
இ௠க்ஶம் எனேவ அௌ இங்ேக எங்காவௌ இ௠க்ஶம், எனேவ இௌ ைமனஸ் ஒன்௥க்ஶ சமம் மற்௥ம் y 
இந்த மொப்௖ நான்ஶக்ஶ ேமல் ௛ன்௥ ைப ஆஶம் , ௔ன்னர ்இன்௑ம் ஷ௄தலான எொரம்ைற 
மொப்௖க௬க்ஶ நாம் பாரப்்பௌ என்னெவன்றால், கட்ூ௧ன் மொப்௖ தைலவழாக இ௠க்ஶம்  
ெசயல்பா௄ ேநாக்ழ ெசல்௩ம் எனேவ இப்ேபாௌ நாம் உள்ேள ெசல்ழேறாம் இந்த ொைச௜ன் pi 
மொப்ைப நாம் உ௠வாக்ஶம் ேபாௌ , இந்த ெந௄வரிைச௜ல் ஆன் மொப்௖ ேம௩ம் ேம௩ம் y 
எொரம்ைறயாக மா௥ழறௌ, எனேவ ைமனஸ் ஒன்௣௧௠ந்ௌ ைமனஸ் ஸ்ெகாயர ்௡ட் ௛ன்௥ வைர,y 

ேம௩ம் எொரம்ைறயாக மா௥ம்ேபாௌ, இன் மொப்௖ இந்த ேபாழறௌ  ேநாக்ழ,y ah x pi 
 அதனால் நம்௘டம் இ௠ப்பௌ இௌ ஆ, இௌ ைப எனேவ இந்த வைள௵ ௖ள்ளி௜டப்பட்ட வைள௵ 
இப்பூச ்ெசல்௩ம், எனேவ இன் தைலவழ் கட்ூல் ஼வப்௖ ௖ள்ளி வைளைவக் ெகாண்௄ள்ேளாம், y 
எனேவ ேம௩ம் ேம௩ம் எொரம்ைற கட்ூல் தைலவழாக மா௥ம்  ஐ ேநாக்ழச ்ெசல்௩ம் y y pi 
ஆனால் எப்ேபாௌம் ஐ ௳ட ஶைறவாகேவ இ௠க்ஶம் , உண்ைம௜ல் அௌ க்ஶ சமமாக pi pi 
இ௠க்காௌ , அ௄த்த ெசயல்பா௄ ெசயல்பா௄ எனேவ இன் ெசயல்பா௄ ah cosecant x cosecant 
ேகாெசகண்ட் என்பௌ நாம் அ௣ந்தௌ ேபால் இன் 1 க்ஶ ேமல் 1 என வைரய௥க்கப்ப௄ழறௌ.x 
  ஒ௠ கால சார௖் ௚க்ேகாண௳யல் ெசயல்பா௄ மற்௥ம் அௌ இன் ைசன் 1க்ஶ ேமல் இ௠ப்பதால், x 
஼ன் ௗஜ்௷யத்ொற்ஶ சமமாக இ௠க்ஶம் ேபாெதல்லாம் அௌ அரத்்த௚ள்ளதாக x 
வைரய௥க்கப்படாௌ, எனேவ இன் ைப ேகாெசகண்ூன் ௚௱ எண் ெப௠க்கமாக இ௠க்ஶம் x 
ேபாெதல்லாம் அதன் ெடாைமன் அரத்்த௚ள்ளதாக வைரய௥க்கப்பட௳ல்ைல.
 ேகாெசகண்ட் சார௖் என்பௌ இன் ௚௱ எண் மடங்ஶகைளத் த௳ர அைனத்ௌ உண்ைமயான pi 
எண்களின் ெதாஶப்பாஶம், எனேவ இௌ ேகாெசகண்ட் இன் ெடாைமன் மற்௥ம் வரம்௔ற்ஶ நாம் x 
பாரப்்பௌ என்னெவன்றால் , ேகாெசகண்ட் ைசன் ஐ ௳ட 1 மற்௥ம் ைசன் இன் வரம்௖ x x x 
அைனத்ௌம் ைமனஸ் 1 மற்௥ம் ௔ளஸ் 1 க்ஶ இைடேய உள்ள மொப்௖கள் என்னவாக இ௠க்ஶம் 
என்றால், 1 ஓவர ்ைசன் ஆனௌ ைமனஸ் 1 ௚தல் ௔ளஸ் 1 வைர௜லான இைடெவளிக்ஶ ெவளிேய x 
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உள்ள அைனத்ௌ மொப்௖கைள௞ம் எ௄க்ஶம்.
 எனேவ , ழைடமட்ட அச஼்ல் இ௠க்ஶம் இந்த வைரபடத்ொ௧௠ந்ௌ இௌ ௘க௵ம் ெதளிவாழறௌ.x 
 
ெசங்ஶத்ௌ அச஼்ல் உள்ள இன் ேகாெசகண்ட், நீல நிற ௖ள்ளி௜டப்பட்ட வைள௵ ைமனஸ் ஒன் x 
மற்௥ம் ௔ளஸ் ஒன் இைடேய எந்த மொப்ைப௞ம் எ௄க்காௌ, ேம௩ம் இௌ ைசன் க்ஶ ேமல் ஒன்௥ x 
மற்௥ம் ஼ன் ைமனஸ் ஒன் மற்௥ம் ௔ளஸ் இைடேய மொப்௖கைள எ௄க்ஶம்.x 
 ஒன்௥ , எனேவ ேகாெசகண்ட் ெசயல்பாட்ூன் வரம்௖ என்பௌ இந்த வரம்ைபக் க௯த்தல் 1 ௚தல் 
௔ளஸ் 1 வைர௜லான அைனத்ௌ உண்ைமயான எண்களின் ெதாஶப்பாஶம் , எனேவ இப்ேபாௌ அௌ 
இன்௑ம் கால இைடெவளி௜ல் இ௠ப்பதால், இௌ இன்௑ம் ஒ௠ கால சாரப்ாஶம் ேகாெசகண்ட் x 
என்பௌ ஒ௠ காலச ்சார௖்  எங்களிடம் இ௠ந்தால்  இந்த ெடாைமனாக , ேகாெசகண்ட ்x 
ெசயல்பாட்ூன் தைலவழ் அரத்்தத்ைத இன்௑ம் நம்மால் வைரய௥க்க ௚ூய௳ல்ைல, எனேவ 
௚ந்ைதய மற்ற ௚க்ேகாண௳யல் ெசயல்பா௄க௬க்ஶச ்ெசய்தைதப் ேபாலேவ ேகாெசகண்ட் 
ெசயல்பாட்ூன் ெடாைமைன௞ம் கட௄்ப்ப௄த்த ேவண்௄ம், 
எனேவ இந்த ௳ஷயத்ொல் ஒ௠ சாத்ொயமான ேதர௵்  இைடெவளி ைமனஸ் ைப 2 இ௧௠ந்ௌ ௔ளஸ் 
ைப 2 ஆல் ௖ள்ளி 0 த௳ர.
 எனேவ ேகாெசகண்ட் ெசயல்பாட்ூன் ெடாைமைன ௛ூய இைடெவளி க௯த்தல் ைப இரண்டாக 
௔ளஸ் ைப இரண்டாகக் கட௄்ப்ப௄த்தப் ேபாழேறாம் ஆனால் ௖ள்ளி ௗஜ்௷யத்ைதத் த௳ர, 
ஏெனனில் இல் சமம் இன் அரத்்த௚ள்ள வைக௜ல் வைரய௥க்கப்பட௳ல்ைல, x x zero cosecant 
ஏெனனில் அௌ வரம்பற்றதாழ ௳௄ழறௌ, எனேவ ேகாெசகண்ட ்ெசயல்பாடை்ட இந்த ெதாஶப்௔ற்ஶ
அல்லௌ உண்ைமயான வரி௜ன் இந்த ௌைணக்ஶ௱௳ற்ஶ கட௄்ப்ப௄த்ௌவதன் ௛லம் 
தைடெசய்யப்பட்ட ேகாெசகண்ட் ெசயல்பாட்ூன் வைரபடம் இௌ ேபான்௥ இ௠க்ஶம் எனேவ i  
நான் இங்ேக ொட ஼வப்௖ வைள௵டன் அைத 
வைரழேறன், ேம௩ம் இந்த இைடெவளி௜ல் ேகாெசகண்ட் ெசயல்பாட்ூன் ெடாைமைனக் 
கட௄்ப்ப௄த்ௌவதன் ௛லம் ஷட நாம் பாரக்்க ௚ூ௞ம்.
 கட௄்ப்ப௄த்தப்படட் ேகாெசகண்ட ்ெசயல்பாட்ூன் வரம்௖ இன்௑ம் ஒேர மாொரியாக உள்ளௌ, இௌ 
ைமனஸ் ஒன்௥ ௚தல் ௔ளஸ் ஒன் வைர த௳ர அைனத்ௌ உண்ைமயான மொப்௖க௬ம் ஆஶம், 
ஏெனனில் இௌ ைமனஸ் ஒன் ௚தல் ௔ளஸ் ஒன் வைர எனௌ எந்த மொப்ைப௞ம் எப்பூ௞ம் எ௄க்க 
௚ூயாௌ, ஆனால் இந்த மொப்௖களின் வரம்ைபத் த௳ர இௌ மற்ற சாத்ொயமான மொப்௖கைள 
எ௄க்ஶம்.
 ஏெனன்றால், ைமனஸ் ைப 2 மற்௥ம் 0 இைடேய உள்ள இைடெவளி௜ல் நாம் இங்ழ௠ந்ௌ 
ெதாடங்ழனால், இங்ேக இந்த மொப்௖ ைமனஸ் ஒன்௥, இப்பூச ்ெசன்றால் , வைள௵ ெதாடரச்஼்யாக 
இ௠ப்பைத௞ம், ைமனஸ் ஒன்௣௧௠ந்ௌ ெதாடங்ஶவைத௞ம் பாரக்்ழேறாம்.
  இௌ ைமனஸ் இன்ஃ௔னிட்ூ வைர ெசல்ழறௌ, இேதேபால் நாம் இங்ழ௠ந்ௌ ெதாடங்ழனால் இந்த 
மொப்௖ ௔ளஸ் ஒன் ஆஶம், இப்பூச ்ெசன்றால் வைள௵ ௙ண்௄ம் ெதாடரழ்றௌ , அௌ மொப்௔௧௠ந்ௌ 
ஒன்௣௧௠ந்ௌ ௚ூ௳௧க்ஶ ெசல்ழறௌ, எனேவ நமக்ஶ மொப்௖கள் உள்ளன.
  ஒன்௣௧௠ந்ௌ ௚ூ௳௧க்ஶம் ௔ன்னர ்ைமனஸ் 1ல் இ௠ந்ௌ ைமனஸ் இன்ஃ௔னிட்ூக்ஶம் ெசல்ழறௌ,
இௌ அூப்பைட௜ல் அேத வரம்பாஶம், எனேவ இந்த உண்ைமயான வரி௜ன் ௌைணக்ஶ௱௳ற்ஶ 
ெடாைமைனக் கட௄்ப்ப௄த்ொனா௩ம் , ேகாெசகண்ட் ெசயல்பாட்ூன் வரம்௖ இன்௑ம் அப்பூேய 
உள்ளௌ.

அேத மற்௥ம் ஷ௄தலாக நாம் பாரப்்பௌ என்னெவன்றால் , நாம் எந்த ஐ எ௄த்ௌக்   ains ah y 
ெகாண்டா௩ம், இந்த வரம்௔ல் உள்ள எந்த ஐ௞ம் எ௄த்ௌக் ெகாள்ேவாம், எனேவ இன் y y 
இந்த ஶ௣ப்௔ட்ட மொப்ைப இங்ேக எ௄த்ௌக்ெகாள்ேவாம், எனேவ இன் இந்த மொப்௖ இரண்௄ y 
௖ள்ளி ஐந்ௌக்ஶ ஒத்ொ௠க்ழறௌ.
 எனேவ இௌ ஆ, எனேவ இௌ என்பௌ இரண்௄ ௖ள்ளி ஐந்ொற்ஶச ்சமம், எனேவ இதற்ஶ நாம் y 
பாரப்்பௌ என்னெவன்றால் , இன் ஒ௠ தனித்ௌவமான மொப்௖ உள்ளௌ, அௌ இங்ேக உள்ளௌ, x 
அதாவௌ 
இந்த இன் ேகாெசகண்ட் இந்த மொப்௖ 2.x 
5 க்ஶ சமம் மற்௥ம் நிசச்யமாக இௌ  மொப்௖ தைடெசய்யப்பட்ட ெடாைமனில் இ௠க்ஶம், நாம் 
ெடாைமைனக் கட௄்ப்ப௄த்த௳ல்ைல என்றால், ேவ௥ பல மொப்௖கள் இ௠ந்ொ௠க்ஶம், 
எ௄த்ௌக்காடட்ாக , இன் இந்த மொப்௖ அல்லௌ எ௄த்ௌக்காடட்ாக , இன் இந்த மொப்௖ அல்லௌ x x x 
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இன் இந்த மொப்௖,
 அதனால் எண்ணற்ற ேவ௥ மொப்௖கள் இ௠ந்ொ௠க்ஶம்.x 

இன் இன் ேகாெசகண்ட் 2.  x x 
5 ஆக இ௠ந்ொ௠க்ஶம் , எனேவ தனிப்படட் மொப்௖ எௌ௵ம் இல்ைல, ஆனால் இந்த இைடெவளி௜ல் 
ெடாைமைன நாம் கட௄்ப்ப௄த்ௌம் ேபாௌ , இந்த வரம்௔ல் இன் எந்த மொப்௔ற்ஶம் எப்ேபாௌம் ஒ௠y 
தனித்ௌவமான எப்ேபாௌம் இ௠க்ஶம்.x 
  கட௄்ப்பாடூ்ல் ஒ௠ தனிப்படட் ெடாைமன் , அந்த இன் ேகாெசகண்ட், இன் மொப்௖ x  ted x y y 
க்ஶ சமமாக இ௠க்ஶம் , எனேவ ௙ண்௄ம் இந்த கட௄்ப்பாடை்ட ெசய்வதன் ௛லம் , 
நான் ெகாண்ூ௠க்ஶம் ேகாெசகண்ட் ெசயல்பாட்ூன் தைலவழ் அரத்்தத்ைத வைரய௥க்க ௚ூ௞ம், 
அைத இங்ேக இந்த ஸ்ைலூல் ொட்ட௘ட ௚யற்஼க்ழேறன்.
  மற்ற ெசயல்பா௄க௬க்காக மற்றவரக்௬க்ஶ நாம் என்ன ெசய்ௌ வ௠ழேறாம் என்பைதப் ேபாலேவ
இைதச ்ெசய்ய ௚ூ௞ம், ேம௩ம் இௌ எப்பூ இ௠க்ழறௌ என்பைத ௳ைர௳ல் உங்க௬க்ஶக் 
காண்௔ப்ேபன், எனேவ இௌ எப்பூ இ௠க்ழறௌ என்பைத ௙ண்௄ம் அடட்வைணையப் பயன்ப௄த்ொ 
நாம் ொட்ட௘டலாம்.
 ெசங்ஶத்ௌ அச஼்ல் இன் ழைடமட்ட அச஼்௩ம் ேகாெசகண்ட் தைலவ௯௩ம்  உள்ளதா  ௔ளஸ் ஒன் y 
மற்௥ம் ேகாெசகண்ட் தைலவழ் ெசயல்பாட்ூன் வரம்பானௌ, ௚ந்ைதய ஸ்ைலூல் நாம் பாரத்்த 
ேகாெசகண்ட் ெசயல்பாட்ூன் மாற்௣யைமக்கப்பட்ட அல்லௌ கட௄்ப்ப௄த்தப்படட் ெடாைமனாக 
இ௠க்ஶம் ௖ள்ளி ௗஜ்௷யத்ைதத் த௳ர இரண்டால் ஐக் ஷட்ட௵ம், ௔ன்னர ்௙ண்௄ம் இந்த மொப்௖ pi 
அட்டவைணையப் பயன்ப௄த்ொ ஼வப்௖ வைள௵ வ௯யாக இங்ேக௞ம் இங்ேக௞ம் ேகாெசகண்ட் 
தைலவழ் ெசயல்பாட்ூன் வைரபடம் என்ன என்பைத நாம் பாரக்்கலாம், ேம௩ம் ேம௩ம் ேம௩ம் y 
ேநரம்ைற மொப்பாக மா௥ம்ேபாௌ ஐக் காணலாம்.ah 
 ேகாெசகண்ட் தைலவழ் ௗஜ்௷யத்ொன் இந்த மொப்ைப ேநாக்ழ ெசல்௩ம் , எனேவ இந்த வைள௵ 
஼வப்௖ வைள௵ எப்ேபாௌம் 
ேநரம்ைற பக்கத்ொல் ழைடமட்ட அசா்க்ஶ ேமேல இ௠க்ஶம் மற்௥ம் இன் எொரம்ைற y 
மொப்௖க௬க்ஶ ஼வப்௖ வைள௵ எப்ேபாௌம் ழைடமட்ட அசா்க்ஶ வேழ இ௠க்ஶம், எனேவ நான் இந்த 
பஶொையக் ஶ௣க்ழேறன்  வைள௵ மற்௥ம் அேதேபான்௥ ெசயல்பா௄ம் இேதேபான்ற secant 
஼க்கைலக் ெகாண்ூ௠க்ஶம், ேம௩ம் ெசயல்பா௄க்ஶம் நாம் மற்ற ௚க்ேகாண௳யல் secant 
ெசயல்பா௄கைளப் ேபாலேவ, ெசயல்பாட்ூன் தைலவழ் அரத்்தத்ைத௞ம் வைரய௥க்க secant 
ேவண்௄ம், ஏெனனில் அதன் ெடாைமைன௞ம் கட௄்ப்ப௄த்த ேவண்௄ம், ஏெனனில் இன் x ah 

சமமாக உள்ளௌ.secant 
இன் காஸ் ஒன்௥க்ஶ ேமல் , என்பௌ இன் ஒற்ைறப்பைடப் ெப௠க்கமாக இ௠க்ஶம்   x x pi 

ேபாெதல்லாம் ௗஜ்௷யமாக இ௠க்ஶம் என்பைத நாம் அ௣ேவாம், 
எனேவ ெசயல்பாட்ூன் ெடாைமன் ெதாஶப்௖ அைனத்ௌம் என வைரய௥க்கப்ப௄ழறௌ.secant o 

இரண்௄ ௛லம் இன் ஒற்ைறப்பைடப் ெப௠க்கல்கைளத் த௳ர அைனத்ௌ உண்ைமயான  f pi 
எண்க௬ம், ஏெனனில் இன் ஒற்ைறப்பைட மடங்ஶகளில் இன் இரண்௄ ௳னாூகள் சரியாக pi x 
வைரய௥க்கப்பட௳ல்ைல , இந்த வைரபடத்ொல் இ௠ந்ௌ பாரக்்க ௚ூ௞ம், இங்ஶ ழைடமட்ட அச஼்ல் x
மற்௥ம் ெசங்ஶத்ௌ அச஼்ல் இன் உள்ளௌ.x secant 
 
நாம் ௙ண்௄ம் பாரப்்பௌ என்னெவன்றால், ெசயல்பா௄ம் ஶ௣ப்௔ட்ட கால இைடெவளி௜ல் secant 
உள்ளௌ மற்௥ம் நாம் பாரக்்கக்ஷூய வரம்௖ என்னெவன்றால் , இன் க்ஶ ேமல் x secant cos x 
ஒன்௥ மற்௥ம் ைமனஸ் ஒன் மற்௥ம் ௔ளஸ் ஒன் இைடேய உள்ளௌ,cos x 
 அதனால் என்ன நடக்ழறௌ என்றால், அந்த இன் வரம்௖ ஃபங்ஷன் என்பௌ ைமனஸ் ஒன் secant 
மற்௥ம் ௔ளஸ் ஒன் இைடேயயான இைடெவளிையத் த௳ர இங்ேக ௚௱ ெசங்ஶத்ௌ அசா் ஆஶம், 
இௌ இந்த வரம்பாஶம் , மற்ற ௚க்ேகாண௳யல் ெசயல்பா௄கைளப் ேபாலேவ நமக்ஶ ௙ண்௄ம் அேத 
௔ரசச்ைன உள்ளௌ, ஏெனனில் என்பௌ இந்த ெடாைம௑டன் ெசயல்பா௄ ஆஶம்.secant 
 இைத ஒ௠ ெடாைமனாகக் ெகாண்௄ நாம் தைலவழ் அரத்்தத்ௌடன் வைரய௥க்க ௚ூயாௌ, எனேவ 
நாம் ெசயல்பாட்ூன் ெடாைமைன௞ம் கட௄்ப்ப௄த்த ேவண்௄ம், எனேவ நாம் என்ன secant 
ெசய்வௌ என்றால், ெடாைமைன 0 மற்௥ம் க்ஶ இைட௜ல் கட௄்ப்ப௄த்ௌழேறாம், pi 
எனேவ நாம் ஐ எ௄த்ௌக்ெகாள்ழேறாம்.r 
  தைடெசய்யப்பட்ட ெடாைமன் ௗஜ்௷யத்ொற்ஶம் க்ஶம் இைட௜லான ௛ூய இைடெவளியாக pi 
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இ௠க்க ேவண்௄ம், ஆனால் நாம் பாரக்்ழறபூ நாம் என்ற ௖ள்ளிைய க்ஶ சமமான ௖ள்ளி x pi 
இரண்டாகக் ெகாண்ூ௠க்கக் ஷடாௌ மற்௥ம் காரணம் இல் க்ஶ சமமான இரண்௄ x pi x 
௳னாூகள் வரம்பற்றௌ.
  சரியாக வைரய௥க்கப்பட௳ல்ைல, எனேவ மாற்௣யைமக்கப்பட்ட ெடாைமன் 0 ௚தல் pi 
வைர௜லான இைடெவளி௜ல் ைப 2 ஆல் இ௠க்ஶம் மற்௥ம் ெசயல்பாட்ூன் வைரபடம் secant 
நான் ஼வப்௖ வைள௵டன் வைரந்ததாக இ௠க்ஶம், எனேவ இௌ ெசயல்பாட்ூன் வைரபடமாகsecant 
இ௠க்ஶம்  ெடாைமன் இந்த இைடெவளி க்ஶ 2 ஆல் கட௄்ப்ப௄த்தப்பட௄்ள்ளௌ, ேம௩ம் x 
ெடாைமனின் இந்தக் கட௄்ப்பா௄க்ஶ ௔றஶம் ௚௱ வரம்ைப௞ம் நாம் பாரக்்க ௚ூ௞ம் என்பதால், 
அௌ இன்௑ம் எல்லா உண்ைமயான மொப்௖க௬ம் ைமனஸ் 1 ௚தல் ஷட்டல் 1 வைர௜லான 
இைடெவளிையத் த௳ர, அைனத்ௌ மொப்௖க௬ம் ைமனஸ் 1 ௚தல் ௔ளஸ் 1 வைர த௳ர, ேம௩ம் நாம்
பாரப்்பௌ என்னெவன்றால், நாம் இன் எந்த மொப்ைப௞ம் எ௄த்ௌக் ெகாண்டால், நாம் எப்ேபாௌம் y y
இன் எந்த மொப்ைப௞ம் எ௄த்ௌக் ெகாண்டால் , இன் ெசகண்ட் சமமாக இ௠க்ஶம் இன் x x 
தனித்ௌவமான மொப்௖ இ௠க்ஶம்.

மற்௥ம் இன் மொப்௖ இந்த இைடெவளி௜ல் இ௠க்ஶம்  தாௌ இந்த கட௄்ப்பாடூ்ன் ௛லம் நான்   y x 
இங்ஶ வைரய௥க்ஶம் ெசகண்ட் ெசயல்பாட்ூன் தைலவழ் அரத்்தத்ௌடன் வைரய௥க்கலாம், எனேவ 
இந்த வைரபடத்ொல் ழைடமட்ட அச஼்ல் உள்ளௌ மற்௥ம் ெசங்ஶத்ௌ அச஼்ல் ெசகண்ட் தைலவழ் y 
வைரயப்பட௄்ள்ளௌ , ேம௩ம் நாம் பாரக்்க ௚ூந்தால் நாம் ௙ண்௄ம் ெசல்ழேறாம் மற்௥ம் x secant

க்கான அட்டவைண மொப்௖கைளப் பயன்ப௄த்த௵ம், x 
அொ௧௠ந்ௌ தைலவழ் ெசயல்பா௄ வைரய௥க்கப்ப௄ழறௌ, இௌ அூப்பைட௜ல் secant secant 
ெசயல்பாட்ூன் வரம்பாக௵ம், தைலவழ் ெசயல்பாட்ூன் வரம்பானௌ இன் secant secant 
கட௄்ப்ப௄த்தப்படட் ெடாைமனாக௵ம் இ௠க்ஶம்.
 இௌ 0 ௚தல் வைர உள்ள ௖ள்ளிையத் த௳ர 2 ஆஶம்.pi 
 இைதத்தான் இந்த ௳ரி௵ைர௜ல் நாம் ெப௥ழேறாம், ௚த௧ல் ௚க்ேகாண௳யல் சார௖்களின் 
தைலவழ் என்பைத வைரய௥க்க ௚யற்஼த்ேதாம், ஆனால் ௚க்ேகாண௳யல் ெசயல்பா௄கள் ah 
என்பதால் உடனூயாக ஼க்க௧ல் ஼க்ழேனாம்.
  அைவ அைனத்ௌம் ஶ௣ப்௔ட்ட கால இைடெவளி௜ல் உள்ளன, எனேவ அவற்௣ன் ெடாைமன்களின் 
இயல்பான வைரயைற௞டன் அவற்௣ன் தைலவழ் அரத்்தத்ௌடன் வைரய௥ப்பௌ கூனம் 
, ஆனால் நாம் என்ன ெசால்ழேறாம் இந்த ெசயல்பா௄களின் ெடாைமைன நாம் 
கட௄்ப்ப௄த்ொனால், அவற்௣ன் தைலவழ்கைள அரத்்த௚ள்ள வைக௜ல் வைரய௥க்கலாம், எனேவ 
அ௄த்த வஶப்௔ல் இைவ அைனத்ைத௞ம் எ௄த்ௌக்ெகாள்ேவாம், இன்ைறய வஶப்௔ல்  நாம் 
வைரய௥த்ௌள்ள இந்த 6 தைலவழ் ௚க்ேகாண௳யல் ெசயல்பா௄க௬க்ஶ இைடேய உள்ள பல 
அைடயாளங்கைள௞ம் உற௵கைள௞ம் வைரய௥த்ௌ நி௡௔க்க ௚யற்஼ப்ேபாம்.
 நன்௣ 
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