
 
আেগর সাতΜট বক্তৃতায় িবপরীত ΝϏেকাণিমিতক ফাংশেনর ϕথম বক্তৃতায় Ѿাগতম।
 আমরা সাইন έকাসাইন কট টҝান έকােসক এবং έসক এর মেতা ΝϏেকাণিমিতক ফাংশন িনেয় আেলাচনা x x x x x x 
কেরিছ।
 এই ইনভাস κ ফাংশনვিলর মেধҝ আইেডিлΜটვিল িনেয় আেলাচনা ক჈ন, আসুন সাইন এর έϠেϏ ধরা যাক যােত আমরাx 
আমােদর পূব κবতλ έলকচারვিল έথেক জানেত পাির সাইন ফাংশেনর একΜট έডােমন রেয়েছ যা সমѷ বাѷব সংখҝার έসট x 
এবং পিরসর হল িবেয়াগ এক এবং ъােসর মেধҝ সমѷ সংখҝা।
  এর মােন হল έয যিদ আমরা έকােনা বাѷব মান িনই তাহেল এর িচҀ অবশҝই বс অоর িবেয়াগ এক έথেক ъাস x x-
ওয়ােনর অоগ κত হেব পরবতλ ϕѨ হল আমরা িক সাইন ফাংশেনর িবপরীত ফাংশনেক সংϡািয়ত করেত পাির
 তাই ইনভাস κ ফাংশন еারা আিম যা বলেত চাইিছ  বলেত έগেল আমরা যিদ িবেয়াগ এক έথেক ъাস ওয়ােনর সােথ সѕিকκত 
έযেকান িনই ϕѨΜট হল যখন একΜট অননҝ থাকেব তখন এর সােথ সѕিকκত একΜট অননҝ থাকেব έযমন এর y r x x 
সাইনΜট হেব  এই এর জনҝequ al y 
 তাই এΜট হল έমৗিলক ϕѨ যা আমরা Νজϡাসা করিছ
 তাই Ѻѭতই চলুন কারণ সাইন একΜট পয κায়οিমক ফাংশন যা আমরা জািন এΜট সতҝ নয়x 
 তাই এখােন এই ѽাইেড আিম উѣї অϠ এর উপর এর ςাফΜট ъট কেরিছ অনুভূিমক অেϠর উপর এবং বলা x sin x 
যাক έয আমােদর কােছ সমান অেধ κক আেছ এবং আমরা έসই সমѷ খুেঁজ έবর করার έচѭা করিছ έযমন y x sin x 
অেধ κেকর সমান
 তাই আমরা যা করব তা হল এখােন একΜট অনুভূিমক έরখা আকঁ যা অেϠর সমাоরাল।x 
 এবং যা অেϠর ধনাЮক িদেক অেধ κেকর ѸানচΦ ҝিতেত এবং তারপের আমরা যা έদিখ তা হল এর অেনকვিল মান y x 
রেয়েছ উদাহরণѾ჉প এই মান এবং এই মান এখােন এবং এই মান এর এই মানx 
 তাই এর এই সমѷ মান  এমন έয এর িচҀ অেধ κেকর সমান এবং অসীমভােব অেনকვিল আসেলx x 
 তাই এΜট έথেক আমরা জািন έয আমরা একΜট অননҝ খুেঁজ পাΝИ না έযমন সাইন অেধ κেকর সমান এবংx x 
 তাই এখন পয κо সাধারণভােব έদখা যােИ έয এΜট হেব এর িবপরীত সংϡািয়ত করা কΜঠন  সাইন ফাংশন যিদও আমরা 
এখনও এর িবপরীত সংϡািয়ত করেত পাির তার জনҝ আমােদর একΜট έছাট আহ সহজ উদাহরণ িনেত হেব
 তাই এই ѽাইেড আমােদর কােছ ফাংশেনর একΜট ъট আেছ বগ κেϠেϏর সমান x fx
 তাই বগ κেϠেϏর সমান উѣї অϠ এ ъট করা হেয়েছ অনুভূিমক অেϠর উপর রেয়েছ এবং এΜট হল নীল িবрযুЅু x y x 
বοেরখা হল বগ κেϠেϏর সমান এর বοেরখাx y 
 তাই ফাংশনΜট সমѷ বাѷব সংখҝার έসট έথেক সমѷ অ ঋণাЮক বাѷব সংখҝার έসট পয κо সংϡািয়ত করা হয় যা আিমf 

έযাগ еারা িচিҀত কির r 
এখন έযমন আপিন এখােন এই ফাংশেনর έরেП এর έযেকােনা মান έদখেত পােИন y f
 তাই আসুন উদাহরণ Ѿ჉প ধরা যাক এΜট এক এর এর সমানy 
 তাই এর সমান এক এর জনҝ আমরা έদখেত পাΝИ এর দΜুট মান আেছ এর সমান  ъাস ওয়ান এবং তারপের এর y x x x 
আেরকΜট মান আেছ যা িবেয়াগ ওয়ােনর সমানx 
 তাই সমান িবেয়াগ এক এবং সমান ъাস ওয়ােনর জনҝ আমরা এর সমান পাই এবংx x y 
 তাই আবার έকােনা অননҝ έনই έযমন এর সমান  বগ κেϠϏ এক কারণ এই উভেয়র জনҝ িবেয়াগ এক এবং x fx x x 
ъােসর সমান  একΜট আমরা এর সমান পাই এবং έসইজনҝ έকান অননҝ έনই যার মােন আবার এই ফাংশনΜটর y x 
িবপরীত সংϡািয়ত করা বগ κেϠেϏর সমান কΜঠন বেল মেন হয়fx x 
 তাই একΜট সাধারণ আহ έকৗশল হল
 তাই আমরা একΜট নতΦ ন ফাংশন সীমাবд এবং সংϡািয়ত করার έচѭা কির।f 
 যা পুরােনা ফাংশেনর সমান
 তাই আমােদর কােছ এখনও আেছ আমােদর কােছ এখনও বগ κেϠেϏর সমান থাকেব িকᅀ তারপের আমরা এই x fx 
ফাংশেনর έডােমন সমѷ বাѷব সংখҝার έসট έথেক সমѷ বাѷব সংখҝার έসেটর উপেসেট সীমাবд করব  আসুন আমরা f 
বিল έয আমরা এই ফাংশনΜট এই έϠেϏ এই িনєিলিখত উপেসেট সীমাবд রািখf 
 তাই আমরা বিল έয আমরা এΜটেক সমѷ έসেটর মেধҝ সীমাবд কির
 তাই আমরা এই έসটΜট িনই যা 0 έথেক সমѷ পয κо অসীম পয κо
 তাই আমরা বিল έয আমরা সংϡািয়ত কির  একΜট নতΦ ন ফাংশন ϕাইম যা ъাস έথেকf r 
 তাই ъাস মূলত r 
শূনҝ έথেক অসীম পয κо এই বҝবধান
 তাই আমরা ъাস έথেক ъাস পয κо একΜট নতΦ ন ফাংশন ϕাইম সংϡািয়ত কির এবং এর ϕাইম আবার r r f x f x 
বগ κেϠϏ ডান
 তাই ϕাইম আবার  হল বগ κ যা একই  έযমনΜট আেগ আমােদর িছল Μঠক έয έডােমইনΜট এখন έথেকf f prime x x r 

ъােস সীমাবд করা হেয়েছ তেব এই সীমাবдতা করার সুিবধা হল ϕথমত έডােমনΜটেক έথেক ъাস পয κо সীমাবд r r r 
করার মাধҝেম আমরা এখনও έদখেত পাΝИ έয έডােমেনর সѕূণ κ পিরসর  ফাংশনΜট এখনও একই আেছ
 তাই আেগ এই ফাংশেনর έরПΜট পূব κবতλ ফাংশন ъাস িছল কারণ সমান বগ κেϠϏ এবং έযেহতΦ  বগ κেϠϏ f r fx x x 
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ზধুমাϏ অ έনিতবাচক হেত পাের পূব κবতλ ফাংশেনর পিরসীমা ъাস িছল এমনিক এখন যখন আমরা έডােমন সীমাবд r 
কির এই ফাংশেনর έথেক ъাস পয κо έডােমইন এখনও ъাস হেব কারণ সমѷ নন έনেগΜটভ সংখҝা এই নতΦ ন f r r 
ফাংশন ϕাইম এর έরেПর মেধҝ থাকেবf 
 তাই আমরা যা έদখিছ তা হল আমরা έডােমনΜটেক এমনভােব সীমাবд কেরিছ έয ফাংশেনর পিরসীমা এখনও একই আেছ
 তাই আমরা ফাংশেনর পিরসর পিরবতκন করিছ না তেব ვ჈Яপূণ κ έয ΝজিনসΜট আমরা এখােন কেরিছ তা হল έডােমেনর এই
সীমাবдতাΜট করার মাধҝেম এখন আমরা যা έদখেত পাΝИ
 তাই আিম ъΜট করিছ  এই ফাংশেনর ςাফΜট লাল রেঙ ng f prime
 তাই আিম মূলত ზধুমাϏ অনুভূিমক অেϠর ধনাЮক িদেক বগ κেϠেϏর সমান এর ςাফ িবেবচনা কিরx fx 
 তাই লাল রেঙর এই বοেরখাΜট নতΦ ন ফাংশন ϕাইেমর জনҝ ςাফ এবং এখন যিদ  আমরা চলুন এর έযেকান মান িনই f 
বিল আমরা িনই
 তাই এΜট সমান এক দুই িতন ধরা যাক এখােন চার বলা যাকy 
 তাই যিদ আমরা িনই চার এর সমান এবং আমরা যা έদিখ তা হল সীমাবд έডােমেন এর একΜট মাϏ অননҝ মান আেছ y x 
যা হল এর সমান 2 যার জনҝ ϕাইম এর সমান এমনিক সীমাবд ফাংশেনর জনҝ এর 1 এর জনҝ সীমাবд x f x 4 y 
έডােমেনর সােথ ϕাইম ফাংশেনর জনҝ ზধুমাϏ একΜট অননҝ সমাধান থাকেব যা সমান ъাস ওয়ান এবং  এΜট ঘটেছ f x 
কারণ আমরা ফাংশেনর έডােমনΜট έথেক ъাস পয κо সীমাবд কেরিছ এবংr r 
 তাই এখন অননҝতা রেয়েছ কারণ আমরা অনҝ έয έকানও িনেত পাির আমরা এই িনেত পাির উদাহরণ Ѿ჉প বলা যাকy y 
এΜট এর িকছΦ  মানy 
 তাই এই তােরর জনҝও এই অননҝ এЊ এই ম  অননҝ έযমন এর ϕাইম যা বগ κেϠϏ এই এর সমান এবংe x x f x y 
 তাই এই সীমাবд ফাংশন ϕাইেমর জনҝ এখন এই ϕাইম ফাংশেনর জনҝ ইনভাস κেক অথ κপূণ κভােব সংϡািয়ত করা f f 
সјব হেব, আসুন আমরা বিল έয  ъাস έথেক ъাস পয κо এবং ъাস এর সােথ সѕিকκত έযেকান এর জনҝ r r r y ah 
িবপরীত হেব এর হেব এর বগ κমূেলর সমান έযখােন এΜট এর ধনাЮক বগ κমূলy g y y 
 তাই আমরা এভােব অেনকবার সংϡািয়ত কির আপিন Νজও িলখেবন έযেহতΦ  এΜট অেনকবার ϕাইম ইনভাস κ িহসােব g f 
έলখা হেয়েছ
 তাই আমরা 
আসল ফাংশেনর নােমর উপর এর উপর এই সুপারΝϽцΜট বҝবহার কির যার িবপরীেত আমরা ah f prime inverse 
সংϡািয়ত করিছ বা অেনক সময় έলােকরা এভােব িলখেতও পাের না।
 তারা ზধু িলখেব ϕাইম ইনভাস κ হল ъাস 2 ъাস έথেক এবং ϕাইম ইনভাস κ হল এর এর f r r f y f prime 
έডােমেনর অоগ κত έযেকান এর জনҝ দুঃিখত একΜট ϕাইম ভΦ েল έগিছ এখােন এর ϕাইম ইনভাস κ এর ধনাЮকy f f y y 
বগ κমূেলর সমান
 তাই  এখন আমরা একই পдিত বҝবহার করেত যাΝИ ফাংশেনর έডােমনেক সীমাবд করা যােত পিরসীমা পিরবতκন o  f 
না হয় তেব িবপরীতΜট অথ κপূণ κভােব সংϡািয়ত করা উিচত
 তাই এখােন পুেরা έকৗশলΜট হল ফাংশেনর έডােমনেক সীমাবд করা উদাহরণѾ჉প এই έϠেϏও যিদ আমরা বিল  
έডােমনΜটেক সীমাবд ক჈ন এর পিরবেতκ ъােসর পিরবেতκ ъােসর পিরবেতκ যিদ আমরা έডােমনΜটেক সীমাবд কির r r 
যােত আমরা িকছΦ  বҝবধান িবেয়াগ 2 έথেক ъাস 2 বলেত পাির তেব এΜট কাজ করেব না কারণ যিদ আমরা έডােমনΜটেক 
িবেয়াগ টΦ  έথেক ъাস টΦ েত সীমাবд কির তেব পিরসরΜট  এই ফাংশনΜট ზধুমাϏ শূনҝ έথেক চার পয κо হেব
 তাই আসুন আমরা বিল έয আমরা এΜটেক িবেয়াগ টΦ  έথেক ъাস টΦ  পয κо সীমাবд রািখ
 তাই আমরা িবেয়াগ টΦ  έথেক ъাস টΦ  পয κо সীমাবд রািখ তাহেল ফাংশেনর পিরসর হেব ზধুমাϏ শূনҝ έথেক চার পয κо 
ডানিদেক έযখােন এর পিরসীমা  আসল ফাংশনΜট িছল সমѷ অ έনিতবাচক সংখҝার έসট এবং এΜট এই সীমার শূনҝ έথেক 4 
ডানিদেকর সমান নয়
 তাই এΜট একΜট অথ κপূণ κ সীমাবдতা নয় কারণ আমােদর ফাংশেনর έডােমনΜটেক এমন একΜট ওয়ােয় সীমাবд করার έচѭা 
করা উিচত έয পিরসরΜট পিরবিত κত হয় না পিরসীমা এখনও একই থােকy 
 তাই আমরা এখন ΝϏেকাণিমিতক ফাংশেনর έডােমনেক সীমাবд করেত এই έকৗশলΜট বҝবহার করব যােত আমরা তােদর 
িবপরীতেক অথ κপূণ κভােব সংϡািয়ত করেত পাির
 তাই আমরা আবার সাইন এЊ ফাংশেনর সমান এ িফের যাই এবং  এখন আমরা জািন έয সাইন এЊ ফাংশেনর έরПΜট y-
মাইনাস ওয়ান এবং ъাস ওয়ােনর মেধҝ রেয়েছ এবং আমরা যিদ এখােন έদিখ তাহেল আমরা সীমাবд কির তাহেল ah sine

ফাংশেনর έডােমনΜট বলা যাক আমরা এΜটেক িবেয়াগ পাই έথেক 2 еারা সীমাবд কির  ъাস পাই 2 еারা।x 

 তাই আমরা সাইন এЊ ফাংশেনর έডােমনΜটেক সীমাবд কের 
বҝবধােন বд বҝবধােন িবেয়াগ পাই দুই еারা ъাস পাই দুই еারা
 তাই এই সীমাবдতার еারা আমরা έদখেত পাই έয সীমাবд ফাংশেনর বοেরখা হেব  কΜঠন লাল বοেরখা যা আিম এখন 
আকঁেত যাΝИ
 তাই এΜট হেব
 তাই এΜট সীমাবд সাইন এЊ ফাংশেনর জনҝ বοেরখা έযখােন έডােমইনΜট িবেয়াগ পাই 2 έথেক ъাস পাই 2 еারা সীমাবд 
করা হেয়েছ এবং আমরা এখােন পেরও έদখেত পাΝИ এই িনেষধাϡার সমѷ আহ ্Μট  তার সјাবҝ মান রেয়েছ কারণ যিদ 
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আমরা এই বοেরখা অনুসরণ করার έচѭা কির তাহেল উদাহরণѾ჉প এখােন এΜট মাইনাস ওয়ান এবং তারপের আমরা যখন 
এই িদেক যাই এর মান οমাগত মাইনাস ওয়ান έথেক শূেনҝ চেল যায় এবং তারপের আরও যিদ আমরা আেহর িদেকsin x 
এিগেয় যাই শূনҝ έথেক ъাস ওয়ান পয κо এবং
 তাই এই সীমাবдতার পেরও সাইন এЊ ফাংশেনর পিরসর এখনও মাইনাস ওয়ান έথেক ъাস ওয়ােন রেয়েছ উপরᅀ আমরা 
যা έদখেত পাই তা হল িবেয়াগ এক έথেক ъাস ওয়ােনর έরেП এর έকােনা মান িনেলy-
 তাই আসুন আমরা বিল έয আমরা এখােন এই িনইy 
 তাই সমান িবেয়াগ অেধ κকy 
 তাই যিদ আমরা সমান িবেয়াগ অেধ κক িনই তেব আমরা έদখেত পাΝИ έয এই সীমাবд έডােমেন এর একΜট অননҝ y x 
মান রেয়েছ έযমন এর িচҀΜট িবেয়াগ অেধ κেকর সমান কারণ আপিন এই সীমাবд έডােমেন έদখেত পােИন έয এই x 
έডােমেন সীমাবд থাকাকালীন এই ফাংশনΜট কেঠারভােব একেঘেয়ভােব এর ফাংশন বΝৃд কের এবংsine x x-
 তাই এই পিরসের έযেকান যা আমরা িবেয়াগ এক έথেক ъাস ওয়ােন িনই έসখােন একΜট অননҝ মান থাকেব এই বҝবধােন y 

এর অননҝ মান έযমন এর িচҀΜট এই এর সমান হেবx fxa x y 
 তাই উদাহরণѾ჉প আমরা এখােন έদখেত পাΝИ έয এর িবেয়ােগর অেধ κেকর জনҝ এর এই মানΜট সমানy x 
 তাই এর এই মানΜট িবেয়াগ 30 এর সমান  িডςী বা মাইনাস পাই 6 এর উপের এবংx 
 তাই আমরা বিল έয সাইন
 তাই আমােদর কােছ মাইনাস পাই এর সাইন 6 বাই বাই সমান হল িবেয়াগ অেধ κক এবং এখান έথেক আমরা িলিখ έয িবেয়াগ 
অেধ κেকর সাইন ইনভাস κ হল মাইনাস পাই ছয় еারা
 তাই এখন আমরা সীমাবд কেরিছ সাইন ফাংশেনর έডােমনΜট মাইনাস পাই বাই টΦ  এবং ъাস পাই বাই টΦ  এর মেধҝ কাছাকািছ
বҝবধােন আমরা এর ইনভাস κেক অননҝ এবং অথ κপূণ κভােব সংϡািয়ত করেত পাির 
তাই এই ςােফ আমরা সাইন ইনভাস κ ফাংশনΜট ъট করেত যাΝИ যার έডােমন হেব ইлারভাল মাইনাস ওয়ান এবং ъাস 
ওয়ােনর মেধҝ বс বҝবধান এবং পিরসীমা Ѻѭতই মাইনাস পাই বাই টΦ  এবং ъাস পাই বাই টΦ  এর মেধҝ বс বҝবধান হেব 
এখােন বনাম মানვিলর একΜট έটিবল যা আমােদর এই ςাফΜট ъট করেত সাহাযҝ করেবah sine xx sine x 
 তাই আসুন  িদেয় ზ჈ ক჈ন ah m inus one
 তাই আমরা জািন έয
 তাই এটা আমােদর জানা έয মাইনাস পাই এর সাইন দুই বাই এক িবেয়াগ সমান
 তাই এখান έথেক আমরা বলেত পাির έয মাইনাস ওয়ােনর সাইন ইনভাস κ সমান মাইনাস পাই ওভার টΦ  এর সাইন ইনভাস κ
 তাই মাইনাস ওয়ােনর সাইন ইনভাস κ এর সাইন ইনভাস κ সমান িবেয়াগ একy 
 তাই সমান িবেয়াগ এক এখােন এবং িবেয়াগ এক এর সাইন ইনভাস κ হল মাইনাস পাই বাই দুই মাইনাস পাই বাই টΦ  এখােনy 
 তাই আমােদর মূলত এই িবрΜুট রেয়েছ
 তাই এΜট মাইনাস 1 এবং এΜট হল  িবেয়াগ পাই 2 еারা
 তাই সাইনΜট িবেয়াগ 1 এর সাইনΜট 2 еারা িবেয়াগ হয়
 তাই আমরা মূলত ςােফ এই িবрΜুট রািখ 
এবং তারপের আরও এিগেয় চলেল আমােদর কােছ িবেয়াগ পাই এর সাইন 3 еারা
 তাই িবেয়াগ পাই এর সাইন 3 যা মাইনােসর সাইন  ষাট িডςী সমান িতন ওভার দুই এর িবেয়াগ বগ κমূেলর সমান এবং έসখান 
έথেক আমরা িলখেত পাির έয িবেয়াগ মূেলর সাইন ইনভাস κ িতন ওভার দুই এর িবেয়াগ পাই 3 এর উপর
 তাই এর সাইন ইনভাস κ িবেয়াগ মূল 3 ও 2 এর সমানy 
 তাই এΜট 4 একক এবং  িবেয়াগ ჈ট 3 ওভার 2 ϕায় 0 িবেয়াগ শূনҝ পেয়л আট ছয়
 তাই এΜট ϕায় হেব  এখােন έকাথাও এবং তারপর িবেয়াগ পাই িতন еারাtely 
 তাই এΜট মাইনাস পাই বাই দুই
 তাই এর দুই তৃতীয়াংশ মাইনাস পাই বাই িতন হেব έযেহতΦ  এΜট ছয় একক এΜট এখােন έকাথাও থাকেব এবং
 তাই এই ςােফর িবр ুযা আমরা পাই  একইভােব এই ςাফ έথেক আমরা এটাও έদখােত পাির έয িবেয়ােগর সাইন ইনভাস κ ah
দুঃিখত সাইন ইনভাস κ মাইনাস এক ওভার বগ κমূল দুই এর সাইন ইনভােস κর সমান হেব মাইনাস ওয়ােনর সাইন ইনভােস κর ah 
মাইনাস ওয়ােনর বগ κমূল দুই এর িবেয়াগ পাই বাই চার মাইনাস হেব  দুইΜটর এক ওভার বগ κমূল হল িবেয়াগ শূনҝ পেয়л সাত 
যা এখােন έকাথাও রেয়েছ এবং িবেয়াগ পাই বাই চার এর অেধ κক যা έসখােন έকাথাও আেছ
 তাই এΜট এবং এΜট এখােন িমিলত হেব এবং তারপর 6 еারা িবেয়াগ পাই এর সাইন যা মাইনাস 30  িডςী হল িবেয়াগ অেধ κক 
এবং িবেয়াগ অেধ κক এখােন মাইনাস পাই বাই ছয় এই Νজিনেসর এক তৃতীয়াংশ যা এখােন έশষ
 তাই আমরা এইরকম আেরকΜট িবр ুপাব এবং অবশҝই শূেনҝর অহ সাইন ইনভাস κ শূনҝ হেব যা এখােন একΜট ϕিতসমভােব 
একই Νজিনস থাকেব উপের  এর ধনাЮক মােনর জনҝ y ah pos
 তাই এর জনҝ এই িবрΜুট থাকেব কারণ এক-এর িবেয়াগ সাইন ইনভােস κর সাইন ইনভাস κΜট পাই еারা দুই এর সমান এবং ah-
তারপর ъাস ჈ট 3 বাই 2 এর জনҝ আমােদর কােছ ჈েটর সাইন ইনভাস κ আেছ 3 বাই 2 এর সমান।
  3 যা এখােন আেছ
 তাই এΜট এবং তারপর এΜট আমােদর এই পেয়л পােব এবং একইভােব পাই চােরর জনҝ আমরা এখােন এই পেয়лΜট έপেত 
যাΝИ এবং তারপের ছেয়র উপের পাই এর জনҝ আমােদর এখােন এই পেয়лΜট রেয়েছ
 তাই যিদ আমরা এই সমѷ িবрვুিলেক যুЅ কির 
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 তাই এই ডেটড লাল বοেরখা হল এর সাইন ইনভােস κর জনҝ ςাফ একইভােব এর জনҝও আহ আমরা έদখেত y cos y 
পাΝИ έয যিদ আমরা ফাংশেনর έডােমইনেক সীমাবд না কির তাহেল আবার কারণ হল কারণ এΜট একΜট cos 
পয κায়οিমক ফাংশন িক ঘটেব  έডােমনΜটেক সѕূণ κ বাѷব έরখা িহসােব আমরা অথ κপূণ κভােব সংϡািয়ত করেত পাির না 
কারণ এই ফাংশেনর পিরসের এর έয έকােনা মান আমরা িনই έসখােন এর িবিভт মান থাকেব যার জনҝ cos y x cos x

এর সমান হেব িকᅀ  আমরা έয έদিখ যিদ আমরা সীমাবд বিল  Μঠক সাইন ফাংশেনর মেতা যিদ আমরা έকাসাইনy t ah 
ফাংশনেক সীিমত কির έকাসাইন ফাংশেনর έডােমনΜটেক 0 έথেক পয κо বҝবধােনpi 
 তাই আমরা ზধুমাϏ 0 έথেক έথেক িবেবচনা কিরpi 
 তাই 0 έথেক এর মেধҝ বс বҝবধান 0 έথেক পাই যিদ আমরা  ফাংশনΜটেক এই এ িরেয়ল লাইেনর এই pi cos ah- 
সাবেসেটর মেধҝ সীমাবд ক჈ন তাহেল ফাংশেনর ςাফΜট এরকম হেব এবং আবার আমরা যা έদখিছ তা হল সাইন cos 
ফাংশেনর έϠেϏ এই পুেরা έরПΜট কভার করা হয় যিদও আমরা  έকাসাইন ফাংশেনর পিরসীমা পাই করার জনҝ 
έডােমনΜটেক 0-έত সীমাবд ক჈ন যখন এই 0 έথেক পাই বҝবধােন সীমাবд থােক তখনও 1 এবং িবেয়াগ 1 এর মেধҝ 1 এবং 
িবেয়াগ 1 এর মেধҝ সমѷ মান থােক কারণ এই লাল বοেরখাΜট 1 এবং িবেয়াগ 1 এর মেধҝ অিবΝИт থােক।

 তাই আমরা করেত পাির  এখান έথেক একΜট έথেক ზ჈ ক჈ন এবং বοেরখা ধের চলেত চলেত আমরা পাই-έত শূেনҝর 
মান দΜুটেত έপৗηছােত পাির এবং তারপের আরও নীেচ আমরা িবেয়াগ এক পয κо যাই যখন পাই এর সমানx 
 তাই এর έডােমন সীমাবд কেরও ফাংশন 0 έথেক পাই সমς পিরসীমা হয়  তারপরও একইভােব আমরা যা έদখেত cos-
পাই তা হল আমরা যিদ এর έকােনা মান িনই তাহেল বিল আমরা সমান িনেত পাির এখােন অেধ κক বলা যাকy y 
 তাই এর সমান অেধ κক যিদ আমরা মূল ফাংশনΜট έদিখ যার έডােমন িছল  সѕূণ κ বাѷব লাইন তাহেল y ah cos 
আমােদর এখােন এর িবিভт মান থাকেব এবং তারপের এখােন আেরকΜট মান থাকেব এবং এখােন আেরকΜট মান থাকেব x 
একইভােব আেরকΜট মান এখােন এবং এখােনও এবং এর অসীম অেনক মান যার জনҝ অেধ κেকর সমান িকᅀ x cos x 
যখন আমরা έডােমন সীমাবд কির  শূনҝ έথেক পাই έথেক আমরা যা έদখব তা হল এর একΜট অননҝ মান এর x x 
একমাϏ মান রেয়েছ যা এই উদাহরেণ এΜট পাই বাই িতন বা ষাট িডিς কারণ ষাট িডিςর অেধ κেকর সমান এবংcos 
 তাই কী  আমরা έদখেত পাΝИ
 তাই এটা Μঠক নয় সমান অেধ κেকর জনҝ আমরা অনҝ έকােনা িনই বҝবধােন মাইনাস ওয়ান έথেক ъাস ওয়ান যা y y ah 
খরচ ফাংশেনর পিরসীমা যা আমরা έদখব έয এেত সব κদা একΜট অননҝ থাকেব এই সীমাবд έডােমেন έযমন x cos o  f
έয এই এর সমান হেব এবং অবশҝই এΜট দৃশҝমানভােব Ѻѭ কারণ আমরা এই ফাংশনΜট ফাংশনΜট έদখেত পাির x y cos 
যখন এই έডােমেন সীমাবд থােক যখন 0 έথেক 0 পয κо έথেক সীমাবд থােক তখন ςাফΜট একেঘেয়ভােব ϟাস পায় pi 
এবং
 তাই এর έয έকানও মােনর জনҝ  যা আমরা িনই এই বҝবধােন সব κদা একΜট অননҝ থাকেব এবংy x 
 তাই ফাংশেনর িবপরীতΜট এখন অননҝভােব হেত পাের আিম বলেত চাΝИ অথ κপূণ κভােব সংϡািয়তcos 
 তাই সাইন ফাংশেনর মেতা আমােদর কােছ িবেয়াগ এক έথেক ъাস পয κо ফাংশেনর িবপরীত রেয়েছ একΜট হল cos 
έডােমইন এবং έরП হল বс বҝবধান 0 έথেক পাই এবং আবার এখােন আমােদর একΜট মােনর সারণী আেছ
 তাই আমরা সাইন ফাংশেনর জনҝ έযমনΜট ზ჈ কির
 তাই আমােদর কােছ পাই এর আেছ িবেয়াগ এক এর সমান এবংcos 
 তাই এর িবপরীত  িবেয়াগ এক এর সমান হেবcos y 
 তাই এর িবপরীত িবেয়াগ িবেয়াগ এক এখােন পাই পাই এর সমান হেবy 
 তাই আমােদর ςােফ এই িবрΜুট Μঠক আেছ এবং তারপের এখােন έনওয়া যাক
 তাই এখােন আমােদর িতনΜট পাই ওভােরর আেছ  চার সমান দুই এর বগ κমূেলর উপর িতন পাই এর সমান দুই cos cos 
এর বগ κমূেলর উপর এক িবেয়াগ এবং এখান έথেক আমরা যা পাই তা হল দুই এর বগ κমূেলর উপর িবেয়াগ এক এর িবপরীত 
দুই এর 
চােরর উপর িতন পাই এর সমান হেব
 তাই িবেয়াগ এক
 তাই এর সমান  িবেয়াগ এক ওভার বগ κমূল দুই এর έকাথাও এবং িতন পাই বাই চার মূলত িতন চতΦ থ κাংশy ah 
 তাই এΜট নয়Μট একক
 তাই িতন চতΦ থ κাংশ হেব έকাথাও ছয় এবং িতন চতΦ থ κাংশ একক িতন চার পাচঁ ছয় এবং έকাথাও έসখােন
 তাই আমােদর কােছ έয িবрΜুট রেয়েছ তা হল ςােফর এই িবрΜুট 
এবং একইভােব যখন আমরা আরও এিগেয় যাই তখন আমরা έদখেত পাই έয এর সমান িবেয়াগ অেধ κক ah ah cos x 
যখন সমান দুই পাই বাই িতন এবংx 
 তাই cos 
িবেয়াগ অেধ κক এর িবপরীত
 তাই এর িবপরীত  সমান িবেয়াগ অেধ κকcos y 
 তাই সমান িবেয়াগ অেধ κক এখােনy 
 তাই িবেয়াগ অেধ κক এর িবপরীত দুই পাই বাই িতেনর সমান হেব যা এর দুই তৃতীয়াংশ এই পুেরা বҝািч যা ছয় আহ έছাট ah 
বগ κেϠেϏর সমান
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 তাই এখােন আেস এ পয κо আমরা έপেয়িছ িবপরীত বοেরখার এই অংশΜট যা আিম একΜট িবрযুЅু έরখার সােথ cos 
έদখাΝИ এবং তারপের আমরা জািন έয দুই еারা পাই এর শূনҝ এবংcos 
 তাই শূেনҝর িবপরীত বοেরখা দুই еারা হেবpi 
 তাই শূেনҝর িবপরীত বοেরখা দুই еারা হেব এই সѕূণ κ পিরসেরর অেধ κক যা এখােন έকাথাও থাকেব এবং তারপের pi 
একΜট অন჉ুপ আহ িসেমΜϊক থাকেব আপিন এর ধনাЮক মােনর জনҝ এই έরখা সѕেকκ বοেরখা জােননy 
 তাই উদাহরণѾ჉প আমরা জািন έয 0 এর হল 1 এবংcos 
 তাই 1 এর িবপরীত হেব  0 হেবcos 
 তাই এখােন এই িবрΜুট έকানΜট এবং আসুন আরও একΜট িবр ুিনই
 তাই পাই িতন еারা আমরা জািন έয ষাট িডিςর যা বাই িতন অেধ κক ডােনর সমানcos pi 
 তাই অেধ κেকর িবপরীত হেব িতন еারাcos pi 
 তাই এখােন এর িবপরীত অেধ κক সমানcos  y 
 তাই এর িবপরীত অেধ κক এর সমান হল পাই еারা 3 পাই еারা 3 এখােনy 
 তাই আমােদর এই িবрΜুট রেয়েছ
 তাই বοেরখাΜট এরকম িকছΦ  έদখােব 
তাই এΜট এর জনҝ বοেরখা  িবপরীত ফাংশনcos 
 তাই একইভােব আমােদর অনҝ ΝϏেকাণ আেছ  έমΜϊক ফাংশন এবং সব κϏ আমােদর একই সমসҝা রেয়েছ έয আমরা যিদ 
পূব κবতλ έলকচাের সংϡািয়ত কেরিছলাম έসইভােব পুেরা έডােমনΜট যিদ έদিখ তেব িবপরীতΜটেক অথ κপূণ κভােব সংϡািয়ত 
করা কΜঠন হেব এবং
 তাই আমােদর έডােমনΜটেক সীমাবд করেত হেব উদাহরণѾ჉প টҝান ফাংশেনর জনҝ  έডােমইন হল সব বাѷব সংখҝা ছাড়া 
পাই এর িবেজাড় ვিণতক 2 еারা বҝতীত কারণ 2 еারা এর িবেজাড় ვেণ টҝান ফাংশনΜট সীমাহীন হেয় যায়pi 
 তাই এΜট হল অেϠর টҝান ফাংশেনর ςাফ আমােদর কােছ আেছ উѣї অেϠর টҝান এবং নীল িবрযুЅু বοেরখা x x x 
হল ফাংশন এবং আমরা έদখেত পাΝИ এΜট আবার একΜট পয κায়οিমক ফাংশন এΜট এর সােথ পুনরাবিৃЫ হয় tan x pi 
এবং
 তাই আমরা যা করেত পাির তা হল যিদ আমরা টҝান ফাংশেনর έডােমনΜটেক 
িবেয়াগ পাই এর মেধҝ বҝবধােন সীমাবд কির  দুই έথেক ъাস পাই দুই еারা
 তাই এখােন আমােদর বд বҝবধানΜট িনেত হেব
 তাই এΜট দুঃিখত উфুЅ বҝবধানΜট έনেব কারণ
 তাই এΜট έখালা বҝবধান একΜট বЫৃাকার বсনী এবং বс বҝবধান еারা িচিҀত করা হয় বс বҝবধােনর জনҝ আমরা একΜট 
বগ κাকার বсনী িনই
 তাই যিদ আমরা έডােমনΜটেক এই έখালা বҝবধােন সীমাবд রািখ তাহেল έখালা বҝবধান έনওয়ার কারণ হল টҝান ফাংশনΜট 
মাইনাস পাই বাই টΦ  এবং ъাস পাই দুই еারা সীমাহীন হেয় যােব
 তাই আমােদর এড়ােত হেব  এই দুΜট িবрু
 তাই মাইনাস পাই বাই টΦ  এবং ъাস পাই বাই টΦ  এর মেধҝ অনҝ সব পেয়л হেব টҝান ফাংশেনর সীমাবд έডােমন এবং যখন 
আমরা টҝান ফাংশনΜটেক έসই έডােমেন সীমাবд রািখ তখন সীমাবд টҝান ফাংশেনর বοেরখা হেয় যায় আিম এΜট িদেয় 
έদখাΝИ লাল বοেরখার সােথ
 তাই লাল বοেরখা যা আমরা এখন έদখেত পাΝИ ϕথমত লাল বοেরখাΜট টҝান ফাংশেনর সѕূণ κ পিরসরেক িবেয়াগ 
ইনিফিনΜট έথেক ъাস ইনিফিনΜট পয κо কভার করেত চেলেছ
 তাই এমনিক টাইম ফাংশেনর έডােমনেক এΜটেত সীমাবд কেরও িবেয়াগ পাই বাই 2 এবং ъাস পাই বাই 2 এর মেধҝ έখালা 
বҝবধান আমরা যা έদিখ তা হল έয পিরসীমাΜট এখনও আেগর মতই রেয় έগেছ যা সমѷ বাѷব সংখҝার έসট তেব মজার 
ΝজিনসΜট ঘেট তা হল যিদ আমরা ςহণ কির কারণ আমরা έদখেত পাই έয এই লাল বοেরখাΜট একΜট একেঘেয়ভােব 
οমবধ κমান বοেরখা এবং
 তাই এΜট পিরѬার έয আমরা যিদ টҝান ফাংশেনর পিরসের এর έয έকােনা মােনর মেধҝ এর έকােনা মান িনই, তাহেল y- y-

এর έকােনা বাѷব মান কী হেব?  আমরা έদখেত পাব έয এই বҝবধােন সব κদা এর একΜট অননҝ মান থাকেব পাই িবেয়াগy- x 
দুই έথেক ъাস পাই еারা দুই έসখােন এর অননҝ মান থাকেব έযমন এর টҝানΜট এর সমান হেবx x y 
 তাই আবার টҝােনর জনҝ  ফাংশনΜট Ѻѭ έয έডােমইনΜটেক িবেয়াগ পাই বাই 2 έথেক ъাস পাই বাই 2 এর মেধҝ έখালা 
বҝবধােন সীমাবд করার মাধҝেম টҝান ফাংশেনর িবপরীতΜট অননҝভােব সংϡািয়ত করা έযেত পাের
 তাই এই ѽাইেড আমরা আবার সাইন এবং έকাসাইন ফাংশেনর মেতাই আমরা ъট কির টҝান ফাংশেনর ইনভােস κর ςাফ 
যােত আমরা έদখেত পাই টҝান ইনভাস κ ফাংশেনর έডােমইন হল সমѷ বাѷব সংখҝার έসট , অবশҝই পিরসীমা হল মাইনাস 
পাই বাই টΦ  এবং ъাস পাই বাই টΦ  এর মেধҝ έখালা বҝবধান έযমন এখােন έদখােনা হেয়েছ এবং  আসুন এখন ςাফΜট ъট করার 
έচѭা কির
 তাই আমরা এখােন মােনর এই সারণী έথেক έদখেত পাΝИ έয ϕথেম 0 এর টҝান হল 0
 তাই আমরা জািন έয 0 এর টҝান হল 0 এবং এর έথেক এΜট অনুসরণ কের έয শূেনҝর টҝান ইনভাস κ শূেনҝর সমান হেব
 তাই সমান টҝান ইনভাস κ  শূনҝ έথেকy 
 তাই এর টҝান িবপরীত শূেনҝর সমান শূেনҝর সমানy 

Pru
tor
@
IIT
K



 তাই এই ςােফ আমােদর অনুভূিমক অেϠর উপর ъট করা হেয়েছ এবং এর টҝান িবপরীত উѣї অেϠর উপর ъট y y 
করা হেয়েছ
 তাই শূেনҝর সমান এই িবр ুএবং টҝােন টҝান  শূেনҝর ইনভাস κও শূনҝy 
 তাই টҝান ইনভােস κর ςােফ আমােদর এই িবр ুআেছ তাহেল আমরা έদখেত পাΝИ έয পাই-এর টҝান বাই ছয় এক ওভার ah 
჈ট িতন এবং
 তাই এক ওভার ჈েটর টҝান ইনভাস κ হেব পাই বাই ছেয়র সমান  এক ওভার ჈ট িতেনর টҝান ইনভাস κ
 তাই এক ওভার ჈ট িϑ এখােন έকাথাও থাকা উিচতah 
 তাই এΜট সমান 1 ওভার ჈ট 3 এবং টҝান ইনভাস κ ফাংশেনর মান এবং 1 ওভার ჈ট 3 এর সমান হেব এর সমান  6y y pi 
еারা যা এই সমς পিরসেরর এক তৃতীয়াংশ যা এখােন έকাথাও থাকেব হেব  έকাথাও έসখােন এবং তারপর অবশҝই আমরাs 
জািন έয 4 еারা এর হল 1 এবং έযেহতΦ  অফ έযেহতΦ  4 এর এর এর সমান 1 এΜট অনুসরণ কের pi tan tan tan tan 
έয 1 এর ইনভাস κΜট এর 4 еারা সমান হেবtan pi 
 তাই এর িবপরীত  এেকর সােথ পাই বাই চার পাই হেবy tan 
 তাই এর সমান এক এখােন এবং পাই বাই চার এখােনy 
 তাই আমােদর এই িবрΜুট ςােফর ডানিদেক রেয়েছ এবং একইভােব আমরা অনҝানҝ িবрვুিলও ъট করেত পাির
 তাই আমরা যা পাব তা হল িকছΦ   এইরকম বοেরখা িকᅀ মেন রাখেবন έয টҝান ইনভােস κর মান έত যাওয়ার সােথ সােথ y-

এর মান অসীমতায় যােব কারণ এΜট এর ধনাЮক মােনর জনҝ ধনাЮক িদেকর টҝান ইনভােস κর মান যত বড় এবং বড় y- y-
হেব।
  ইনিফিনΜট টҝান ইনভাস κ দুই еারা এ যােব িকᅀ কখেনাই দুই еারা এর সমান হেব না এΜট একΝϏত হেব কারণ y pi pi 
আপিন έদখেত পােИন έয এই ςাফΜট এর িদেক যােИah 
 তাই এΜট উѣї অেϠর মােনর সােথ সДিতপূণ κ লাইন।
 অϠ দুই еারা এর সমানpi 
 তাই এই িবрযুЅু বοেরখা কখনই এর বাইের যােব না  কΜঠন লাল έরখা এবং একইভােব ঋণাЮক িদেকও এই έটিবলΜট h 
বҝবহার কের আমরা এর ঋণাЮক মােনর জনҝ ঋণাЮক িদকΜট বοেরখা আকঁেত পাির এবং এখােনও έয বοেরখাΜট y 
পাওয়া যােব তা এরকম িকছΦ
 তাই এখােনও আমােদর এই লাইনΜট রেয়েছ যা হল যা টҝান ইনভাস κ এর সােথ িমেল যায় যা উѣї অেϠর 2 еারা মাইনাস y 
পাই এর সােথ িমেল যায় এবং έযমন মাইনাস ইনিফিনΜটেত যায়y 
 তাই যিদ আমরা এই িদেক যাই তাহেল িক হেব ςাফΜট যােব έযমন আপিন έদখেত পােИন এখান έথেক ςাফΜট যােব 2 еারা 
িবেয়াগ পাই এর এই মােনর কাছাকািছ এবং কাছাকািছ িকᅀ কখনই অিতοম করেব না έয আসেল টҝান ইনভাস κ কখনই 2y 
еারা িবেয়াগ পাই এর সমান হেব না।
 একইভােব έকাটҝােПл ফাংশেনর জনҝও έয আমােদর এখােন έকাটানেজл ফাংশন রেয়েছ কেটκЊ ফাংশন ছাড়া আর 
িকছΦ ই নয় এর উপের 1 যা একΜট বা আমরা এΜটেক ওভার িহসােবও িলখেত পািরtan x cos x sin x sin x 
 তাই έকাটҝােПл এর সাইেনর উপের এর সমান এবংx x cos x 
 তাই আপিন যা έদখেত পােবন তা হল যখনই একΜট ვিণতক একΜট পূণ κ সংখҝা এর কখনই এর পাই x pi whe  x x 
সাইেনর একΜট পূণ κসংখҝা ვিণতক নয় 0 এবং
 তাই এর έকাটҝােПл এর জনҝ এর পূণ κসংখҝা ვিণতক সΜঠকভােব সংϡািয়ত করা যায় না এবং এΜট এই ςাফ x x pi-
έথেক Ѻѭ έযখােন আমরা অনুভূিমক অেϠর উপর এবং এর খাট ъট কেরিছ।x x 
  উѣї অেϠ আমরা έদখেত পাই έয পাই এর পূণ κসংখҝা ვেণ
 তাই উদাহরণѾ჉প সমান শূনҝ বা সমান পাই বা দুই পাই আমরা έদিখ έয ςাফΜট হয় ъাস ইনিফিনΜট বা িবেয়াগ x x 
ইনিফিনΜটেত যায়
 তাই এΜট অসীম ডােন পিরণত হয় এবং έসই কারেণই যখন  ফাংশেনর έডােমনΜট সংϡািয়ত করা হেয়েছ এΜট cot 
এইভােব সংϡািয়ত করা হেয়েছ যােত আমরা έডােমেনর জনҝ এই έসটΜট বҝতীত সমѷ বাѷব মান িবেবচনা করেত পাির 
এবং এই έসটΜট আমরা পাই এর সমѷ পূণ κসংখҝা ვণক еারা সΜঠকভােব έবাঝােত পাির
 তাই এΜট জҝার έডােমন έসট ফাংশন এবং অবশҝই পিরসরΜট হেব সমѷ বাѷব সংখҝার έসট কারণ জҝা ফাংশন িবেয়াগ 
অসীম এবং ъাস ইনিফিনΜটর মেধҝ সমѷ বাѷব মান ςহণ করেব এবং অবশҝই এΜট এর সােথ পয κায়οিমকah pi 
 তাই একΜট পয κায়οিমক ফাংশন সহ  সুতরাং হল এর এর সমান এবং মােন যিদ cot x ah pi cot x pi cot xi 
আপিন এখােন সংϡািয়ত একই έডােমনΜট িবেবচনা কেরন তেব জҝা ফাংশেনর িবপরীত সংϡািয়ত করা কΜঠন হেব এর y 
έয έকানও মান এখােন আমরা িনই।
  এই ধ჈নy 
 তাই এΜট এর সমান িতন বাই দুই এর সােথ িমলেবy 
 তাই এর অেনকვিল িভт মান থাকেব এর অেনকვিল িভт মােনর যার জনҝ এর খাট এই মােনর 3 еারা 2 এর x x x 
সমান হেব এবং
 তাই έকান অননҝ έনই এবংx 
 তাই এই έডােমেনর সােথ ফাংশেনর িবপরীত অথ κপূণ κভােব সংϡািয়ত করা যায় না এবংcot 
 তাই আমােদর আবার কডκ ফাংশেনর έডােমনেক সীমাবд করেত হেব
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 তাই আমরা যা কির তা হল আমরা έডােমনΜটেক এই বҝবধান 0 έথেক পয κо সীমাবд রািখpi 
 তাই আমরা এই বҝবধানΜট 0 έথেক পাই পয κо িনই।
  িকᅀ আমরা িবр ু0 এবং পাই অоভΦ κЅ করেত পাির না কারণ জҝা ফাংশনΜট সীমাহীন কারণ এΜট এই দΜুট έশষ িবрেুত 
ভালভােব সংϡািয়ত নয়
 তাই আমরা 0 έথেক পাই এর মেধҝ έখালা বҝবধান ςহণ কির এবং জҝা ফাংশেনর έডােমনΜটেক এই έখালা এ সীমাবд int-
কির  যখন আমরা এΜটেক সীমাবд কির তখন আমরা যা έদিখ তা হল এই έখালা বҝবধান 0 έথেক পাই পয κо সীিমত erval 
জҝা ফাংশেনর বοেরখা এখন আিম এখােন লাল কΜঠন লাল বοেরখার সােথ যা আকঁিছ তা হেয় έগেছ এবং এΜট সীমাবд 
করার পেরও এখন έদখা খুব সহজ ।

ফাংশেনর έডােমইন έখালা বҝবধান 0 έথেক পয κо আমরা যা έদিখ তা হল έয পিরসীমাΜট এখনও িবেয়াগ অসীম  cot pi 
έথেক ъাস ইনিফিনΜট পয κо রেয়েছ
 তাই জҝা ফাংশেনর পিরসর এখনও έডােমনেক এর έথেক সীমাবд করার পেরও সমѷ বাѷব সংখҝার έসট।
 
έখালা বҝবধান 0 έথেক পাই এবং িеতীয়ত এΜট έদখেত খুব সহজ έয এখােন কΜঠন বοেরখা একেঘেয়ভােব ϟাস পােИ এবং
 তাই আমরা যিদ জҝা ফাংশেনর পিরসের έকান িনইy 
 তাই যিদ আমরা έকান িনই তাহেল এখােন িনইy ay 
 তাই আমরা এই িননy 
 তাই এই হল িবেয়াগ িতন বাই দুইy ah 
 তাই যিদ আমরা έযেকান িনই έসখােন একΜট অননҝ থাকেব যা এখােন y x 
জҝা ফাংশেনর এই সীমাবд έডােমেন থাকেব যােত এর এই এর সমান হেব  এই সতҝ হেব চ  বা এর έয έকােনাx cot y y-
মান আপিন έনন এবং έসটাও খুব Ѻѭ কারণ এই কডκ ফাংশনΜট একΜট οমাগত ফাংশন এΜট এই সীমাবд έডােমেন একΜট 
অিবΝИт ফাংশন এবং অিতিরЅভােব এΜট একেঘেয়ভােব ϟাস পােИ এবং
 তাই এই έডােমেন কডκ ফাংশন সীমাবд কের আমরা এর িবপরীতেক অথ κপূণ κভােব সংϡািয়ত করেত সϠম হওয়া উিচত
 তাই আমরা আবার ইনভাস κ ফাংশেনর জনҝ ςাফΜট ъট করার έচѭা কির যার έডােমন হেব সমѷ বাѷব সংখҝার έসট cot 
এবং পিরসরΜট হেব এখন জҝা ফাংশেনর সীমাবд έডােমন যা έখালা বҝবধান।
 শূনҝ έথেক পাই এর মেধҝ এখন আমরা জািন έয এখান έথেক ზ჈ করা যাক আমরা জািন έয দুই еারা পাই এর খাট শূেনҝর 
সমান এবং
 তাই শূেনҝর খােটর িবপরীতΜট পাই еারা দুই এর সমান হেব
 তাই এর খাট িবপরীত শূেনҝর সমানy 
 তাই এর সমান  শূনҝ এখােন দুই еারা এর সমান হেবy pi 
 তাই পাই еারা দুই এখােন
 তাই আমরা ইনভাস κ এর ςােফ এই িবрΜুট έপেয়িছcot y 
 তাই এখােন ςােফ আমােদর অনুভূিমক অেϠর উপর ъট করা হেয়েছ এবং y co.
  উѣї অেϠর উপর এর অনু჉প খাট িবপরীত ъট করা হেব একইভােব আমােদর িতনΜটর উপের এর খাট আেছ y pi 
িতেনর বগ κমূেলর এেকর উপর এবং
 তাই িতেনর বগ κমূেলর এেকর উপের খােটর িবপরীত িতেনর উপের পাই সমান হেব
 তাই এেকর িবপরীত  এর বগ κমূল έকাথাও থাকেব এবং এর 3 এর উপের এখােন έকাথাও থাকেবah over 3 pi 
 তাই এΜট έসখােন έকাথাও থাকেব এবং তারপের আমরা έযমন এখােন এই িবрΜুট পাব
 তাই এই হল
 তাই এইΜট িছল পাই ওভার দুই এΜট সমান িতেনর উপের পাই এবং  তারপর যখন আমরা বাড়াই আরও ইিতবাচক মানy 
 তাই আমরা এখােন এই িদেক যাΝИ
 তাই উদাহরণ Ѿ჉প এর বগ κমূেলর ইনভাস κ হেব 6 еারা বাড়ােনার সােথ সােথ আমরা έদখেত পাব έসই ah 3 cot y cot
িবপরীত কেম যােব এবং শূেনҝর িদেক যােব
 তাই έকাট ইনভাস κ
 তাই এখান έথেক έটিবল έথেক আমরা যা έদখেত পাΝИ তা হল িতেনর বগ κমূেলর έকাট ইনভাস κ সমান পাই ছেয়র সমান
 তাই িতেনর বগ κমূল এখােন έকাথাও হেব এবং পাই 6 িদেয় έকাথাও পাই।
  এই হল এই পাই  6 еারা।

 তাই আমরা বοেরখায় এই িবрΜুট έপেয়িছলাম
 তাই মূলত আমােদর কােছ যা আেছ তা আমরা ъট কেরিছ এবং এΜট এভােবই যােব িকᅀ যতটা ইনিফিনΜট έকাট ইনভােস κ y 
যােব তার মান শূেনҝর িদেক যােব িকᅀ এΜট কখনই হেব না  শূনҝ ডােনর সমান হেব এবং তারপর এর έনিতবাচক y 
মানვিলর জনҝ আমরা যা έদখব তা হল একই ধরেণর বοেরখা থাকেব এবং যা আমরা এর ঋণাЮক মান έদেখ cot x 
আকঁেত পাির, উদাহরণѾ჉প এখান έথেক আমরা কী করব  έদখুন 
িবেয়াগ 1 এর এর সমান হেব চােরর উপের িতন পাইah cot inverse 
 তাই িবেয়াগ এখােন এক এবং চােরর উপের িতন পাই হেব
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 তাই এΜট ছয় একক
 তাই চােরর উপের িতন পাই হেব সােড় চার একক সুতরাং এΜট এখােন έকাথাও έকাথাও থাকেব
 তাই এΜট সমান িবেয়াগ এক এবং এই মান এখােন িতন পাই চােরর উপের এবং তারপের আরও έবিশ έনিতবাচক y 
মানვিলর জনҝ আহ ফর অেনর জনҝ আমরা যা έদখব তা হল খােটর মান িবপরীত  ফাংশন পাই এর িদেক যােব
 তাই এখন আমরা িভতের যাΝИ  এই িদকΜট যােত আমরা এর মান ίতির কির
 তাই এই কলােম এর মান έযেহতΦ  আরও έবিশ ঋণাЮক হেয় যায়y- y 
 তাই িবেয়াগ এক έথেক িবেয়াগ িতেনর বগ κমূল পয κо যত έবিশ ঋণাЮক হয় এই এর মানΜট যােИ  পাই এর িদেকy x 
 তাই আমােদর যা থাকেব
 তাই এΜট আহ
 তাই এΜট পাই
 তাই এই বοেরখাΜট ডেটড বοেরখা এরকম িকছΦ  যােব
 তাই আমরা অবেশেষ এর ইনভােস κর জনҝ লাল ডেটড বοেরখা আেছ যােত আরও έবিশ কের ঋণাЮক y cot y cot 

হেয় যায়  পাই এর িদেক έঝাকঁ থাকেব িকᅀ সব κদা পাই έথেক কম হেব ϕকৃতপেϠ এΜট কখনই পাই এর inverse y 
সমান হেব না পরবতλ ফাংশনΜট ফাংশনah cosecant 
 তাই এর ফাংশন έযমন আমরা জািন এর সাইন এর উপের 1 িহসােব সংϡািয়ত করা x cosecant cosecant x 
হেয়েছ 
এবং এΜটও  একΜট পয κায়οিমক ফাংশন ΝϏেকাণিমিতক ফাংশন এবং έযেহতΦ  এΜট এর সাইেনর 1 ওভার হয় এΜট x 
অথ κপূণ κভােব সংϡািয়ত হেব না যখনই শূেনҝর সমান হয়sin x 
 তাই যখনই এর এর একΜট পূণ κসংখҝা ვিণতক হয় তখন অথ κপূণ κভােব সংϡািয়ত করা হয় না এবংx x pi cosecant 
 তাই এর έডােমন ফাংশন হল এর পূণ κসংখҝার ვিণতক বҝতীত সমѷ বাѷব সংখҝার έসট যােত এΜট cosecant pi 

এর έডােমন এবং আমরা έয পিরসীমা έদখেত পাΝИ তা হল কারণ এর উপের 1 cosecant x cosecant x sine x 
এবং এর έরПΜট হল সমѷ িবেয়াগ 1 এবং ъাস 1 এর মেধҝ মানვিল যা ঘটেব তা হল 1 ওভার সাইন এЊ সমѷ sine x 
মানেক িবেয়াগ 1 έথেক ъাস 1 এর বাইেরর সমѷ মান িনেয় যােব।

 তাই এবং এই ςাফ έথেক এΜট খুব Ѻѭ έযখােন আমােদর অনুভূিমক অেϠ আেছ এবং আমােদর আেছ  উѣї অেϠ x x 
এর έযমন আমরা έদখেত পাΝИ έয নীল িবрযুЅু বοেরখা কখেনাই িবেয়াগ এক এবং ъাস ওয়ােনর মেধҝ cosecant 
έকােনা মান έনেব না এবং এর কারণ এΜট সাইন এর এক ওভার এবং িবেয়াগ এক এবং ъােসর মেধҝ মান έনয়  x sin x 
এক এবং έসইজনҝ έকােসকҝাл ফাংশেনর পিরসর হল 
এই έরП িবেয়াগ 1 έথেক ъাস 1 ছাড়া সমѷ বাѷব সংখҝার έসট এবং
 তাই এখন έযেহতΦ  এΜট এখনও পয κায়οিমক িহসােব আমরা έদখেত পাΝИ এΜট এখনও একΜট পয κায়οিমক ফাংশন 

এর একΜট পয κায়οিমক ফাংশন  যিদ আমােদর থােক  এΜট έডােমন িহসােব আমরা এখনও έকােসকҝাл cosecant x x 
ফাংশেনর িবপরীতেক অথ κপূণ κভােব সংϡািয়ত করেত পাির না এবং
 তাই আমােদর পূেব κর অনҝানҝ ΝϏেকাণিমিতক ফাংশনვিলর জনҝ έযমনΜট কেরিছ έকােসকҝাл ফাংশেনর έডােমনΜটেক 
সীমাবд করেত হেব
 তাই এই έϠেϏ একΜট সјাবҝ পছр হল আমরা িবেবচনা কির  বҝবধান িবেয়াগ έথেক ъাস еারা িবр ু0 pi by 2 pi 2 
ছাড়া।

 তাই আমরা ফাংশেনর έডােমইনেক সীিমত করেত যাΝИ বс বҝবধােন িবেয়াগ cosecant pi by two to plus pi
িকᅀ িবр ুশূনҝ ছাড়া কারণ এর সমান এর শূনҝ অথ κপূণ κভােব সংϡািয়ত নয় কারণ এΜট by two x x cosecant 

সীমাহীন হেয় έগেছ
 তাই এখন পয κо এই έসেট বা বাѷব লাইেনর এই উপেসেট έকােসকҝাл ফাংশন সীমাবд কের সীমাবд έকােসকҝাл ah 
ফাংশন সীমাবд έকােসকҝাл ফাংশেনর ςাফΜট এরকম িকছΦ  έদখােব
 তাই আিম  আিম এখােন কΜঠন লাল বοেরখা িদেয় এΜট আকঁিছ এবং আমরা έদখেত পাΝИ এমনিক ফাংশেনরcosecant 
έডােমইনেক এই বҝবধােন সীমাবд কের আমরা έদখেত পাΝИ έয সমѷ সীমাবд έকােসকҝাл ফাংশেনর পিরসীমা r 
এখনও একই Νজিনস যা মাইনাস ওয়ান έথেক ъাস ওয়ান বҝতীত সমѷ বাѷব মান কারণ এΜট έযভােবই έহাক মাইনাস ওয়ান 
έথেক ъাস ওয়ােনর মেধҝ আমার έকানও মান িনেত পাের না তেব এই মােনর সীমার বাইের এΜট অনҝানҝ সমѷ সјাবҝ মান 
έনয় কারণ িবেয়াগ পাই 2 এবং 0 এর মেধҝ বҝবধােনর জনҝ যিদ আমরা যাই যিদ আমরা এখান έথেক ზ჈ কির তাহেল 
এখােন এই মানΜট হল মাইনাস ওয়ান এবং যিদ আমরা এভােব যাই তেব আমরা έদখেত পাΝИ έয বοেরখাΜট অিবΝИт এবং 
িবেয়াগ এক έথেক ზ჈ হেИ  এΜট িবেয়াগ অসীম পয κо সমѷ পথ যায় এবং একইভােব যিদ আমরা এখান έথেক ზ჈ কির 
তেব এই মানΜট ъাস ওয়ান হেব এবং যিদ আমরা এভােব যাই বοেরখা আবার অিবΝИт এবং এΜট মান έথেক যায় এক έথেক 
অসীম পয κо যায়
 তাই আমােদর মান আেছ  এক έথেক অসীম এবং তারপর িবেয়াগ 1 έথেক িবেয়াগ অসীম যা মূলত একই পিরসর
 তাই বাѷব লাইেনর এই উপেসেট έডােমইনেক সীমাবд কেরও ফাংশেনর পিরসর এখনও একই থােক  cosecant ains 
একই এবং অিতিরЅ আমরা এটাও έদিখ έয আমরা যিদ έকান িনই তাহেল এই পিরসেরর έসেট έযেকান িনইah y y 
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 তাই আসুন আমরা বিল έয আমরা এখােন এর এই িবেশষ মানΜট িনইy 
 তাই এর এই মানΜট দুই পেয়л পােঁচর সােথ িমেল যায় সুতরাং এΜট y ah
 তাই এΜট দুই পেয়л পােঁচর সমানy 
 তাই এই আেহর জনҝ আমরা যা έদিখ তা হল এর Μঠক একΜট অননҝ মান রেয়েছ যা এখােন এমন έয এই এর x x 

এই মানΜট 2.cosecant 
5 এর সমান এবং অবশҝই এΜট  মানΜট সীমাবд έডােমেন রেয়েছ যিদ আমরা έডােমনΜটেক সীমাবд না রাখতাম έয আরও 
অেনক মান থাকত έযমন এর এই মান বা উদাহরণѾ჉প এর এই মান বা এর এই মানx x x 
 তাই অসীমভােব অেনকვিল িভт িভт মান থাকত  এর έযমন এর x x- x cosecant 2.
5 হত এবং έসইজনҝ έকানও অননҝ মান έনই িকᅀ আমরা যখন έডােমনΜটেক এই বҝবধােন সীমাবд কির তখন আমরা 
έদখেত পাই έয এই পিরসের এর έয έকানও মােনর জনҝ সব κদা একΜট অননҝ থাকেব।y- x 
  έরিϾেক একΜট অননҝ έডােমইন έযমন এর হেব এর মান এর সমান এবংx ted x cosecant y y 
 তাই আবার এই সীমাবдতা করার মাধҝেম আমরা অথ κপূণ κভােব ফাংশেনর িবপরীতেক সংϡািয়ত করেত সϠমcosecant 
হব 
যা আিম এখােন এই ѽাইেড ъট করার έচѭা করব এবং  এΜট Μঠক একইভােব করা έযেত পাের যা আমরা অনҝানҝ 
ফাংশনვিলর জনҝ অেনҝর জনҝ করিছ এবং আিম ሾত আপনােক έদখাব এΜট έকমন έদখােИ
 তাই এΜট আবার কীভােব έদখায় έটিবলΜট বҝবহার কের আমরা ъট করেত পাির যােত আমােদর যা আেছ  আমােদর িক 
অনুভূিমক অেϠ আেছ এবং উѣї অেϠ এর έকােসকҝাл ইনভাস κ আেছ έকােসকҝাл ইনভাস κ ফাংশেনর έডােমনΜট y y 
έকােসকҝাл ফাংশেনর পিরসীমা হেব
 তাই έকােসকҝাл ইনভাস κ ফাংশেনর έডােমনΜট একΜট বҝবধান িবেয়াগ ছাড়া সমѷ বাѷব সংখҝা ъাস ওয়ান έথেক এবং 
έকােসকҝাл ইনভাস κ ফাংশেনর পিরসর হেব έকােসকҝাл ফাংশেনর পিরবিতκত বা সীমাবд έডােমন যা আমরা আেগর 
ѽাইেড έদেখিছ যা έЉাজড ইлারভাল মাইনাস পাই দুই έথেক িবр ুশূনҝ বҝতীত ъাস পাই দুই еারা এবং তারপর আবার এই 
মােনর সারণীΜট বҝবহার কের আমরা লাল বοেরখার মাধҝেম এখােন এবং এখােন ইনভাস κ ফাংশেনর ςাফΜট কীcosecant 
এবং আমরা έদখেত পাΝИ έয এর সােথ যত έবিশ ধনাЮক হেব মান  এর িবপরীত y ah cosecant 
শূেনҝর এই মােনর িদেক যােব
 তাই এখােন এই বοেরখা লাল বοেরখা সব κদা ধনাЮক িদেক অনুভূিমক অেϠর উপের থাকেব এবং এর ঋণাЮক মােনরy-
জনҝ লাল বοেরখা সব κদা অনুভূিমক অেϠর নীেচ থাকেব
 তাই আিম বলেত চাΝИ এই অংশΜটর  বοেরখা এবং একইভােব έসেকл ফাংশেনরও একই রকম সমসҝা হেব এবং έসকҝাл
ফাংশেনর জনҝও আমােদর έসেকл ফাংশেনর িবপরীতেক অথ κপূণ κভােব সংϡািয়ত করেত হেব 
Μঠক অনҝানҝ ΝϏেকাণিমিতক ফাংশেনর মেতা আমােদরও এর έডােমনেক সীমাবд করেত হেব কারণ এর έসকҝাл x ah 
সমান  এর এর এক ওভার এবং আমরা জািন έয এর শূনҝ হয় যখনই পাই এর িবেজাড় ვিণতক দুই x cos x cos x 
еারা
 তাই έসকҝাл ফাংশেনর έডােমন έসটΜটেক সমѷ έসট িহসােব সংϡািয়ত করা হয় দুই еারা এর িবেজাড় ვিণতকo f pi 
বҝতীত সমѷ বাѷব সংখҝা কারণ এর দুই έসেকл еারা এর িবেজাড় ვিণতকვিল ভালভােব সংϡািয়ত করা হয় না x pi 
έযমনΜট এই ςাফ έথেকও έদখা যায় έযখােন আমােদর অনুভূিমক অেϠ এবং উѣї অেϠ এর έসেকл রেয়েছ x x 
এবং আমরা আবার যা έদিখ তা হল έসকҝাл ফাংশনΜটও পয κায়οিমক এবং আমরা έয পিরসরΜট έদখেত পাΝИ তা হল কারণ

এর έসকҝাлΜট এর উপর এক এবং িবেয়াগ এক এবং ъাস ওয়ােনর মেধҝx cos x cos x 
 তাই িক হয় তা হল έসকҝােлর পিরসর ফাংশন হল সѕূণ κ বাѷব έরখা যা এখােন মাইনাস ওয়ান এবং ъাস ওয়ােনর মধҝবতλ 
এই বҝবধান বҝতীত সѕূণ κ উѣї অϠ,
 তাই এΜট এই পিরসীমা এবং অনҝানҝ ΝϏেকাণিমিতক ফাংশেনর মেতা আমােদর আবারও একই সমসҝা έয έসকҝাл ফাংশন 
এই έডােমেনর সােথ পয κায়οিমক।
 এΜটেক একΜট έডােমন িহসােব আমরা অথ κপূণ κভােব সংϡািয়ত করেত পাির না এবং
 তাই আমােদর έসকҝাл ফাংশেনর έডােমনেকও সীমাবд করেত হেব
 তাই আমরা যা কির তা হল আমরা έডােমনΜটেক 0 এবং এর মেধҝ সীমাবд কিরpi 
 তাই আমরা ςহণ কির  এিϾকেটড έডােমন শূনҝ έথেক পাই এর মেধҝ বс বҝবধান হেত পাের িকᅀ আমরা έদখেত পাΝИr 
έয আমােদর িবр ু সমান এর সােথ দুই বাই দুই হওয়া উিচত নয় এবং কারণ হল এর সমান এর এর দুই x pi x pi x 
έসেকл еারা এΜট সীমাহীন  সΜঠকভােব সংϡািয়ত করা হয়িন
 তাই পিরবিত κত έডােমনΜট হেব 0 έথেক বҝবধান বҝতীত িবр ু এবং έসকҝাл ফাংশেনর ςাফΜট তখন হেব যা pi pi 2 
আিম লাল বοেরখা িদেয় আকঁিছ
 তাই এΜট έসকҝাл ফাংশেনর ςাফ হেব যখন  έডােমন এই বҝবধান এ 2 еারা সীমাবд এবং έযেহতΦ  আমরা পুেরা x pi-
পিরসীমা έদখেত পাΝИ এমনিক έডােমেনর এই সীমাবдতার পেরও এΜট এখনও একই বҝবধান িবেয়াগ 1 έথেক ъাস 1 বҝতীত
সমѷ বাѷব মান
 তাই সমѷ মান  έসখােন িবেয়াগ 1 έথেক ъাস 1 বােদ এবং আমরা যা έদিখ তা হল έয যিদ আমরা এর έকােনা মান িনই y 
তাহেল আমরা সবসময় পাির
 তাই আমরা যিদ এর έকােনা মান িনই তাহেল এর একΜট অননҝ মান থাকেব έযমন এর έসকҝাл সমান  এবং y x x y x 
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এর মান এই বҝবধােন এবং έসখােন থাকেব  এই সীমাবдতার еারা আকিরক আমরা অথ κপূণ κভােব έসকҝাл ফাংশেনর 
িবপরীতΜটেক সংϡািয়ত করেত পাির যা আিম এখােন সংϡািয়ত করিছ
 তাই এই ςােফ আমােদর অনুভূিমক অেϠর উপর রেয়েছ এবং έসকҝাл িবপরীতΜট উѣї অেϠর উপর ъট করা হেয়েছ y 
এবং আমরা έদখেত পাΝИ έয আমরা আবার যাΝИ বনাম έসেকл এর জনҝ έটিবেলর মান বҝবহার ক჈ন έসকҝাл x x 
ইনভাস κ ফাংশনΜট έথেক সংϡািয়ত করা হেয়েছ এΜট এমন έডােমন হেব যা মূলত έসকҝাл ফাংশেনর পিরসর এবং έসকҝাл 
ইনভাস κ ফাংশেনর পিরসরΜট έসকҝােлর সীমাবд έডােমন হেব ফাংশন যা 0 έথেক পাই িবр ু বҝতীত।pi 2 
 আমরা যা পাই
 তাই এই বক্তৃতায় আমরা ϕথেম 
ΝϏেকাণিমিতক ফাংশনვিলর িবপরীতেক সংϡািয়ত করার έচѭা কেরিছলাম িকᅀ আমরা অিবলেї একΜট সমসҝায় 
পেড়িছলাম কারণ ΝϏেকাণিমিতক ফাংশনვিল আহ  তােদর έবিশরভাগই পয κায়οিমক এবং
 তাই তােদর έডােমেনর Ѿাভািবক সংϡার সােথ তােদর িবপরীতვিলেক অথ κপূণ κভােব সংϡািয়ত করা কΜঠন 
এবং তারপের আমরা কী করব  িছল যিদ আমরা এই ফাংশনვিলর έডােমনেক সীমাবд কির তেব আমরা তােদর w 
িবপরীতვিলেক অথ κপূণ κভােব সংϡািয়ত করেত পাির
 তাই পরবতλ Љােস আমরা এইვিলেক সংϡািয়ত করার এবং এই 6Μট িবপরীত ΝϏেকাণিমিতক ফাংশেনর মেধҝ অেনকვিল 
পিরচয় এবং সѕকκ ϕমাণ করার έচѭা করব যা আমরা আজেকর Љােস সংϡািয়ত কেরিছ।
  আপনােক ধনҝবাদ 
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