
ਹੈਲੋ ਅਤੇ ਸੀਮਾਵਾਂ ਬਾਰੇ ਚੌਥੇ ਲੈਕਚਰ ਿਵੱਚ ਤੁਹਾਡਾ ਸੁਆਗਤ ਹੈ
ਇਸ ਲਈ ਿਪਛਲੇ ਲੈਕਚਰ ਿਵੱਚ ਅਸੀ ਂਅਨੰਤ ਸੀਮਾਵਾਂ ਬਾਰੇ ਚਰਚਾ ਕੀਤੀ ਸੀ ਅਤੇ ਿਫਰ ਅਸੀ ਂਫੰਕਸ਼ਨਾਂ ਦੇ ਜੋੜ ਦੇ ਸਬੰਧ ਿਵੱਚ ਸੀਮਾਵਾਂ ਦੀਆਂ ਕੁਝ ਿਵਸ਼ੇਸ਼ਤਾਵਾਂ ਨੰੂ 
ਦੇਿਖਆ ਅਤੇ ਿਫਰ ਅਸੀ ਂਫੰਕਸ਼ਨਾਂ ਦੇ ਗੁਣਨਫਲ ਨਾਲ ਸ਼ੁਰ ੂਕੀਤਾ ਤਾਂ ਮੈਨੰੂ ਜਾਰੀ ਰਖੱਣ ਿਦਓ। ਿਕ
ਇਸ ਲਈ ਿਪਛਲੀ ਵਾਰ ਅਸੀ ਂਇਸ ਪ୥ਮੇਏ 'ਤੇ ਰਕੁਦੇ ਹਾਂ ਜੇਕਰ ਦੀ ਦੀ ਸੀਮਾ ਅਨੰਤ ਹੈ ਅਤੇ ਦੀ ਦੀ ਸੀਮਾ ਹੈ ਅਤੇ ਮੰਨ ਲਓ ਿਕ ਗੈਰ-ਜ਼ੀਰੋ ਹੈ x f a x g l l 
ਤਾਂ ਉਤਪਾਦ ਫੰਕਸ਼ਨ ਦੀ ਸੀਮਾ ਗੁਣਾ ਇਹ ਅਨੰਤਤਾ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ। ਜੇਕਰ ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਨਕਾਰਾਤਮਕ ਅਨੰਤਤਾ ਹੈ ਜੇਕਰ fx gx l l 
ਨਕਾਰਾਤਮਕ ਹੈ ਤਾਂ ਮੈਨੰੂ ਪਾਿਜ਼ਿਟਵ ਦੇ ਮਾਮਲੇ ਲਈ ਇਹ ਸਾਬਤ ਕਰਨ ਿਦਓ ਤਾਂ ਮੰਨ ਲਓ ਿਕ ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਹੈ ਤਾਂ ਸਾਨੰੂ ਜੋ ਿਦਖਾਉਣਾ ਹੈ ਉਹ ਇਹ ਹੈ ਿਕl l 
ਇਸ ਲਈ ਜ਼ੀਰੋ ਤୌ ਵੱਡਾ ਿਦੱਤਾ ਜਾਵੇ ਿਜਸਦੀ ਸਾਨੰੂ ਲੋੜ ਹੈ ਡੈਲਟਾ ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਲੱਭਣ ਲਈ ਿਜਵୈ ਿਕ ਮਾਇਨਸ ਡੇਲਟਾ ਤୌ ਘੱਟ ਦੇ ਬਰਾਬਰ m mod x a x a 
ਨਹੀ ਂਹੈ ਇਸਦਾ ਅਰਥ ਇਹ ਹੋਵੇਗਾ ਿਕ ਗੁਣਾ ਨਾਲୌ  ਵੱਡਾ ਹੈ,fx gx m 
ਇਸ ਲਈ ਸਭ ਤୌ ਪਿਹਲਾਂ ਅਸੀ ਂਜਾਣਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਦੀ ਸੀਮਾ ਨੰੂ ਜਾਣ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ। ਨੰੂ ਲੈ ਕੇ ਅਤੇ ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਹੈ ਇਸਲਈ ਐਪਿਸਲੋਨ ਨੰੂ ਲੈ ਕੇ x x a l l l 
ਨੰੂ ਦੋ ਨਾਲ ਬਰਾਬਰ ਕਿਹਣਾ ਹੈ ਵੀ ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਹੈ ਅਸੀ ਂਇੱਕ ਡੈਲਟਾ ਲੱਭ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਮੈਨੰੂ ਡੈਲਟਾ 1 ਪਾਿਜ਼ਿਟਵ ਿਲਖਣ ਿਦਓ ਿਜਵୈ ਿਕ wh ich mod x 
ਮਾਇਨਸ ਇੱਕ ਡੈਲਟਾ 1 ਤୌ ਘੱਟ 0 ਤୌ ਵੱਧ ਇਸਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ ਦਾ ਘਟਾਓ ਪੂਰਨ ਮੁੱਲ ਿਵੱਚ ਐਪਿਸਲੋਨ ਤୌ ਘੱਟ ਹੈ ਜੋ ਿਕ ਦੋ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਦੇ ਬਰਾਬਰ g x l l 
ਹੈ। ਭਾਵ ਦਾ ਤୌ ਦੇ ਦੋ ਤୌ ਵੱਡਾ ਹੈ ਇਸ ਕੇਸ ਿਵੱਚ ਗੁਣਾ ਦੋ ਅਤੇ ਿਤੰਨ ਗੁਣਾ ਦੋ ਦੇ ਿਵਚਕਾਰ ਹੈ ਪਰ ਸਾਨੰੂ ਿਸਰਫ਼ ਇਸ ਦੀ ਦੀ ਲੋੜ ਹੈ ਜੋ x g l x g l l g x 
ਿਕ ਤୌ ਦੋ ਗੁਣਾ ਵੱਡਾ ਹੈl 
ਇਸ ਲਈ ਇਸੇ ਤਰ୧ਾਂ ਿਕਉਿਂਕ ਦੀ ਦੀ ਸੀਮਾ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਅਨੰਤਤਾ ਲਈ ਡੈਲਟਾ 2 ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਮੌਜੂਦ ਹੈ ਿਜਵୈ ਿਕ ਮਾਇਨਸ ਡੇਲਟਾ ਦੋ ਤୌ ਘੱਟ ਦਾ x f mod x 
ਅਰਥ ਹੋਵੇਗਾ ਦਾ ਉਸ ਤୌ ਵੱਡਾ ਹੈ ਜੋ ਵੀ ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਸੰਿਖਆ ਇੱਕ ਤੁਸੀ ਂਲ୊ਦੇ ਹੋ ਅਤੇ ਿਫਰ ਅਸੀ ਂਦਬੁਾਰਾ ਿਲਖਾਂਗੇ ਿਕ ਇਹ ਇੱਕ ਕੀ ਹੋਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈx f m m 
ਇਸ ਲਈ ਜੇਕਰ ਅਸੀ ਂਲ୊ਦੇ ਹਾਂ
ਇਸ ਲਈ ਜੇਕਰ ਡੈਲਟਾ ਡੇਲਟਾ ਇੱਕ ਅਤੇ ਡੈਲਟਾ ਦੋ ਦੇ ਘੱਟੋ-ਘੱਟ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਤਾਂ ਮਾਇਨਸ ਡੇਲਟਾ ਤୌ ਘੱਟ ਅਤੇ 0 ਤୌ ਵੱਧ ਇਸਦਾ ਮਤਲਬ ਇਹ ਹੋਵੇਗਾ mod x 
ਿਕ ਦਾ ਗੁਣਾ ਤୌ ਇੱਕ ਗੁਣਾ ਦੋ ਗੁਣਾ ਵੱਡਾ ਹੈ ਅਤੇ ਅਸੀ ਂਇਹ ਚਾਹੁੰਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਇਹ ਤୌ ਵੱਡਾ ਹੋਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਅਸੀ ਂ ਨੰੂ ਇੱਕ ਵਾਰ x fx g m l m m l
ਦਆੁਰਾ ਦੋ ਬਰਾਬਰ ਚਣੁਦੇ ਹਾਂ ਿਜਸਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ ਇੱਕ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੋਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ m m twi ce m by l
ਇਸ ਲਈ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਇੱਕ ਨੰੂ ਦੋ ਗੁਣਾ ਚਣੁਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਇੱਕ ਗੁਣਾ ਦੋ ਗੁਣਾ ਬਰਾਬਰ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਕਿਹੰਦਾ ਹੈ ਿਕ ਤୌ ਵੱਡਾ ਹੁੰਦਾ ਹੈ m m l m l m fxdx m 
ਜਦୌ ਵੀ ਮਾਇਨਸ ਡੈਲਟਾ ਤୌ ਘੱਟ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਦੀ ਸੀਮਾ ਅਨੰਤਤਾ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਇਸੇ ਤਰ୧ਾਂ ਅਸੀ ਂ ਜ਼ੀਰੋ ਤୌ ਘੱਟ ਲਈ ਸਾਬਤ ਕਰ ਸਕਦੇ ਹਾਂ mod x a fxgx l 
ਇਸਲਈ ਮ୊ ਉਸ ਿਹੱਸੇ ਨੰੂ ਛੱਡ ਿਦੰਦਾ ਹਾਂ ਅਗਲਾ ਅਸੀ ਂਦੇਖਾਂਗੇ ਿਕ ਕੀ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਜੇਕਰ ਜ਼ੀਰੋ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ,l 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਵਧੇਰੇ ਮਹੱਤਵਪੂਰਨ ਹੈ ਤਾਂ ਸਵਾਲ ਕਰੋ ਿਕ ਜੇਕਰ ਜ਼ੀਰੋ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਤਾਂ ਕੀ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ? ਜ਼ੀਰ ੋਕੀ ਇਹ ਅਨੰਤਤਾ ਹੈ ਕੀ ਇਹ ਕੁਝ ਹੋਰ ਹੈ ਤਾਂ ਆਓ l 
ਪਿਹਲਾਂ ਉਦਾਹਰਨ 'ਤੇ ਿਵਚਾਰ ਕਰੀਏ, ਆਓ ਅਸੀ ਂ ਨੰੂ 1 ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਵਰਗ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਨਾ ਕਰੀਏ ਅਤੇ ਦਾ ਵਰਗ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਕਹੀਏ ਤਾਂ fx x x 0 x g x 
ਇਸ ਸਿਥਤੀ ਿਵੱਚ ਇੱਥੇ ਦੀ ਸੀਮਾ ਹੈ। ਹੈ ਦੀ ਦੀ ਅਨੰਤ ਸੀਮਾ ਜ਼ੀਰ ੋਦੇ ਬਰਾਬਰ ਵੀ ਹੈ ਜੇਕਰ ਅਸੀ ਂ ਅਤੇ ਨੰੂ ਗੁਣਾ ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਤਾਂ ਇਹ f x at 0 x g fx gx 
ਸਾਰ ੇ ਲਈ ਇੱਕ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਜ਼ੀਰੋ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਨਹੀ ਂਹੈ ਇਸਲਈ ਦੀ ਸੀਮਾ ਇਸ ਕੇਸ ਿਵੱਚ ਇੱਕ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਤਾਂ ਅਸੀ ਂਇੱਥੇ ਵੇਖਦੇ ਹਾਂ ਇੱਕ x x fxgx 
ਉਦਾਹਰਨ ਿਜੱਥੇ ਦੀ ਸੀਮਾ ਹੈ ਦੀ ਅਨੰਤ ਸੀਮਾ ਜ਼ੀਰ ੋਹੈ ਅਤੇ ਉਤਪਾਦ ਦੀ ਸੀਮਾ ਹਣੁ ਇੱਕ ਹੈ ਜੇਕਰ ਅਸੀ ਂਇਸਨੰੂ ਵਰਗ ਨਾਲ ਬਦਲਦੇ ਹਾਂ ਤਾਂ ਜੇਕਰ fx g x x 
ਅਸੀ ਂਬਦਲਦੇ ਹਾਂ ਤਾਂ ਮੈਨੰੂ ਿਲਖੋ e
ਇਸ ਲਈ ਦੇ ਨੰੂ ਿਕਸੇ ਵੀ ਸਿਥਰ ਗੁਣਾ ਵਰਗ ਿਵੱਚ ਬਦਲ ਕੇ ਅਸੀ ਂਦੇਖਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਦਾ ਗੁਣਾ ਿਫਰ ਲਈ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਜ਼ੀਰ ੋਦੇ ਬਰਾਬਰ ਨਹੀ ਂx g x x fx g x c 
ਹੈ ਅਤੇ ਇਸਲਈ ਗੁਣਾ ਦੀ ਸੀਮਾ ਸਿਥਰ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਤਾਂ ਅਸੀ ਂਦੇਖਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਉਤਪਾਦ ਲਈ ਜੇਕਰ ਇੱਕ ਅਨੰਤਤਾ ਵੱਲ ਜਾ ਿਰਹਾ ਹੈ ਅਤੇ ਦਜੂਾ ਜ਼ੀਰੋ fx gx c 
ਵੱਲ ਜਾ ਿਰਹਾ ਹੈ ਤਾਂ ਸੀਮਾ ਨੰੂ ਕੋਈ ਵੀ ਅਸਲ ਸੰਿਖਆ ਬਣਾਇਆ ਜਾ ਸਕਦਾ ਹੈ ਜੋ ਅਸੀ ਂਦਬੁਾਰਾ ਚਾਹੁੰਦੇ ਹਾਂ, ਆਓ ਦੇਖੀਏ ਿਕ ਕੀ ਅਸੀ ਂਇਸਨੰੂ ਅਨੰਤ ਬਣਾ ਸਕਦੇ ਹਾਂ 
ਕੀ ਅਸੀ ਂਇਸਨੰੂ ਅਗਲੀ ਉਦਾਹਰਨ ਲਈ ਦਬੁਾਰਾ ਲ୊ਦੇ ਹਾਂ ਇੱਕ ਵਰਗ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਅਤੇ ਦਾ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੋਣਾ ਹੈ,fx x x g x 
ਇਸ ਲਈ ਇੱਥੇ ਦਬੁਾਰਾ ਦੀ ਦੀ ਸੀਮਾ ਦੀ ਦੀ ਅਨੰਤ ਸੀਮਾ ਹੈ ਜ਼ੀਰ ੋਹੈ ਪਰ ਗੁਣਾ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਨਹੀ ਂਹੋਵੇਗਾ। ਜ਼ੀਰੋ ਤੱਕ ਅਤੇ ਿਫਰ ਅਸੀ ਂx f x x fx dx x 
ਦੇਖਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਜੇਕਰ ਅਸੀ ਂ ਗੁਣਾ ਦੀ ਖੱਬੇ ਹੱਥ ਦੀ ਸੀਮਾ ਦੀ ਗਣਨਾ ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਤਾਂ ਇਹ ਨੈਗੇਿਟਵ ਅਨੰਤਤਾ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਅਤੇ ਸੱਜੇ ਹੱਥ ਦੀ ਸੀਮਾ fx gx 
ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਅਨੰਤਤਾ ਹੈ,
ਇਸ ਲਈ ਅਸੀ ਂਦੇਖਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਇਸ ਸਿਥਤੀ ਿਵੱਚ ਖੱਬੇ ਹੱਥ ਦੀਆਂ ਸੀਮਾਵਾਂ ਅਤੇ ਸੱਜੇ ਹੱਥ ਦੀਆਂ ਸੀਮਾਵਾਂ ਵੀ ਨਹੀ ਂਹਨ। ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਅਤੇ ਉਹ ਅਨੰਤ ਜਾਂ ਘਟਾਓ ਅਨੰਤ 
ਹਨ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਬਰਾਬਰ ਇੱਕ ਵਰਗ ਬਰਾਬਰ ਘਣ ਕਿਹਣ ਲਈ ਲ୊ਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਗੁਣਾ ਦੀ ਸੀਮਾ ਇੱਕ ਵਰਗ ਹੈ ਘਣ ਹੈ ​​fx x gx x fx gx fx x gx x 
ਇਸਲਈ ਉਤਪਾਦ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਸੀਮਾ 0 ਹੈ ਇਸਲਈ ਅਨੰਤ ਗੁਣਾਂ ਦੀ ਸੀਮਾ 0 ਇਹ 0 ਹੋ ਸਕਦੀ ਹੈ ਇਹ ਅਨੰਤਤਾ ਹੋ ਸਕਦੀ ਹੈ ਇਹ ਅਨੰਤਤਾ ਘਟ ਸਕਦੀ ਹੈ ਇਹx 
ਕੋਈ ਵੀ ਅਸਲ ਸੰਿਖਆ ਹੋ ਸਕਦੀ ਹੈ ਤਾਂ ਇਹ ਦਬੁਾਰਾ ਹੈ ਇੱਕ ਅਿਨਸ਼ਿਚਤ ਰਪੂ ਿਸੱਟਾ ਅਨੰਤ ਗੁਣਾ 0 ਵੀ ਹੈ ਅਤੇ ਅਿਨਸ਼ਿਚਤ ਰਪੂ ਹੈ ਅਤੇ ਸੀਮਾ ਸਹੀ ਸਮੱਿਸਆ 'ਤੇ 
ਿਨਰਭਰ ਕਰਦੀ ਹੈ ਇਸਲਈ ਤੁਹਾਨੰੂ ਕਦੇ ਵੀ ਸੀਮਾ ਨੰੂ ਜ਼ੀਰ ੋਦੇ ਬਰਾਬਰ ਿਲਖਣ ਦੀ ਗਲਤੀ ਨਹੀ ਂਕਰਨੀ ਚਾਹੀਦੀ ਿਕਉਿਂਕ ਇੱਕ ਫੰਕਸ਼ਨ ਦੀ ਸੀਮਾ ਜ਼ੀਰੋ ਰਾਈਟ ਹੈ ਤੁਹਾਨੰੂ
ਦੇਖਣਾ ਹੋਵੇਗਾ। ਕੀ ਦਸੂਰੀ ਸੀਮਾ ਸੀਿਮਤ ਹੈ ਜਾਂ ਨਹੀ ਂਇੱਕ ਹੋਰ ਗੱਲ ਇਹ ਹੈ ਿਕ ਜੇਕਰ ਅਤੇ ਦੋਵਾਂ ਦੀ ਸੀਮਾ ਅਨੰਤ ਹੈ ਤਾਂ ਅਸੀ ਂਕਿਹ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਉਤਪਾਦ fx gx 
ਦੀ ਸੀਮਾ ਕੀ ਹੈ ਤਾਂ ਜੇਕਰ ਦੀ ਦੀ ਸੀਮਾ ਅਨੰਤ ਹੈ ਅਤੇ ਦੀ ਦੀ ਸੀਮਾ ਵੀ ਅਨੰਤ ਹੈ। ਿਫਰ ਗੁਣਨਫਲ ਦੀ ਸੀਮਾ ਅਨੰਤ ਹੈ ਅਤੇ ਦਸੂਰੀ ਇੱਕ ਹੈ ਜੇਕਰ ਇੱਕ x f x g 
ਸੀਮਾ ਅਨੰਤ ਹੈ ਅਤੇ ਦਜੂੀ ਨੈਗੇਿਟਵ ਅਨੰਤ ਹੈ ਜੇਕਰ ਦੀ ਦੀ ਸੀਮਾ ਅਨੰਤ ਹੈ ਅਤੇ ਦੀ ਸੀਮਾ ਨੈਗੇਿਟਵ ਅਨੰਤ ਹੈ ਤਾਂ ਗੁਣਾ ਦੀ ਸੀਮਾ ਨੈਗੇਿਟਵ ਹੈ। x f x fx gx 
ਅਨੰਤਤਾ ਅਤੇ ਤੁਹਾਡੀਆਂ ਦੋਵୈ ਸੀਮਾਵਾਂ ਨਕਾਰਾਤਮਕ ਅਨੰਤ ਹੋਣ ਲਈ ਹੋ ਸਕਦੀਆਂ ਹਨ ਿਫਰ ਦਬੁਾਰਾ ਉਤਪਾਦ ਹੈ ਗੁਣਨਫਲ ਦੀ ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਅਨੰਤਤਾ ਦੇ ty 
ਬਰਾਬਰ ਹੋਣ ਦੀ ਸੀਮਾ ਹੈ ਇਹ
ਇਸ ਲਈ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਦੋ ਨਕਾਰਾਤਮਕ ਸੰਿਖਆਵਾਂ ਦਾ ਗੁਣਨਫਲ ਇੱਕ ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਸੰਿਖਆ ਿਦੰਦਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇਹ ਚੀਜ਼ਾਂ ਦਬੁਾਰਾ ਤੁਸੀ ਂਰੀਗਰਸੈ ਪਿਰਭਾਸ਼ਾ ਦੀ ਵਰਤୌ
ਕਰਕੇ ਸਾਬਤ ਕਰ ਸਕਦੇ ਹੋ ਪਰ ਉਹ ਅਨੁਭਵੀ ਤੌਰ 'ਤੇ ਸਪੱਸ਼ਟ ਹੋਣੀਆਂ ਚਾਹੀਦੀਆਂ ਹਨ ਿਕਉਿਂਕ ਜੇਕਰ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਹੈ ਅਤੇ ਦੋਵୈ ਵੱਡੀਆਂ ਸਕਾਰਾਤਮਕ fx gx 
ਸੰਿਖਆਵਾਂ ਹਨ ਤਾਂ ਉਤਪਾਦ ਨੰੂ ਦਬੁਾਰਾ ਵੱਡਾ ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਸੰਿਖਆ ਹੋਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਜੇਕਰ ਿਵੱਚୌ ਇੱਕ ਵੱਡਾ ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਸੰਿਖਆ ਹੈ ਦਸੂਰਾ ਵੱਡਾ ਨਕਾਰਾਤਮਕ fx 
ਸੰਿਖਆ ਹੈ ਤਾਂ ਉਤਪਾਦ ਤੁਹਾਨੰੂ ਵੱਡਾ ਨਕਾਰਾਤਮਕ ਸੰਿਖਆ ਦੇਵੇਗਾ ਅਤੇ ਜੇਕਰ ਦੋਵୈ ਵੱਡੇ ਨੈਗੇਿਟਵ ਨੰਬਰ ਹਨ ਤਾਂ ਉਤਪਾਦ ਵੱਡੀ ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਸੰਿਖਆ ਹੋਵੇਗੀ ਤਾਂ ਜੋ 
ਇਹ ਪ୥ਮੇਯ ਦੱਸ ਿਰਹਾ ਹੈ ਪਰ ਸਮੱਿਸਆ ਇਹ ਹੈ ਿਕ ਜੇਕਰ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਇੱਕ ਵੱਡਾ ਨੈਗ ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਸੰਿਖਆ ਹੈ ਦਸੂਰਾ ਇੱਕ ਛੋਟਾ ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਸੰਿਖਆ ਹੈ ਤਾਂ ਇਸ 
ਸਿਥਤੀ ਿਵੱਚ ਅਸੀ ਂਇਹ ਨਹੀ ਂਕਿਹ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਉਤਪਾਦ ਇੱਕ ਵੱਡਾ ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਸੰਿਖਆ ਹੋਵੇਗਾ ਜਾਂ ਨਹੀ।ਂ ਜਾਂ ਇੱਕ ਛੋਟਾ ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਸੰਿਖਆ ਜਾਂ ਇਹ ਕੋਈ ਹੋਰ 
ਸਿਥਰ ਹੋਵੇਗਾ ਤਾਂ ਆਓ ਸੰਖੇਪ ਕਰੀਏ ਤਾਂ ਅਸੀ ਂਸੀਮਾ ਦੇ ਰਪੂਾਂ ਨੰੂ ਿਲਖਾਂਗੇ ਤਾਂ ਿਕ ਜੇਕਰ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਅਨੰਤਤਾ ਹੈ ਤਾਂ ਇੱਕ ਸੀਮਾ ਅਨੰਤ ਹੈ ਦਜੂੀ ਕੁਝ ਸਿਹ ਹੈ। nstant
ਿਫਰ ਇਹ ਹਮੇਸ਼ਾ ਅਨੰਤਤਾ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਘਟਾਓ ਅਨੰਤਤਾ ਅਤੇ ਕੋਈ ਵੀ ਸਿਥਰਤਾ ਹੈ , ਿਫਰ ਇਹ ਮਾਇਨਸ ਅਨੰਤਤਾ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਨੋਟ ਕਰੋ ਿਕ ਇਹ 
ਿਸਰਫ਼ ਇਹ ਕਿਹਣ ਲਈ ਸੰਕੇਤ ਹਨ ਿਕ ਜੇਕਰ ਇੱਕ ਫੰਕਸ਼ਨ ਦੀ ਸੀਮਾ ਅਨੰਤ ਹੈ, ਦਜੂੀ ਇੱਕ ਸਿਥਰ ਹੈ ਤਾਂ ਇਹ ਜੋੜ ਇਸੇ ਤਰ୧ਾਂ ਅਨੰਤਤਾ ਹੈ। ਇੱਕ ਫੰਕਸ਼ਨ ਦੀ ਸੀਮਾc 
ਦਜੂੇ ਫੰਕਸ਼ਨ ਦੀ ਨੈਗੇਿਟਵ ਅਨੰਤ ਸੀਮਾ ਇੱਕ ਸਿਥਰ ਹੈ ਤਾਂ ਸੀਮਾ ਨੈਗੇਿਟਵ ਅਨੰਤ ਅਨੰਤ ਪਲੱਸ ਅਨੰਤ ਹੋਣੀ ਚਾਹੀਦੀ ਹੈ ਇਹ ਅਨੰਤ ਅਨੰਤ ਅਨੰਤਤਾ ਿਦੰਦਾ ਹੈ ਿਫਰ 
ਘਟਾਓ ਅਨੰਤ ਜੋ ਤੁਹਾਨੰੂ ਘਟਾਓ ਅਨੰਤ ਦੇਵੇਗਾ ਅਤੇ ਜੇਕਰ ਮੇਰੇ ਕੋਲ ਅਨੰਤ ਗੁਣਾ ਅਨੰਤਤਾ ਹੈ ਤਾਂ ਇਹ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਅਨੰਤਤਾ ਲਈ ਅਨੰਤ ਗੁਣਾ ਘਟਾਓ ਅਨੰਤਤਾ 
ਘਟਾਓ ਅਨੰਤਤਾ ਘਟਾਓ ਅਨੰਤ ਗੁਣਾ ਘਟਾਓ ਅਨੰਤ ਗੁਣਾ ਅਨੰਤਤਾ ਅਨੰਤਤਾ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੁੰਦਾ ਹੈ
ਇਸ ਲਈ ਇਹਨਾਂ ਮਾਮਿਲਆਂ ਿਵੱਚ ਸੀਮਾਵਾਂ ਿਨਰਧਾਿਰਤ ਹੁੰਦੀਆਂ ਹਨ ਇਹਨਾਂ ਨੰੂ ਇਸਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੋਣ ਲਈ ਿਦੱਤਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਕੁਝ ਅਿਨਸ਼ਿਚਤ ਰਪੂ ਅਸੀ ਂਵੇਖੇ ਹਨ ਿਕ 
ਅਨੰਤ ਘਟਾਓ ਅਨੰਤ ਇਹ ਅਸੀ ਂਨਹੀ ਂਕਿਹ ਸਕਦੇ ਇਹ ਕੀ ਹੈ ਇਸੇ ਤਰ୧ਾਂ ਜ਼ੀਰੋ ਗੁਣਾ ਅਨੰਤਤਾ ਇਹ ਇੱਕ ਅਿਨਸ਼ਿਚਤ ਰਪੂ ਵੀ ਹੈ 0 ਗੁਣਾ 0 ਇਹ ਅਸੀ ਂਪਿਹਲਾਂ ਦੇਿਖਆ 
ਹੈ ਿਕ ਜੇਕਰ ਅੰਕ ਅਤੇ ਡੀਨੋਮ ਦੀਆਂ ਸੀਮਾਵਾਂ ਦੋਵୈ 0 ਹਨ ਿਫਰ ਭਾਗ ਦੀ ਸੀਮਾ ਇਹ ਸਮੱਿਸਆ ਤୌ ਸਮੱਿਸਆ ਤੱਕ ਿਨਰਭਰ ਕਰਦੀ ਹੈ ਇਹ ਇੱਕ ਅਸਲ inator 
ਸੰਿਖਆ ਹੋ ਸਕਦੀ ਹੈ ਜਾਂ ਇਹ 0 ਹੋ ਸਕਦੀ ਹੈ ਜਾਂ ਇਹ ਅਨੰਤਤਾ ਦਆੁਰਾ ਅਨੰਤ ਅਨੰਤਤਾ ਹੋ ਸਕਦੀ ਹੈ ਜੋ ਦਬੁਾਰਾ ਇੱਕ ਅਿਨਸ਼ਿਚਤ ਰਪੂ ਹੈ ਅਤੇ ਬਾਅਦ ਿਵੱਚ ਅਸੀ ਂਕੁਝ
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ਹੋਰ ਵੇਖਾਂਗੇ ਅਿਨਯਿਮਤ ਰਪੂ ਇਸਲਈ ਮ୊ ਇੱਕ ਉਦਾਹਰਨ ਿਦੰਦਾ ਹਾਂ ਿਜੱਥੇ ਿਤ୥ਕੋਣਿਮਤੀ ਫੰਕਸ਼ਨਾਂ ਲਈ ਸੀਮਾ ਅਨੰਤ ਹੈ ਮੈਨੰੂ ਯਕੀਨ ਹੈ ਿਕ ਤੁਸੀ ਂਿਤਕੋਣਿਮਤੀਕ ਫੰਕਸ਼ਨਾਂ
ਨੰੂ ਦੇਿਖਆ ਹੈ,
ਇਸ ਲਈ ਇੱਕ ਉਦਾਹਰਨ ਇਹ ਹੈ ਿਕ ਅਸੀ ਂ ਦੀ ਦੀ ਸੀਮਾ ਨੰੂ ਕੀ ਕਿਹ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਿਕਉਿਂਕ ਤੱਕ ਪਹੁੰਚਦਾ ਹੈ।x tan x pi 2 
ਇਸ ਲਈ ਅਸੀ ਂਕੀ ਜਾਣਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਅਸੀ ਂਜਾਣਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਦਾ ਹੈ ਵੀ ਦਾ ਬਰਾਬਰ 1 ਹੈ ਅਤੇ x tan sine x by cos x pi sine by 2 cos of 

ਜ਼ੀਰੋ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਇਸਲਈ ਹੈ ਇਸਲਈ ਪਿਰਭਾਿਸ਼ਤ ਨਹੀ ਂਹੈ। ਦੇ ਨੰੂ pi 2 tan pi by two undefined tan of pi by two x tan 
ਇੱਕ ਛੋਟੇ ਅੰਤਰਾਲ ਿਵੱਚ ਪਿਰਭਾਿਸ਼ਤ ਕੀਤਾ ਿਗਆ ਹੈ ਿਜਸ ਿਵੱਚ ਦੋ ਦਆੁਰਾ ਹੈ ਅਤੇpi 
ਇਸ ਲਈ ਜੇਕਰ ਅਸੀ ਂਇਸਨੰੂ ਦੇਖਦੇ ਹਾਂ ਤਾਂ ਇੱਕ ਹੋਰ ਚੀਜ਼ ਜੋ ਅਸੀ ਂਜਾਣਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਦਾ ਵੀ ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਹੈ ਜੇਕਰ ਤୌ ਤୌ 2 ਤੱਕ ਹੈ ਅਤੇ ਦਾ x cos x 0 pi x 

ਿਰਣਾਤਮਕ ਹੈ ਜੇਕਰ ਤୌ ਹੈ। ਬਾਇ ਦੋ ਤୌ ਪਾਈ ਸੱਜੇcos x pi 
ਇਸ ਲਈ ਹੋ ਸਕਦਾ ਹੈ ਿਕ ਮ୊ ਦੇ ਦਾ ਗ୥ਾਫ ਿਖੱਚ ਸਕਦਾ ਹਾਂx cos 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਜ਼ੀਰੋ 'ਤੇ ਹੈ ਇਹ ਗ୥ੇਪ ਦੇ ਕਾਰਨ ਇੱਕ ਹੈ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਜਾਪਦਾ ਹੈ ਿਕ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਜ਼ੀਰੋ ਬਾਇ ਦੋ ਹੈ ਅਤੇ ਿਫਰ ਇਹ ਹੈ ਇਸਲਈ ਦੋ ਦੇ z x h pi pi 

ਦਾ ਜ਼ੀਰੋ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਹੈ ਜਦୌ ਤੁਸੀ ਂ0 ਤୌ ਦੇ ਅੰਤਰਾਲ ਿਵੱਚ ਹੁੰਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਇਹ ਨੈਗੇਿਟਵ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਜਦୌ ਤੁਸੀ ਂ ਤୌ x cos pi cos pi by 2 pi 
ਹੁੰਦੇ ਹੋ। 2 ਦਆੁਰਾ ਤୌ 3 ਬਾਇ 2 ਤੱਕ ਇਹ ਨੈਗੇਿਟਵ ਹੈ ਇਸਲਈ 1 ਦੀ ਸੀਮਾ ਦਆੁਰਾ ਦਆੁਰਾ ਖੱਬੇ ਤୌ ਖੱਬੇ ਹੱਥ ਦੀ ਸੀਮਾ pi pi cos x pi 2 x cos x
ਦਆੁਰਾ 1 ਦੀ ਸੀਮਾ ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਅਨੰਤਤਾ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੋਵੇਗੀ। ਅਤੇ ਦਆੁਰਾ ਇੱਕ ਦੀ ਸੱਜੇ ਹੱਥ ਦੀ ਸੀਮਾ ਇਹ ਨੈਗੇਿਟਵ ਅਨੰਤਤਾ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਅਤੇ cos x pi
ਤੇ ਦੀ ਸਾਈਨ ਦੀ ਸੀਮਾ ਦੋ ਗੁਣਾ ਇਹ ਇੱਕ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ,x 
ਇਸ ਲਈ ਉਤਪਾਦ ਿਨਯਮ ਦਆੁਰਾ ਅਸੀ ਂਜਾਣਦੇ ਹਾਂ ਿਕ
ਇਸ ਲਈ ਦੇ ਟੈਨ ਦੀ ਖੱਬੇ ਹੱਥ ਦੀ ਸੀਮਾ ਅਨੰਤਤਾ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਅਤੇ ਦੇ ਟੈਨ ਦੀ ਸੱਜੇ ਹੱਥ ਦੀ ਸੀਮਾ ਨੈਗੇਿਟਵ ਅਨੰਤਤਾ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਇਹ ਤੁਸੀ ਂ ਦੇ ਟੈਨ ਦੇ x x x 
ਗ୥ਾਫ ਤୌ ਵੀ ਦੇਖ ਸਕਦੇ ਹੋ ਜੋ ਇਸ ਪਾਈ 'ਤੇ 2 ਦਆੁਰਾ ਪਿਰਭਾਿਸ਼ਤ ਨਹੀ ਂਹੈ ਅਤੇ 0 ਤୌ ਜਦୌ ਤੁਸੀ ਂ2 ਦਆੁਰਾ 'ਤੇ ਜਾਂਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਅਨੰਤਤਾ 'ਤੇ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਿਫਰ ਇਹ pi pi
'ਤੇ 0 ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸ ਪਾਸੇ ਇਹ ਸੱਜੇ ਪਾਸੇ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਤਾਂ 'ਤੇ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਖੱਬੇ ਤୌ ਤੱਕ ਪਹੁੰਚਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਦਾ ਟੈਨ ਵੱਡਾ ਅਤੇ ਵੱਡਾ ਹੁੰਦਾ pi 2 pi 2 x 
ਜਾਂਦਾ ਹੈ। ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਅਸਲ ਸੰਿਖਆ ਇਸਲਈ ਅਨੰਤਤਾ 'ਤੇ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਖੱਬੇ ਤୌ 2 ਦਆੁਰਾ 'ਤੇ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਜਦୌ ਿਕ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਸੱਜੇ ਤୌ 2 tan x x pi 
ਦਆੁਰਾ 'ਤੇ ਪਹੁੰਚਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਦਾ ਟੈਨ ਵੱਡਾ ਅਤੇ ਵੱਡਾ ਿਰਣਾਤਮਕ ਸੰਿਖਆ ਬਣ ਜਾਂਦਾ ਹੈpi x 
ਇਸ ਲਈ ਦੀ ਸੀਮਾ ਸੱਜੇ ਹੱਥ ਦੀ ਸੀਮਾ ਹੁੰਦੀ ਹੈ। ਨੈਗੇਿਟਵ ਅਨੰਤ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਇਸੇ ਤਰ୧ਾਂ ਤੁਸੀ ਂtan x tan x at pi by 2 x cotangent x 

ਅਤੇ ਦੇ ਲਈ ਿਲਖ ਸਕਦੇ ਹੋsecant x cosecant x ok cot 
ਇਸ ਲਈ ਅਗਲੀ ਗੱਲ ਿਜਸ ਬਾਰੇ ਮ୊ ਗੱਲ ਕਰਾਂਗਾ ਉਹ ਇਹ ਹੈ ਿਕ ਅਸੀ ਂਅਨੰਤਤਾ ਦੀ ਸੀਮਾ ਤੇ ਅਨੰਤ ਅਨੰਤਤਾ ਅਤੇ ਘਟਾਓ ਅਨੰਤਤਾ ਦੀ ਸੀਮਾ ਦਾ ਕੀ ਅਰਥ ਰਖੱਦੇ
ਹਾਂ।
ਇਸ ਲਈ ਮੰਨ ਲਓ ਿਕ ਦਾ ਇੱਕ ਫੰਕਸ਼ਨ ਹੈ ਜੋ ਤୌ ਵੱਡੇ ਲਈ ਪਿਰਭਾਿਸ਼ਤ ਕੀਤਾ ਿਗਆ ਹੈ ਜਾਂ ਕੁਝ ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਜੇਕਰ ਇਹ ਤୌ ਵੱਡੇ ਲਈ x f m x m m x 
ਪਿਰਭਾਿਸ਼ਤ ਕੀਤਾ ਿਗਆ ਹੈ ਤਾਂ ਅਸੀ ਂਅਨੰਤਤਾ 'ਤੇ ਦੀ ਦੀ ਸੀਮਾ ਬਾਰੇ ਗੱਲ ਕਰ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਤਾਂ ਅਸੀ ਂ ਦੀ ਸੀਮਾ ਕਿਹ ਸਕਦੇ ਹਾਂ । ਿਜਵୈ ਿਕ ਅਨੰਤਤਾ ਤੱਕ x f f x 
ਪਹੁੰਚਦਾ ਹੈ, ਇਹ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਜੇਕਰ ਕੋਈ ਵੀ ਐਪਸੀਲੋਨ ਪਾਿਜ਼ਿਟਵ ਹੈ, ਉਥੱੇ ਇੱਕ ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਸਿਥਰ ਮੌਜੂਦ ਹੈ ਉਥੱੇ ਪਾਿਜ਼ਿਟਵ ਮੌਜੂਦ ਹੈ ਿਜਵୈ ਿਕ l ak 

ਮਾਇਨਸ ਦਾ ਮੋਡ ਇਹ ਐਪਸੀਲਨ ਤୌ ਘੱਟ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਜਦୌ ਵੀ ਤୌ ਵੱਡਾ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਅਨੰਤਤਾ 'ਤੇ ਸੀਮਾ ਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ। ਿਕ ਇਹ ਅਨੰਤਤਾ ਦੇ ਬਰਾਬਰ fx l x k x 
'ਤੇ ਸੀਮਾ ਹੈ ਇੱਕ ਸੰਿਖਆ ਹੈ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂ ਜਦୌ ਵੀ ਬਹਤੁ ਵੱਡਾ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਦੇ ਨੇੜੇ ਹੋਣ ਲਈ ਦਾ ਬਣਾਉ ਤਾਂ ਇੱਥੇ ਇੱਕ ਵਾਸਤਿਵਕ l ca n x l x f l 
ਸੰਿਖਆ ਹੈ, ਇਸੇ ਤਰ୧ਾਂ ਅਸੀ ਂ ਦੀ ਦੀ ਸੀਮਾ ਕਿਹੰਦੇ ਹਾਂ ਿਕਉਿਂਕ ਨੈਗੇਿਟਵ ਅਨੰਤਤਾ ਦੇ ਨੇੜੇ ਪਹੁੰਚਦਾ ਹੈ ਜੇਕਰ ਐਪੀਲੋਨ ਨੰੂ 0 ਤୌ ਵੱਡਾ ਿਦੱਤਾ ਜਾਵੇ। ਇੱਥੇ ਕੁਝ x f x 
ਿਰਣਾਤਮਕ ਸੰਿਖਆ ਮੌਜੂਦ ਹੈ ਿਜਵୈ ਿਕ ਤୌ ਘੱਟ ਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ ਦਾ ਘਟਾਓ ਪੂਰਨ ਮੁੱਲ ਿਵੱਚ ਐਪਿਸਲੋਨ ਤୌ ਘੱਟ ਹੈ ,n x n f x l 
ਇਸ ਲਈ ਤਸਵੀਰ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਿਦਖਾਈ ਿਦੰਦੀ ਹੈ ਮੰਨ ਲਓ ਿਕ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਕੁਝ ਹੈ ਇਹ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਅਤੇ ਿਫਰ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਚਣੁਦਾ ਹਾਂ ਕੋਈ ਵੀ ਐਪਸੀਲਨ ਅਤੇ l l 
ਿਫਰ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਮਾਇਨਸ ਐਪਸੀਲਨ ਨੰੂ ਪਲੱਸ ਐਪੀਸਲੋਨ ਲਈ ਲ୊ਦਾ ਹਾਂ ਅਤੇ ਅਸੀ ਂਕਹਾਂਗੇ ਿਕ ਅਨੰਤਤਾ 'ਤੇ ਦੀ ਦੀ ਸੀਮਾ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਬਸ਼ਰਤੇ l l x f l 
ਇੱਥੇ ਕੁਝ ਮੌਜੂਦ ਹਨ ਿਜਵୈ ਿਕ ਜਦୌ ਵੀ ਦੇ ਤୌ ਵੱਡਾ ਹੋਵੇ। ਮਾਇਨਸ ਐਪੀਸਲੋਨ ਤୌ ਪਲੱਸ ਐਪੀਿਸਲੋਨ ਦੇ ਿਵਚਕਾਰk x x kf l l 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਹੈ ਅਤੇ ਫੰਕਸ਼ਨ ਇਹ ਕੁਝ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਦਾ ਹੋ ਸਕਦਾ ਹੈ ਇਸ ਕੇਸ ਿਵੱਚ ਅਸੀ ਂਕਹਾਂਗੇ ਿਕ ਸੀਮਾ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਇਸੇ ਤਰ୧ਾਂ ਨੈਗੇਿਟਵ ਅਨੰਤਤਾ 'ਤੇ k l 
ਮਤਲਬ ਜੇਕਰ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਇਹ ਜੋੜ ਹੈ ਤਾਂ ਇਸ ਤୌ ਪਿਹਲਾਂ ਫੰਕਸ਼ਨ ਨੰੂ ਇਸ ਤੱਕ ਸਹੀ ਦੇ ਤੌਰ 'ਤੇ ਪਹੁੰਚਣਾ ਪ୊ਦਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਿਕਸੇ ਵੀ ਐਪਸੀਲਨ ਨੰੂ ਿਦੱਤਾn l y 
ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਤੁਸੀ ਂਇਸ ਨੰੂ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਚਣੁ ਸਕਦੇ ਹੋ ਿਕ ਫੰਕਸ਼ਨ ਦਾ ਮੁੱਲ ਇੱਥੇ ਿਵਚਕਾਰ ਕੁਝ ਵੀ ਹੋ ਸਕਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਇਸਦਾ ਮਤਲਬ ਇਹ ਹੈ ਿਕ ਹਣੁ ਕੁਝ ਉਦਾਹਰਣਾਂ n 
ਦਆੁਰਾ ਵੇਖੀਏ ਤਾਂ ਇੱਕ ਤਾਂ ਇਹ ਹੈ ਿਕ ਜੇਕਰ ਅਸੀ ਂ ਨੰੂ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਲ୊ਦੇ ਹਾਂ ਅਤੇ ਦੀ ਦੀ ਸੀਮਾ ਅਤੇ ਸੀਮਾ ਕੀ ਹੈ। ਦਾ ਿਜਵୈ ਿਕ ਅਨੰਤਤਾ 'ਤੇ fx x x f x f x 
ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਮੈਨੰੂ ਇਹ ਨਾ ਿਲਖਣ ਿਦਓah 
ਇਸ ਲਈ ਮੈਨੰੂ ਦੇ ਦਾ ਬਰਾਬਰ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਲੈਣ ਿਦਓ ਤਾਂ ਦੀ ਦੀ ਸੀਮਾ ਕੀ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਅਨੰਤਤਾ ਦੇ ਦਾਅਵੇ 'ਤੇ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਕੀ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਜੇਕਰ x f x x x f x 
ਤੁਸੀ ਂ ਲ୊ਦੇ ਹੋ 1 ਬਾਇ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਤਾਂ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂ ਨੰੂ ਇੱਕ ਵੱਡਾ ਅਤੇ ਵੱਡਾ ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਅਸਲ ਸੰਿਖਆ ਮੰਨਦੇ ਹੋ ਤਾਂ 1 ਬਾਇ ਛੋਟਾ ਅਤੇ ਸੱਜੇ ਪਾਸੇ fx x x x 
ਛੋਟਾ ਹੋ ਜਾਵੇਗਾ ਇਸ ਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਕੋਈ ਵੀ ਧਨਾਤਮਕ ਪਰ ਛੋਟਾ ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਅਸਲ ਸੰਿਖਆ ਲ୊ਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਤੁਸੀ ਂ1 ਨੰੂ ਤୌ ਬਣਾ ਸਕਦੇ ਹੋ ਇਸ ਤୌ x 
ਛੋਟਾ ਹੋਵੇ ਇਸਲਈ ਦੀ ਦੀ ਇਹ ਸੀਮਾ ਜ਼ੀਰੋ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੋਣੀ ਚਾਹੀਦੀ ਹੈ ਆਉ ਅਸੀ ਂਇਸਨੰੂ ਸਖ਼ਤੀ ਨਾਲ ਸਾਬਤ ਕਰਨ ਦੀ ਕੋਿਸ਼ਸ਼ ਕਰੀਏ ਤਾਂ ਜੋ ਇਹ ਸਾਬਤ x f 
ਕਰਨ ਲਈ ਸਾਨੰੂ ਇਹ ਿਦਖਾਉਣਾ ਹੈ ਿਕ ਕੋਈ ਵੀ ਐਪੀਲਨ ਿਦੱਤਾ ਿਗਆ ਹੈ ਤਾਂ ਜ਼ੀਰੋ ਤୌ ਵੱਡਾ ਐਪਸੀਲਨ ਿਦੱਤਾ ਜਾਵੇ ਤਾਂ ਸਾਨੰੂ ਲੱਭਣਾ ਪਵੇਗਾ। ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਿਕ ak 
ਜੇਕਰ ਤୌ ਵੱਡਾ ਹੈ ਤਾਂ ਦਾ ਐਪਿਸਲੋਨ ਤୌ ਛੋਟਾ ਹੈx k x f 
ਇਸ ਲਈ ਜੇਕਰ ਅਸੀ ਂ ਨੰੂ 1 ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਲਈ ਲ୊ਦੇ ਹਾਂ ਤਾਂ ਵੱਡਾ ਹੁੰਦਾ ਹੈ। ਬਰਾਬਰ 1 ਇਸ ਦਾ ਮਤਲਬ ਇਹk epsilon x r than k by epsilon 
ਹੈ ਿਕ ਜੋ ਿਕ ਦਾ ਇੱਕ ਹੈ, ਉਹ ਐਪਿਸਲੋਨ ਤୌ ਘੱਟ ਹੋਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਜੋ ਮਾਇਨਸ ਜ਼ੀਰੋ ਦਾ ਮੋਡ ਹੈ ਇਸਲਈ ਦਾ ਇੱਕ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਅਤੇ fx x fx x f x x 
ਮਾਇਨਸ ਜ਼ੀਰੋ ਜੋ ਇੱਕ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ। ਅਤੇ ਿਕਉਿਂਕ ਅਸੀ ਂ ਨੰੂ ਇੱਕ ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਸੰਿਖਆ ਤୌ ਵੱਡਾ ਮੰਨ ਰਹੇ ਹਾਂ ਇਸਲਈ ਘਟਾਓ ਜ਼ੀਰੋ ਇਹ ਤୌ x x x k fx k 
ਵੱਡੇ ਸਾਰ ੇ ਲਈ ਐਪਸੀਲੋਨ ਤୌ ਘੱਟ ਹੈ ਇਸਲਈ ਅਨੰਤਤਾ 'ਤੇ ਜਾਣ ਵਾਲੇ ਦੀ ਦੀ ਸੀਮਾ ਜ਼ੀਰੋ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਇਸੇ ਤਰ୧ਾਂ ਇੱਕ ਦੀ ਸੀਮਾ ਨੈਗੇਿਟਵ x xx f x x 
ਅਨੰਤ ਤੱਕ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਇਹ ਿਫਰ 0 ਹੈ ਨੋਟ ਕਰੋ ਿਕ ਜੇਕਰ ਇੱਕ ਨੈਗੇਿਟਵ ਵਾਸਤਿਵਕ ਸੰਿਖਆ ਹੈ ਤਾਂ 1 ਬਾਇ ਹਮੇਸ਼ਾ ਿਰਣਾਤਮਕ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਪਰ ਿਫਰ ਇਹ ਇੱਕ ਛੋਟਾx x 
ਅਤੇ ਛੋਟਾ ਿਰਣਾਤਮਕ ਬਣ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇਹ ਨੈਗੇਿਟਵ ਵਾਸਤਿਵਕ ਨੰਬਰ ਬਣ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਪਰ ਜ਼ੀਰ ੋਦੇ ਬਹਤੁ ਨੇੜੇ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਇਹ ਵੀ ਹੈ। ਸਹੀ ਹਣੁ ਅਸੀ ਂaa 
ਇਹਨਾਂ ਦੋ ਚੀਜ਼ਾਂ ਨੰੂ ਜੋੜਦੇ ਹਾਂ ਤਾਂ ਪਿਰਭਾਸ਼ਾਵਾਂ ਨੰੂ ਜੋੜਦੇ ਹੋਏ ਅਸੀ ਂਦੇਿਖਆ ਹੈ ਿਕ ਇੱਕ ਸੀਮਾ ਅਨੰਤ ਹੋਣ ਦੀ ਪਿਰਭਾਸ਼ਾ ਹੈ ਅਤੇ ਦਜੂੀ ਅਨੰਤ ਦੀ ਸੀਮਾ ਹੈ ਇਸਲਈ 
ਅਨੰਤ ਸੀਮਾ ਅਤੇ ਸੀਮਾ ਦੀ ਪਿਰਭਾਸ਼ਾ ਨੰੂ ਜੋੜ ਕੇ ਅਸੀ ਂ ਦੀ ਸੀਮਾ ਨੰੂ ਪਿਰਭਾਸ਼ਤ ਕਰ ਸਕਦੇ ਹਾਂ । ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਅਨੰਤਤਾ ਵੱਲ ਜਾ ਿਰਹਾ ਹੈ ਜੇਕਰ ਕੋਈ ਿਦੱਤਾ f x x 
ਜਾਵੇ ਤਾਂ ਅਨੰਤਤਾ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੋਵੇਗਾ ਜ਼ੀਰੋ ਤୌ ਵੱਡਾ ਉਥੱੇ ਕੁਝ ਜ਼ੀਰ ੋਤୌ ਵੀ ਵੱਡਾ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਿਜਵୈ ਿਕ ਦਾ ਤୌ ਵੱਡਾ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਸਾਰੇ ਲਈ ਤୌ ਵੱਡਾ ਹੁੰਦਾ m k x f m x k 
ਹੈ
ਇਸ ਲਈ ਅਸੀ ਂਕਿਹੰਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਅਨੰਤਤਾ 'ਤੇ ਦੀ ਦੀ ਸੀਮਾ ਅਨੰਤਤਾ ਹੈ ਜੇਕਰ ਦੇ ਿਕਸੇ ਵੀ ਵੱਡੇ ਮੁੱਲ ਲਈ ਮੁੱਲ ਦਾ ਵੱਡਾ ਹੈ ਇਸੇ ਤਰ୧ਾਂ ਅਸੀ ਂਅਨੰਤ ਦੀ x f x x f 
ਸੀਮਾ ਨੰੂ ਮਾਇਨਸ ਅਨੰਤ ਜਾਂ ਨੈਗੇਿਟਵ ਅਨੰਤ ਦੀ ਸੀਮਾ ਨੰੂ ਅਨੰਤ ਹੋਣ ਲਈ ਪਿਰਭਾਿਸ਼ਤ ਕਰ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਇਸੇ ਤਰ୧ਾਂ ਕੋਈ ਵੀ ਸੀਮਾ ਨੰੂ ਅਨੰਤ ਤੱਕ ਜਾਣ ਵਾਲੀ fxx 
ਸੀਮਾ ਨੰੂ ਘਟਾਓ ਅਨੰਤਤਾ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਪਿਰਭਾਿਸ਼ਤ ਕਰ ਸਕਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਸੀਮਾ ਨੰੂ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਦੀ ਨੈਗੇਿਟਵ ਅਨੰਤਤਾ ਤੱਕ ਜਾਣ ਦੀ ਸੀਮਾ ਅਨੰਤਤਾ ਅਤੇ ਸੀਮਾ x fx 

ਦੀ ਨੈਗੇਿਟਵ ਅਨੰਤਤਾ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਨੈਗੇਿਟਵ ਅਨੰਤਤਾ 'ਤੇ ਜਾ ਰਹੀ ਹੈ,x fx 
ਇਸ ਲਈ ਉਦਾਹਰਨ ਲਈ ਜੇਕਰ ਅਸੀ ਂ ਦੀ ਦੀ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਲ୊ਦੇ ਹਾਂ ਅਤੇ ਦੀ ਦੀ ਸੀਮਾ ਨੰੂ ਅਨੰਤਤਾ ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਲ୊ਦੇ ਹਾਂ ਤਾਂ ਇਹ ਦੀ ਦੀ x f x x f x x f 
ਅਨੰਤਤਾ ਸੀਮਾ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਿਜਵୈ ਿਕ ਤੱਕ ਜਾਂਦਾ ਹੈ। ਨੈਗੇਿਟਵ ਅਨੰਤਤਾ ਇਹ ਨੈਗੇਿਟਵ ਅਨੰਤਤਾ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈx x fx 
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ਇਸ ਲਈ ਜੇਕਰ ਵੱਡੀ ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਸੰਿਖਆ ਹੈ ਤਾਂ ਵੀ ਇੱਕ ਵੱਡੀ ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਸੰਿਖਆ ਹੈ ਅਤੇ ਜੇਕਰ ਦਾ ਜੇਕਰ ਇੱਕ ਵੱਡਾ ਨੈਗੇਿਟਵ ਨੰਬਰ ਹੈ ਤਾਂ x fx x f x 
ਦਾ ਵੱਡਾ ਨੈਗੇਿਟਵ ਹੈ। ਸੰਿਖਆ ਜੇਕਰ ਅਸੀ ਂ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਵਰਗ ਦੇ ਲ୊ਦੇ ਹਾਂ ਤਾਂ ਇੱਥੇ ਸੀਮਾ ਹੈ ਦਾ ਿਜਵୈ ਿਕ ਅਨੰਤਤਾ ਦੇ ਨੇੜੇ x f x x g o x f g x 

ਪਹੁੰਚਦਾ ਹੈ ਇਹ ਅਨੰਤਤਾ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਦੀ ਦੀ ਸੀਮਾ ਵੀ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਨੈਗੇਿਟਵ ਅਨੰਤਤਾ ਦੇ ਨੇੜੇ ਪਹੁੰਚਦਾ ਹੈ ਪਰ ਆਓ ਅਨੰਤਤਾ 'ਤੇ ਕੁਝ ਸੀਮਾ x g x 
ਵੇਖੀਏ ਜੋ ਮੌਜੂਦ ਨਹੀ ਂਹੈ ਇਸਲਈ ਦੀ ਸਾਈਨ ਕਿਹਣ ਦੀ ਪ୥ਸ਼ਨ ਸੀਮਾ ਿਜਵୈ ਿਕ ਅਨੰਤਤਾ ਦੇ ਨੇੜੇ ਪਹੁੰਚਦਾ ਹੈ। ਇਸ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਕੀ ਯਾਦ ਹੈ ਿਕ ਦਾ ਸਾਈਨ x x x 
ਇੱਕ ਆਵਰਤੀ ਫੰਕਸ਼ਨ ਹੈ ਅਤੇ ਿਕਸੇ ਵੀ ਦਾ ਸਾਈਨ ਇਹ ਸਾਰ ੇਪੂਰਨ ਅੰਕ ਲਈ ਜ਼ੀਰੋ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਅਤੇ ਜੇਕਰ ਅਸੀ ਂਕੋਈ ਵੀ ਦੋ ਪਲੱਸ m pi m m pi pi   
ਬਾਇ ਟ ੂਲ୊ਦੇ ਹਾਂ ਤਾਂ ਇਹ ਦਬੁਾਰਾ ਇੱਕ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਸਾਰੇ ਪੂਰਨ ਅੰਕ ਤਾਂ ਹਣੁ ਜੇਕਰ ਅਸੀ ਂਇੱਥੇ ਵੇਖਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਕੀ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਜੇਕਰ ਦੀ ਸਾਈਨ ਦੀ ਸੀਮਾ ਨੰੂ m x 
ਿਨਰਧਾਰਤ ਕਰਨ ਲਈ ਦੀ ਸਾਈਨ ਦੀ ਸੀਮਾ ਿਨਰਧਾਰਤ ਕਰਨ ਲਈ ਸਾਨੰੂ ਕੀ ਦੇਖਣਾ ਹੈ ਿਕ ਇਸ ਫੰਕਸ਼ਨ ਦਾ ਕੀ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਵੱਡਾ ਅਤੇ ਵੱਡਾ ਹੁੰਦਾ ਜਾਂਦਾ x x 
ਹੈ ਪਰ ਅਸੀ ਂਜੋ ਦੇਖਦੇ ਹਾਂ ਉਹ ਇਹ ਹੈ ਿਕ ਇਹ ਫੰਕਸ਼ਨ ਤੁਸੀ ਂ ਦਾ ਬਰਾਬਰ 0 ਅਤੇ ਿਫਰ 2 ਹੈ ਅਤੇ ਿਫਰ ਇਹ ਸਹੀ ਦਹੁਰਾਉਦਂਾ ਰਿਹੰਦਾ ਹੈ,x pi pi 
ਇਸ ਲਈ ਕੋਈ ਫਰਕ ਨਹੀ ਂਪ୊ਦਾ ਿਕ ਤੁਸੀ ਂ ਦੀ ਸਾਈਨ ਿਕੰਨੀ ਵੀ ਵੱਡੀ ਲ୊ਦੇ ਹੋ, ਨੈਗੇਿਟਵ ਇੱਕ ਅਤੇ ਇੱਕ ਦੇ ਿਵਚਕਾਰ ਇਹ ਇੱਕ ਮਾਇਨਸ ਇੱਕ ਹੈ ,x 
ਇਸ ਲਈ ਇਸ ਕੇਸ ਿਵੱਚ ਿਕਉਿਂਕ ਦਾ ਸਾਈਨ ਰਖੱਦਾ ਹੈ ਦੋ ਪਾਈ ਦੀ ਲੰਬਾਈ ਦੇ ਿਕਸੇ ਵੀ ਅੰਤਰਾਲ ਿਵੱਚ ਨੈਗੇਿਟਵ ਇੱਕ ਅਤੇ ਇੱਕ ਦੇ ਿਵਚਕਾਰ x oscillating
ਅਸੀ ਂ ਦੇਖਦੇ ਹਾਂ ਦੀ ਸਾਈਨ ਦੀ ਸੀਮਾ ਿਜਵୈ ਿਕ ਅਨੰਤਤਾ ਦੇ ਨੇੜੇ ਆ ਿਰਹਾ ਹੈ ਇਹ ਮੌਜੂਦ ਨਹੀ ਂਹੈ ,tha t x x 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਇੱਕ ਉਦਾਹਰਨ ਹੈ ਿਜੱਥੇ ਅਨੰਤਤਾ 'ਤੇ ਫੰਕਸ਼ਨ ਦੀ ਸੀਮਾ ਮੌਜੂਦ ਨਹੀ ਂਹੈ,
ਇਸ ਲਈ ਇੱਥੇ ਭਾਵୈ ਤੁਸੀ ਂ ਦਾ ਕੋਈ ਵੀ ਮੁੱਲ ਲ୊ਦੇ ਹੋ, ਤੁਸੀ ਂਫੰਕਸ਼ਨ ਨੰੂ ਦੇ ਿਵਚਕਾਰ ਨਹੀ ਂਬਣਾ ਸਕਦੇ ਹੋ। ਮਾਇਨਸ ਐਪਸੀਲਨ ਤୌ ਪਲੱਸ ਐਪਿਸਲੋਨ ਨੰੂ l l l x 
ਨੰੂ ਵੱਡੇ ਹੋਣ ਲਈ ਚਣੁ ਕੇ ਿਕਉਿਂਕ ਤੁਸੀ ਂਜਾਣਦੇ ਹੋ ਿਕ ਫੰਕਸ਼ਨ ਨੈਗੇਿਟਵ ਇੱਕ ਅਤੇ ਇੱਕ ਦੇ ਿਵੱਚਕਾਰ ਸਾਰ ੇਮੁੱਲਾਂ ਨੰੂ ਲੈ ਲਵੇਗਾ,
ਇਸ ਲਈ ਕੋਈ ਫਰਕ ਨਹੀ ਂਪ୊ਦਾ ਿਕ ਤੁਸੀ ਂਜੋ ਵੀ ਚਣੁਦੇ ਹੋ ਇਹ ਦੇ ਸਾਰ ੇਵੱਡੇ ਮੁੱਲਾਂ ਲਈ ਦੇ ਨੇੜੇ ਰਿਹਣ ਦੇ ਨੇੜੇ ਨਹੀ ਂਹੋਵੇਗਾ। ਤਾਂl x 
ਇਸ ਲਈ ਦੀ ਸਾਈਨ ਦੀ ਸੀਮਾ ਮੌਜੂਦ ਨਹੀ ਂਹੈ ਉਸੇ ਤਰ୧ਾਂ ਦੀ ਦੀ ਸੀਮਾ ਿਜਵୈ ਿਕ ਅਨੰਤਤਾ ਦੇ ਨੇੜੇ ਪਹੁੰਚਦੀ ਹੈ ਜੋ ਮੌਜੂਦ ਨਹੀ ਂਹੁੰਦੀ ਹੈ ਇਸੇ ਤਰ୧ਾਂ x x cos x xx 
ਦੇ ਨੇੜੇ ਪਹੁੰਚਣ ਵਾਲੀ ਅਨੰਤਤਾ ਦੀ ਸੀਮਾ ਵੀ ਮੌਜੂਦ ਨਹੀ ਂਹੁੰਦੀ ਹੈ ਕੁਝ ਿਵਸ਼ੇਸ਼ਤਾਵਾਂ ਦਬੁਾਰਾ ਮੌਜੂਦ ਨਹੀ ਂਹੁੰਦੀਆਂ ਹਨ
ਇਸ ਲਈ ਦੀ ਦੀ ਸੀਮਾ ਮੰਨ ਲਓ। ਿਜਵୈ ਿਕ ਅਨੰਤਤਾ ਤੱਕ ਪਹੁੰਚਦਾ ਹੈ ਇੱਕ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਦੀ ਦੀ ਸੀਮਾ ਦੋ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਅਨੰਤਤਾ x f x l xx g l 
ਤੱਕ ਪਹੁੰਚਦੀ ਹੈ ਿਜੱਥੇ ਇੱਕ ਅਤੇ ਦੋ ਅਸਲ ਸੰਿਖਆਵਾਂ ਹਨ ਤਾਂ ਅਨੰਤਤਾ 'ਤੇ ਪਲੱਸ ਦੀ ਸੀਮਾ ਇੱਕ ਪਲੱਸ ਦੋ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਤਾਂ ਇਹ ਿਸਰਫ ਹੈ l l fx gx l l 
ਇੱਕ ਿਬੰਦ ੂ 'ਤੇ ਸੀਮਾ ਲਈ ਇਹ ਜੋੜ ਿਨਯਮ ਸੀਮਾਵਾਂ ਸੀਿਮਤ ਇੱਕ ਅਤੇ ਦੋ ਹਨ ਿਫਰ ਫੰਕਸ਼ਨ ਦੇ ਜੋੜ ਦੀ ਸੀਮਾ ਇੱਕ ਅਤੇ ਇੱਕ ਜੋੜ a if th e l l l l l
ਦੋ ਸੀਮਾਵਾਂ ਦਾ ਜੋੜ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇਹ ਸਾਬਤ ਕੀਤਾ ਜਾ ਸਕਦਾ ਹੈ ਿਜਵୈ ਅਸੀ ਂਦਜੂੇ ਮਾਮਿਲਆਂ ਲਈ ਿਦਖਾਇਆ ਹੈ ਇਸੇ ਤਰ୧ਾਂ ਜੇਕਰ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਸੀਮਾ ਹੈ ਦਾ x f x l
ਇੱਕ ਹੈ ਅਤੇ ਦੀ ਦੀ ਸੀਮਾ ਦੋ ਹੈ ਤਾਂ ਗੁਣਨਫਲ ਦੀ ਸੀਮਾ ਗੁਣਾ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਇੱਕ ਗੁਣਾ ਦੋ ਵੀ ਭਾਗ ਲਈ ਭਾਜ ਜ਼ੀਰੋ ਨਹੀ ਂਹੋਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈx g l fx dx l l 
ਇਸਲਈ ਜੇਕਰ ਅਨੰਤਤਾ 'ਤੇ ਦੀ ਸੀਮਾ ਹੈ। ਇੱਕ ਅਤੇ ਦੀ ਦੀ ਸੀਮਾ ਦੋ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਿਜੱਥੇ ਕੋਈ ਵਾਸਤਿਵਕ ਸੰਿਖਆ ਹੈ ਅਤੇ ਇੱਕ fx l x g l l 1 l 2 
ਗੈਰ ਜ਼ੀਰੋ ਅਸਲ ਸੰਿਖਆ ਹੈ ਦੋ ਜ਼ੀਰ ੋਦੇ ਬਰਾਬਰ ਨਹੀ ਂਹੈ ਤਾਂ ਦਆੁਰਾ ਦੀ ਸੀਮਾ ਇੱਕ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਦੋ ਸਹੀ ਹਨ ਤਾਂ ਇੱਥੇ l 2 zen rl fx gx l l l 
ਇੱਕ ਜ਼ੀਰ ੋਹੋ ਸਕਦਾ ਹੈ ਪਰ ਦੋ ਨੰੂ ਇਸ ਿਸੱਟੇ ਲਈ ਗੈਰ-ਜ਼ੀਰੋ ਹੋਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਹਣੁ ਜੇਕਰ ਸੀਮਾ ਹੈ ਤਾਂ ਸਾਨੰੂ ਇੱਕ ਅਿਨਯਿਮਤ ਰਪੂ ਿਮਲਦਾ ਹੈl l2 0 
ਇਸ ਲਈ ਉਦਾਹਰਨ ਲਈ ਮ୊ ਇੱਕ ਉਦਾਹਰਣ ਿਦੰਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਿਕ ਇੱਕ ਨੰੂ ਦਆੁਰਾ ਬਰਾਬਰ ਕਹੇ। ਅਤੇ ਬਰਾਬਰ 1 ਬਾਇ ਵਰਗ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇੱਥੇ x fx gx x fx
ਦੀ ਅਨੰਤਤਾ 'ਤੇ ਜਾਣ ਵਾਲੀ ਦੀ ਸੀਮਾ ਅਨੰਤਤਾ 'ਤੇ ਦੀ ਦੀ 0 ਸੀਮਾ ਹੈ ਜੋ ਿਕ 0 ਵੀ ਹੈ ਦੀ ਸੀਮਾ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਦੇ x x g fx gxfx by gx x divi 
ਬਰਾਬਰ ਹੈ। ਵਰਗ ਦਆੁਰਾ ਇੱਕ ਦਆੁਰਾ x ded
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸਲਈ ਦਆੁਰਾ ਦੀ ਸੀਮਾ ਿਜਵୈ ਿਕ ਅਨੰਤਤਾ ਤੱਕ ਪਹੁੰਚਦਾ ਹੈ ਇਹ ਅਨੰਤਤਾ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਪਰ ਜੇਕਰ ਮ୊ x fx gx x fx
ਦਆੁਰਾ ਨੰੂ ਵੇਖਦਾ ਹਾਂ ਅਤੇ ਇਹ ਿਕਸੇ ਵੀ ਦੀ ਬਰਾਬਰੀ ਲਈ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਜ਼ੀਰ ੋਇਸਲਈ ਦਆੁਰਾ ਦੀ ਸੀਮਾ ਇਹ 0 ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਅਤੇ gx x x fx gx fx 
ਬਰਾਬਰ ਲੈ ਕੇ ਇੱਕ ਸਿਥਰ ਭਾਗ ਅਤੇ ਬਰਾਬਰ ਇੱਕ ਦਆੁਰਾ ਅਸੀ ਂਦੇਖਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਦੀ ਦੀ ਸੀਮਾ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਅਨੰਤਤਾ ਦੇ ਨੇੜੇ ਪਹੁੰਚਦਾ x gx x x f x 
ਹੈ 0 ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਜੋ ਿਕ ਦੀ ਦੀ ਸੀਮਾ ਵੀ ਹੈ ਿਜਵୈ ਿਕ ਅਨੰਤਤਾ ਦੇ ਨੇੜੇ ਪਹੁੰਚਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਦੇ ਦਆੁਰਾ ਦੀ ਸੀਮਾ ਤੁਸੀ ਂਵੇਖਦੇ ਹੋ ਿਕ ਇਸ ਕੇਸ ਿਵੱਚ x g x x g fx x
ਦੇ ਦਆੁਰਾ ਸਿਥਰ ਹੈ ਇਸਲਈ ਸੀਮਾ ਸੱਜੇ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈg fx c c 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਇਸਨੰੂ ਦਬੁਾਰਾ ਿਦੰਦਾ ਹੈ ਅਿਨਯਿਮਤ ਰਪੂ ਕਹੋ ਜੇਕਰ ਅਤੇ ਦੀ ਸੀਮਾ ਦੋਵୈ 0 ਹਨ ਇਸੇ ਤਰ୧ਾਂ ਜੇਕਰ ਦੋਵୈ ਅਨੰਤ ਹਨ ਤਾਂ ਅਿਨਸ਼ਿਚਤ ਰਪੂ fx gx 
ਹੋਣਗੇ
ਇਸ ਲਈ ਜ਼ੀਰੋ ਬਾਇ ਜ਼ੀਰੋ ਜਾਂ ਅਨੰਤ ਬਾਇ ਅਨੰਤਤਾ ਅਨੰਤਤਾ ਦੀਆਂ ਸੀਮਾਵਾਂ ਲਈ ਅਿਨਸ਼ਿਚਤ ਰਪੂ ਹਨ ਇਸੇ ਤਰ୧ਾਂ ਜੇਕਰ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਦੀ ਦੀ ਸੀਮਾ ਅਨੰਤਤਾ x f 
ਹੈ। ਅਤੇ ਦੀ ਦੀ ਸੀਮਾ ਨੈਗੇਿਟਵ ਅਨੰਤ ਹੈ ਤਾਂ ਅਸੀ ਂਆਮ ਤੌਰ 'ਤੇ ਇਹ ਨਹੀ ਂਕਿਹ ਸਕਦੇ ਿਕ ਘਟਾਓ ਦੀ ਸੀਮਾ ਿਕੰਨੀ ਅਨੰਤ ਹੈ। ਘਟਾਓ ਅਨੰਤਤਾ x g fx gx y 
ਇਹ ਇੱਕ ਅਿਨਸ਼ਿਚਤ ਰਪੂ ਵੀ ਹੈ ਜ਼ੀਰ ੋਗੁਣਾ ਅਨੰਤਤਾ ਠੀਕ ਹੈ ਤਾਂ ਜੋ ਅਸੀ ਂਚਰਚਾ ਕੀਤੀ ਹੈ ਅਸੀ ਂਹਣੁ ਤੱਕ ਦੀਆਂ ਸੀਮਾਵਾਂ 'ਤੇ ਖੱਬੇ ਹੱਥ ਅਤੇ ਸੱਜੇ ਹੱਥ ਦੀਆਂ ਸੀਮਾਵਾਂ 
'ਤੇ ਚਰਚਾ ਕੀਤੀ ਹੈ ਅਸੀ ਂਦੇਿਖਆ ਹੈ ਿਕ ਅਸਲ ਸੰਿਖਆ ਹੋਣ ਦੀ ਸੀਮਾ ਦਾ ਕੀ ਅਰਥ ਹੈ ਅਸੀ ਂਕੁਝ ਉਦਾਹਰਣਾਂ ਵੀ ਦੇਖੀਆਂ ਹਨ ਿਜੱਥੇ ਸੀਮਾਵਾਂ ਮੌਜੂਦ ਨਹੀ ਂਹਨ ਅਸੀ ਂl 
ਦੇਿਖਆ ਹੈ ਿਕ ਸੀਮਾ ਅਨੰਤ ਜਾਂ ਘਟਾਓ ਅਨੰਤ ਹੋਣ ਦਾ ਕੀ ਅਰਥ ਹੈ ਹਣੁ ਿਕ ਅਨੰਤ ਅਤੇ ਘਟਾਓ ਅਨੰਤ ਇਹ ਸੰਿਖਆ ਨਹੀ ਂਹਨ ਪਰ ਅਸੀ ਂਅਨੰਤ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਸੀਮਾਵਾਂ 
ਨੰੂ ਕਿਹੰਦੇ ਹਾਂ ਜੇਕਰ ਫੰਕਸ਼ਨ ਨੰੂ ਮਨਮਰਜ਼ੀ ਨਾਲ ਵੱਡਾ ਕੀਤਾ ਜਾ ਸਕਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਨੈਗੇਿਟਵ ਅਨੰਤਤਾ ਜੇਕਰ ਇਸ ਨੰੂ ਮਨਮਾਨੇ ਤੌਰ 'ਤੇ ਛੋਟਾ ਬਣਾਇਆ ਜਾ ਸਕਦਾ ਹੈ ਤਾਂ 
ਇਸ ਨੰੂ ਮਨਮਾਨੇ ਤੌਰ 'ਤੇ ਵੱਡਾ ਨੈਗੇਿਟਵ ਨੰਬਰ ਬਣਾਇਆ ਜਾ ਸਕਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਅਸੀ ਂਅਨੰਤ 'ਤੇ ਸੀਮਾ ਅਤੇ ਨੈਗੇਿਟਵ ਅਨੰਤ 'ਤੇ ਸੀਮਾ ਦਾ ਅਰਥ ਵੀ ਦੇਿਖਆ ਹੈ, ਇਹ 
ਸਾਰੀਆਂ ਧਾਰਨਾਵਾਂ ਫੰਕਸ਼ਨ ਦੀਆਂ ਿਵਸ਼ੇਸ਼ਤਾਵਾਂ ਨੰੂ ਿਨਰਧਾਰਤ ਕਰਨ ਲਈ ਬਹਤੁ ਉਪਯੋਗੀ ਹਨ ਿਜਵୈ ਿਕ ਗ୥ਾਫ ਿਖੱਚਣਾ ਫੰਕਸ਼ਨ ਦੀ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਅਨੰਤ ਨੈਗੇਿਟਵ 
ਅਨੰਤਤਾ ਦੀਆਂ ਸੀਮਾਵਾਂ ਨੰੂ ਜਾਣਦੇ ਹੋ ਅਤੇ ਿਜੱਥੇ ਸੀਮਾ ਅਨੰਤ ਜਾਂ ਨੈਗੇਿਟਵ ਅਨੰਤਤਾ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਤਾਂ ਤੁਸੀ ਂਆਸਾਨੀ ਨਾਲ ਫੰਕਸ਼ਨ ਦਾ ਗ୥ਾਫ ਿਖੱਚ ਸਕਦੇ ਹੋ ਅਤੇ 
ਨਤੀਜਾ ਵੀ ਕੱਢ ਸਕਦੇ ਹੋ ਫੰਕਸ਼ਨ ਬਾਰੇ ਕੁਝ ਿਵਸ਼ੇਸ਼ਤਾਵਾਂ
ਇਸ ਲਈ ਅਗਲੇ ਲੈਕਚਰ ਿਵੱਚ ਅਸੀ ਂਕੈਲਕੂਲਸ ਿਵੱਚ ਇੱਕ ਬਹਤੁ ਹੀ ਉਪਯੋਗੀ ਧਾਰਨਾਵਾਂ ਨੰੂ ਪਿਰਭਾਿਸ਼ਤ ਕਰਨ ਲਈ ਸੀਮਾਵਾਂ ਦੀ ਵਰਤୌ ਕਰਾਂਗੇ ਜੋ ਿਕ ਫੰਕਸ਼ਨ ਦੇ 
ਡੈਰੀਵੇਿਟਵਜ਼ ਦੀ ਧਾਰਨਾ ਹੈ ਅਤੇ ਅਸੀ ਂਦੇਖਾਂਗੇ ਿਕ ਫੰਕਸ਼ਨ ਦੇ ਡੈਰੀਵੇਿਟਵ ਦੀ ਗਣਨਾ ਿਕਵୈ ਕੀਤੀ ਜਾਵੇ ਇਸਦੀ ਭੌਿਤਕ ਮਹੱਤਤਾ ਕੀ ਹੈ ਅਤੇ ਿਫਰ ਅਸੀ ਂਕਰਾਂਗੇ। 
ਡੈਰੀਵੇਿਟਵਜ਼ ਦੀਆਂ ਬਹਤੁ ਸਾਰੀਆਂ ਐਪਲੀਕੇਸ਼ਨਾਂ ਨੰੂ ਵੀ ਵੇਖੋ ਅਸੀ ਂਇੱਕ ਿਨਰੰਤਰ ਫੰਕਸ਼ਨ ਨੰੂ ਪਿਰਭਾਿਸ਼ਤ ਕਰਨ ਲਈ ਸੀਮਾਵਾਂ ਦੀ ਵਰਤୌ ਕਰਾਂਗੇ ਅਤੇ ਿਫਰ ਿਨਰੰਤਰ 
ਫੰਕਸ਼ਨਾਂ ਦੀਆਂ ਕੁਝ ਿਵਸ਼ੇਸ਼ਤਾਵਾਂ ਬਾਰ ੇਚਰਚਾ ਕਰਾਂਗੇ ਧੰਨਵਾਦ Pru
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