
 ഹേലാ, പരിധികെളുׯറിتു׺ നാലാമെ؋ ْപഭാഷണ؋ിേല്ׯ സٔാഗതം, അതിനാൽ അവസാനെ؋ 
ْപഭാഷണ؋ിൽ ഞ׹ൾ അനؓമായ പരിധികെളുׯറി്׺ ചർ׺ െചᅃٝു , തുടർ്ؗ ഫംഗ്ഷനുകളുെട 
ആെകു؋കയുമായി ബؖെؚ؂് പരിധികളുെട ചില സവിേശഷതകൾ ഞ׹ൾ പരിേശാധിു׺ , തുടർ്ؗ 
ഞ׹ൾ ഫംഗ്ഷനുകളുെട ഉൽؚؗ؋ിൽ നി്ؗ ആരംഭിു׺. ഞാൻ അത് തുടരുؗു, അതിനാൽ കഴി؁ 
തവണ ഞ׹ൾ ഈ സിؑാؓ؋ിൽ നിർ؋ിയിരുؗത് ന്െറ ന്െറ പരിധി അനؓമായതും ന്െറ x f x g 
ന്െറ പരിധി ഉം ആെണ׸ിൽ , പിെؗ പൂജّമെ്ؗب കരുതുക, തുടർ്ؗ ഉൽؚؗ ْപവർ؋ന؋ിന്െറ l l 
പരിധി തവണ ഇതാണ്  േപാസിئീവ് ആെണ׸ിൽ ഇത് അനؓതയ്്ׯ തുലّമാണ് , െനഗئീവ് fx gx l l 
ആെണ׸ിൽ ഇത് െനഗئീവ് അനؓമാണ്, അതിനാൽ േപാസിئീവ് ആെണ׸ിൽ ഞാൻ ഇത് l 
െതളിയിׯെ؂, അതിനാൽ േപാസിئീവ് ആെണ്ؗ കരുതുക , അേؚാൾ നമു്ׯ കാണിേׯ؇ത് l 
പൂജّേׯ؋ാൾ വലുത് നമു്ׯ നൽകണം എؗതാണ്. നأൾ െഡൽئ േപാസിئീവ് കെ؇േ؋؇തു؇്, 
അതായത് േമാഡ് ൈമനസ് െഡൽئ േനׯാൾ കുറവാണ്, ഇത് എഫ്എ٧്ع തവണ ശരിേയׯാൾ x x- gx m 
വലുതാണ് എ്ؗ സൂചിؚിുؗുׯ , അതിനാൽ ആദّം നമു്ׯ അറിയാവുؗത് , ന്െറ ന്െറ പരിധി xx g 
മുതൽ േല്ׯ േപാകുؗു എؗതാണ് ന് തുലّമാണ് എടുؗുׯതിലൂെട േപാസിئീവ് ആണ്, a l l 
അതിനാൽ എؗതിന് തുലّമായ എപ് സിേലാൺ എടുؗുׯത് േപാസിئീവ് ആണ്, അത് േപാസിئീവ് l 
ആണ്, നമു്ׯ ഒരു െഡൽئ കെ؇؋ാം െഡൽ1 ئ േപാസിئീവ് എ്ؗ എഴുതാം, േമാഡ് ൈമനസ് െഡൽئ x 
1- േനׯാൾ കുറവ്, 0-േനׯാൾ വലുത് ഇത് ൈമനസിന്െറ സൂചിؚിുؗുׯ സൂآർ؉ മൂലّ؋ിൽ x g l 
എؗത് എ٧لിേലാണിേനׯാൾ കുറവാണ്, ഇത് ര؇് െകാ؇് തുലّമാണ്, അതായത് ന്െറ ന്െറ ര؇് l x g 

ന്െറ എؗതിേനׯാൾ വലുതാണ്, ഈ സാഹചരّ؋ിൽ ര؇ിനും മൂ്ؗ െകാ؇് ര؇ിനും g x l l l 
ഇടയിലാണ് എؗാൽ നമു്ׯ ഈ മാْതേമ ആവശّമുൂت.  ന്െറ ന്െറ പരിധി അനؓതയ് ്ׯ g x x f 
തുലّമായതിനാൽ െഡൽ2 ئ േപാസിئീവ് നിലവിലു؇്, അതായത് ൈമനസ് െഡൽئ ര؇ിേനׯാൾmod x 
കുറവ് , ന്െറ എؗത് നി׹ൾ എടുؗുׯ ഏത് േപാസിئീവ് സംഖّേയׯാൾ വലുതാണ് എؗതിെന x f 
സൂചിؚിുؗുׯ. ഈ ഒ്ؗ എؓായിരിׯണെമ്ؗ ഞ׹ൾ വീ؇ും എഴുതാം, m 
അ׹െന എടുുׯകയാെണ׸ിൽ െഡൽئ ഏئവും കുറ؁ െഡൽئ ഒ്ؗ, െഡൽئ ര؇് എؗിവയ്്ׯ 
തുലّമാെണ׸ിൽ േമാഡ് ൈമനസ് െഡൽئേയׯാൾ കുറവും 0-ൽ കൂടുതലും ന്െറ മട്׹ x x- fx g 
എؗാണ് ഇത് സൂചിؚിؗുׯത് ഒരു തവണ എؗതിേനׯാൾ വലുതാണ് ര؇് ഇര؂ിയാണ് , നമു്ׯ m l l 
േവ؇ത് ആണ് ഇത് എؗതിേനׯാൾ വലുതായിരിׯണം, അതിനാൽ നأൾ ഒരു തവണ t m m l 
എؗത് ന് ര؇് തുലّമായി തിരെ؁ടുുؗുׯ, അതായത് ഒ്ؗ ര؇് ന് തുലّമായിരിׯണം, m m m by l 
അതിനാൽ ഞാൻ ഒ്ؗ ര؇് എ്ؗ തിരെ؁ടുുׯകയാെണ׸ിൽ ഒരു തവണ വഴി  ര؇് m m by l m l m 
ന് തുലّമാണ്, കൂടാെത ഇത് പറയുؗത്, ൈമനസ് െഡൽئേയׯാൾ കുറവായിരിുׯേآാെഴبാം mod x a 

േനׯാൾ വലുതാണ്, അതിനാൽ ന്െറ പരിധി അനؓതയ്്ׯ തുലّമാണ്, അതുേപാെല fxdx m fxgx 
തെؗ പൂജّേׯ؋ാൾ കുറവാെണ്ؗ െതളിയിׯാം, അതിനാൽ ഞാൻ ആ ഭാഗം ഒഴിവാׯാം. l l 
പൂജّ؋ിന് തുലّമായാൽ എ്ؓ സംഭവിുׯെമ്ؗ കാണുക, അതിനാൽ ഇത് കൂടുതൽ ْപധാനമാണ്, 
അതിനാൽ പൂജّ؋ിന് തുലّമായ പരിധി പൂജّ؋ിന് തുലّമാേണാ അനؓമാേണാ എ്ؗ േചാദിുׯക, l 
അത് മെئെؓ׸ിലും ആണ്, അതിനാൽ നമു്ׯ ഉദാഹരണം പരിഗണിׯാം ആദّം നമു്ׯ എؗത് fx 
തുലّമാകാൻ എടുׯാം 1 ന്െറ ചതുരം ന് തുലّമب , ന്െറ എؗത് ചതുരം എ്ؗ x x 0 x g x 
പറയുؗതിന് തുലّമാണ്, അതിനാൽ ഇവിെട ന്െറ ന്െറ പരിധി 0 ൽ ന്െറ അനؓ പരിധിയാണ് x f x x 
ന്െറ ന്െറ അനؓ പരിധി, നأൾ ഉം ഉം ഗുണി׺ാൽ പൂജّ؋ിന് തുലّമാണ്. എبാ നും ഒؗിന് g fx gx x-
തുലّമാണ് പൂജّ؋ിന് തുലّമب അതിനാൽ ന്െറ പരിധി ൽ ഒؗിന് തുലّമാണ്  അവന്െറ fxgx t-
കാരّ؋ിൽ , ന്െറ പരിധി ന്െറ അനؓപരിധി പൂജّവും ഉൽؚؗ؋ിന്െറ പരിധി fx gx 
ഒؗായിരിؗുׯതിന്െറ ഒരു ഉദാഹരണം ഇവിെട കാണാം  ഏെത׸ിലും رിരമായ സമയ׹ളിൽ x 
ചതുര؋ിൽ ന്െറ തവണ എؗത് പിؗീട് ന് തുലّമാണ്, ന് പൂജّ؋ിന് തുലّമب , അതിനാൽx fx g c x 

തവണ ന്െറ പരിധി رിരമായ ന് തുലّമാണ്, അതിനാൽ ഒരാൾ േപാകുകയാെണ׸ിൽ fx gx c 
ഉൽؚؗ؋ിന് എ്ؗ ഞ׹ൾ കാണുؗു. അനؓതയിേലുׯം മേئത് പൂജّ؋ിേലുׯം േപാകുേآാൾ 
പരിധി നമു്ׯ ആവശّമുت ഏെത׸ിലും യഥാർ، സംഖّയാׯി മാئാം, നമു്ׯ അതിെന 
അനؓതയാׯാൻ കഴിയുേമാ എ്ؗ േനാׯാം, നമു്ׯ അത് അടു؋ ഉദാഹരണമാׯാേമാ ? ചതുരവും x 

ന്െറ യും ന് തുലّമാണ്, അതിനാൽ ഇവിെട വീ؇ും ന്െറ യുെട പരിധി ന്െറ ന്െറ x g x x f x g 
അനؓ പരിധി പൂജّമാണ്, എؗാൽ തവണ പൂജّ؋ിന് തുലّമب ന് ഒؗിന് തുലّമായിരിുׯം fx dx x x 
, തുടർ്ؗ നأൾ അത് കാണുؗു അതിനാൽ തവണ ന്െറ ഇടതു ൈക പരിധി കണׯാׯിയാൽ fx gx 
ഇത് െനഗئീവ് അനؓതയ്ുׯം വലതു ൈകയ്ുׯം തുലّമാണ് പരിധി േപാസിئീവ് ഇൻഫിനിئിയാണ്, 
അതിനാൽ ഈ സാഹചരّ؋ിൽ ഇടതു ൈകയുെട പരിധിയും വലതു ൈകയുെട പരിധിയും 
തുലّമെുؗبം ഞാൻ കّൂബ് എؗതിന് തുലّമായ ചതുരം എؗതിന് തുലّമായ x x gx fx 
എടുുׯകയാെണ׸ിൽ, അവ അനؓേമാ ൈമനസ് അനؓേമാ ആെണؗും ഞ׹ൾ കാണുؗു . fx 
ൈടംസ് ഒരു ചതുരം ആണ് കّൂബ് അതിനാൽ ഉൽؚؗം ആണ് , ഈ പരിധി 0 ആണ്, gxfx x gx x x 
അതിനാൽ അനؓ സമയ؋ിന്െറ പരിധി 0 അത് 0 ആകാം, ഇത് അനؓതയാകാം, ഇത് അനؓതയാകാം, 
ഇത് ഏത് യഥാർ، സംഖّയും ആകാം, അതിനാൽ ഇത്  വീ؇ും ഒരു അനിحിത രൂപ നിഗമനം 
അനؓമായ തവണ 0 ആണ് , അനിحിത രൂപവും പരിധി ْപٍ٠െ؋ ആْശയി׺ിരിുؗുׯ, അതിനാൽ ഒരു 
ഫംഗ് ഷന്െറ പരിധി പൂജّമായതിനാൽ പരിധി പൂജّ؋ിന് തുലّമായി എഴുതുؗതിൽ  നി׹ൾ 
ഒരിׯലും െത്ئ െചإരുത്.  മെئാരു പരിധി പരിമിതമാേണാ അبേയാ എؗത് മെئാരു കാരّം , fx, gx 
എؗിവയുെട  പരിധി അനؓമാെണ׸ിൽ , ന്െറ പരിധി അനؓവും ന്െറ പരിധി ന്െറ പരിധിയും x g x 
ആെണ׸ിൽ ഉൽؚؗ؋ിന്െറ പരിധി എؓാെണ്ؗ പറയാം.  മتുئവ  അനؓതെയ׸ിൽ o 
ഉൽؚؗ؋ിന്െറ പരിധി അനؓമാണ് , മെئാ്ؗ പരിധിയിെലാ്ؗ അനؓമാെണ׸ിൽ മെئാ്ؗ െനഗئീവ് 
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ഇൻഫിനിئിയാെണ׸ിൽ ന്െറ പരിധി അനؓവും ന്െറ ന്െറ പരിധി െനഗئീവ് അനؓവുമാണ്, x x g 
പിെؗ തവണകളുെട പരിധി െനഗئീവ് ഇൻഫിനിئി ആണ് , നി׹ൾ്ׯ ര؇് പരിധികളും fx gx 
െനഗئീവ് ഇൻഫിനിئി ആകാൻ കഴിയും, തുടർ്ؗ ഉൽؚؗ؋ിന് േപാസിئീവ് ഇൻഫിനിئി്ׯ തുലّമായ 
പരിധിയു؇്, കാരണം ര؇് െനഗئീവ് സംഖّകളുെട ഉൽؚؗം േപാസിئീവ് നآർ നൽകുؗു, അതിനാൽ 
ഇവ ഉപേയാഗി്׺ നി׹ൾ്ׯ വീ؇ും െതളിയിׯാനാകും റിْഗസ് നിർവചനം എؗാൽ അവ 
അവേബാധപൂർجം വّװമായിരിׯണം, കാരണം നി׹ൾ്ׯ ഉം ഉം വലിയ േപാസിئീവ് fx gx 
സംഖّയാെണ׸ിൽ, ഉൽؚؗം വീ؇ും വലിയ േപാസിئീവ് സംഖّ ആയിരിׯണം, ൽ ഒ്ؗ വലിയ fx-
േപാസിئീവ് സംഖّയാെണ׸ിൽ മെئാ്ؗ വലിയ െനഗئീവ് സംഖّയാണ്, അേؚാൾ ഉൽؚؗം നി׹ൾ്ׯ 
നൽകും.  വലിയ െനഗئീവ് സംഖّയും ര؇ും വലിയ െനഗئീവ് സംഖّകളാെണ׸ിൽ, ഉൽؚؗം വലിയ 
േപാസിئീവ് സംഖّയായിരിുׯം, അതിനാൽ ഈ സിؑാؓം പറയുؗത് ഇതാണ്  ْപശ് നം, നി׹ളുെട 
പׯൽ ഒ്ؗ വലിയ െനഗ് േപാസിئീവ് സംഖّയാെണ׸ിൽ മെئാ്ؗ െചറിയ േപാസിئീവ് സംഖّയാണ് , 
അ׹െനെയ׸ിൽ ഉൽؚؗം വലിയ േപാസിئീവ് സംഖّയാേണാ െചറിയ േപാസിئീവ് സംഖّയാേണാ 
അേതാ മേئെത׸ിലും رിരമായിരിുׯേമാ എ്ؗ ഞ׹ൾ്ׯ പറയാൻ കഴിയിب, അതിനാൽ നമു്ׯ 
ചുരുׯാം. ഞ׹ൾ ലിമി്ئ േഫാമുകൾ എഴുതും, അതിനാൽ നമു്ׯ അനؓതയുെ؇׸ിൽ ഒരു പരിധി 
അനؓമാണ് മെئാ്ؗ ചില رിരതയുتതാണ്, ഇത് എبായ്േؚാഴും അനؓതയ്്ׯ തുലّമാണ്, നമു്ׯ 
ൈമനസ് അനؓതയുമു؇് , കൂടാെത ഏെത׸ിലും رിരാ׸വും, അത് ൈമനസ് അനؓതയ്്ׯ 
തുലّമാണ്, ഇത് പറയാനുت െനാേ؂ഷൻ മാْതമാെണ്ؗ ْശؑിുׯക. ഒരു ഫംഗ് ഷന്െറ പരിധി 
അനؓതയാെണ׸ിൽ മെئാ്ؗ ഒരു رിരാ׸ം സി ആെണ׸ിൽ ഈ തുക അനؓമാണ്, അതുേപാെല ഒരു
ഫംഗ് ഷന്െറ പരിധി െനഗئീവ് ഇൻഫിനിئി പരിധി മെئാരു ഫംഗ് ഷന്െറ പരിധി ഒരു رിരാ׸ം 
ആെണ׸ിൽ , പരിധി െനഗئീവ് ഇൻഫിനിئി ഇൻഫിനിئിയും അനؓവും ആയിരിׯണം, ഇത് അനؓത 
ൈമനസ് അനؓത നൽകുؗു പിെؗ ൈമനസ് ഇൻഫിനിئി അത് നി׹ൾ്ׯ ൈമനസ് ഇൻഫിനിئി 
നൽകും , എനി്ׯ ഇൻഫിനിئി ൈടംസ് ഇൻഫിനിئി ഉെ؇׸ിൽ ഇത് ഇൻഫിനിئി ഇൻഫിനിئി ൈടംസ് 
ൈമനസ് ഇൻഫിനിئി്ׯ തുലّമാണ് ൈമനസ് ഇൻഫിനിئി ൈമനസ് ഇൻഫിനിئി ൈടംസ് ൈമനസ് 
ഇൻഫിനിئി ഈകٔൽ ഓഫ് ഇൻഫിനിئി അതിനാൽ ഈ സؕർഭ׹ളിൽ പരിമിതികളാണ് 
നിർ؉ായകമായത് ഇവയ്്ׯ തുലّമായി നൽകെؚ؂ിരിؗുׯ ചില അനിحിത രൂപ׹ളും നأൾ 
ക؇ി؂ു؇്, അനؓമായ ൈമനസ് ഇൻഫിനിئി ഇത് എؓാെണ്ؗ നമു്ׯ പറയാൻ കഴിയിب. അനؓത ഇത്
ഒരു അനിحിത രൂപമാണ്, 0 ൈബ 0 ആണ്, നّൂമേറئറും ഡിേനാമിേനئറും ര؇് പരിധികളും 0 
ആെണ׸ിൽ, ഘടക؋ിന്െറ പരിധി ഇത് ْപٍ؋٠ിൽ നി്ؗ ْപٍ؋٠ിേല്ׯ ആْശയി׺ിരിുؗുׯ, ഇത് ഒരു 
യഥാർ، സംഖّ ആകാം അെ׸بിൽ 0 ആകാം  അത് അനؓമായ അനؓതയായിരിׯാം , അത് വീ؇ും 
ഒരു അനിحിത രൂപമാണ് , പിؗീട് നമു്ׯ ചില അനിحിത രൂപ׹ൾ കാണാം, അതിനാൽ 
ْതിേകാണമിതി ഫംഗ് ഷനുകളുെട പരിധി അനؓമായിരിؗുׯതിന്െറ ഒരു ഉദാഹരണം ഞാൻ തരാം, 
നി׹ൾ ْതിേകാണമിതി ഫംഗ് ഷനുകൾ ക؇ി؂ുെ؇്ؗ എനി്ׯ ഉറؚു؇്, അതിനാൽ ഒരു ഉദാഹരണം 
ഇതാണ് ൈപെയ 2 ആയി സമീപിുׯേآാൾ നമു്ׯ ന്െറ ടാനിന്െറ പരിധി പറയാേമാ x x pi by 2 1 
നും ന്െറ പൂജّ؋ിനും തുലّമാണ്, അതിനാൽ നിർവചിׯെؚ؂ി؂ിب, pi cos 2 tan pi by two 
അതിനാൽ ന്െറ െന ര؇് നിർവചി׺ി؂ിب, എؗാൽ ന്െറ എؗത് ര؇് െകാ؇് അടؗു׹ pi pi- x- x pi 
ഒരു െചറിയ ഇടേവളയിൽ നിർവചിׯെؚടുؗു. നമുׯറിയാവുؗ മെئാരു കാരّം ഇതാണ് , മുതൽ x 0 

വെര 2 ആെണ׸ിൽ ന്െറ േപാസിئീവ് ആണ്, ൽ നി്ؗ ൽ നി്ؗ േല്ׯ വലേ؋ാ؂് pi x cos x pi- pi- pi-
ആെണ׸ിൽ ന്െറ െനഗئീവ് ആണ്, അതിനാൽ എനി്ׯ ന്െറ ْഗാഫ് വരയ്ׯാം.  x- cos cos x 
അതിനാൽ ഇത് പൂജّ؋ിൽ ആണ് , കാരണം ْഗാഫ് ഇതുേപാെല കാണെؚടുؗു, നി׹ൾ്ׯ ര؇ിൽ z x 
പൂജّം ൈപ ഉ؇് , തുടർ്ؗ ഇത് ൈപ ആണ്, അതിനാൽ േകാസിന്െറ ൈപ ര؇് െകാ؇് പൂജّം ആണ് , x 
നി׹ൾ ഇടേവളയിലായിരിുׯേآാൾ ഇത് േപാസിئീവ് ആണ്  0 മുതൽ വെര 2 വെര നി׹ൾ pi 
ൈപയിൽ നി്ؗ 2 മുതൽ വെരയാകുേآാൾ അത് െനഗئീവ് ആണ്, വാُവٝ؋ിൽ 3 വെര pi pi by 2 
ഇത് െനഗئീവ് ആണ്, അതിനാൽ ന്െറ പരിധി േല്2 ׯ ആയി ഇടതുവശ്؋ നി്ؗ 2 ആയി x pi 
േപാകുؗു. ൈക പരിധി 1 ന്െറ ഇത് േപാസിئീവ് അനؓതയ്ുׯം ന്െറ വലത് ൈക പരിധി cos x cos x 
െനഗئീവ് അനؓതയ്ുׯം ന്െറ ൈസനിന്െറ പരിധിുׯം തുലّമായിരിുׯം ര؇് െകാ؇് ഇത് xa t pi 
ഒؗിന് തുലّമാണ്, അതിനാൽ ഉൽؚؗ നിയമം അനുസരി്׺ ന്െറ ഇടത് ൈക പരിധി അനؓതയ്്ׯ x 
തുലّമാെണؗും ന്െറ വലത് ൈക പരിധി െനഗئീവ് അനؓതയ്്ׯ തുലّമാെണؗും നി׹ൾ്ׯ ഇത് x 
കാണാൻ കഴിയും ഈ ൈപയിൽ 2 െകാ؇് നിർവചി׺ി؂ിبാ؋ ന്െറ ടാൻ ْഗാഫിൽ നി്ؗ , നി׹ൾ x pi 
േല്2 ׯ േല്ׯ േപാകുേآാൾ അത് അനؓതയിേല്ׯ േപാകുؗു, പിെؗ വീ؇ും അത് 0 യിൽ ലും ഈpi 
വശം ഇതുേപാെല േപാകുؗു 
അ׹െന യിൽ 2  നി׹ൾ ൈപെയ ഇടതുവശ്؋ നി്ؗ 2 െകാ؇് സമീപിുׯകയാെണ׸ിൽ , ന്െറ pi x 
ടാൻ വലുതും വലുതും േപാസിئീവ് റിയൽ സംഖّയായി മാറുؗു, 
അ׹െന ഇടതുവശ്؋ നി്ؗ 2 െകാ؇് ൈപയിേല്ׯ േപാകുേآാൾ ടാൻ അനؓതയിേല്ׯ x x 
േപാകുؗു, അേതസമയം നി׹ൾ െയ വലത് നി്ؗ 2 െകാ؇് സമീപി׺ാൽ ന്െറ ടാൻ  വലുതും pi x 
വലുതുമായ െനഗئീവ് സംഖّയായി മാറുؗു, അതിനാൽ ടാൻ ന്െറ വലത് ൈക പരിധി ൈപയിെല ടാൻx 

ന്െറ വലത് ൈക പരിധി 2 െനഗئീവ് ഇൻഫിനിئി്ׯ തുലّമാണ് അതുേപാെല തെؗ നി׹ൾ്ׯ x 
േകാ؂ിന്െറ േകാ؂ാ؀ന്റ് െസׯന്റ് േകാെസׯന്റ് എؗിവയ് ്ׯ എഴുതാം, അതിനാൽ x x x, x 
അടു؋ കാരّം ഞാൻ െചുإം  അനؓതയിലും എؗതിലും അനؓമായ പരിധിയിൽ നأൾ എؓാണ്mi 
അർ،മാؗുׯത്  അതിനാൽ ന്െറ എؗത് േനׯാൾ േനׯാൾ  വലുേതാ ചില nus infinity x- f m- x- m
േപാസിئീേവാ ആയ ഒരു ഫംഗ് ഷൻ ആെണ്ؗ കരുതുക അെ׸بിൽ േനׯാൾ വലുതായ എبാ؋ിനും m-
നിർവചി׺ാൽ ചില േപാസിئീവ് ആണ്, അേؚാൾ നമു്ׯ അനؓതയിൽ ന്െറ ന്െറ m x- f-
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പരിധിെയുׯറി്׺ സംസാരിׯാം, അതിനാൽ നമു്ׯ പരിധി എ്ؗ പറയാം. ന്െറ ന്െറ x f x 
അനؓതെയ സമീപിുׯേآാൾ ഇത് ന് തുലّമാണ്, ഏെത׸ിലും എ٧لിേലാൺ േപാസിئീവ് നൽകിയാൽl 
േപാസിئീവ് رിരാ׸ം നിലവിലു؇്, േപാസിئീവ് നിലവിലു؇്, അതായത് ന്െറ േമാഡ് ൈമനസ് ak fx- l
ഇത് എ٧لിേലാണിേനׯാൾ കുറവാണ്, െയׯാൾ വലുതാകുേآാൾ അത് അനؓതയിൽ x k 
പരിമിതെؚടുു؋ക  വളെര വലുതായിരിുׯേآാെഴبാം നി׹ൾ്ׯ ന്െറ ന്െറ എഫ് x x  f 
ഏകപײീയമായി ന് അടു്؋ വരാൻ കഴിയുെമ׸ിൽ, ഇത് ന്െറ പരിധി്ׯ തുലّമാെണ്ؗ l x 
അർ،മാؗുׯത് ആണ് െനഗئീവായ അനؓതെയ സമീപിുׯേآാൾ  , 0-േനׯാൾ വലുത് l x 
എ٧لിേലാൺ നൽകിയാൽ യഥാർ، സംഖّയ്്ׯ തുലّമാണ്, ചില െനഗئീവ് സംഖّകൾ നിലവിലു؇് , 
അതായത് േനׯാൾ കുറവ് , ൈമനസ് ന്െറ െയ സൂചിؚിؗുׯത് എ٧لിേലാണിേനׯാൾ n- x x l- f 
കുറവായതിനാൽ ചിْതം ഈ സപ് േപാെല കാണെؚടുؗു നമു്ׯ ഇവിെട കുറ്׺ ഉ؇്, ഇത് ന് l l 
തുലّമായ ഞ׹ളുെട ആണ് , തുടർ്ؗ ഞാൻ ഏെത׸ിലും എ٧لിേലാൺ തിരെ؁ടുുׯകയാെണ׸ിൽ,y 
ഞാൻ ൈമനസ് എ٧لിേലാണിൽ നി്ؗ ؛സ് എ٧لിേലാണിേല്ׯ എടുുׯകയാെണ׸ിൽ, l l 
അനؓതയിൽ ന്െറ പരിധി നൽകിയിരിؗുׯ ന് തുലّമാെണ്ؗ ഞ׹ൾ പറയും. ഇവിെട ചില x l k 
ഉ؇്, അതായത് ന്െറ േനׯാൾ വലുതാകുേآാെഴبാം ൈമനസ് എ٧لിേലാണിനും ؛സ് x kf- l l 
എ٧لിേലാണിനും ഇടയിലായിരിׯണം, അതിനാൽ ഇത് ആണ് , ഫംഗ്ഷൻ ഇതുേപാെലയാകാം , ഈ k 
സാഹചരّ؋ിൽ പരിധി തുലّമാെണ്ؗ ഞ׹ൾ പറയും സമാനമായി െനഗئീവ് ഇൻഫിനിئിയിൽ l 
എؗതിനർ،ം , നി׹ൾ്ׯ ഈ തുക ഉെ؇׸ിൽ, ഇതിന് മു്آ ഫംഗ്ഷൻ ഈ െന ശരിയായി n n l 
സമീപിׯണം, അതിനാൽ ഏത് എപ് സിേലാണും നൽകിയാൽ നി׹ൾ്ׯ ഇത് തിരെ؁ടുׯാം , 
അ׹െന ഫംഗ് ഷന്െറ മൂലّം ഇവിെട എؓുമാകാം ഇതാണ് ഇേؚാൾ അർ،മാؗുׯത്, നമു്ׯ ചില 
ഉദാഹരണ׹ളിലൂെട േനാׯാം, അതിനാൽ ഒ്ؗ , നأൾ ന് തുലّമായ എടു؋ാൽ , ന്െറ ന്െറ x fx x x 
പരിധിയും ന്െറ ന്െറ പരിധിയും അനؓതയിേല്ׯ േപാകുേآാൾ ന്െറ പരിധിയും ഞാൻ x x x x ah 
ഇത് എഴുതരുത്, അതിനാൽ അനുവദിുׯക  ഞാൻ ന്െറ എടുുؗുׯ, ഒؗിന് തുലّമാണ്, അേؚാൾ x f x 
എؓാണ് പരിധി  ന്െറ ന്െറ അനؓമായ െױയിമിേല്ׯ േപാകുؗു, അതിനാൽ നി׹ൾ 1 ന്െറ x f x x 
ന് തുലّമായ എടു؋ാൽ എ്ؓ സംഭവിുׯം, നി׹ൾ വലുതും വലുതുമായ േപാസിئീവ് യഥാർ، fx x 
സംഖّയായി എടുുׯകയാെണ׸ിൽ, 1 െചറുതും െചറുതുമായ വലത് ആയി മാറും . നി׹ൾ by x 
എെؓ׸ിലും േപാസിئീവ് ആെണ׸ിലും െചറിയ േപാസിئീവ് റിയൽ സംഖّ എടുുׯകയാെണ׸ിൽ, 
നി׹ൾ്1 ׯ ന്െറ ആׯി അതിെനׯാൾ െചറുതാׯാം , അതിനാൽ ന്െറ ന്െറ ഈ പരിധി x x f 
പൂജّ؋ിന് തുലّമായിരിׯണം, അതിനാൽ ഇത് െതളിയിׯാൻ നമു്ׯ ഇത് കർശനമായി െതളിയിׯാൻ
ْശമിׯാം. ഏെത׸ിലും എപ് സിേലാൺ നൽകിയാൽ പൂജّേׯ؋ാൾ വലുത് എപ് സിേലാൺ നൽകെ؂, 
അേؚാൾ നأൾ കെ؇؋ണം, അതായത് േനׯാൾ വലുതാെണ׸ിൽ ന്െറ ak x k x f 
എപ് സിേലാണിേനׯാൾ കുറവാണ്, അതിനാൽ നأൾ എടു؋ാൽ - െനׯാൾ വലുതാണ്.  സമം k 1 k 1 
ൈബ എ٧لിേലാൺ, ഇത് സൂചിؚിؗുׯത് , ന്െറ ഒ്ؗ ആയ എ٧لിേലാണിേനׯാൾ x fx 
കുറവായിരിׯണം, അത് ൈമനസ് പൂജّ؋ിന്െറ േമാഡ് ആയതിനാൽ ന്െറ എؗത് ന് fx x f x 
തുലّമാണ് , ൈമനസ് പൂജّം ന് തുലّമാണ് , കാരണം  നأൾ െന േപാസിئീവ് സംഖّ x x k 
എؗതിേനׯാൾ വലുതായി കണׯാുؗുׯ, അതിനാൽ ൈമനസ് പൂജّം ഇത് കുറവാണ് ഹാൻ fx t  
എ٧لിേലാൺ എبാ നും േനׯാൾ വലുതാണ് അതിനാൽ അനؓതയിേല്ׯ േപാകുؗ ന്െറ x k xx 
പരിധി പൂജّ؋ിന് തുലّമാണ് ന്െറ പരിധി െനഗئീവ് ഇൻഫിനിئിയിേല്ׯ േപാകുേآാൾ ഇത് x x 
വീ؇ും  ْശؑിുׯക ഒരു െനഗئീവ് യഥാർ، സംഖّയാെണ׸ിൽ എبായ് േؚാഴും െനഗئീവ് 0 x 1 by  x 
ആണ്, പേײ അത് െചറുതും െചറുതുമായ െനഗئീവ് ആയി മാറുؗു, അതിനാൽ ഇത് െനഗئീവ് aa 
യഥാർ، സംഖّയായി മാറുؗു, പേײ പൂജّേ؋ാട് വളെര അടു؋ാണ്, അതിനാൽ ഇതും ശരിയാണ്, 
ഇേؚാൾ നമു്ׯ ഈ ര؇് കാരّ׹ളും സംേയാജിؚിׯാം , അതിനാൽ നിർവചന׹ൾ സംേയാജിؚി്׺ 
നമു്ׯ ഒ്ؗ ക؇ു. പരിധി അനؓതയാണ്, മെئാ്ؗ അനؓതയിെല പരിധിയാണ്, അതിനാൽ 
അനؓമായ പരിധിയുെടയും അനؓതയിെല പരിധിയുെടയും നിർവചന׹ൾ സംേയാജിؚി്׺ നമു്ׯ x 
ന്െറ ന്െറ പരിധി നിർവചിׯാം അനؓതയിേല്ׯ േപാകുؗത് അനؓതയിേല്ׯ തുലّമാണ് , f x 
പൂജّേׯ؋ാൾ വലുത് നൽകിയാൽ ചിലത് നിലവിലു؇്  പൂജّേׯ؋ാൾ വലുത്, അതായത് ന്െറ k x f
എبാ؋ിനും േനׯാൾ വലുതാണ്, വലേ؋തിേനׯാൾ വലുതാണ്, അതിനാൽ ന്െറ m- k x 
ഏെത׸ിലും വലിയ മൂലّ؋ിന് ന്െറ ന്െറ മൂലّം വലുതാെണ׸ിൽ, അനؓതയിൽ ന്െറ ന്െറ x f x f 
പരിധി അനؓതയാെണ്ؗ ഞ׹ൾ പറയുؗു.  അതുേപാെല നമു്ׯ അനؓതയിെല പരിധിെയ ൈമനസ് 
ഇൻഫിനിئി അെ׸بിൽ െനഗئീവ് ഇൻഫിനിئിയിെല പരിധി അനؓമായി നിർവചിׯാം അതുേപാെല 
തെؗ ഒരാൾ്ׯ അനؓതയിേല്ׯ േപാകുؗ പരിധി നിർവചിׯാം , കൂടാെത അനؓതയിേല്ׯ fxx x 
േപാകുؗ പരിധി നിർവചിׯാം.  െനഗئീവ് ഇൻഫിനിئി്ׯ തുലّമായ ന്െറ െനഗئീവ് ഇൻഫിനിئി, fx 
അതിനാൽ ഉദാഹരണമായി നأൾ ന്െറ ന് തുലّവും ന്െറ പരിധി ന്െറ പരിധിയും എടു؋ാൽ x x x x 

അനؓതയിേല്ׯ േപാകുേآാൾ ഇത് ന്െറ ന്െറ അനؓ പരിധി്ׯ തുലّമാണ്, െനഗئീവ് x x f x 
അനؓതയിേല്ׯ േപാകുേآാൾ ഇത് തുലّമാണ്  െനഗئീവ് ഇൻഫിനിئി ശരിയാണ്, കാരണം നമു്ׯ ന് x 
തുലّമായ ഉ؇്, അതിനാൽ വലിയ േപാസിئീവ് സംഖّയാെണ׸ിൽ ഒരു വലിയ േപാസിئീവ് fx x fx 
സംഖّയും , ന്െറ ഒരു വലിയ െനഗئീവ് സംഖّയാെണ׸ിൽ ന്െറ വലിയ െനഗئീവ് x x f x 
സംഖّയുമാണ് സമം ചതുരം പിെؗ ഇവിെട ന്െറ ന്െറ പരിധി അനؓതെയ x x x g x 
സമീപിുׯേآാൾ ഇത് അനؓതയ്്ׯ തുലّമാണ് , െനഗئീവ് അനؓതെയ സമീപിുׯേآാൾ ന്െറ x x g 
യുെട പരിധിയും ഇതാണ്, എؗാൽ അനؓതയിെല ചില പരിധി േനാׯാം. അനؓതെയ x 
സമീപിുׯേآാൾ ന്െറ ൈസൻ എ്ؗ പറയുؗതിനുت േചാദّ പരിധി, ന്െറ ൈസൻ ഒരു x x 
ആനുകാലിക ഫംഗ്ഷനാെണؗും ഏത് യുെടയും ൈസൻ ഇത് എبാ പൂർ؉ സംഖّകൾുׯം m pi 

Pru
tor
@
IIT
K



പൂജّ؋ിനും ഞ׹ൾ ഏെത׸ിലും ര؇് എടുുׯകയാെണ׸ിൽ ൈസനിനും തുലّമാെണؗും m 
ഓർുׯക.  ؛സ് ര؇് ആയാൽ ഇത് എبാ പൂർ؉സംഖّ നും വീ؇ും ഒؗിന് തുലّമാണ്, pi pi m 
അതിനാൽ ഇേؚാൾ നأൾ ഇവിെട കാണുകയാെണ׸ിൽ, ന്െറ ൈസനിന്െറ പരിധി നിർ؉യിׯാൻ x x
ന്െറ ൈസൻ ആെണ׸ിൽ എ്ؓ സംഭവിുׯെമ്ؗ നأൾ കാേണ؇ത് ഈ ഫംഗ്ഷനിൽ ആയി എ്ؓ x 
സംഭവിുׯം എؗതാണ്  വലുതും വലുതുമായി മാറുؗു, എؗാൽ ഞ׹ൾ കാണുؗത് ഈ ഫംഗ് ഷൻ 
നി׹ൾ്0 ׯ ൈപയ്ുׯം പിؗീട് 2 ൈപയ്ുׯം തുലّമാണ്, തുടർ്ؗ ഇത് ശരിയായി ആവർ؋ിുؗുׯ, 
അതിനാൽ നി׹ൾ എْത വലുതായി ന്െറ ൈസൻ എടു؋ാലും െനഗئീവ് ഒؗിനും ഒؗിനും ഇടയിൽ x 
ആേؕാളനം തുടരുؗു. ഇത് ൈമനസ് ഒؗാണ്, അതിനാൽ ഈ സാഹചരّ؋ിൽ ന്െറ ൈസൻ െനഗئീവ്x 
ഒؗിനും ഒؗിനും ഇടയിൽ ആേؕാളനം തുടരുؗതിനാൽ ര؇് നീളമുت ഏത് ഇടേവളയിലും ന്െറ pi x 
ൈസനിന്െറ പരിധി അനؓതയിേല്ׯ അടുുׯേآാൾ ഇത് നിലവിലിെ്ؗب ഞ׹ൾ കാണുؗു, 
അതിനാൽ ഇത് ഒരു ഉദാഹരണമാണ് െല ْപവർ؋ന؋ിന്െറ പരിധി  ശരിയായി നിലവിലിب,inf- inity 
അതിനാൽ ഇവിെട നി׹ൾ ന്െറ മൂലّം എْതതെؗ എടു؋ാലും വലുതായി l x 
തിരെ؁ടുؗുׯതിലൂെട നി׹ൾ്ׯ ൈമനസ് എ٧لിേലാണിനും ؛സ് എ٧لിേലാണിനും ഇടയിലുت l l 
ഫംഗ്ഷൻ ഉ؇ാׯാൻ കഴിയിب, കാരണം ഫംഗ്ഷൻ െനഗئീവ് ഒؗിന് ഇടയിലുت എبാ മൂലّ׹ളും 
എടുുׯെമ്ؗ നി׹ൾׯറിയാം. കൂടാെത ഒ്ؗ, നി׹ൾ എ്ؓ തിരെ؁ടു؋ാലും അത് ന്െറ എبാ x 
വലിയ മൂലّ׹ൾുׯം അടു്؋ നിൽׯിب, അതുെകാ؇ാണ് ന്െറ പരിധി, അനؓതയിേല്ׯ l x x 
അടുുׯേآാൾ ന്െറ േകാസിന്െറ പരിധി്ׯ സമാനമായി നിലനിൽׯാ؋ത് അതുേപാെല x 
നിലവിലിب, അതുേപാെല തെؗ ന്െറ അനؓതെയ സമീപിؗുׯ പരിമിതി ചില േْപാؚർ؂ികൾ xx-
നിലവിലിب, അതിനാൽ ന്െറ ന്െറ പരിധി ന്െറ അനؓത ന് തുലّമാെണؗും ന്െറ x- f- x- l one- xx-

ന്െറ പരിധി ന് തുലّമായ അനؓതെയ ഉം നും തുലّമാെണؗും കരുതുക.  ര؇് യഥാർ، g- l-2- l- l-
സംഖّകളാണ് പിെؗ ന്െറ പരിധിയും അനؓതയിെല യും ഒ്ؗ ؛സ് എൽ ര؇് എؗതിന് fx gx l 
തുലّമാണ്, അതിനാൽ ഇത് ഒരു ബിؕുവിെല പരിധിتുׯ ഈ തുക നിയമം മാْതമാണ് , പരിധികൾ 
പരിമിതമായ ഒ്ؗ, ര؇് എ׸ിൽ തുകയുെട പരിധി  ചട׹ിന്െറ ഒ്ؗ, ഒ്ؗ ؛സ് എൽ ര؇് എؗീl l l l 
പരിധികളുെട ആെകു؋കയാണ്, അതിനാൽ മ്ئ സؕർഭ׹ളിൽ കാണി׺ിരിؗുׯതുേപാെല ഇത് 
െതളിയിׯാനാകും, നമു്ׯ  ന്െറ പരിധി ആണ് ഉൽؚؗം തവണ ഒരു തവണ ര؇് x l one fx dx l l 
തുലّമാണ് , ഘടക؋ിന് ഡിേനാമിേനئർ പൂജّമായിരിׯരുത്, അതിനാൽ അനؓതയിെല ന്െറ fx 
പരിധി ഒ്ؗ ആെണ׸ിൽ , ന്െറ പരിധി ര؇ിന് തുലّമാെണ׸ിൽ ഏെത׸ിലും യഥാർ، l x l l 1  
സംഖّയാണ് , പൂജّമبാ؋ യഥാർ، സംഖّയാണ് ര؇് പൂജّ؋ിന് തുലّമب, തുടർ്ؗ l 2 l 2 zen rl 

ന്െറ പരിധി ന്െറ പരിധി ഒ്ؗ ര؇് എؗതിന് തുലّമാണ്, അതിനാൽ ഇവിെട ഒ്ؗ fx- gx- l l l 
പൂജّമാകാം എؗാൽ ര؇് െചإണം  ഇേؚാൾ ഈ നിഗമന؋ിൽ പൂജّമാകരുത് എؗ പരിധി 0 l l2 
ആെണ׸ിൽ നമു്ׯ ഒരു അനിحിത േഫാം ലഭിുׯം, ഉദാഹരണ؋ിന് ഞാൻ ഒരു ഉദാഹരണം െചإാം, 
അതിനാൽ ഒؗിന് എ്ؗ പറയുؗതിന് തുലّവും ചതുര؋ിന് തുലّവുമാണ്, അതിനാൽ fx x gx 1 x 
ഇവിെട ന്െറ പരിധി േപാകുؗു  ന്െറ അനؓത അനؓതയിൽ ന്െറ യുെട 0 പരിധിയാണ്, x fx x g 
അതും 0 ആണ് , ന്െറ ന്െറ ന്െറ പരിധി ന്െറ പരിധി്ׯ തുലّമാണ്  ഒؗായി ചതുരം gx- gx- fx- gx- x x 
െകാ؇് ഹരിുׯക , അതിനാൽ ഇത് ന് തുലّമാണ്, അതിനാൽ അനؓതെയ സമീപിുׯേآാൾ x x 

ന്െറ പരിധി ന്െറ പരിധി, ഇത് അനؓതയ്്ׯ തുലّമാണ്, എؗാൽ ഞാൻ െന ൽ fx- gx- gx- fx-
േനാുׯകയാെണ׸ിൽ , ഇത് ന്െറ ന് തുലّമാണ്.  പൂജّ؋ിേല്ׯ, അതിനാൽ ന്െറ ന്െറ x- x- fx gx 
പരിധി 0 ന് തുലّമാണ്, കൂടാെത തുലّമായി എടുുׯേآാൾ ഒരു رിരാ׸െ؋ െകാ؇് ഹരി׺ാൽ fx x 

തുലّമായി െകാ؇് ഹരി׺ാൽ നമു്ׯ ന്െറ ന്െറ പരിധി ഉെ؇്ؗ അടുുׯേآാൾ gx x x f x x 
അനؓതയ്്ׯ തുലّമാണ് 0, അനؓതെയ സമീപിുׯേآാൾ ന്െറ ന്െറ പരിധിയും ന്െറ ന്െറx x g x g 

ന്െറ പരിധിയും ആണ്, ഈ സാഹചരّ؋ിൽ ന്െറ ന്െറ رിരമായ ആെണ്ؗ നി׹ൾ fx fx g x c 
കാണുؗു, അതിനാൽ പരിധി വല؋ിന് തുലّമാണ്, അതിനാൽ ഇത് വീ؇ും നൽകുؗു ന്െറയും c fx-

ന്െറയും പരിധി 0 ആെണ׸ിൽ, ര؇ും അനؓമാെണ׸ിൽ അനിحിത രൂപ׹ൾ ലഭിുׯം, gx-
അതിനാൽ പൂജّ؋ാൽ പൂജّേമാ അനؓതയാൽ അനؓതേയാ അനؓതയിെല പരിധികൾ്ׯ 
അനിحിത രൂപ׹ളാണ് , അതുേപാെല തെؗ നമു്ׯ ന്െറ പരിധി ആെണ׸ിൽ ന്െറ ന്െറ f x x g 
അനؓതയും പരിധിയും െനഗئീവ് ഇൻഫിനിئി ആണ്  നമു്ׯ െപാതുവായി പറയാനാവിب n fx 
ൈമനസ് ന്െറ പരിധി എؓാണ്, അതിനാൽ ഇൻഫിനിئി ൈമനസ് ഇൻഫിനിئി ഇതും ഒരു അനിحിത gx 
രൂപമാണ്, കൂടാെത പൂജّം തവണ അനؓത ശരിയാണ്, അതിനാൽ ഞ׹ൾ ചർ׺ െചᅃٝത് ഒരു 
േപായിന്റിൽ ഇടത് ൈകയും വലത് ൈകയും പരിധികൾ ഇതുവെര ചർ׺ െചᅃٝു എؗതാണ്. പരിധി ഒരു 
യഥാർ، സംഖّയാകുؗതിന്െറ അർ،െമؓാെണ്ؗ ഞ׹ൾ ക؇ു പരിധികൾ നിലവിലിبാ؋ l 
ചില ഉദാഹരണ׹ളും ഞ׹ൾ ക؇ു, പരിധി അനؓേമാ ൈമനസ് അനؓേമാ ആകുؗതിന്െറ 
അർ،െമؓാെണ്ؗ ഞ׹ൾ ക؇ു , ഇേؚാൾ അനؓവും ൈമനസ് അനؓവും ഇവ സംഖّയب .  
ഫംഗ് ഷെന അനിയْؓിതമായി വലുതാׯാൻ കഴിയുെമ׸ിൽ അനؓതയ് ്ׯ തുലّമായ പരിധികൾ 
ഞ׹ൾ പറയുؗു , അതിെന ഏകപײീയമായി െചറുതാׯാൻ കഴിയുെമ׸ിൽ അത് േസٔ׻ാപരമായി 
വലിയ െനഗئീവ് സംഖّയാׯാം , അനؓര؋ിൽ പരിധി , െനഗئീവ് അനؓതയിൽ പരിധി എؗതിന്െറ 
അർ،വും ഞ׹ൾ ക؇ു.  ഫംഗ്ഷന്െറ ഗുണവിേശഷതകൾ നിർ؉യിؗുׯതിൽ വളെര 
ഉപേയാഗْപദമാണ്, നി׹ൾ്ׯ അനؓമായ െനഗئീവ് ഇൻഫിനിئിയിലും ലി എവിെടയും പരിധികൾ 
അറിയാെമ׸ിൽ ഫംഗ്ഷന്െറ ْഗാഫ് വരയ്ുׯക.  അനؓത അെ׸بിൽ െനഗئീവ് ഇൻഫിനിئി്ׯ mit 
തുലّമാണ്, തുടർ്ؗ നി׹ൾ്ׯ ഫംഗ്ഷന്െറ ْഗാഫ് എളുؚ؋ിൽ വരയ്ׯാനും ഫംഗ്ഷെനുׯറിتു׺ 
ചില ഗുണ׹ൾ കുറയ്ׯാനും കഴിയും, അതിനാൽ അടു؋ ْപഭാഷണ؋ിൽ െഡറിേവئീവുകളുെട 
ആശയ׹ളായ കാൽുׯലസിൽ വളെര ഉപേയാഗْപദമായ ആശയ׹ൾ നിർവചിׯാൻ ഞ׹ൾ 
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പരിധികൾ ഉപേയാഗിുׯം. ഫംഗ് ഷന്െറ െഡറിേവئീവ് അതിന്െറ ഭൗതിക ْപാധാനّം എؓാെണ്ؗ 
ഞ׹ൾ കാണും, തുടർ്ؗ െഡറിേവئീവുകളുെട നിരവധി ْപേയാഗ׹ൾ ഞ׹ൾ കാണും , തുടർ׺യായ 
ഫംഗ് ഷൻ നിർവചിׯാൻ ഞ׹ൾ പരിധികൾ ഉപേയാഗിുׯം, തുടർ്ؗ തുടർ׺യായ ْപവർ؋ന׹ളുെട 
ചില സവിേശഷതകൾ ചർ׺ െചുإം നؕി 
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