
 હેલો અને મયાӪદા પરના ચોથા յયા՚યાનમાં આપનું չવાગત છે
 તેથી છેճલા લે՘ચરમાં આપણે અનંત મયાӪદાઓ િવશે ચચાӪ કરી અને પછી આપણે ફંકશનના સરવાળાના સંદભӪમા ંમયાӪદાના કેટલાક 
ગુણધમӷ જોયા 
અને પછી આપણે ફંકશનના ઉըપાદનથી શԁઆત કરી,
 તેથી ચાલો  હંુ તેની સાથે ચાલુ રાખું છંુ
 તેથી છેճલી વખતે આપણે આ Ԑમેય પર અટકીએ છીએ જો ની ની મયાӪદા અનંત છે અને ની ની મયાӪદા છે અને x f a x g l 
ધારો કે િબન-શլૂય છે તો ઉըપાદન કાયӪની મયાӪદા ગુէռા છે જો સકારાԵક હોય તો અનંતની બરાબર અને જો l fx gx l l 
નકારાԵક હોય તો આ નકારાԵક અનંત છે,
 તેથી ચાલો હંુ હકારાԵકના િકչસામાં આ સાિબત કԀં ,l 
 તેથી ધારો કે સકારાԵક છે તો આપણે શું બતાવવાનું છે તે એ છે કે l 
શૂլય કરતાં મોટો આપીએ.m 
  માટે આપણે ડેճટા પોઝીટીવ શોધવાની જԁર છે જમે કે મોડ માઈનસ એ ડેճટા કરતા ઓછો એ ની બરાબર નથી આનો x x a 
અથӪ એ થશે કે ગણો કરતા મોટો છેfx gx m 
 તેથી સૌ Ԑથમ તો આપણે ӽણીએ છીએ કે ની ની મયાӪદા સુધી ӽય છે ની બરાબર છે લેવાથી અને સકારાԵક છેxx g a l l 
 તેથી એխસીલોન લેવાથી બાય બે કહો જ ેપણ ધન છે આપણે ડેճટા શોધી શકીએ છીએ ચાલો હંુ ડેճટા 1 પોિઝિટવ લખીશ કે મોડ l 

માઈનસ એ ડેճટા 1 કરતા ઓછો 0 કરતા મોટો આનો અથӪ ઓછા િનરપેԟ મૂճયમાં એխસીલોન કરતાં ઓછંુ છે જ ે બાય બેx x l l 
જટેલું છે જ ેસચૂવે છે કે નું એ બાય બે કરતાં મોટંુ છે આ િકչસામાં બાય બે અને ԋણ બાય બેની વ՞ચે છે પરંતુ x g l g x l l 
આપણને ફԝ આ ની જԁર છે  કરતાં બે બાય બેg l 
 તેથી વધુ એ જ રીતે કારણ કે ની ની મયાӪદા અનંતની બરાબર છે ըયા ંડેճટા 2 ધન અિչતըવમાં છે જમે કે મોડ માઈનસ એ x f x 
ડેճટા બે કરતાં ઓછંુ સચૂવ ેછે કે તમે જ ેપણ ધન સ՚ંયા એક લો છો તેના કરતાં નો મોટો છે અને પછી  ફરીથી આપણે લખીશું m x f 
કે આ વન શું હોવંુ જોઈએ તે માટે જો આપણે આમ લઈએ તો ડેճટા ઓછામા ંઓછા ડેճટા વન અને ડેճટા ટુના બરાબર હોય તો m 
મોડ માઈનસ એ ડેճટા કરતા ઓછો અને 0 કરતા વધાર ેઆનો અથӪ એ થશે કે ની ગુէռા કરતાં એક ગુէռા બાય x x fx g m l 
બે અને આપણે જ ેજોઈએ છે તે છે  ટોપી આ કરતાં મોટી હોવી જોઈએt m 
 તેથી અમે એક ગէુռા બાય બે બરાબર પસંદ કરીએ છીએ જનેો અથӪ છે કે એક બરાબર બમણંુ બાય હોવો m l m m m l 
જોઈએ
 તેથી જો હંુ એકને બે બાય પસંદ કԀં તો એક વખત બાય  બે એ ની બરાબર છે અને આ કહે છે કે m m l m l m fxdx m 
કરતા મોટો હોય છે ԧાર ેપણ માઈનસ ડેճટા કરતા ઓછો હોય તો mod x a 

ની મયાӪદા અનંત જટેલી હોય છે તેવી જ રીતે આપણે શլૂય કરતા ઓછા માટે સાિબત કરી શકીએ છીએfxgx l 
 તેથી ચાલો હંુ આગળનો ભાગ છોડી દઈએ.
 જો શૂլય ની બરાબર હોય તો શું થાય છે તે જુઓl 
 તેથી આ વધુ મહըવનું છે
 તેથી ԐՇ કરો કે જો શլૂય ની બરાબર છે તો શլૂય ની બરાબર મયાӪદા છે શું તે અનંતતા છે તે બીજંુ કંઈક છે તો ચાલો આપણે Ԑથમl 
ઉદાહરણ իયાનમાં લઈએ તો ચાલો ને બરાબર ગણીએ 1 બાય ચોરસ ની બરાબર નથી અને નું બરાબર fx x x 0 x g x 
ચોરસ કહેવંુ છે
 તેથી આ િકչસામાં અહી ં0 પર ની ની મયાӪદા એ ના ની અનંત મયાӪદા છે શլૂય સાથે પણ જો આપણે અને x f x g fx gx 
આનો ગુણાકાર કરીએ તો બધા માટે એક સમાન છે શૂլય બરાબર નથીx 
 તેથી ની મયાӪદા fxgx 

મા ંએક સમાન છે  તેનો કેસt 
 તેથી અહી ંઆપણે એક ઉદાહરણ જોઈએ છીએ ԧાં ની મયાӪદા છે ની અનંત મયાӪદા શլૂય છે અને ઉըપાદનની મયાӪદા હવે fx gx 
એક છે જો આપણે આને ચોરસથી બદલીએ તો જો આપણે બદલીએ તો મને x 

નું બદલીને લખવા દો કોઈપણ અચલ વખત ચોરસ માટે આપણે જોઈએ છીએ કે ની ગુէռા પછી માટે x g x x fx g x c 
બરાબર છે શૂլયની બરાબર નથી અનેx 
 તેથી ગુէռા ની મયાӪદા િչથર ની બરાબર છેfx gx c 
 તેથી આપણે જોઈએ છીએ કે ઉըપાદન માટે જો એક જઈ રՑું છે અનંત સુધી અને બીӾ એક શૂլય થઈ રહી છે તે મયાӪદા કોઈપણ 
વાչતિવક સ՚ંયા બનાવી શકાય છે જ ેઆપણે ફરીથી જોઈએ છે ચાલો જોઈએ કે શું આપણે તેને અનંત બનાવી શકીએ છીએ શું 
આપણે તેને આગળનું ઉદાહરણ લઈએ છીએ આપણે ફરી એકની બરાબર લઈએ છીએ નો ચોરસ અને નો એ ની fx x x g x 
બરાબર છે
 તેથી અહી ંફરીથી ની ની મયાӪદા છે ની ની અનંત મયાӪદા શլૂય છે પણ ગુէռા એ માટે ની બરાબર શլૂય x f x g fx dx x x 
નથી અને પછી આપણે જોઈએ છીએ કે
 તેથી જો આપણે ગુէռા ની ડાબી બાજુની મયાӪદાની ગણતરી કરીએ તો તે નકારાԵક અનંત અને જમણા હાથની બરાબર fx gx 
છે મયાӪદા હકારાԵક અનંત છે
 તેથી આપણે જોઈએ છીએ કે આ િકչસામાં ડાબા હાથની મયાӪદાઓ અને જમણા હાથની મયાӪદાઓ પણ સમાન નથી અને તે અનંત 
અથવા બાદબાકી અનંત છે જો હંુ Ԟુબ કહેવા માટે બરાબર એક બાય ચોરસ બરાબર લઉં x fx x gx 
તો તેની મયાӪદા ગુէռા એક ચોરસ ઘન છેfx gxfx x gx x 
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 તેથી ઉըપાદન છે અને આ મયાӪદા 0 છેx 
 તેથી અનંત ગુէռા 0 ની મયાӪદા 0 તે 0 હોઈ શકે છે તે અનંત હોઈ શકે છે તે ઓછા અનંત હોઈ શકે છે તે કોઈપણ વાչતિવક સ՚ંયા 
હોઈ શકે છે
 તેથી આ  ફરીથી એક અિનિՆત չવԁપ છે િનոકષӪ અનંત ગુէռા 0 એ પણ છે અને અિનિՆત չવԁપ છે અને મયાӪદા સમչયા પર 
આધાર રાખે છે
 તેથી તમાર ેԞારયે મયાӪદાને શլૂયની બરાબર લખવાની ભૂલ ન કરવી જોઈએ કારણ કે તમારી પાસે એક કાયӪની મયાӪદા શլૂય અિધકાર
છે  બીӾ મયાӪદા મયાӪિદત છે કે નહી ંતે જોવા માટે બીӾ બાબત એ છે કે જો અને બંનેની મયાӪદા અનંત છે તો આપણે કહી fx gx 
શકીએ કે ઉըપાદનની મયાӪદા શું છે
 તેથી જો ની ની મયાӪદા અનંત છે અને ની ની મયાӪદા છે  અճસ  અનંત પછી ઉըપાદનની મયાӪદા અનંત છે અને બીӾ x f x g o 
એક છે જો મયાӪદામાંથી એક અનંત છે અને બીӾ નકારાԵક અનંત છે જો ની ની મયાӪદા અનંત છે અને ની ની મયાӪદા x f x g 
નકારાԵક અનંત છે તો ગુէռા ની મયાӪદા ઋણ અનંત છે અને તમારી પાસે ઋણ અનંતની બંને મયાӪદા હોઈ શકે છે પછી fx gx 
ફરીથી ઉըપાદન એ છે કે ઉըપાદનની મયાӪદા હકારાԵક અનંતની સમાન હોય છે આ કારણ છે કે બે નકારાԵક સ՚ંયાઓનું ઉըપાદન 
એક સકારાԵક સ՚ંયા આપે છે
 તેથી તમે ફરીથી આ વչતુઓનો ઉપયોગ કરીને સાિબત કરી શકો છો રીԆેસ յયા՚યા પરંતુ તે સાહિજક રીતે չપՋ હોવી જોઈએ કારણ
કે જો તમારી પાસે અને બંને મોટી ધન સ՚ંયા છે તો ઉըપાદન ફરીથી મોટી ધન સ՚ંયા હોવી જોઈએ જો માથંી એક fx gx fx 
મોટી ધન સ՚ંયા છે બીӾ મોટી નકારાԵક સ՚ંયા છે તો ઉըપાદન તમને આપશે.
  મોટી ઋણ સં՚યા અને જો બંને મોટી ઋણ સ՚ંયાઓ હોય તો ગુણાંક મોટી ધન સ՚ંયા હશે
 તેથી આ Ԑમેય જ ેકહી રՑું છે તે જ છે પરંતુ  સમչયા એ છે કે જો તમારી પાસે એક મોટી નેગ પોિઝિટવ નંબર હોય તો બીӾ એક 
નાની ધન સ՚ંયા હોય તે િકչસામાં અમે કહી શકતા નથી કે ઉըપાદન મોટી ધન સ՚ંયા હશે કે નાની ધન સ՚ંયા હશે અથવા તે કોઈ 
અլય િչથરાંક હશે
 તેથી ચાલો સારાંશ આપીએ.
 આપણે મયાӪદા չવԁપો લખીશું
 તેથી જો આપણી પાસ ેઅનંત છે તો એક મયાӪદા અનંત છે બીӾ અમુક િչથરતા છે તો આ હંમેશા અનંતની સમાન છે આપણી પાસે 
માઈનસ અનંત વԱા કોઈપણ િչથરાંક છે તો તે માઈનસ અનંતની બરાબર છે નોધં કે આ માԋ કહેવા માટે સંકેતો છે  જો એક ફંકશનની
મયાӪદા અનંત છે તો બીӾ અચળ છે તો આ સરવાળો અનંત છે તેવી જ રીતે એક ફંકશનની મયાӪદા એ બીӽ ફં՘શનની ઋણ અનંતc 
મયાӪદા છે, 
તો તે મયાӪદા ઋણ અનંત અનંત વԱા અનંત હોવી જોઈએ આ અનંતતાને બાદ કર ેછે અનંત પછી માઈનસ ઈિլફિનટી જ ેતમને 
માઈનસ ઈિլફિનટી આપશે અને જો મારી પાસે અનંત ગુէռા અનંત છે તો તે અનંત ગէુռા અનંત ગુէռા બાદ અનંતની બરાબર છે 
ઇઝ માઇનસ ઇિլફિનટી બાદબાકી અનંત ટાઇձસ માઇનસ ઇિլફિનટી ટાઇમ ઇનિફિનટી સમાન છે
 તેથી આ કેસોમાં મયાӪદાઓ િનધાӪિરત છે આને સમાન તરીકે આપવામાં આવે છે કેટલાક અિનિՆત չવԁપો આપણે જોયા છે કે અનંત
બાદબાકી અનંત આ આપણે કહી શકતા નથી કે તે સમાન રીતે શլૂય વખત શું છે  અનંત આ એક અિનિՆત չવԁપ પણ છે 0 બાય 0 
આ આપણે અગાઉ જોયંુ છે કે જો અંશ અને છેદ બંનેની મયાӪદા 0 હોય તો ભાગલાની મયાӪદા આ સમչયાથી સમչયા સુધી આધાર 
રાખે છે તે વાչતિવક સ՚ંયા હોઈ શકે છે અથવા તે 0 હોઈ શકે છે અથવા  તે અનંત Հારા અનંત અનંત હોઈ શકે છે જ ેફરીથી એક 
અિનિՆત չવԁપ છે અને પછીથી આપણે કેટલાક વધુ અિનિՆત չવԁપો જોશું
 તેથી 
હંુ િԋકોણિમિત િવધેયો માટે મયાӪદા Ԟાં છે તેનું એક ઉદાહરણ આપું છંુ મને ખાતરી છે કે તમે િԋકોણિમિત િવધેયો જોયા હશે
 તેથી એક ઉદાહરણ શું છે  શું આપણે કહી શકીએ કે ની તન મયાӪદા Հારા પાઈ સુધી પહોચેં છે.x x 2 

 તેથી આપણે જ ેӽણીએ છીએ તે એ છે કે આપણે ӽણીએ છીએ કે નું ટેન સાઈન બાય પણ છે  બાય 2 બરાબરx x cos x pi 
1 અને ની બાય શૂլય બરાબરpi cos 2 
 તેથી બાય બે અյયા՚યાિયત છેtan pi 
 તેથી નું બે બાય બે յયા՚યાિયત નથી પરંતુ નું એ નાના અંતરાલમાં յયા՚યાિયત કરવામાં આવે છે જમેાં pi tan x tan pi 
બાય બે હોય અને
 તેથી જો  આપણે આ બીӾ એક વչતુ જોઈએ છીએ જ ેઆપણે ӽણીએ છીએ તે એ છે કે 
જો થી બાય 2 હોય તો ની ધન છે અને ની ઋણ છે જો માંથી બે બાય જમણે હોય તો x 0 pi x cos x cos x pi pi 
કદાચ હંુ નો Ԇાફ દોરી શકંુ  એટલે તે શૂլય પર છે તે ને કારણે એક છે આલેખ એવું લાગે છે કે તમારી પાસે શլૂય પાઇ cos x z x
બાય બે છે અને પછી આ પાઇ છે
 તેથી ની બાય બે શૂլય છે અને ԧાર ેતમે અંતરાલમાં હોવ ըયાર ેતે ધન છે 0 થી બાય 2 સુધી તે ઋણ છે ԧારેx cos of pi pi 
તમે માંથી 2 બાય સુધી હકીકતમાં 3 બાય 2 સુધી તે ઋણ છેpi pi pi 
 તેથી તેથી 1 બાય તરીકે ની મયાӪદા ડાબેથી ડાબેથી 2 Հારા પર ӽય છે Հારા 1 ની હાથ મયાӪદા આ cos x x pi cos x 
હકારાԵક અનંતની બરાબર હશે અને Հારા એકની જમણી બાજુની મયાӪદા આ નકારાԵક અનંતની બરાબર છે અને cos x xa 
ની સાઈનની મયાӪદા બાય બે આ એકની બરાબર છેt pi 
 તેથી ઉըપાદનના િનયમ Հારા આપણે ӽણીએ છીએ કે
 તેથી ના ની ડાબી બાજુની મયાӪદા આ અનંતની બરાબર છે અને ના ની જમણી બાજુની મયાӪદા નકારાԵક x tan x tan 
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અનંતની બરાબર છે આ તમે પણ જોઈ શકો છો.
ના ના Ԇાફમાથંી જ ેઆ પર 2 Հારા յયા՚યાિયત થયેલ નથી અને 0 થી જમે તમે પર 2 Հારા ӽઓ છો તે  x tan pi pi 

અનંતમાં ӽય છે પછી ફરીથી તે પર 0 છે અને આ બાજુ તે આ રીતે ӽય છેpi 
 તેથી પર 2 Հારા જમણે  જો તમે ડાબી બાજુથી 2 Հારા સુધી પહોચંો છો તો ની તન મોટી અને મોટી ધન વાչતિવક pi pi x 
સ՚ંયા બને છે
 તેથી અનંતમાં ӽય છે કારણ કે ડાબી બાજુથી 2 Հારા પર ӽય છે ԧાર ેજો તમે જમણી બાજુથી 2 Հારા સુધી tan x x pi pi 
પહોચંો છો તો ની તન  મોટી અને મોટી ઋણ સં՚યા બને છેx 
 તેથી ની મયાӪદા ની જમણી બાજુની મયાӪદા પર 2 બાય ઋણ અનંત સમાન છે તેવી જ રીતે તમે કોટેլજլેટ tan x tan x pi x 

સેકլટ અને કોસેકլટ બરાબર માટે લખી શકો છોx x x 
 તેથી આગળની વչતુ હંુ કરીશ  તેના િવશે વાત એ છે કે અનંત પર અનંત મયાӪદા અને Հારા અમારો અથӪ શું છે  અનંતતાmi nus 
 તેથી ધારો કે નું એ એક ફં՘શન છે જ ે કરતા મોટા x f m 

માટે x 
અથવા અમુક ધન માટે յયા՚યાિયત થયેલ છે જો તે કરતા મોટા માટે յયા՚યાિયત કરવામાં આવે તો આપણે અનંત પર m m x x 
ની ની મયાӪદા િવશે વાત કરી શકીએf 
 તેથી આપણે મયાӪદા કહી શકીએ ના ની જમે અનંતની નӾક આવે છે તે બરાબર છે જો કોઈ એխસીલોન પોિઝિટવ x f x l 
આપવામાં આવે તો ըયા ંએક પોિઝિટવ કોլչટլટ અિչતըવમાં છે ըયા ંએક પોિઝિટવ છે જમે કે માઈનસનો મોડ ԧાર ેપણ fx l x 

કરતાં મોટો હોય ըયાર ેઆ એխસીલોન કરતા ઓછો હોય છેk 
 તેથી અનંત પર મયાӪદા રાખો ફԝ એનો અથӪ એ છે કે આ અનંતની બરાબર પરની મયાӪદા છે એ એક સ՚ંયા છે જો તમે ની x l x 

ની મનչવી રીતે ની નӾક બનાવી શકો છો ԧાર ેપણ ખૂબ મોટો હોય તો અહી ં એ વાչતિવક સ՚ંયા છેf l x l 
 તેથી તે જ રીતે આપણે ની ની મયાӪદા કહીએ છીએ જમે ઋણ અનંતની નӾક પહોચેં છે તે લા વાչતિવક સ՚ંયાની બરાબર x f x 
છે જો એિխસલન 0 કરતા મોટો આપવામાં આવે તો ըયા ંકેટલીક ઋણ સં՚યા અિչતըવમાં છે જમે કે કરતાં ઓછી એ સૂચવે છેn x n 
કે ઓછા નું સંપૂણӪ મૂճય એխસીલોન કરતાં ઓછંુ છેx l 
 તેથી િચԋ આ જવેું લાગે છે અહી આપણી પાસે અમુક છે આ આપણંુ બરાબર છે અને પછી જો હંુ કોઈપણ supp l y l 
એխસીલોન પસંદ કԀં અને પછી જો હંુ માઈનસ એխસીલોન ને વԱા એխસીલોન લઈશ અને આપણે કહીશું કે અનંત પર ની l l x f
ની મયાӪદા 
પૂરી પાડવામાં આવેલ બરાબર છે  અહી ંકેટલાક અિչતըવમાં છે જમે કે ԧાર ેપણ એ ના કરતા મોટો હોય ըયાર ેl k x x kf l 
માઈનસ એխસીલોન થી વԱા એխસીલોન વ՞ચે હોવો જોઈએl 
 તેથી આ છે અને કાયӪ તે કંઈક આના જવેું હોઈ શકે છે આ િકչસામાં આપણે કહીશું કે મયાӪદા બરાબર છે  એ જ રીતે ઋણ k l 
અનંત પરનો અથӪ એ છે કે જો તમારી પાસે આ સરવાળો છે કે આ પહેલાં ફં՘શનને આ તરીકે યો՛ય રીતે સંપકӪ  કરવો પડશેn l 
 તેથી કોઈપણ એિխસલન જોતાં તમે આ પસંદ કરી શકો છો જથેી ફં՘શનની િકંમત અહી ંઆની વ՞ચે કંઈપણ હોઈ શકે.n 
 આનો અથӪ એ છે કે હવે આપણે કેટલાક ઉદાહરણો Հારા જોઈએ તો એક એ છે કે જો આપણે ની બરાબર લઈએ અને ની x fx x 

ની મયાӪદા કેટલી છે અને ની ની મયાӪદા શું છે કારણ કે અનંતમાં ӽય છે, ચાલો હંુ આ લખીશ નહી ંતો ચાલો  હંુ નું f x f x x f 
બરાબર એક બાય લઉં છંુ તો મયાӪદા શું છે  નું તરીકે અનંતતાના દાવા પર ӽય છેx x f x 
 તેથી જો તમે 1 બાય ની બરાબર લો તો શું થશ ેપછી જો તમે ને મોટી અને મોટી ધન વાչતિવક સ՚ંયા તરીકે લો તો 1 x fx x 
બાય નાનો અને નાનો જમણો થશે જથેી તેનો અથӪ એ થાય કે જો તમે કોઈપણ સકારાԵક છતાં નાની હકારાԵક વાչતિવક સ՚ંયાx 
લો છો તો તમે 1 બાય તેના કરતા નાની બનાવી શકો છોx 
 તેથી ની ની આ મયાӪદા શլૂયની બરાબર હોવી જોઈએ, ચાલો આપણે તેને સખત રીતે સાિબત કરવાનો Ԑયાસ કરીએ જથેી આ x f 
સાિબત કરવા માટે આપણે શું બતાવવાનું છે.
 કે જ ેકોઈપણ એխસીલોન આપેલ છે
 તેથી શլૂય કરતા મોટો એխસીલોન આપીએ તો આપણે શોધવાનું છે કે જો કરતા મોટો હોય તો નો એխસીલોન કરતાak x k x f 
ઓછો હોય
 તેથી જો આપણે લઈએ તો એխસીલોન Հારા 1 બરાબર હોય તો તેના કરતા મોટો  બરાબર 1 બાય એխસીલોન આ સૂચવે છે k x k 
કે જ ેએક બાય છે તે એխસીલોન કરતા ઓછો હોવો જોઈએ fx x 
જ ે માઈનસ શૂլયનો મોડ છેfx 
 તેથી નું એક બાય અને માઈનસ શૂլય જ ેએક બાય બરાબર છે અને કારણ કે  આપણે ને ધન સ՚ંયા કરતા મોટી x f x x x k 
માની રՑા છીએ
 તેથી ઓછા શլૂય આ ઓછંુ છે બધા માટે હેન એխસીલોન કરતાં મોટા છેfx t x k 
 તેથી ની ની મયાӪદા શլૂય સમાન છે તે જ રીતે એ એક બાય ની મયાӪદા છે કારણ કે નકારાԵક અનંત પર ӽય છે આxx f x x x 
ફરીથી 0 છે નોધં કરો કે જો નકારાԵક વાչતિવક સ՚ંયા છે તો 1 બાય  હંમેશા નકારાԵક હોય છે પરંતુ પછી તે નાનું અને નાનું x x 
ઋણ બને છે
 તેથી તે નેગેિટવ વાչતિવક સ՚ંયા બને છે પરંતુ શլૂયની ખૂબ નӾક છેaa 
 તેથી આ પણ સાચું છે હવ ેચાલો આપણે આ બે વչતુઓને જોડીએ
 તેથી յયા՚યાઓને જોડીએ
 તેથી આપણે જોયંુ કે એકની յયા՚યા છે.
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 મયાӪદા એ અનંત છે અને બીӾ એક એ અનંતની મયાӪદા છે
 તેથી અનંતની મયાӪદા અને અનંતની મયાӪદાને જોડીને 
આપણે ની ની મયાӪદાને յયા՚યાિયત કરી શકીએ છીએ કારણ કે અનંતમાં જઈને અનંતની બરાબર થશે જો કોઈ પણ x f x m 
શૂլય કરતાં મોટો આપવામા ંઆવે તો ըયા ંકેટલાક અિչતըવમાં છે.

શૂլય કરતા મોટો જમે કે નો કરતા મોટો છે બધા માટે કરતાં મોટો છે k x f m x k 
 તેથી અમે કહીએ છીએ કે અનંત પર ની ની મયાӪદા અનંત છે જો ની કોઈપણ મોટી િકંમત માટે ના ની િકંમત મોટી x f x x f s
હોય  તે જ રીતે આપણે અનંત પરની મયાӪદાને માઈનસ અનંત તરીકે յયા՚યાિયત કરી શકીએ છીએ અથવા ઋણ અનંતની મયાӪદાને 
અનંત તરીકે յયા՚યાિયત કરી શકીએ છીએ તેવી જ રીતે કોઈ પણ મયાӪદા ને અનંતમા ંજતી મયાӪદાને માઈનસ અનંતની fxx 
બરાબર յયા՚યાિયત કરી શકે છે અને મયાӪદા ને ની નકારાԵક અનંતતા પર જઈને અનંતની બરાબર અને મયાӪદા ને અનંતની x fx x
સમાન յયા՚યા કરી શકે છે.
  ઋણ અનંતની સમાન ની ઋણ અનંતતાfx 
 તેથી ઉદાહરણ તરીકે જો આપણે ની ની બરાબર ની અને ની ની મયાӪદા જમે અનંતમા ંӽય છે તે ની ની x f x x x f x x f 
અનંત મયાӪદાની બરાબર છે કારણ કે ઋણ અનંતમા ંӽય છે તે બરાબર છે  ઋણ અનંત અિધકાર કારણ કે આપણી પાસે ની x x 
બરાબર છેfx 
 તેથી જો મોટી ધન સ՚ંયા હોય તો એ પણ મોટી ધન સ՚ંયા છે અને જો ની જો મોટી નકારાԵક સ՚ંયા હોય તો x fx x f x x 
ની મોટી નકારાԵક સ՚ંયા છે જો આપણે નું લઈએ  બરાબર ચોરસ છે તો અહી ં ની ની મયાӪદા અનંતની f g g x x x g x 
નӾક આવે છે તે અનંતની બરાબર છે અને આ પણ ની ની મયાӪદા છે કારણ કે નકારાԵક અનંતની નӾક પહોચેં છે પરંતુ x g x 
ચાલો અનંત પર અમુક મયાӪદા જોઈએ જ ેએ՘ઝી નથી  તો st 

ની સાઈન કહેવાની ԐՇ મયાӪદા જમે કે અનંતની નӾક પહોચેં છેx x 
 તેથી યાદ કરો કે ની સાઈન એ સામિયક કાયӪ છે અને કોઈપણ ની સાઈન આ બધા પૂણાӭક માટે શૂլયની બરાબર છે x m pi m 
અને જો આપણે કોઈપણ બે લઈએ તો તેની સાઈન વԱા બાય બે પછી આ બધા પૂણાӭક માટે ફરીથી એક બરાબર છે m pi pi m 
તેથી હવે જો આપણે અહી ંજોઈએ કે જો ની સાઈન ની સાઈનની મયાӪદા નԜી કરવા માટે જો શું થાય તો શું થાય છે તે જોવાનું x x 
છે કે તરીકે આ કાયӪનું શું થાય છે  મોટા અને મોટા થાય છે પરંતુ આપણે જ ેજોઈએ છીએ તે એ છે કે આ ફં՘શન તમારી પાસે x x 
બરાબર 0 અને પછી 2 છે અને પછી આ બરાબર પુનરાવતӪન કરવાનું ચાલુ રાખે છેpi pi 
 તેથી તમે ની સાઈન ગમે તેટલી મોટી લો તો પણ ઋણ એક અને એક વ՞ચે ઓસીલેટ થતંુ રહે છે આ એક છે  આ માઈનસ વન છેx 
 તેથી આ િકչસામાં ની સાઈન  x 
બે પાઈ લંબાઈના કોઈપણ અંતરાલમા ંઋણ એક અને એક વ՞ચે ઓસીલેટ થતી  રહેતી હોવાથી આપણે જોઈએ છીએ કે ની x 
સાઈનની મયાӪદા અનંતની નӾક આવે છે તે અિչતըવમાં નથીx 
 તેથી આ એક ઉદાહરણ છે ԧાં પર કાયӪની મયાӪદા  બરાબર અિչતըવમાં નથીinf inity 
 તેથી અહી ંતમે નું ગમે તે મճૂય લો તો પણ તમે માઈનસ એխસીલોન થી વԱા એխસીલોન વ՞ચેનું પસંદ કરીને ફં՘શનને મોટંુl l l x 
બનાવી શકતા નથી કારણ કે તમે ӽણો છો કે ફં՘શન નકારાԵક એક વ՞ચેના તમામ મճૂયો લેશે  અને એક તો તમે ગમે તે પસંદ l 
કરો છો તે ના તમામ મોટા મճૂયો માટે ની નӾક રહેવા માટે નӾક રહેશે નહી ંx l 
તેથી જ ની સાઈનની મયાӪદા એ જ રીતે અિչતըવમાં નથી ની ની મયાӪદા જમે અનંતની નӾક આવે છે તે જ રીતે x x cos x 
અિչતըવમાં નથી તેવી જ રીતે ની નӾક આવતી અનંતતાની મયાӪદા પણ અિչતըવમાં નથી કેટલીક ગુણધમӷ ફરીથી અિչતըવમાં xx 
નથી
 તેથી ધારો 
કે ની ની મયાӪદા જમે અનંતની નӾક આવે છે તે એકની બરાબર છે અને ની ની મયાӪદા બેની બરાબર x f x l xx g l 
અનંતની નӾક પહોચેં છે ԧાં એક અને બે વાչતિવક સ՚ંયાઓ છે તો l l  
અનંત પર વԱા ની મયાӪદા એક વԱા બે બરાબર છેfx gx l l 
 તેથી એક િબંદુ પરની મયાӪદા માટે આ સરવાળોનો િનયમ છે જો મયાӪદા મયાӪિદત એક અને બે હોય તો સરવાળાની મયાӪદા  a l l 
કાયӪનું એક અને એક વԱા બે ની મયાӪદાઓનો સરવાળો છેl l l 
 તેથી આ સાિબત કરી શકાય છે જમે આપણે અլય િકչસાઓ માટે બતાյયું છે તેવી જ રીતે જો આપણી પાસ ે ની ની મયાӪદા x f l 
એક છે અને ની ની મયાӪદા બે છે તો તેની મયાӪદા ઉըપાદન ગુէռા બરાબર છે એક ગէુռા બે પણ ભાગ માટે x g l fx dx l l 
છેદ શլૂય ન હોવો જોઈએ
 તેથી જો અનંત પર ની મયાӪદા એક છે અને ની ની મયાӪદા બે બરાબર છે ԧાં કોઈપણ વાչતિવક સ՚ંયા છે fx l x g l l 1  
અને એ શլૂય િસવાયની વાչતિવક સ՚ંયા છે બે શլૂયની બરાબર નથી તો Հારા ની મયાӪદા એક l 2 l 2 zen rl gx fx l 
બાય બે બરાબર છેl 
 તેથી અહી ં એક શլૂય હોઈ શકે છે પરંતુ બે છે  આ િનոકષӪ માટે શૂլય ન બનો હવે જો મયાӪદા હોય તો આપણને એક l l l2 0 
અિનિՆત չવԁપ મળે છે
 તેથી ઉદાહરણ તરીકે ચાલો હંુ એક ઉદાહરણ કԀં જથેી બરાબર એક બાય અને બરાબર 1 બાય ચોરસ કહેવા માટે fx x gx x 
અહી ં ની મયાӪદા જતી રહે છે  ની અનંતતા એ અનંત પર ની ની 0 મયાӪદા છે તે પણ 0 છે ની મયાӪદા બાય x fx x g fx gxfx 

બાય એક બરાબર છે  ને એક વડે ચોરસ વડે ભા՛યાgx x x 
 તેથી આ બરાબર છે અનેx 
 તેથી અનંતની નӾક આવતા જ ની મયાӪદા એ અનંતની બરાબર છે પણ જો હંુ ને વડે જોઉં અને આ કોઈપણ x fx gx gx fx x
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શૂլય સમાન માટે એક બાય બરાબર છે  શૂլય સુધીx 
 તેથી Հારા ની મયાӪદા 0 ની બરાબર છે અને બરાબર લઈને અને બરાબર એક વડે નો ભાગાકાર કહેવા માટે fx gx fx x gx x
આપણે જોઈએ છીએ કે આપણી પાસે ની ની મયાӪદા છે કારણ કે અનંતની નӾક આવે છે 0 જ ે ની ની મયાӪદા પણ છે x f x x g 
કારણ કે અનંતની નӾક આવે છે અને ના Հારા ની મયાӪદા તમે જુઓ છો કે ના Հારા આ િકչસામાં િչથર x x g fx x g fx c 
છે
 તેથી મયાӪદા બરાબર છેc 
 તેથી ફરીથી આ આપે છે  તે અિનિՆત չવԁપ કહે છે જો અને ની મયાӪદા બંને 0 સમાન હોય તો જો બંને અનંત હોય તો fx gx 
અિનિՆત չવԁપો મળશે
 તેથી શլૂય બાય શૂլય અથવા અનંત બાય અનંત એ અનંતની મયાӪદા માટે અિનિՆત չવԁપો છે 
તેવી જ રીતે જો આપણી પાસે ની ની મયાӪદા હોય તો  અનંતતા અને ની ની મયાӪદા ઋણ અનંત છે  આપણે સામાլય x f x g n 
રીતે કહી શકતા નથી કે ઓછા ની મયાӪદા શું છેfx gx 
 તેથી અનંત ઓછા અનંતતા આ પણ અિનિՆત չવԁપ છે અને શૂլય ગէુռા અનંત બરાબર છે
 તેથી આપણે જ ેચચાӪ કરી છે તે આપણે અըયાર સધુીની મયાӪદાઓ એક િબદુંએ ડાબા હાથ અને જમણા હાથની મયાӪદા પર ચચાӪ કરી 
છે.
 અમે જોયંુ છે કે મયાӪદા વાչતિવક સ՚ંયા હોવાનો અથӪ શું છે અમે કેટલાક ઉદાહરણો પણ જોયા છે ԧાં મયાӪદા અિչતըવમાં નથી, l 
અમે જોયંુ છે કે મયાӪદા અનંત અથવા ઓછા અનંત હોવાનો અથӪ શું છે હવે અનંત અને ઓછા અનંત આ સં՚યા નથી પરંતુ  આપણે 
કહીએ છીએ કે મયાӪદા અનંતની બરાબર છે જો ફં՘શનને મનչવી રીતે મોટંુ બનાવી શકાય અને ઋણ અનંતને મનչવી રીતે નાનું 
બનાવી શકાય તો તેને મનչવી રીતે મોટી ઋણ સ՚ંયા બનાવી શકાય તો આપણે અનંત પર મયાӪદા અને ઋણ અનંત પર મયાӪદાનો 
અથӪ આ તમામ ՚યાલો પણ જોયો.
  ફં՘શનના Ԑોપટӯઝ નԜી કરવા માટે ખૂબ જ ઉપયોગી છે 
જમે કે ફં՘શનનો Ԇાફ દોરવા જો તમે અનંત નકારાԵક અનંતની મયાӪદા ӽણો છો અને ԧાં એ અનંત અથવા ઋણ li  mit 
અનંત સમાન છે પછી તમે સરળતાથી ફં՘શનનો Ԇાફ દોરી શકો છો અને ફં՘શન િવશે ચોԜસ ગુણધમӷ પણ કાઢી શકો છો
 તેથી આગામી લે՘ચરમાં આપણે કેճԞુલસમાં ખૂબ જ ઉપયોગી િવભાવનાઓને յયા՚યાિયત કરવા માટે મયાӪદાનો ઉપયોગ કરીશું જ ે
ડેિરવેિટյઝના ՚યાલો છે.
  ફં՘શનનું અને આપણે જોઈશું કે ફં՘શનના ડેિરવિેટવની ગણતરી કેવી રીતે કરવી તેનું ભૌિતક મહըવ શું છે અને પછી આપણે 
ડેિરવેિટյસના ઘણા એિխલકેશનો પણ જોઈશું અમે સતત ફં՘શનને յયા՚યાિયત કરવા માટે મયાӪદાઓનો ઉપયોગ કરીશું અને પછી 
સતત ફં՘શનના કેટલાક ગુણધમӷની ચચાӪ કરીશું.
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