
 ਹੈਲੋ ਸਾਿਰਆਂ ਨੰੂ ਹੈਲੋ ਸੀਮਾਵਾਂ ਬਾਰ ੇਇਹ ਤੀਜਾ ਲੈਕਚਰ ਹੈ ਇਸਲਈ ਆਖਰੀ ਲੈਕਚਰ ਦੇ ਅੰਤ ਿਵੱਚ ਆਹ ਿਵੱਚ ਅਸੀ ਂਅਨੰਤ ਸੀਮਾਵਾਂ ਬਾਰੇ ਚਰਚਾ ਕਰਨੀ ਸ਼ੁਰ ੂਕਰ 
ਿਦੱਤੀ ਹੈ, 
ਇਸ ਲਈ ਮ୊ ਇਸਨੰੂ ਜਾਰੀ ਰੱਖਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਆਓ ਮੈਨੰੂ ਯਾਦ ਕਰਾਂ ਿਕ ਅਨੰਤ ਸੀਮਾਵਾਂ ਤୌ ਸਾਡਾ ਕੀ ਮਤਲਬ ਹੈ। ਪਿਰਭਾਸ਼ਾ ਅਸੀ ਂਕਿਹੰਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਦੀ ਦੀ ਸੀਮਾ ਿਜਵୈ x f 
ਿਕ ਦੇ ਨੇੜੇ ਆਉਦਂੀ ਹੈ ਅਨੰਤਤਾ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੁੰਦੀ ਹੈ ਜੇਕਰ ਕੋਈ ਵੀ ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਵਾਸਤਿਵਕ ਸੰਿਖਆ ਿਦੱਤੀ ਜਾਂਦੀ ਹੈ ਤਾਂ ਉਥੱੇ ਇੱਕ ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਡੈਲਟਾ x a m 
ਮੌਜੂਦ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਿਜਵୈ ਿਕ ਦਾ ਤୌ ਵੱਡਾ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਜਦୌ ਵੀ 0 ਘਟਾਓ ਦੇ ਮਾਡ ਤୌ ਘੱਟ ਹੁੰਦਾ ਹੈ।  ਡੈਲਟਾ ਨਾਲୌ  ਤਾਂ ਜੋ ਦਾ ਹੈ, ਨੰੂ  ਨੰੂ ਦੇ ਨੇੜੇ ਹੋਣ x f m x x f x a 
ਲਈ ਪਰ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਨਾ ਹੋਣ ਲਈ ਚਣੁ ਕੇ ਮਨਮਾਨੇ ਤੌਰ 'ਤੇ ਵੱਡਾ ਬਣਾਇਆ ਜਾ ਸਕਦਾ ਹੈ , a 
ਇਸ ਲਈ ਆਓ ਇਸ ਨੰੂ ਇੱਕ ਉਦਾਹਰਣ ਦੇ ਨਾਲ ਸਮਝਣ ਦੀ ਕੋਿਸ਼ਸ਼ ਕਰੀਏ ਤਾਂ ਿਕ ਉਦਾਹਰਣ ਵਜୌ ਦਾ ਗੁਣਾ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਸਮਝੋ। ਵਰਗ ਅਤੇ ਇਸ x f 1 x 
ਫੰਕਸ਼ਨ ਨੰੂ ਬਰਾਬਰ 0 'ਤੇ ਪਿਰਭਾਿਸ਼ਤ ਨਹੀ ਂਕੀਤਾ ਿਗਆ ਹੈ ਪਰ ਇਹ ਸਾਰ ੇ ਗੈਰ-ਜ਼ੀਰੋ ਲਈ ਪਿਰਭਾਿਸ਼ਤ ਕੀਤਾ ਿਗਆ ਹੈ, ਆਓ ਅਸੀ ਂਪੁੱਛੀਏ ਿਕ ਸੀਮਾ ਕੀ ਹੈ ਤਾਂ x x 

ਦੀ ਦੀ ਸੀਮਾ ਕੀ ਹੈ ਜਦୌ ਜ਼ੀਰੋ ਦੇ ਨੇੜੇ ਆਉਦਂਾ ਹੈ ਤਾਂ ਜੋ ਅਸੀ ਂਦੇਖਦੇ ਹਾਂ ਉਹ ਹੈ 1 ਬਾਇ ਵਰਗ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਨੰੂ ਬਹਤੁ ਮੰਨਦਾ ਹਾਂ  x f x x  x sma ll 
ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਜਾਂ ਇੱਕ ਨੈਗੇਿਟਵ ਵਾਸਤਿਵਕ ਸੰਿਖਆ ਿਫਰ 1 ਗੁਣਾ ਵਰਗ ਇੱਕ ਵੱਡੀ ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਅਸਲ ਸੰਿਖਆ ਬਣ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਦਾਅਵਾ ਕੀਤਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ x 
ਿਕ ਦੀ ਦੀ ਸੀਮਾ ਿਜਵୈ ਹੀ ਤੱਕ ਪਹੁੰਚਦੀ ਹੈ ਇਹ ਅਨੰਤਤਾ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਅਤੇ ਅਸੀ ਂਇਸਨੰੂ ਆਪਣੀ ਪਿਰਭਾਸ਼ਾ ਦੀ ਵਰਤୌ ਕਰਕੇ ਸਾਬਤ ਕਰਾਂਗੇ ਤਾਂ ਇਸ x f x 0 
ਤਰ୧ਾਂ  ਸਾਨੰੂ ਜੋ ਿਦਖਾਉਣਾ ਹੈ ਉਹ ਇਹ ਹੈ ਿਕ ਿਕਸੇ ਵੀ ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਹੋਣ 'ਤੇ ਸਾਨੰੂ ਇੱਕ ਡੈਲਟਾ ਲੱਭਣਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਜ਼ੀਰ ੋਤୌ ਵੱਡਾ ਿਦੱਤਾ ਜਾਵੇ ਤਾਂ ਸਾਨੰੂ 0 ਤୌ m m 
ਵੱਡਾ ਡੈਲਟਾ ਲੱਭਣ ਦੀ ਲੋੜ ਹੈ ਿਜਵୈ ਿਕ ਜੇਕਰ ਮਾਇਨਸ 0 ਮੋਡ 0 ਤୌ ਵੱਡਾ ਹੈ ਅਤੇ ਡੈਲਟਾ ਤୌ ਘੱਟ ਹੈ ਤਾਂ ਦਾ ਤୌ ਵੱਡਾ ਹੋਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਹਣੁ ਦਾ x x f m x f 
ਕੀ ਹੈ ਪਰ ਤୌ ਦਾ ਵੱਡਾ ਹੈ ਇਸ ਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ ਅਸੀ ਂ ਵਰਗ ਨਾਲୌ  ਵੱਡਾ ਹੋਣਾ ਚਾਹੁੰਦੇ ਹਾਂ ਜੋ ਇਹ ਿਲਖਣ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਿਕ ਵਰਗ 1 ਗੁਣਾ m x x f x m x 

ਤୌ ਛੋਟਾ ਹੈ। ਅਤੇ ਜੋ ਿਕ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਰਟੂ ਦਆੁਰਾ ਇੱਕ ਤୌ ਘੱਟ ਇਸਲਈ ਅਸੀ ਂਦੇਖਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਜੇਕਰ ਅਿਜਹਾ ਹੈ ਤਾਂ ਆਓ ਅਸੀ ਂਡੈਲਟਾ ਨੰੂ ਦੇ m mod x m m 
ਵਰਗ ਰਟੂ ਦਆੁਰਾ 1 ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਮੰਨੀਏ ਿਕਉਿਂਕ ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਹੈ ਮ୊ ਦਾ ਵਰਗ ਮੂਲ ਲੈ ਸਕਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਇਹ ਇੱਕ ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਹੈ  ਅਸਲ ਸੰਿਖਆ ਹਣੁ ਜੇਕਰ m m 

ਡੈਲਟਾ ਤୌ ਘੱਟ ਹੈ ਅਤੇ ਜ਼ੀਰੋ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਨਹੀ ਂਹੈ ਵਰਗ ਡੈਲਟਾ ਵਰਗ ਤୌ ਛੋਟਾ ਹੈ ਜੋ 1 ਗੁਣਾ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ 1 ਗੁਣਾ mod x x x m 
ਵਰਗ ਤୌ ਵੱਡਾ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਨਹੀ ਂਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਦਾ ਹੈ ਜੋ ਦਾ ਤୌ ਵੱਡਾ ਹੈ ਜੇਕਰ ਮੋਡ  ਡੈਲਟਾ ਤୌ ਘੱਟ ਹੈ ਅਤੇ ਜ਼ੀਰੋ ਦੇ x m x 0 x f x f m x x 

ਬਰਾਬਰ ਨਹੀ ਂਹੈ , 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਿਸੱਧ ਕਰਦਾ ਹੈ ਿਕ 
ਇਸ ਲਈ ਦੇ ਨੇੜੇ ਆਉਣ 'ਤੇ 1 ਗੁਣਾ ਵਰਗ ਦੀ ਸੀਮਾ ਇਹ ਅਨੰਤਤਾ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਤਾਂ ਿਜਵୈ ਅਸੀ ਂਦੇਿਖਆ ਹੈ ਿਕ ਅਸੀ ਂਖੱਬੇ ਹੱਥ ਅਤੇ ਸੱਜੇ ਹੱਥ ਦੀ ਸੀਮਾ ਨੰੂx 0 x 
ਪਿਰਭਾਿਸ਼ਤ ਕਰ ਸਕਦੇ ਹਾਂ।  ਇਸੇ ਤਰ୧ਾਂ ਪਿਰਭਾਸ਼ਾ ਿਵੱਚ ਅਸੀ ਂਖੱਬੇ ਹੱਥ ਜਾਂ ਸੱਜੇ ਹੱਥ ਦੀ ਸੀਮਾ ਨੰੂ ਅਨੰਤਤਾ ਲਈ ਪਿਰਭਾਿਸ਼ਤ ਕਰ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਿਜਸਦਾ ਮਤਲਬ ਹੋਵੇਗਾ ਿਕ

ਇਸ ਲਈ ਅਸੀ ਂਕਿਹੰਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਦੀ ਸੀਮਾ ਦੇ ਘਟਾਓ ਤੱਕ ਜਾਣ ਵਾਲੀ ਅਨੰਤਤਾ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਜਾਂ ਕ୥ਮਵਾਰ ਦੀ ਸੀਮਾ ਦੇ ਇੱਕ ਪਲੱਸ ਤੱਕ ਜਾਣ ਦੀx x f x x f 
ਸੀਮਾ ਹੈ ਜੋ  ਭਾਵ ਸੱਜੇ ਹੱਥ ਦੀ ਸੀਮਾ ਅਨੰਤਤਾ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਜੇਕਰ ਕੋਈ ਵੀ ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਅਸਲ ਸੰਿਖਆ ਿਦੱਤੀ ਜਾਵੇ ਤਾਂ ਇੱਕ ਡੈਲਟਾ ਮੌਜੂਦ ਹੈ ਇਹ ਡੈਲਟਾ m m 
'ਤੇ ਿਨਰਭਰ ਹੋ ਸਕਦਾ ਹੈ ਇਹ ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਹੈ ਿਜਵୈ ਿਕ ਜੇਕਰ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਖੱਬੇ ਹੱਥ ਦੀ ਸੀਮਾ ਲਈ ਹੋਣਾ ਹੈ ਤਾਂ ਅਸੀ ਂਿਸਰਫ ਅੰਤਰਾਲ ਨੰੂ ਦੇਖ ਰਹੇ ਹਾਂ।  ਦੇ ਖੱਬੇ x a 
ਪਾਸੇ ਤਾਂ ਜੇਕਰ ਤୌ ਘੱਟ ਅਤੇ ਵੱਡਾ ਹੈ  ਘਟਾਓ ਡੈਲਟਾ ਤୌ ਇਸ ਦਾ ਮਤਲਬ ਇਹ ਹੋਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਿਕ ਦਾ ਤୌ ਵੱਡਾ ਹੈ ਅਤੇ ਸੱਜੇ ਹੱਥ ਦੀ ਸੀਮਾ ਲਈ x a x f m 
ਜੇਕਰ ਤୌ ਵੱਡਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇੱਕ ਪਲੱਸ ਡੈਲਟਾ ਤୌ ਘੱਟ ਹੈ ਤਾਂ ਦਾ ਤୌ ਵੱਡਾ ਹੋਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਉਦਾਹਰਨ ਲਈ ਫੰਕਸ਼ਨ ਲਈ  ਦਾ ਬਰਾਬਰ 1 x a x f m f x 
ਗੁਣਾ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਨਹੀ ਂਹੈ ਸੱਜੇ ਹੱਥ ਦੀ ਸੀਮਾ ਸੀਮਾ ਦਾ ਜ਼ੀਰ ੋਪਲੱਸ ਦਾ ਦਾ ਅਨੰਤਤਾ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਇਹ ਇੰਨਾ ਸਬੂਤ ਿਕਉ ਂਹੈ ਿਕ ਤୌ xx 0 x x x f m 0 
ਵੱਡਾ ਿਦੱਤਾ ਜਾਵੇ ਸਾਨੰੂ ਇੱਕ ਡੈਲਟਾ ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਲੱਭਣਾ ਪਏਗਾ ਿਜਵୈ ਿਕ ਜੇਕਰ ਤୌ ਵੱਡਾ ਹੈ ਅਤੇ ਡੈਲਟਾ ਤୌ ਘੱਟ ਹੈ ਤਾਂ ਇਸਦਾ ਅਰਥ ਹੈ ਦਾ ਬਰਾਬਰ 1 x 0 x f 
ਗੁਣਾ ਇਹ ਤୌ ਵੱਡਾ ਹੋਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਇੱਥੇ ਡੈਲਟਾ ਕੀ ਹੋਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ x m 
ਇਸ ਲਈ ਡੈਲਟਾ ਨੰੂ 1 ਗੁਣਾ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਮੰਨੋ ਿਕਉਿਂਕ ਇੱਕ ਅਸਲ ਸੰਿਖਆ ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਹੈ।  ਵਾਸਤਿਵਕ ਸੰਿਖਆ ਇਹ ਡੈਲਟਾ ਇੱਕ ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਮਾਤਰਾ ਹੈ m m 
ਅਤੇ ਿਫਰ ਜੇਕਰ ਜ਼ੀਰੋ ਤୌ ਵੱਡਾ ਹੈ ਅਤੇ ਡੈਲਟਾ ਤୌ ਘੱਟ ਹੈ ਜੋ ਿਕ ਇੱਕ ਗੁਣਾ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਤਾਂ ਇੱਕ ਬਾਇ ਤୌ ਵੱਡਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇੱਕ ਬਾਇ ਦੇ ਜ਼ੀਰ ੋ'ਤੇ x m x m x 
ਸੱਜੇ ਹੱਥ ਦੀ ਸੀਮਾ ਇਹ ਬਰਾਬਰ ਹੈ।  ਅਨੰਤ ਇਸੇ ਤਰ୧ਾਂ ਅਸੀ ਂਉਸ ਸੀਮਾ ਨੰੂ ਪਿਰਭਾਿਸ਼ਤ ਕਰਾਂਗੇ ਜੋ ਅਸੀ ਂਕਿਹੰਦੇ ਹਾਂ ਨੈਗੇਿਟਵ ਅਨੰਤ ਹੋਣ ਲਈ ਦੀ ਦੀ ਸੀਮਾ x f 
ਿਜਵୈ ਿਕ ਤੱਕ ਪਹੁੰਚਦੀ ਹੈ, ਨੈਗੇਿਟਵ ਅਨੰਤਤਾ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੁੰਦੀ ਹੈ ਜੇਕਰ ਕੋਈ ਵੀ ਨੈਗੇਿਟਵ ਪੂਰਨ ਅੰਕ ਿਦੱਤਾ ਜਾਵੇ ਤਾਂ ਕੋਈ ਵੀ ਜ਼ੀਰੋ ਤୌ ਘੱਟ ਮੌਜੂਦ ਹੈ x a n 
ਡੈਲਟਾ ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਦਬੁਾਰਾ ਡੈਲਟਾ 'ਤੇ ਿਨਰਭਰ ਕਰ ਸਕਦਾ ਹੈ ਿਜਵୈ ਿਕ ਦਾ ਿਦੱਤੇ ਗਏ ਨੈਗੇਿਟਵ ਸੰਿਖਆ ਤୌ ਘੱਟ ਹੋਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ। ਜਦୌ ਵੀ ਜ਼ੀਰੋ n x f mod x
ਤୌ ਘੱਟ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਮਾਇਨਸ ਡੈਲਟਾ ਤୌ ਘੱਟ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਉਦਾਹਰਨ ਲਈ ਮ୊ ਇਸੇ ਤਰ୧ਾਂ ਿਲਖਦਾ ਹਾਂ ਅਸੀ ਂ ਦੀ ਦੀ ਖੱਬੇ ਹੱਥ ਦੀ ਸੀਮਾ ਨੰੂ ਘਟਾਓ ਅਨੰਤਤਾ ਦੇ a x f 
ਬਰਾਬਰ ਅਤੇ ਦੀ ਦੀ ਸੱਜੇ ਹੱਥ ਦੀ ਸੀਮਾ ਨੰੂ ਨੈਗੇਿਟਵ ਅਨੰਤਤਾ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਪਿਰਭਾਿਸ਼ਤ ਕਰ ਸਕਦੇ ਹਾਂ। x f 
ਇਸ ਲਈ ਆਉ ਅਸੀ ਂਇੱਕ ਵਾਰ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਦੀ ਉਦਾਹਰਨ ਨੰੂ ਦਬੁਾਰਾ ਵੇਖੀਏ ਤਾਂ ਅਸੀ ਂਦੇਿਖਆ ਹੈ ਿਕ ਜ਼ੀਰੋ 'ਤੇ ਦੇ ਇਸ ਦੀ ਸੱਜੇ ਹੱਥ ਦੀ ਸੀਮਾ x fx x f 
ਅਨੰਤਤਾ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ, ਸੱਜੇ ਹੱਥ ਬਾਰੇ ਕੀ ਖੱਬੇ ਹੱਥ ਦੀ ਸੀਮਾ ਬਾਰੇ 
ਇਸ ਲਈ ਦਾਅਵਾ ਖੱਬੇ ਪਾਸੇ ਹੈ। ਦੀ ਦੀ ਹੱਥ ਸੀਮਾ ਨੈਗੇਿਟਵ ਅਨੰਤਤਾ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ, ਇਹ ਦਬੁਾਰਾ ਸਪੱਸ਼ਟ ਹੋਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਜੇਕਰ ਇੱਕ ਨੈਗੇਿਟਵ x f x 
ਵਾਸਤਿਵਕ ਸੰਿਖਆ ਹੈ ਤਾਂ 1 ਬਾਇ ਵੀ ਨੈਗੇਿਟਵ ਹੈ ਅਤੇ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂ ਨੰੂ ਇੱਕ ਿਰਣਾਤਮਕ ਵਾਸਤਿਵਕ ਸੰਿਖਆ ਮੰਨਦੇ ਹੋ ਜੋ 0 ਦੇ ਬਹਤੁ ਨੇੜੇ ਹੈ ਤਾਂ 1 x x by x 
ਇੱਕ ਵੱਡਾ ਹੋਵੇਗਾ  ਗੈਿਟਵ ਨੰਬਰ ਸਹੀ ਹੈ ਪਰ ਸਖ਼ਤੀ ਨਾਲ ਜੇਕਰ ਅਸੀ ਂਸਾਬਤ ਕਰਨਾ ਚਾਹੁੰਦੇ ਹਾਂ ਤਾਂ ਜ਼ੀਰੋ ਤୌ ਘੱਟ ਿਦੱਤਾ ਜਾਵੇ ਤਾਂ ਤੁਹਾਨੰੂ ਡੈਲਟਾ ਲੱਭਣਾ ne n 
ਪਵੇਗਾ ਿਕ ਜੇਕਰ ਅਿਜਹਾ ਹੈ ਤਾਂ ਮੈਨੰੂ ਜਲਦੀ ਿਲਖਣ ਿਦਓ ਤਾਂ ਡੈਲਟਾ ਨੰੂ ਘਟਾਓ 1 ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਲਓ, ਨੋਟ ਕਰੋ ਿਕ ਸਾਨੰੂ ਡੈਲਟਾ ਦੀ ਲੋੜ ਹੈ।  ਇੱਕ n 
ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਵਾਸਤਿਵਕ ਸੰਿਖਆ 
ਇਸ ਲਈ 1 ਬਾਇ ਨੈਗੇਿਟਵ ਹੈ ਇਸਲਈ ਮਾਇਨਸ 1 ਬਾਇ ਇਹ ਇੱਕ ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਵਾਸਤਿਵਕ ਸੰਿਖਆ ਹੈ ਅਤੇ ਜੇਕਰ ਵੱਡਾ ਨੈਗੇਿਟਵ ਨੰਬਰ ਹੈ ਤਾਂ ਇਹ n n n 
ਡੈਲਟਾ ਹਣੁ ਇੱਕ ਛੋਟਾ ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਵਾਸਤਿਵਕ ਸੰਿਖਆ ਹੋਵੇਗਾ ਜੇਕਰ ਡੈਲਟਾ ਮਾਇਨਸ 1 ਬਾਇ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਤਾਂ ਜੇਕਰ ਅਸੀ ਂ n 
ਇਸ ਲਈ ਲਓ ਜੇਕਰ ਮੇਰਾ ਦੇ ਖੱਬੇ ਪਾਸੇ ਹੈ ਿਜਸਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ ਤୌ ਘੱਟ ਹੈ ਪਰ ਇਹ 0 ਘਟਾਓ ਡੈਲਟਾ ਤୌ ਵੱਡਾ ਹੈ ਇਸਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ x 0 x 0 x 
ਮਾਇਨਸ ਡੈਲਟਾ ਤୌ ਵੱਡਾ ਹੈ ਇਸਦਾ ਮਤਲਬ ਇਹ ਹੈ ਿਕ ਮਾਇਨਸ ਡੈਲਟਾ ਤୌ ਵੱਡਾ ਕੀ ਹੈ ਜੋ ਪਲੱਸ 1 ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ।  ਦਆੁਰਾ ਠੀਕ ਹੈ x n 
ਇਸ ਲਈ ਜੇਕਰ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਇੱਕ ਨੈਗੇਿਟਵ ਨੰਬਰ ਹੈ ਅਤੇ ਮਾਈਨਸ ਡੈਲਟਾ ਤୌ ਵੱਡਾ ਹੈ ਤਾਂ ਗੁਣਾ ਤୌ ਵੱਡਾ ਹੈ ਨੋਟ ਕਰੋ ਿਕ ਇਹ 1 ਬਾਇ ਹੈ ਇਹ x x 1 n n 
ਿਰਣਾਤਮਕ ਹੈ ਤਾਂ ਇਸਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ ਮਾਈਨਸ ਗੁਣਾ ਤୌ ਘੱਟ ਹੈ ਅਤੇ  ਿਕਉਿਂਕ ਤୌ ਘੱਟ ਹੈ ਤୌ ਵੱਡਾ ਹੈ ਅਤੇ ਹਣੁ ਇਹ ਘਟਾਓ ਥੀ ਹੈ  x 1 n x 0 x 0 x s
ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇਸਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ 1 ਗੁਣਾ ਇਹ ਮਾਇਨਸ ਤୌ ਵੱਡਾ ਹੋਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਿਜਸਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ 1 ਬਾਇ ਤୌ ਘੱਟ ਹੋਣਾ x n x n 
ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ 
ਇਸ ਲਈ ਜੇਕਰ ਤୌ ਘੱਟ ਅਤੇ ਮਾਈਨਸ ਡੈਲਟਾ ਤୌ ਵੱਡਾ ਹੈ ਤਾਂ ਦਾ ਬਰਾਬਰ 1 ਬਾਇ  ਇਹ ਤୌ ਘੱਟ ਹੈ ਇਸਲਈ ਦੀ ਦੀ ਖੱਬੇ ਹੱਥ ਦੀ ਸੀਮਾ x 0 x f x n x f 
ਮਾਇਨਸ ਅਨੰਤਤਾ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਠੀਕ ਹੈ ਤਾਂ ਆਓ ਹਣੁ ਵੇਖੀਏ ਤਾਂ ਅਸੀ ਂਦੇਿਖਆ ਹੈ ਿਕ ਇੱਕ ਫੰਕਸ਼ਨ ਦੀ ਸੀਮਾ ਦਾ ਕੀ ਅਰਥ ਹੈ ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਅਨੰਤਤਾ ਜਾਂ 
ਨਕਾਰਾਤਮਕ ਅਨੰਤਤਾ ਹਣੁ ਆਓ ਕੁਝ ਵੇਖੀਏ।  ਿਵਸ਼ੇਸ਼ਤਾ 
ਇਸ ਲਈ ਪਿਹਲਾਂ ਮੰਨ ਲਓ ਿਕ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਹੈ ਅਤੇ ਕੰਮ ਕਰਨਾ ਹੈ ਅਤੇ ਮੰਨ ਲਓ ਿਕ ਦੀ ਦੀ ਸੀਮਾ ਅਨੰਤਤਾ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਅਤੇ 'ਤੇ ਦੀ fx gx x f a x g 
ਦੀ ਸੀਮਾ ਕੁਝ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਜੋ ਇੱਕ ਅਸਲ ਸੰਿਖਆ ਹੈ ਤਾਂ ਦੀ ਸੀਮਾ ਕੀ ਹੈ?  l fx plus gx 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਦਬੁਾਰਾ ਅਨੰਤਤਾ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੋਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ 
ਇਸ ਲਈ ਜੇਕਰ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਦੋ ਫੰਕਸ਼ਨਾਂ ਦਾ ਜੋੜ ਹੈ ਿਜੱਥੇ ਇੱਕ ਫੰਕਸ਼ਨ ਦੀ ਸੀਮਾ ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਅਨੰਤ ਹੈ ਅਤੇ ਦਜੂੇ ਫੰਕਸ਼ਨ ਦੀ ਸੀਮਾ ਮੌਜੂਦ ਹੈ ਅਤੇ ਸੀਿਮਤ ਹੈ ਤਾਂ ਜੋੜ 
ਦੀ ਸੀਮਾ ਅਨੰਤ ਹੋਣੀ ਚਾਹੀਦੀ ਹੈ ਤਾਂ ਇਸ ਨੰੂ ਯਾਦ ਰੱਖਣ ਲਈ ਤਾਂ ਜੋ ਅਸੀ ਂ ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਿਲਖ ਸਕੀਏ  ਨੋਟੇਸ਼ਨ ਜੇਕਰ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਕੋਈ ਅਨੰਤਤਾ ਪਲੱਸ ਹੈ ਤਾਂ a a 
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ਇਹ ਅਨੰਤਤਾ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਜੇਕਰ ਕੋਈ ਵਾਸਤਿਵਕ ਸੰਿਖਆ ਹੈ ਤਾਂ ਜਦୌ ਵੀ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਰਪੂ ਅਨੰਤ ਦੀ ਸੀਮਾ ਹੁੰਦੀ ਹੈ ਅਤੇ ਇੱਕ ਅਸਲ ਸੰਿਖਆ ਹੁੰਦੀ ਹੈ ਜੋ ਅਨੰਤ a 
ਹੋਣੀ ਚਾਹੀਦੀ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਬਹਤੁ ਸਪੱਸ਼ਟ ਹੋਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਸਬੂਤ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਹੈ  ਿਦਖਾਓ ਿਕ ਪਲੱਸ ਦੀ ਸੀਮਾ ਅਨੰਤਤਾ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ, fx gx 
ਇਸ ਲਈ ਜ਼ੀਰੋ ਤୌ ਵੱਧ ਨੰੂ ਿਦੱਤਾ ਜਾਵੇ ਤਾਂ ਸਾਨੰੂ ਇੱਕ ਡੈਲਟਾ ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਲੱਭਣ ਦੀ ਲੋੜ ਹੈ ਿਜਵୈ ਿਕ ਮਾਇਨਸ ਡੇਲਟਾ ਤୌ ਘੱਟ ਅਤੇ ਦੇ ਬਰਾਬਰ m mod x x 
ਨਹੀ ਂਇਸਦਾ ਅਰਥ ਹੋਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਪਲੱਸ ਹੋਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ  ਤୌ ਵੱਡਾ ਹੋਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਪਰ ਸਾਨੰੂ ਿਦੱਤਾ ਿਗਆ ਹੈ ਿਕ ਦੀ ਸੀਮਾ ਅਨੰਤਤਾ ਹੈ ਅਤੇ fx gx m fx 

ਦੀ ਸੀਮਾ ਹੈ, ਇਸਲਈ ਇਸ ਸੀਮਾ ਦੀ ਪਿਰਭਾਸ਼ਾ ਦਆੁਰਾ ਦੀ ਦੀ ਸੀਮਾ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ, ਅਸੀ ਂਜਾਣਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਕੁਝ ਡੈਲਟਾ ਇੱਕ ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਮੌਜੂਦ gx l x g l 
ਹੈ ਿਜਵୈ ਿਕ ਮੋਡ। ਘਟਾਓ ਡੈਲਟਾ 1 ਤୌ ਘੱਟ ਇਸ ਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ ਮਾਇਨਸ ਦਾ ਦਾ ਮੋਡ ਇੱਕ ਤୌ ਘੱਟ ਹੈ ਇਸਲਈ ਿਧਆਨ ਿਦਓ ਿਕ ਅਸੀ ਂਇੱਥੇ ਜੋ x a x l g 
ਕਰ ਰਹੇ ਹਾਂ ਉਹ  1 ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਐਪਸੀਲੋਨ ਦੇ ਅਨੁਸਾਰੀ ਡੈਲਟਾ ਇੱਕ ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਚਣੁਨਾ ਹੈ। 
ਇਸ ਲਈ ਅਸੀ ਂਕੀ ਜਾਣਦੇ ਹਾਂ ਦੀ ਸੀਮਾ ਹੈ।  ਦਾ ਿਜਵୈ ਿਕ ਤੇ ਜਾਂਦਾ ਹੈ  ਤୌ ਨੰੂ ਜੇਕਰ ਕੋਈ ਐਪੀਲੋਨ ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਿਦੱਤਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਮ୊ g x x a equ al l 
ਇੱਕ ਡੈਲਟਾ ਲੱਭ ਸਕਦਾ ਹਾਂ ਿਜਵୈ ਿਕ ਜਦୌ ਵੀ ਮਾਇਨਸ ਡੈਲਟਾ ਤୌ ਘੱਟ ਹੋਵੇ ਅਤੇ ਬਰਾਬਰ ਨਾ ਹੋਵੇ ਤਾਂ ਮਾਇਨਸ ਦੇ ਦਾ ਮਾਡ ਐਪਸੀਲਨ mod x a x x l g 
ਤୌ ਘੱਟ ਹੋਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਖਾਸ ਤੌਰ 'ਤੇ ਮ୊ ਐਪਿਸਲੋਨ ਨੰੂ ਚਿੁਣਆ ਹੈ।  ਇੱਕ ਹੋਣ ਲਈ ਮਾਇਨਸ ਇੱਕ ਤୌ ਘੱਟ ਹੈ ਇਸਲਈ mod gx l mod x 
ਮਾਇਨਸ ਇੱਕ ਡੈਲਟਾ ਤୌ ਘੱਟ ਇੱਕ ਜ਼ੀਰੋ ਤୌ ਵੱਡਾ ਇਸ ਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ ਦਾ ਮਾਇਨਸ ਵਨ ਅਤੇ ਪਲੱਸ ਵਨ ਦੇ ਿਵਚਕਾਰ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇਹ ਇੱਕ ਹੈ ਜੋ x g l l 
ਸਾਨੰੂ ਿਮਲਦਾ ਹੈ ਸਾਨੰੂ ਵੀ ਿਦੱਤਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ। ਦੀ ਦੀ ਸੀਮਾ ਿਜਵୈ ਿਕ ਦੇ ਨੇੜੇ ਆਉਦਂੀ ਹੈ ਅਨੰਤਤਾ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੁੰਦੀ ਹੈ ਇਸਲਈ ਿਕਸੇ ਵੀ ਸਕਾਰਾਤਮਕ x f x a 
ਵਾਸਤਿਵਕ ਸੰਿਖਆ ਲਈ ਮ୊ ਦੇ ਨੰੂ ਲਈ ਉਸ ਅਸਲ ਸੰਿਖਆ ਤୌ ਵੱਡਾ ਬਣਾ ਸਕਦਾ ਹਾਂ ਇਸਲਈ ਇੱਕ ਡੈਲਟਾ 2 ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਮੌਜੂਦ ਹੈ ਿਜਵୈ ਿਕ ਦਾ x f x x f 
ਵੱਡਾ ਹੈ ਮੈਨੰੂ ਇੱਥੇ ਿਲਖਣ ਿਦਓ ਅਤੇ ਮ୊ ਇਹ ਿਲਖਾਂਗਾ ਿਕ ਇਹ ਬਾਅਦ ਿਵੱਚ ਕੀ ਹੈ m one 
ਇਸ ਲਈ ਦਾ ਇੱਕ ਤୌ ਵੱਡਾ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਜਦୌ ਵੀ ਮਾਇਨਸ ਡੈਲਟਾ ਦੋ ਤୌ ਘੱਟ ਅਤੇ ਜ਼ੀਰੋ ਤୌ ਵੱਡਾ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਹਣੁ ਕੀ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਸਾਨੰੂ ਪਲੱਸ ਨੰੂ x f m mod x a fx 
ਵੇਖਣਾ ਪਏਗਾ  gx 
ਇਸ ਲਈ ਜੇਕਰ ਅਸੀ ਂਡੈਲਟਾ ਨੰੂ ਡੇਲਟਾ 1 ਅਤੇ ਡੈਲਟਾ 2 ਦਾ ਿਨਊਨਤਮ ਮੰਨਦੇ ਹਾਂ ਜੋ ਿਕ ਦਬੁਾਰਾ ਇੱਕ ਸਿਥਤੀ ਹੈ  ਮਾਤਰਾ ਿਕਉਿਂਕ ਡੈਲਟਾ 1 ਅਤੇ ਡੈਲਟਾ 2 ve 
ਦੋਵୈ ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਹਨ ਤਾਂ ਘਟਾਓ ਡੇਲਟਾ ਤୌ ਘੱਟ ਅਤੇ ਜ਼ੀਰੋ ਤୌ ਵੱਧ ਇਸਦਾ ਅਰਥ ਇਹ ਹੋਵੇਗਾ ਿਕ ਪਲੱਸ mod x fx gx 
ਇਸ ਲਈ ਿਕਉਿਂਕ ਮਾਇਨਸ ਡੈਲਟਾ ਤୌ ਘੱਟ ਹੈ ਜੋ ਿਕ ਡੈਲਟਾ 2 ਤୌ ਘੱਟ ਹੈ ਤୌ ਵੱਡਾ ਹੈ ਅਤੇ ਮਾਇਨਸ ਡੈਲਟਾ 1 ਤୌ ਵੀ ਘੱਟ ਹੈmod x a fx m 1 mod x a 
ਇਸਲਈ 1 ਦਆੁਰਾ ਇਹ 1 ਹੈ ਇਹ 2 ਦਾ ਇੱਕ ਤୌ ਵੱਡਾ ਹੈ ਜੋ ਅਸੀ ਂਜਾਣਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਘਟਾਓ ਇੱਕ x g x l 
ਇਸ ਲਈ ਪਰ ਅਸੀ ਂਕੀ ਚਾਹੁੰਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਸਾਨੰੂ ਦਾ ਪਲੱਸ ਦਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ।  ਤୌ ਵੱਡਾ ਹੋਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਿਜੱਥੇ ਿਦੱਤਾ ਿਗਆ ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਸੰਿਖਆ x x g f x m m 
ਸੀ ਤਾਂ ਆਓ ਅਸੀ ਂਿਲਖੀਏ ਿਕ ਇਹ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਇਹ 1 ਅਤੇ 2 ਦਆੁਰਾ ਹੈ। m 
ਇਸ ਲਈ ਸਾਡਾ ਇੱਕ ਇੱਕ ਬਰਾਬਰ ਪਲੱਸ ਇੱਕ ਘਟਾਓ ਕੀ ਹੋਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਚਣੁਦਾ ਹਾਂ  ਇੱਕ ਨੰੂ ਪਲੱਸ ਇੱਕ ਘਟਾਓ ਦੇ m m m l m m l 
ਬਰਾਬਰ ਹੋਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਅਸੀ ਂ ਦੇ ਨੰੂ ਇਸ ਇੱਕ ਤୌ ਵੱਡਾ ਬਣਾ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਜਦୌ ਵੀ ਮਾਇਨਸ ਡੈਲਟਾ ਦੋ ਤୌ ਘੱਟ ਹੈ ਇਸਲਈ ਪਲੱਸ x f m mod x a fx 

ਦੀ ਸੀਮਾ ਇਹ ਅਨੰਤਤਾ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ  ਮੈਨੰੂ ਇਹ ਕਿਹਣ ਿਦਓ ਿਕ ਇਹ ਿਰਗਰੈਸ ਪਰਫੂ ਥੋੜਾ ਬਹਤੁ ਗੁੰਝਲਦਾਰ ਲੱਗ ਸਕਦਾ ਹੈ ਪਰ ਤੁਹਾਨੰੂ ਇਸ ਿਵਚਾਰ ਨੰੂ gx 
ਸਮਝਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਿਕ ਜੇਕਰ ਦੀ ਸੀਮਾ  ਅਨੰਤਤਾ ਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ ਤੁਸੀ ਂ ਨੰੂ ਦੇ ਨੇੜੇ ਹੋਣ ਲਈ ਚਣੁ ਕੇ ਨੰੂ ਿਜੰਨਾ ਚਾਹੋ ਵੱਡਾ ਬਣਾ ਸਕਦੇ ਹੋ ਅਤੇ fx x a fx 
ਿਕਉਿਂਕ ਦੀ ਸੀਮਾ ਸੀਮਾ ਸੀਮਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇਹ ਕੁਝ ਸੀਮਤ ਸੰਿਖਆ ਦੇ ਨੇੜੇ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸਲਈ ਜੋੜ ਨੰੂ ਦਬੁਾਰਾ ਵੱਡਾ ਬਣਾਇਆ ਜਾ ਸਕਦਾ ਹੈ। ਿਜਵୈ ਿਕ ਤੁਸੀ ਂਚਾਹੁੰਦੇx 
ਹੋ, ਉਸੇ ਤਰ୧ਾਂ ਆਓ ਪੁੱਛੀਏ ਿਕ ਕੀ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਜੇਕਰ ਦੋਵୈ ਸੀਮਾਵਾਂ ਅਨੰਤ ਹੋਣ ਤਾਂ ਜੇਕਰ ਦੀ ਸੀਮਾ ਦੀ ਤੱਕ ਜਾਣ ਵਾਲੀ ਸੀਮਾ ਅਨੰਤਤਾ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਅਤੇ x x af x 
ਦੀ ਦੀ ਸੀਮਾ ਵੀ ਅਨੰਤ ਹੈ ਤਾਂ ਦਬੁਾਰਾ ਪਲੱਸ ਦੀ ਸੀਮਾ ਇਹ ਹੋਵੇਗੀ।  ਅਨੰਤਤਾ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਦਬੁਾਰਾ ਪ୥ਮਾਣ ਇਹ ਹੈ ਿਕ ਜ਼ੀਰ ੋਤୌ ਵੱਡਾ ਿਦੱਤਾ ਜਾਵੇ ਤਾਂ g fx gx m 
ਮੈਨੰੂ ਜਲਦੀ ਿਲਖਣ ਿਦਓ ਤਾਂ ਿਕ ਇੱਥੇ ਮੌਜੂਦ ਡੈਲਟਾ ਇੱਕ ਜ਼ੀਰੋ ਤୌ ਵੱਡਾ ਅਤੇ ਇੱਕ ਡੈਲਟਾ ਦੋ ਜ਼ੀਰ ੋਤୌ ਵੱਡਾ ਹੈ ਿਜਵୈ ਿਕ ਮਾਡ ਮਾਇਨਸ ਇੱਕ ਡੈਲਟਾ ਤୌ ਘੱਟ ਇੱਕ x 
ਜ਼ੀਰੋ ਤୌ ਵੱਡਾ ਇਸ ਦਾ ਅਰਥ ਹੈ ਦਾ ਤୌ ਵੱਡਾ ਹੈ ਮੈਨੰੂ ਅੱਧਾ ਿਮਮੀ ਬਾਇ ਦੋ ਚਣੁਨ ਿਦਓ ਅਤੇ ਜੇਕਰ ਮਾਇਨਸ ਡੈਲਟਾ ਦੋ ਤୌ ਘੱਟ ਹੈ ਤਾਂ ਿਕਉਿਂਕ f  x mod x a x
ਦੀ ਸੀਮਾ ਵੀ ਅਨੰਤ ਹੈ ਮ୊ 
ਇਸ ਲਈ ਨੰੂ ਤୌ ਵੱਡਾ ਬਣਾ ਸਕਦਾ ਹਾਂ ਅਤੇ ਿਫਰ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਲੈ ਕੇ ਡੈਲਟਾ ਨੰੂ ਦਬੁਾਰਾ ਬਰਾਬਰ ਕਰੋ  ਡੈਲਟਾ 1 ਡੈਲਟਾ 2 ਦਾ ਿਨਊਨਤਮ ਇਹ gx m x 2 
ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਹੈ ਿਫਰ ਮੌਡ ਘਟਾਓ ਡੇਲਟਾ ਤୌ ਘੱਟ ਜ਼ੀਰੋ ਤୌ ਵੱਡਾ ਇਸ ਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ ਪਲੱਸ ਨੰੂ ਤୌ ਦੋ ਪਲੱਸ ਗੁਣਾ ਦੋ ਤୌ ਵੱਡਾ ਹੋਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈx fx gx m m 
ਜੋ ਹੈ ਇਸਲਈ ਜੋੜ ਦੀ ਸੀਮਾ ਦਬੁਾਰਾ ਅਨੰਤ ਹੈ  ਇੱਥੇ ਇਸੇ ਤਰ୧ਾਂ ਤੁਸੀ ਂਪੁੱਛ ਸਕਦੇ ਹੋ ਿਕ ਮੰਨ ਲਓ ਦੀ ਸੀਮਾ ਤੱਕ ਜਾਣ ਦੀ ਸੀਮਾ ਅਨੰਤਤਾ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ m x afx 
ਤਾਂ ਮ୊ ਦੀ ਇੱਕ ਸਿਥਰ ਗੁਣਾ ਤੱਕ ਜਾਣ ਦੀ ਸੀਮਾ ਬਾਰੇ ਕੀ ਕਿਹ ਸਕਦਾ ਹਾਂ ਕੀ ਇਹ ਅਨੰਤਤਾ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਤਾਂ ਅਸੀ ਂਕੀ ਵੇਖਾਂਗੇ ਿਕ ਇਹ ਹੈ। ਅਨੰਤ ਦੇ x c f x 
ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਜੇਕਰ ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਹੈ ਤਾਂ ਇਹ ਨੈਗੇਿਟਵ ਅਨੰਤ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਜੇਕਰ ਨੈਗੇਿਟਵ ਠੀਕ ਹੈ ਜੇਕਰ ਹੈ ਤਾਂ ਗੁਣਾ ਹੈ ਤਾਂ ਬੇਸ਼ੱਕ ਇਹ 0c c c 0 c fx 0 
ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਜੇਕਰ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ। ਤਾਂ ਇਹ ਇੰਨਾ ਪਿਹਲਾਂ ਿਕਉ ਂਹੈ? ਕੇਸ ਇੱਕ ਜੇਕਰ ਪਾਿਜ਼ਿਟਵ ਹੈ ਤਾਂ ਨੰੂ 0 ਤୌ ਵੱਡਾ ਿਦੱਤਾ ਜਾਵੇ ਤਾਂ ਦਆੁਰਾ ਵੀ c 0 c m c m 
ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਹੈ ਇਸਲਈ ਿਕਉਿਂਕ ਦੀ ਸੀਮਾ ਅਨੰਤ ਹੈ ਉਥੱੇ ਡੈਲਟਾ ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਮੌਜੂਦ ਹੈ ਿਜਵୈ ਿਕ ਮਾਇਨਸ ਡੇਲਟਾ ਤୌ c fx mod x 
ਘੱਟ ਇਸਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ ਦਾ ਇਸ ਨੰਬਰ ਤୌ ਅਤੇ ਤୌ ਵੱਡਾ ਹੈ  ਉਸ ਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ ਗੁਣਾ ਦਬੁਾਰਾ ਤୌ ਵੱਡਾ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ f  x m c t c fx m c 
ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਹੈ 
ਇਸ ਲਈ ਇਸਦਾ ਅਰਥ ਹੈ ਿਕ ਗੁਣਾ ਦੀ ਸੀਮਾ ਅਨੰਤਤਾ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਜੇਕਰ ਨੈਗੇਿਟਵ ਹੈ ਤਾਂ ਅਸੀ ਂ ਨੰੂ ਦਆੁਰਾ ਨਹੀ ਂਿਲਖ ਸਕਦੇ ਜੋ ਿਕ c fx c m c 
ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਨਹੀ ਂਹੈ ਤਾਂ ਘਟਾਓ ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਬਣ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਅਤੇ  ਇਸਲਈ ਜੇਕਰ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਹੈ ਅਤੇ ਜ਼ੀਰੋ ਤୌ ਘੱਟ ਿਦੱਤਾ ਿਗਆ ਹੈ ਤਾਂ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਦਆੁਰਾ c c n 
ਿਲਖਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਇਹ ਬਣ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਨੰੂ ਘਟਾਓ ਨਾਲ ਿਲਖਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਇਹ ਦਬੁਾਰਾ ਨੈਗੇਿਟਵ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਨੈਗੇਿਟਵ ਹੈ ਅਤੇ ਘਟਾਓ ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਹੈn c n c 
ਇਸਲਈ ਦਆੁਰਾ ਘਟਾਓ ਇੱਕ ਨੈਗੇਿਟਵ ਵਾਸਤਿਵਕ ਸੰਿਖਆ ਹੈ। ਜੋ ਿਕ ਦਆੁਰਾ ਹੈ ਇਹ ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਬਣ ਜਾਂਦਾ ਹੈ n c c n 
ਇਸ ਲਈ ਿਕਉਿਂਕ ਦੀ ਦੀ ਸੀਮਾ ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਅਨੰਤਤਾ ਹੈ ਅਤੇ ਦਆੁਰਾ ਇੱਕ ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਅਸਲ ਸੰਿਖਆ ਹੈ ਅਸੀ ਂ0 ਤୌ ਵੱਡਾ ਡੈਲਟਾ ਲੱਭ ਸਕਦੇ ਹਾਂ x f n c 
ਿਜਵୈ ਿਕ ਘਟਾਓ ਡੈਲਟਾ ਤୌ ਘੱਟ ਇਸਦਾ ਅਰਥ ਹੈ ਦਾ ਗੁਣਾ ਤୌ ਵੱਡਾ ਹੈ ਜੋ ਮੈਨੰੂ ਿਦਖਾਉਣਾ ਹੈ ਿਕ ਗੁਣਾ ਸੀਮਾ ਨਕਾਰਾਤਮਕ ਅਨੰਤ ਹੈmod x x f c n c fx 
ਿਜਸਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ ਮੈਨੰੂ ਇਹ ਿਦਖਾਉਣਾ ਪਏਗਾ ਿਕ ਗੁਣਾ ਤୌ ਘੱਟ ਹੈ ਜੇਕਰ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਮਾਇਨਸ ਡੇਲਟਾ ਤୌ ਘੱਟ ਹੈ ਤਾਂ ਇਹ ਬਰਾਬਰ ਹੈ c xfx n mod x 

ਅਤੇ ਿਕਉਿਂਕ ਮਾਇਨਸ ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਹੈ ਅਸੀ ਂਕਰ ਸਕਦੇ ਹਾਂ  ਦੋਵਾਂ ਪਾਿਸਆਂ ਨੰੂ ਘਟਾਓ ਨਾਲ ਗੁਣਾ ਕਰੋ ਤਾਂ ਦਾ ਘਟਾਓ minus n by minus c c c x 
ਗੁਣਾ ਦਬੁਾਰਾ ਘਟਾਓ ਗੁਣਾ ਮਾਇਨਸ ਤୌ ਵੱਧ ਹੈ ਜੋ ਘਟਾਓ ਤୌ ਵੱਧ ਹੈ ਘਟਾਓ ਤୌ ਵੱਡਾ ਹੈ ਅਤੇ ਜੋ ਗੁਣਾ ਿਲਖਣ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈc f x c n c cfx n c fx 
ਤୌ ਘੱਟ ਹੈ ਇਸਲਈ ਵਾਰ ਦੀ ਪਿਰਭਾਸ਼ਾ ਸੀਮਾ ਮਾਇਨਸ ਅਨੰਤਤਾ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਅਤੇ ਕੋਰਸ ਦਾ ਆਖਰੀ ਕੇਸ ਬਰਾਬਰ ਜ਼ੀਰੋ ਵਾਰ ਸਾਰੇ n c fx c c fx x 

ਲਈ ਜ਼ੀਰੋ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਿਜੱਥੇ ਪਿਰਭਾਿਸ਼ਤ ਹੈ ਅਤੇ fx 
ਇਸ ਲਈ ਦੇ ਗੁਣਾ ਦੀ ਸੀਮਾ ਜ਼ੀਰੋ ਹੋਣੀ ਚਾਹੀਦੀ ਹੈ x c f 
ਇਸ ਲਈ ਇੱਥੇ ਤੁਹਾਨੰੂ ਇਹ ਦੱਸਣ ਲਈ ਿਧਆਨ ਰਖੱਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਿਕ ਸਿਥਰ ਅੰਕ ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਹੈ ਜਾਂ ਨਕਾਰਾਤਮਕ ਹੈ ਿਕ ਕੀ ਸੀਮਾ ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਅਨੰਤ ਜਾਂ 
ਨੈਗੇਿਟਵ ਅਨੰਤ ਤੱਕ ਜਾਵੇਗੀ, ਇਸੇ ਤਰ୧ਾਂ ਜੇਕਰ ਸੀਮਾ ਨੈਗੇਿਟਵ ਅਨੰਤ ਹੈ ਤਾਂ ਦੀ ਗੁਣਾ ਦੀ ਸੀਮਾ ਇਹ ਬਰਾਬਰ ਹੋਵੇਗੀ।  ਨੈਗੇਿਟਵ ਅਨੰਤ ਜੇ fx x c f c 
ਪਾਜ਼ੇਿਟਵ ਹੈ ਤਾਂ ਇਹ ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਅਨੰਤ ਹੋਵੇਗੀ ਜੇਕਰ ਨੈਗੇਿਟਵ ਹੈ ਅਤੇ 0 ਜੇ ਠੀਕ ਹੈ ਤਾਂ ਅਸੀ ਂਦੇਿਖਆ ਹੈ ਿਕ ਜੇਕਰ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਅਤੇ ਦਾ ਜੋੜ c c 0 fx gx 
ਹੈ ਤਾਂ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਸੀਮਾ ਲਈ ਕੁਝ ਿਨਯਮ ਹਨ ਭਾਵୈ ਿਕ ਸੀਮਾ ਅਨੰਤ ਹੈ ਪਰ  ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਇੱਕ ਚੀਜ਼ ਹੈ  ਨਹੀ ਂਦੇਿਖਆ ਤਾਂ ਅਸੀ ਂ ਪਲੱਸ ਦੀ ਸੀਮਾ ਬਾਰੇ ਕੀ ਕਿਹ fx gx 
ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਜੇਕਰ ਦੀ ਸੀਮਾ ਅਨੰਤਤਾ ਹੈ ਅਤੇ ਦੀ ਸੀਮਾ ਮਾਇਨਸ ਅਨੰਤ ਹੈ ਤਾਂ ਇਸ ਸਿਥਤੀ ਿਵੱਚ ਕੀ ਹੋ ਿਰਹਾ ਹੈ ਿਕ ਅਨੰਤਤਾ ਦੇ ਨੇੜੇ ਆ ਿਰਹਾ ਹੈ ਅਤੇ fx x fx 

ਨੈਗੇਿਟਵ ਅਨੰਤਤਾ ਦੇ ਨੇੜੇ ਆ ਿਰਹਾ ਹੈ ਤਾਂ  ਇਹ ਅਨੰਤਤਾ ਘਟਾਓ ਅਨੰਤ ਰਪੂ ਦਾ ਹੈ gx 
ਇਸ ਲਈ ਤੁਹਾਡੇ ਿਵੱਚୌ ਕੁਝ ਇਹ ਅੰਦਾਜ਼ਾ ਲਗਾ ਸਕਦੇ ਹਨ ਿਕ ਇਹ ਅਨੰਤ ਿਵੱਚ ਜਾ ਿਰਹਾ ਹੈ ਇਹ ਘਟਾਓ ਅਨੰਤ ਿਵੱਚ ਜਾ ਿਰਹਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਅਨੰਤ ਘਟਾਓ ਅਨੰਤਤਾ 
0 ਹੈ ਪਰ ਇਹ ਸੱਚ ਨਹੀ ਂਹੈ, 
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ਇਸ ਲਈ ਆਓ ਕੁਝ ਉਦਾਹਰਣਾਂ ਦਆੁਰਾ ਵੇਖੀਏ ਤਾਂ ਇੱਕ ਉਦਾਹਰਣ ਲਈਏ ਇੱਕ ਬਾਇ ਵਰਗ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਅਤੇ ਮਾਇਨਸ 1 ਬਾਇ ਵਰਗ ਦੋਨਾਂ ਨੰੂ fx x gx x 
ਗੈਰ-ਜ਼ੀਰੋ ਲਈ ਪਿਰਭਾਿਸ਼ਤ ਕੀਤਾ ਿਗਆ ਹੈ ਿਫਰ ਇੱਥੇ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਦੀ ਸੀਮਾ ਹੈ ਿਜਵୈ ਿਕ ਦੇ ਨੇੜੇ ਪਹੁੰਚਦਾ ਹੈ 0 ਅਨੰਤਤਾ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਅਤੇ ਦੀ ਦੀ x fx x x x 

ਸੀਮਾ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ। ਪਹੁੰਚ 0 ਮਾਇਨਸ ਅਨੰਤਤਾ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਦਾ ਦਾ ਘਟਾਓ 1 ਗੁਣਾ ਤୌ ਇਲਾਵਾ ਹੋਰ ਕੁਝ ਨਹੀ ਂਹੈ ਅਤੇ ਸਾਡੀ ਿਪਛਲੀ ਚੀਜ਼ ਦਆੁਰਾx x g x f 
ਿਕਉਿਂਕ ਇਹ ਘਟਾਓ 1 ਨੈਗੇਿਟਵ ਸਿਥਰ ਹੈ ਜੇਕਰ ਅਸੀ ਂਗੁਣਾ ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਤਾਂ ਇਹ ਮਾਇਨਸ ਅਨੰਤਤਾ 'ਤੇ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਹਣੁ ਪਲੱਸ ਪਲੱਸ ਦਾ ਕੀ ਹੈ?  fx gxfx gx x
ਵਰਗ ਪਲੱਸ ਮਾਇਨਸ ਵਨ ਬਾਇ ਵਰਗ ਜੋ ਿਕ ਸਾਰੇ ਲਈ ਜ਼ੀਰੋ ਹੈ ਜੋ ਿਕ 0 ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਨਹੀ ਂਹੈ , x x 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਫੰਕਸ਼ਨ ਜ਼ੀਰੋ ਵਾਲੇ ਅੰਤਰਾਲ ਿਵੱਚ 0 ਹੈ , ਇਸਲਈ ਪਲੱਸ ਦੀ ਸੀਮਾ ਜ਼ੀਰੋ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਤਾਂ ਤੁਸੀ ਂਇਹ ਸੋਚਣ ਲਈ ਪਰਤਾਏ ਹੋਵੋਗੇ ਿਕ ਇਹfx gx 
ਹੈ  ਹਮੇਸ਼ਾ ਸੱਚ ਹੈ ਪਰ ਆਉ ਅਸੀ ਂਦਜੂੀ ਉਦਾਹਰਨ ਵੇਖੀਏ, ਆਓ ਹਣੁ ਦਬੁਾਰਾ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਵੇਖੀਏ ਮ୊ ਨੰੂ ਵਰਗ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਇੱਕ ਪਲੱਸ ਵਨ ਦੇ ਬਰਾਬਰ fx fx x 
ਲਵਾਂਗਾ ਅਤੇ ਬਰਾਬਰ ਘਟਾਓ ਇੱਕ ਵਰਗ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਅਤੇ ਦੋਵਾਂ ਨੰੂ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਨਹੀ ਂਲਈ ਪਿਰਭਾਿਸ਼ਤ ਕੀਤਾ ਿਗਆ ਹੈ। ਜ਼ੀਰੋ gx x x 
ਇਸ ਲਈ ਜੇਕਰ ਅਸੀ ਂ ਦੀ ਦੀ ਸੀਮਾ ਨੰੂ ਵੇਖਦੇ ਹਾਂ ਿਜਵୈ ਿਕ ਜ਼ੀਰੋ ਦੇ ਨੇੜੇ ਆਉਦਂਾ ਹੈ ਇਹ ਦਬੁਾਰਾ ਪਿਹਲੇ ਫੰਕਸ਼ਨ ਦੀ ਸੀਮਾ ਹੈ ਇਹ ਇੱਕ ਤੱਕ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਅਤੇ x f x 

ਵਰਗ ਦਆੁਰਾ ਇੱਕ ਦੀ ਸੀਮਾ ਅਨੰਤਤਾ ਹੈ ਅਤੇ ਅਸੀ ਂਦੇਿਖਆ ਹੈ ਿਕ ਜੇਕਰ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਸੀਮਾ ਹੈ  ਇੱਕ ਫੰਕਸ਼ਨ ਇੱਕ ਵਾਸਤਿਵਕ ਸੰਿਖਆ ਹੈ ਅਤੇ ਦਸੂਰਾ ਅਨੰਤ ਿਵੱਚx 
ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਜੋੜ ਦਬੁਾਰਾ ਅਨੰਤ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇਹ ਦੀ ਦੀ ਅਨੰਤਤਾ ਸੀਮਾ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਇਹ ਅਨੰਤ ਅਨੰਤਤਾ ਹੈ ਪਰ ਪਲੱਸ ਬਾਰ ੇਕੀ ਅਤੇ ਇੱਥੇx g fx gx 

ਪਲੱਸ ਇੱਕ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਤਾਂ ਨਹੀ ਂ ਜ਼ੀਰੋ ਦੇ ਬਰਾਬਰ fx gx x 
ਇਸ ਲਈ ਪਲੱਸ ਦੀ ਸੀਮਾ ਹੈ  ਇੱਥੇ ਇੱਕ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਅਤੇ ਇੱਥੇ ਇੱਕ ਬਾਰੇ ਕੁਝ ਖਾਸ ਨਹੀ ਂਹੈ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਇਸਨੰੂ ਿਕਸੇ ਵੀ ਅਸਲ ਸੰਿਖਆ ਿਵੱਚ ਬਦਲਦਾ ਹਾਂfx gx 
ਤਾਂ ਜੇਕਰ ਨੰੂ ਵਰਗ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਇੱਕ ਪਲੱਸ ਇੱਕ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਲੈਣ ਦੀ ਬਜਾਏ ਅਸੀ ਂ ਨੰੂ ਕੁਝ ਸਿਥਰ ਜੋੜ 1 ਵਰਗ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਲ୊ਦੇ ਹਾਂ। ਿਜੱਥੇ fx x fx c x c 
ਕੋਈ ਵੀ ਅਸਲ ਸੰਿਖਆ ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਨੈਗੇਿਟਵ ਜਾਂ 0 ਹੈ ਤਾਂ ਪਲੱਸ ਦੀ ਸੀਮਾ ਇੱਥੇ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ, ਇਸਲਈ ਇਹ ਅਨੰਤ ਘਟਾਓ ਅਨੰਤ ਇਹ ਕੋਈ ਵੀ fx gx c 
ਅਸਲ ਸੰਿਖਆ ਲੈ ਸਕਦਾ ਹੈ, ਇਸਲਈ ਇਹ ਅਨੰਤ ਘਟਾਓ ਅਨੰਤਤਾ ਿਜਸਦਾ ਕੋਈ ਮਤਲਬ ਨਹੀ ਂਬਣਦਾ ਿਕ ਇਹ ਹੋ ਸਕਦਾ ਹੈ। ਅਸਲ ਸੰਿਖਆ ਵੀ c b 
ਇਸ ਲਈ ਸਵਾਲ ਇਹ ਹੈ ਿਕ ਕੀ ਇਹ ਅਨੰਤਤਾ ਜਾਂ ਘਟਾਓ ਅਨੰਤ ਵੀ ਹੋ ਸਕਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਜਵਾਬ ਦਬੁਾਰਾ ਹਾਂ ਹੈ, 
ਇਸ ਲਈ ਜੇਕਰ ਅਸੀ ਂਦੇਖਦੇ ਹਾਂ ਤਾਂ ਆਓ ਨੰੂ ਵੇਖੀਏ ਅਤੇ ਕਿਹੰਦਾ ਹੈ ਿਕ ਪਲੱਸ ਅਨੰਤਤਾ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੋਵੇਗਾ, fx gx fx gx 
ਇਸ ਲਈ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਇਹ ਲ୊ਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਇਹ ਬਹਤੁ ਹੀ ਸਧਾਰਨ ਹੈ  ਅਿਜਹਾ ਕਰਨ ਲਈ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਨੰੂ ਦੋ ਗੁਣਾ ਵਰਗ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਅਤੇ ਨੰੂ ਮਾਇਨਸ ਇੱਕ fx x gx 
ਬਾਇ ਵਰਗ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਲ୊ਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਜ਼ੀਰ ੋ'ਤੇ ਦੀ ਸੀਮਾ ਦੀ ਅਨੰਤ ਸੀਮਾ ਘਟਾਓ ਅਨੰਤ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਅਤੇ ਪਲੱਸ ਦੋ ਗੁਣਾ ਵਰਗ ਹੈ। x fx gx fx gx x 
ਪਲੱਸ ਘਟਾਓ ਇੱਕ ਵਰਗ ਜੋ ਿਕ  ਵਰਗ ਦਆੁਰਾ ਇੱਕ ਹੈ ਇਸਲਈ ਅਸੀ ਂਜਾਣਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਇੱਕ ਬਾਇ ਵਰਗ ਅਨੰਤਤਾ ਤੱਕ ਪਹੁੰਚਦਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਦੀ x x x x 
ਸੀਮਾ ਜ਼ੀਰ ੋ ਪਲੱਸ ਤੱਕ ਜਾਂਦੀ ਹੈ ਇਹ ਇੱਕ ਵਰਗ ਦੇ ਨੇੜੇ ਆਉਣ ਵਾਲੇ ਜ਼ੀਰ ੋਦੀ ਸੀਮਾ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਜੋ ਅਨੰਤਤਾ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸੇ ਤਰ୧ਾਂ fx gx x x 
ਜੇਕਰ ਅਸੀ ਂਲੈ ਕੇ ਲ୊ਦੇ ਹਾਂ ਬਰਾਬਰ ਇੱਕ ਵਰਗ ਦੀ ਸੀਮਾ ਅਤੇ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਘਟਾਓ ਦੋ ਗੁਣਾ ਵਰਗ ਸੀਮਾ ਪਲੱਸ ਇਹ ਘਟਾਓ ਅਨੰਤ ਬਣfx x gx x fx gx 
ਜਾਂਦੀ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਇੱਥੇ ਪਲੱਸ ਘਟਾਓ ਇੱਕ ਵਰਗ ਸੀਮਾ ਦੀ ਸੀਮਾ ਅਨੰਤਤਾ ਹੈ ਅਤੇ ਦੀ ਦੀ ਸੀਮਾ ਅਨੰਤਤਾ ਹੈ fx gx x x fx x g 
ਇਸ ਲਈ ਅਸੀ ਂਕੀ ਦੇਿਖਆ ਹੈ ਿਕ ਇਹ ਅਨੰਤ ਘਟਾਓ ਅਨੰਤਤਾ ਕੁਝ ਵੀ ਲੈ ਸਕਦੀ ਹੈ ਇਸਲਈ ਿਸੱਟਾ ਇਹ ਅਨੰਤ ਘਟਾਓ ਅਨੰਤਤਾ ਇੱਕ ਅਿਨਸ਼ਿਚਤ ਿਮੰਟ ਦਾ ਰਪੂ ਹੈ 
ਿਜਸਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ ਤੁਸੀ ਂਪਿਹਲਾਂ ਤୌ ਇਹ ਫੈਸਲਾ ਨਹੀ ਂਕਰ ਸਕਦੇ ਿਕ ਇਹ ਸੀਮਾ ਕੀ ਹੋਵੇਗੀ ਇਸਲਈ ਜੇਕਰ ਇੱਕ ਅਨੰਤਤਾ ਵੱਲ ਜਾ ਿਰਹਾ ਹੈ ਅਤੇ ਦਜੂਾ ਅਨੰਤ 
ਅਨੰਤ ਹੈ ਤਾਂ  ਜੋੜ ਇਹ ਸਮੱਿਸਆ ਤୌ ਸਮੱਿਸਆ ਤੱਕ ਿਨਰਭਰ ਕਰੇਗਾ ਿਕ ਇਹ ਕੀ ਹੈ ਇਹ ਇੱਕ ਅਿਨਸ਼ਿਚਤ ਰਪੂ ਹੈ ਅਤੇ ਕੋਈ ਵੀ ਅਸਲ ਸੰਿਖਆ ਜਾਂ ਪਲੱਸ ਜਾਂ ਘਟਾਓ 
ਅਨੰਤਤਾ ਹੋ ਸਕਦੀ ਹੈ ਇਸਲਈ ਸਾਨੰੂ ਿਧਆਨ ਨਾਲ ਅਿਜਹੀਆਂ ਸੀਮਾਵਾਂ ਨੰੂ ਉਸੇ ਤਰ୧ਾਂ ਨਾਲ ਨਿਜੱਠਣਾ ਪਵੇਗਾ।  ਗੱਲ ਇਹ ਹੈ ਿਕ ਠੀਕ ਹੈ ਤਾਂ ਫੰਕਸ਼ਨਾਂ ਦੇ r 
ਗੁਣਨਫਲ ਲਈ ਿਵਸ਼ੇਸ਼ਤਾਵਾਂ 
ਇਸ ਲਈ ਮੰਨ ਲਓ ਿਕ ਕੁਝ 'ਤੇ ਜਾਣ ਵਾਲੀ ਦੀ ਦੀ ਸੀਮਾ ਅਨੰਤਤਾ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਅਤੇ ਦੀ ਦੀ ਸੀਮਾ ਕੁਝ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਜੋ ਿਕ ਅਸਲ ਸੰਿਖਆ a xx f x g l 
ਹੈ ਤਾਂ ਮ୊ ਸੀਮਾ ਬਾਰੇ ਕੀ ਕਿਹ ਸਕਦਾ ਹਾਂ? ਦਾ ਗੁਣਾ x fx g 
ਇਸ ਲਈ ਅਸੀ ਂਇਸਦਾ ਇੱਕ ਿਵਸ਼ੇਸ਼ ਕੇਸ ਦੇਿਖਆ ਹੈ ਿਜੱਥੇ ਦਾ ਕੇਵਲ ਇੱਕ ਸਿਥਰ ਸੱਜੇ ਹੈ ਤਾਂ ਅਸੀ ਂਦੇਿਖਆ ਿਕ ਇਹ ਸਿਥਰਾਂਕ ਦੇ ਿਚੰਨ୧ 'ਤੇ ਿਨਰਭਰ ਕਰਦਾ ਹੈ x g 
ਿਕ ਕੀ ਸੀਮਾ ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਅਨੰਤਤਾ ਘਟਾਓ ਅਨੰਤਤਾ ਜਾਂ ਜ਼ੀਰ ੋਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ।  ਇੱਥੇ ਅਸੀ ਂਜੋ ਪ୥ਾਪਤ ਕਰਾਂਗੇ ਉਹ ਇਹ ਹੈ ਿਕ ਇਹ ਅਨੰਤ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਜੇਕਰ l 
ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਨੈਗੇਿਟਵ ਅਨੰਤ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਜੇਕਰ ਨੈਗੇਿਟਵ ਹੈ ਅਤੇ ਅਸੀ ਂਇਹ ਵੀ ਪੁੱਛਾਂਗੇ ਿਕ ਜੇਕਰ ਹੈ ਤਾਂ ਕੀ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਜੇਕਰ ਸਾਡੇ ਕੋਲ l l 0 
ਇੱਥੇ ਸਿਥਰ ਫੰਕਸ਼ਨ 0 ਹੈ ਤਾਂ ਲਗਾਤਾਰ ਵਾਰ ।  ਦਾ ਜੋ ਿਕ 0 ਹੈ, ਉਸ ਸਿਥਤੀ ਿਵੱਚ ਸੀਮਾ 0 ਹੈ ਪਰ ਜੇ ਦੀ ਦੀ ਸੀਮਾ ਜ਼ੀਰੋ ਹੈ ਤਾਂ ਇਹ ਵਧੇਰੇ ਮਹੱਤਵਪੂਰਨ f x x g 
ਹੈ, 
ਇਸ ਲਈ ਸਵਾਲ ਕਰੋ ਿਕ ਜੇਕਰ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਤਾਂ ਕੀ ਅਸੀ ਂਅਗਲੇ ਲੈਕਚਰ ਿਵੱਚ ਇਹਨਾਂ ਸਵਾਲਾਂ ਦੇ ਜਵਾਬ ਦੇਵਾਂਗੇ ਅਤੇ ਅਸੀ ਂਇਹ ਵੀ ਕਰਾਂਗੇ ਅਗਲੇ l 0 
ਲੈਕਚਰ ਿਵੱਚ ਅਨੰਤਤਾ ਦੀਆਂ ਸੀਮਾਵਾਂ ਬਾਰ ੇਜਾਣੋ ਤੁਹਾਡਾ ਧੰਨਵਾਦ 
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