
 नमˋार सवाōना हे मयाŊदांवरील ितसरे ʩाƥान आहे
 ȑामुळे शेवटǉा ʩाƥानाǉा शेवटी आʉी अनंत मयाŊदांबȞल चचाŊ करǻास सुŜवात केली आहे, ʉणून मी ते पुढे चालू ठेवतो ʉणून 
मला आठवते की अनंत मयाŊदा ʉणजे काय?  ʩाƥा आपण ʉणतो की ǉा जवळ आʞावर ची ची मयाŊदा अनंततेǉा x a x f 
बरोबरीची आहे जर कोणतीही सकाराȏक वाˑिवक संƥा िदली असेल तर तेथे एक सकाराȏक डेʐा असेल जसे की चा m x f m 
पेƗा मोठा असेल जेʬा 0 हा ǉा मोड पेƗा कमी असेल तेʬा कमी असेल  डेʐा पेƗा x a 
ʉणजे चा आहे हे िनवडून अिनयंिũतपणे मोठे केले जाऊ शकते ǉा पुरेशी जवळ आहे परंतु ǉा समान नाही ʉणून x f x  a a 
आपण हे उदाहरणासह समजून घेǻाचा Ůयȉ कŝया उदाहरणाथŊ चा ǉा बरोबरीचा िवचार कŝया  ˍेअर आिण हे x f 1 x x 
फंƕन बरोबर 0 वर पįरभािषत केलेले नाही परंतु ते सवŊ शूɊ नसलेʞा सवाōसाठी पįरभािषत केले आहे, तर आपण िवचाŝया की x x 
मयाŊदा काय आहे तर ची मयाŊदा काय आहे x f 
जेʬा शूɊाǉा जवळ येतो तेʬा आपण जे पाहतो ते 1 बाय आहे मी ला खूप मानʞास चौरस  धनाȏक िकंवा ऋण x x x sma ll 
वाˑिवक संƥा नंतर 1 बाय चौरस ही मोठी सकाराȏक वाˑिवक संƥा बनते ʉणून दावा असा आहे की ची मयाŊदा ǉा x x x 0 
जवळ आʞावर ही अनंततेǉा बरोबरीची आहे आिण आʉी ती आमǉा ʩाƥा वापŝन िसȠ कŝ.
 आपʞाला काय दाखवायचे आहे की कोणतेही पॉिझिटʬ िदले तर आपʞाला डेʐा शोधावा लागेल ʉणून शूɊापेƗा मोठा िदला m m 
जाऊ Ȩा आपʞाला 0 पेƗा मोठा डेʐा शोधणे आवʴक आहे जसे की उणे 0 मोड 0 पेƗा मोठा आिण डेʐा पेƗा कमी असेल तर x x
चा पेƗा मोठा असायला हवा आता चा काय आहे पण चा पेƗा मोठा आहे याचा अथŊ चा वगŊ पेƗा मोठा f m x f x f m x m 
ʬायचा आहे जे वगŊ 1 बाय पेƗा कमी आहे असे िलिहǻासारखे आहे आिण जे ǉा समतुʞ आहे ǉा मुळाने एक x m mod x m 
पेƗा कमी
 ȑामुळे आपण पाहतो की जर तसे असेल तर ǉा m 
वगŊमूळाǉा 1 ǉा बरोबरीचे डेʐा घेऊ या कारण धन आहे मी चे वगŊमूळ घेऊ शकतोm m 
 ȑामुळे हे धन आहे  आता वाˑिवक संƥा जर डेʐा पेƗा कमी असेल आिण शूɊ असेल तर चौरस डेʐा ˍेअरपेƗा mod x x x 
कमी आहे जो 1 बाय ǉा बरोबरीचा आहे आिण याचा अथŊ 1 बाय ˍेअर पेƗा मोठा आहे कारण ǉा बरोबरीचा नाही m x m x 0 
आिण हा आपला चा आहे चा पेƗा मोठा आहे जर मोड असेल तर डेʐा पेƗा कमी आहे आिण हे शूɊाǉा x f x f m x x 
बरोबरीचे नाही
 ȑामुळे हे िसȠ होते की 
ʉणून ǉा जवळ येताच 1 बाय चौरसाची मयाŊदा ही अनंताǉा बरोबरीची आहे ʉणून आपण पािहले आहे की आपण डाʩा x 0 x 
हाताची आिण उजʩा हाताची मयाŊदा पįरभािषत कŝ शकतो.
 
ȑाचŮमाणे ʩाƥेत आपण डाʩा हाताची िकंवा उजʩा हाताची मयाŊदा अनंत अशी पįरभािषत कŝ शकतो Ǜाचा अथŊ असा होईल की 

ǉा वजा वर जाणारी ची मयाŊदा अनंत िकंवा अनुŢमे ची मयाŊदा ǉा अिधक वर जाणारी मयाŊदा आहे जी  ʉणजे x f x x x f 
उजʩा हाताची मयाŊदा अनंताǉा बरोबरीची आहे जर कोणतीही सकाराȏक वाˑिवक संƥा िदली असेल तर डेʐा अİˑȕात m 
असेल तर हा डेʐा वर अवलंबून असू शकतो हे सकाराȏक आहे जसे की जर आपʞाकडे असेल तर डाʩा हाताǉा मयाŊदेसाठी m x 
आपण फƅ मȯांतर पाहत आहोत  ǉा डावीकडे ʉणजे जर पेƗा कमी आिण मोठा असेल  वजा डेʐा पेƗा याचा अथŊ असा a x a 
असावा की चा पेƗा मोठा आहे आिण उजʩा हाताǉा मयाŊदेसाठी अनुŢमे पेƗा मोठा आिण अिधक डेʐापेƗा कमी x f m x a 
असेल तर चा पेƗा मोठा असावा , उदाहरणाथŊ फंƕनसाठी  ǉा समान 1 बाय ǉा बरोबर नाही उजʩा हाताचीx f m f x xx 0 
मयाŊदा मयाŊदा शूɊावर जाणे + ǉा ǉा अनंततेǉा बरोबरीचे आहे हा इतका पुरावा का आहे x x f 

पेƗा मोठा असू Ȩा आपʞाला डेʐा पॉिझिटʬ शोधणे आवʴक आहे जसे की जर पेƗा मोठा आिण डेʐा पेƗा कमी m 0 x 0 
असेल तर याचा अथŊ चा बाय पेƗा मोठा असावा तर येथे डेʐा काय असावा ʉणून डेʐा 1 बाय बरोबर असू Ȩा कारण x f 1 x m 

ही वाˑिवक संƥा सकाराȏक आहे  वाˑिवक संƥा हा डेʐा एक धनाȏक पįरमाण आहे आिण नंतर जर शूɊापेƗा मोठा m x 
असेल आिण डेʐापेƗा कमी असेल जो पेƗा एक असेल तर एक पेƗा मोठा आहे ʉणून उजʩा हाताची मयाŊदा शूɊ बाय m x x m x
ǉा शूɊावर आहे.
  अनंत ȑाचŮमाणे आपण नकाराȏक अनंत असǻाची मयाŊदा पįरभािषत कŝ ची ची मयाŊदा ǉा जवळ आʞास ही  x f x a 
ऋणाȏक पूणाōक िदʞास ऋण अनंताǉा बरोबरीची असते
 ȑामुळे कोणताही शूɊापेƗा कमी असेल तेथे डेʐा पॉिझिटʬ पुɎा डेʐा वर अवलंबून असेल अशा Ůकारे चा िदलेʞा n n x f 
ऋण संƥेपेƗा कमी असावा जेʬा शूɊ मॉड उणे पेƗा कमी असेल तेʬा डेʐा पेƗा कमी असेल तर उदाहरणाथŊ मी असेच िलšयाx a 
की आपण ची डाʩा हाताची मयाŊदा उणे अनंताǉा बरोबरीची आिण ǉा ची x x f 
उजʩा हाताची मयाŊदा ऋण अनंताǉा बरोबरीने पįरभािषत कŝ शकतो तर आपण पुɎा उदाहरण पाš या समान एक बाय fx x 
ʉणजे ǉा या ची उजʩा हाताची मयाŊदा शूɊावर असीमतेǉा बरोबरीची आहे उजʩा हाताचे काय, डाʩा हाताǉा मयाŊदेचे काय x f 
ʉणून दावा डावीकडे आहे ǉा ची हात मयाŊदा ऋण अनंताǉा बरोबरीची आहे हे पुɎा ˙ʼ असले पािहजे कारण जर ऋण x f x 
वाˑिवक संƥा असेल तर 1 बाय देखील ऋण असेल आिण जर तुʉी ही ऋण वाˑिवक संƥा घेतली जी 0 ǉा अगदी जवळ x x 
असेल तर 1 बाय हा मोठा असेल  गेिटव संƥा बरोबर आहे पण कठोरपणे जर िसȠ करायचे असेल तर x ne 

शूɊ पेƗा कमी Ȩा मग तुʉाला डेʐा शोधावा लागेल असे ʉटले आहे की तसे असʞास मला पटकन िलš Ȩा ʉणून डेʐा ƽा वजा n 
1 बाय लƗात ƽा की आपʞाला डेʐा असणे आवʴक आहे  एक सकाराȏक वाˑिवक संƥा ʉणजे 1 बाय ही ऋण आहेn n 
 ȑामुळे 1 बाय ही एक सकाराȏक वाˑिवक संƥा आहे आिण जर मोठी ऋण संƥा असेल तर हा डेʐा एक लहान धनाȏक n n 
वाˑिवक संƥा असेल आता जर डेʐा उणे 1 बाय असेल तर आपण  जर माझे ǉा डावीकडे असेल तर ते ƽा ʉणजे n x 0 x 0 
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पेƗा कमी आहे परंतु तो 0 वजा डेʐा पेƗा मोठा आहे ʉणजे हा उणे डेʐापेƗा मोठा आहे याचा अथŊ हा उणे डेʐा x x 
पेƗा मोठा आहे जो ɘस 1 ǉा बरोबरीचा आहे.

Ȫारे ठीक आहे, जर आपʞाकडे ही ऋण संƥा असेल आिण उणे डेʐा पेƗा मोठी असेल तर ही 1 बाय पेƗा मोठी आहे  n x x n 
हे लƗात ƽा की हे 1 बाय आहे हे ऋण आहे ʉणून याचा अथŊ असा होतो की वजा ही उणे 1 बाय पेƗा कमी आहे आिण  कारणn x n 

पेƗा कमी आहे वजा पेƗा मोठा आहे आिण आता हे उणे आहे  सकाराȏक आहे ʉणून याचा अथŊ असा होतो x 0 x 0 x thi s 
की 1 बाय वजा हा वजा पेƗा मोठा असावा आिण याचा अथŊ असा होतो की 1 बाय पेƗा कमी असावा ʉणून जर पेƗा x n x n x 0 
कमी आिण उणे डेʐा पेƗा मोठा असेल तर चा बाय बरोबर असेल  हे पेƗा कमी आहे ʉणून ची ची डाʩा x f 1 x n x f 
हाताची मयाŊदा उणे अनंताǉा समान आहे ठीक आहे, तर आता आपण पाšया ʉणजे फंƕनची मयाŊदा 
पॉिझिटʬ अनंत िकंवा नकाराȏक अनंत आहे याचा अथŊ काय आहे ते आपण पाš या.
  गुणधमŊ ʉणून Ůथम समजा आपʞाकडे आहे आिण हे कायŊ करायचे आहे आिण समजा ची ची मयाŊदा अनंताǉा fx gx x f 
बरोबरीची आहे आिण ची ची मयाŊदा येथे काही x g a l 
आहे जी वाˑिवक संƥा आहे तर 

ची मयाŊदा िकती आहे?  ʉणून हे पुɎा अनंताǉा बरोबरीचे असले पािहजे, ʉणून जर आपʞाकडे दोन फंƕɌची fx plus gx 
बेरीज असेल िजथे एका फंƕनची मयाŊदा पॉिझिटʬ अनंत असेल आिण दुस̴या फंƕनची मयाŊदा अİˑȇात असेल आिण ती मयाŊिदत 
असेल तर बेरीजची मयाŊदा अनंत असावी.
 हे लƗात ठेवǻासाठी ʉणून आपण ʉणून िलš शकतो  नोटेशन जर आपʞाकडे कोणतीही अनंतता अिधक असेल तर हे a a 
अनंताǉा बरोबरीचे आहे जर कोणतीही वाˑिवक संƥा असेल तर जेʬा जेʬा आपʞाकडे अनंत ˢŝपाची मयाŊदा असते आिण a 
वाˑिवक संƥा असते जी अनंत असावी लागते आिण हे अगदी ˙ʼ असले पािहजे याचा पुरावा आपʞाला आहे  दाखवा की अिधकfx 

ची मयाŊदा अनंताǉा बरोबरीची आहे ʉणून शूɊापेƗा जाˑ Ȩा मग आपʞाला डेʐा पॉिझिटʬ शोधणे आवʴक आहे जसे कीgx m 
उणे डेʐापेƗा कमी आिण समान नाही याचा अथŊ अिधक असावा.mod x x fx gx 

पेƗा मोठे असावे परंतु आʉाला िदलेले आहे की ची मयाŊदा अनंत आहे आिण ची मयाŊदा आहे  m fx gx l 
 ȑामुळे या मयाŊदेǉा ʩाƥेनुसार ǉा ची मयाŊदा ǉा बरोबरीची असʞाने आʉाला मािहत आहे की काही डेʐा एक x g l 
सकाराȏक आहे जसे की मोड वजा डेʐा 1 पेƗा कमी याचा अथŊ असा होतो की वजा चा चा मोड एका पेƗा कमी आहे x a x l g 
ʉणून लƗात ƽा की आपण जे करत आहोत  ते 1 ǉा बरोबरीǉा एİɛलॉनशी संबंिधत डेʐा वन पॉिझिटʬ िनवडा.

 ȑामुळे ची मयाŊदा काय आहे हे आपʞाला माहीत आहे.g 
चा ला जातो ʉणून आहे  ते कोणतेही एİɛलॉन पॉिझिटʬ िदले असʞास मला डेʐा सापडेल की जेʬा   x x a equ al l 

जेʬा उणे डेʐापेƗा कमी असेल आिण समान नसेल तेʬा वजा ǉा चा मोड एİɛलॉनपेƗा कमी असावा mod x a x x l g 
ʉणून िवशेषतः  मी एİɛलॉन िनवडले आहे  एक असǻासाठी उणे एकापेƗा कमी आहे ʉणून उणे डेʐा पेƗा mod gx l mod x 
कमी एक शूɊापेƗा मोठा याचा अथŊ असा होतो की चा वजा एक आिण ɘस वन मधील आहे ʉणून हे देखील आपʞाला x g l l 
िमळते.

ची ची मयाŊदा ǉा जवळ आʞावर ही अनंततेǉा बरोबरीची आहे ʉणून कोणȑाही सकाराȏक वाˑिवक संƥेसाठी मी  x f x a 
ǉा चा साठी ȑा वाˑिवक संƥेपेƗा मोठा बनवू शकतो x f x 

ʉणून तेथे डेʐा 2 सकाराȏक आहे जसे की चा मोठा आहे ȑापेƗा मी इथे िलš दे आिण मी हे नंतर िलहीन ʉणजे x f m one x 
चा पेƗा मोठा असतो जेʬा उणे हा डेʐा टू पेƗा कमी आिण शूɊापेƗा मोठा असतो तेʬा आता काय होते ते f m one mod x a 
आपʞाला पहावे लागेल  ʉणून जर आपण डेʐा िकमान डेʐा 1 आिण डेʐा 2 घेतला तर ते पुɎा एक पॉिझिटʬ fx plus gx 
आहे  Ůमाण कारण डेʐा 1 आिण डेʐा 2 दोɎी धनाȏक आहेत तर उणे डेʐा पेƗा कमी आिण शूɊ पेƗा जाˑ याचा ve mod x 
अथŊ अिधक असा होतो, कारण उणे डेʐापेƗा कमी आहे जे डेʐा 2 पेƗा कमी आहे.fx gx mod x a fx 

आिण उणे डेʐा 1 पेƗा कमी आहे ʉणून 1 ने हे 1 हे 2 बाय एक पेƗा मोठे आहे वजा एक तर  m 1 mod x a g x l 
आपʞाला मािहत आहे की आपʞाला चा अिधक चा हवा आहे  पेƗा मोठा असेल जेथे िदलेली धन संƥा होती x g f x m m 
ʉणून आपण िलšया की हे ǉा बरोबरीचे आहे हे 1 आिण 2 ने आहे.m 
 तर आपला एक एक ʉणजे अिधक एक वजा िकती असावा ʉणून मी िनवडʞास  एक बरोबर अिधक एक वजा m m m l m m l 
असेल तर आपण चा या वन पेƗा मोठा बनवू शकतो जेʬा जेʬा उणे डेʐा दोन पेƗा कमी असेल तेʬा x f m mod x a fx 
अिधक ची मयाŊदा ही अनंताǉा बरोबर असते  मला असे ʉणू Ȩा की हा रीŤेस पुरावा थोडासा İƑʼ वाटू शकतो परंतु तुʉाला ही gx 
कʙना समजली पािहजे की जर एफएƛची मयाŊदा  अनंत आहे याचा अथŊ असा आहे की ची मयाŊदा जवळ असणे िनवडून आपण x a 

ला हवे िततके मोठे बनवू शकता fx 
आिण ची मयाŊदा मयाŊिदत असʞामुळे ती काही मयाŊिदत संƥेǉा जवळ आहे आिणx 
 ȑामुळे बेरीज पुɎा मोठी केली जाऊ शकते.
 जसे तुʉाला हवे आहे, ȑाचŮमाणे दोɎी मयाŊदा अनंत असʞास काय होते ते िवचाŝ, जर  ǉा वर जाणारी ची मयाŊदा x af x 
अनंताǉा समान असेल आिण ची ची मयाŊदा देखील अनंत असेल तर पुɎा अिधक ची मयाŊदा ही असेल  अनंताǉा x g fx gx 
बरोबरीचा पुɎा पुरावा असा आहे की मी शूɊापेƗा मोठे असू Ȩा मग मला ȕरीत िलš Ȩा ʉणजे तेथे डेʐा एक शूɊापेƗा मोठा आिण 
डेʐा दोन शूɊापेƗा मोठा आहे जसे की मॉड वजा डेʐा पेƗा कमी एक शूɊापेƗा मोठा आहे याचा अथŊ चा पेƗा मोठा x f  x x 
आहे मला अधाŊ िममी बाय दोन िनवडू Ȩा आिण जर उणे डेʐा दोन पेƗा कमी असेल तर ची मयाŊदा देखील अनंत mod x a x g 
असʞाने मी यासाठी बाय पेƗा मोठा बनवू शकतो आिण नंतर gx m x 2 
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 ȑामुळे 
पुɎा डेʐा समान ƽा  डेʐा 1 डेʐा 2 चे िकमान हे धन आहे तर मॉड उणे डेʐा पेƗा कमी शूɊ पेƗा मोठे याचा अथŊ अिधक x fx 

हे पेƗा जाˑ आहे दोन अिधक बाय दोन जे आहे ʉणून बेरीजची मयाŊदा पुɎा अनंत आहे  इथे ȑाचŮमाणे तुʉी िवचाŝ gx m m m 
शकता की समजा ची मयाŊदा ला जाǻाची मयाŊदा x afx 
अनंताǉा बरोबरीची असेल तर 

ǉा ǉा गुिणले ǉा İ̾थरतेǉा मयाŊदेबȞल मी काय ʉणू शकतो ते अनंताǉा बरोबरीचे आहे तर आपण हे पाहणार x a c f x 
आहोत की हे  अनंताǉा बरोबरीचे आहे जर सकाराȏक असेल तर हे ऋण अनंताǉा बरोबर असेल जर नकाराȏक असेल तर c c 
ठीक आहे जर असेल तर गुिणले असेल तर अथाŊतच हे 0 ǉा बरोबर असेल तर ǉा बरोबरीचे आहे.c 0 c fx 0 c 0 
 मग हे इतके पिहले का आहे केस एक जर पॉिझिटʬ असेल तर पेƗा मोठा Ȩा मग Ȫारे देखील पॉिझिटʬ आहे कारण c m 0 m c c
पॉिझिटʬ आहे ʉणून 

ची मयाŊदा अनंत असʞाने तेथे डेʐा पॉिझिटʬ आहे जसे की वजा डेʐा पेƗा कमी याचा अथŊ असा होतो की ची fx mod x f  x 
संƥा पेƗा आिण ने मोठी आहे  ȑाचा अथŊ गुिणले हा पुɎा पेƗा मोठा आहे कारण सकाराȏक आहे ʉणजे m c t c fx m c c 
गुिणले ची मयाŊदा अनंताǉा बरोबरीची आहे जर ऋण असेल तर आपण ने िलš शकत नाही ते सकाराȏक नाही ʉणून fx c c m 
मग उणे सकाराȏक होईल आिण  ʉणून जर आपʞाकडे असेल आिण शूɊापेƗा कमी असेल तर मी ने िलिहʞास हे होईल, c c n 
जर मी वजा ने िलिहले तर हे पुɎा ऋण आहे कारण ऋण आहे आिण उणे धन आहेn c n c 
 ȑामुळे Ȫारे उणे ही ऋण वाˑिवक संƥा आहे ʉणजे बाय हे धन होतेn c n c 
 ȑामुळे ची ची मयाŊदा धनाȏक अनंत आहे आिण ची ही सकाराȏक वाˑिवक संƥा असʞाने आपण 0 पेƗा मोठा डेʐा x f n c 
शोधू शकतो जसे की वजा डेʐा पेƗा कमी याचा अथŊ चा आहे पेƗा पेƗा मोठे आहे मला जे दाखवायचे आहे ते mod x x f n c 
ʉणजे पट ही मयाŊदा ऋणाȏक अनंत आहे याचा अथŊ मला दाखवावे लागेल की पट पेƗा कमी आहे जर c fx c xfx n 
आपʞाकडे उणे डेʐा पेƗा कमी असेल तर उणे Ȫारे उणे आिण उणे सकाराȏक असʞाने आपण कŝ शकतो  mod x n c c 
दोɎी बाजंूना उणे ने गुणा ʉणजे चा उणे गुिणले पुɎा उणे गुिणले वजा ने वजा c x c f c n c 
पेƗा मोठा आहे ʉणजे वजा पेƗा मोठा आहे आिण जे गुिणले िलिहǻासारखे आहे ते पेƗा कमी आहे cfx n c fx n 

गुिणले ची ʩाƥा मयाŊदा वजा अनंत बरोबर आहे आिण शेवटची केस अथाŊतच साठी शूɊ गुणा सवŊ साठी शूɊ c fx c c fx x 
आहे जेथे पįरभािषत आहे आिण ʉणून ǉा गुणा ची मयाŊदा शूɊ असणे आवʴक आहे बरोबर ʉणून इथे तुʉी फƅ fx x c f 
सावधिगरी बाळगली पािहजे की İ̾थरांक सकाराȏक आहे की नकाराȏक आहे हे सांगǻासाठी मयाŊदा सकाराȏक अनंताकडे जाईल 
की नकाराȏक अनंताकडे जाईल ȑाचŮमाणे जर मयाŊदा ऋण अनंत असेल तर ǉा गुणा ची मयाŊदा ही समान असेल.fx x c f 
  ऋण अनंत जर सकाराȏक असेल तर ही सकाराȏक अनंत असेल नकाराȏक असेल आिण 0 जर असेल तर 0 ठीक आहे c c c 
ʉणून आपण पािहले आहे की जर आपʞाकडे आिण ची बेरीज असेल तर मयाŊदा अनंत असली तरीही आपʞाला मयाŊदेसाठी fx gx 
काही िनयम आहेत.
 आमǉाकडे एक गोʼ आहे  पािहले नाही  ʉणून ची मयाŊदा अनंत असेल आिण ची मयाŊदा वजा अनंत असेल तर अिधक fx x fx 

ǉा मयाŊदेबȞल आपण काय ʉणू शकतो, तर या Ůकरणात काय होत आहे की अनंताǉा जवळ येत आहे आिण gx fx gx 
नकाराȏक अनंताǉा जवळ येत आहे ʉणून  हे अनंत वजा अनंत ˢŝपाचे आहे
 ȑामुळे तुमǉापैकी काही जण असा अंदाज लावू शकतात की हे अनंतात जात आहे हे अनंतात जाणार आहे ʉणून अनंत वजा अनंत 0 
आहे परंतु ते खरे नाही, ʉणून काही उदाहरणे पाš या, उदाहरणे आपण घेऊ.fx 
 एक बाय ˍेअर आिण वजा 1 बाय ˍेअर या दोɎी गोʼी नॉन-शूɊ साठी पįरभािषत केʞा आहेत तर इथे x gx x x 

ǉा जवळ आʞावर ची मयाŊदा आहे आिण ǉा ची मयाŊदा ʉणून आहे  अŮोच 0 हे वजा अनंत आहे कारण चा x 0 fx x g x x 
हा ǉा उणे 1 गुणा यािशवाय काहीही नाही आिण आपʞा आधीǉा गोʼीनुसार कारण हा वजा 1 ऋण İ̾थरांक आहे जर आपणg x f 

गुणाकार केला तर हे अनंत वजा वर जाईल आता अिधक अिधक एक बाय एक आहे?  चौरस अिधक वजा एक बाय fx gxfx gx x 
चौरस जे सवŊ साठी शूɊ आहे ० उजवीकडे नाहीx x 

 ȑामुळे हे फंƕन शूɊ असलेʞा मȯांतरात एकसारखेच 0 आहे
 ȑामुळे अिधक ची मयाŊदा शूɊ इतकी आहेfx gx 
 ȑामुळे तुʉाला असा िवचार करǻाचा मोह होईल की हे आहे  नेहमी खरे आहे पण दुसरे उदाहरण पाš या आता आपण ǉा fx 
बरोबरीने पाš या आता मी घेईन एक अिधक एक बाय चौरस आिण ʉणजे वजा एक बाय चौरस आिण दोɎीची ʩाƥा fx x gx x 

बरोबर नाही शूɊ ʉणून जर आपण ची मयाŊदा पािहली तर शूɊाǉा जवळ येतो ही पुɎा पिहʞा फंƕनची x x f x 
मयाŊदा आहे ही एक पयōत जाते आिण चौरस बाय एकची मयाŊदा अनंत आहे आिण आपण पािहले आहे की जर आपʞाकडे मयाŊदा x 
असेल तर  एक फंƕन ही एक वाˑिवक संƥा आहे आिण दुसरी अनंताकडे जाते नंतर बेरीज पुɎा अनंत आहे ʉणून ही ǉा x g 
ǉा अनंत मयाŊदेइतकी आहे ही अनंतता वजा आहे पण अिधक बȞल काय आिण इथे अिधक एक बरोबर आहे ʉणूनfx gx fx gx 

नाही  शूɊाǉा बरोबरीने ʉणून अिधक ची मयाŊदा आहे  येथे एकाǉा बरोबरीचे आहे आिण जर मी ही संƥा कोणȑाही x fx gx 
वाˑिवक संƥेत बदलली तर येथे एकाबȞल काही िवशेष नाही, ʉणून जर बरोबर एक अिधक एक बाय चौरस घेǻाऐवजी fx x 
आपण समान İ̾थरांक अिधक 1 बाय वगŊ घेऊ.fx c x 
 जेथे ही कोणतीही वाˑिवक संƥा धनाȏक ऋण िकंवा 0 असेल तर अिधक ची मयाŊदा ची येथे योƶ आहे, ʉणून ही c fx gx c 
अनंतता वजा अनंत ही कोणतीही वाˑिवक संƥा घेऊ शकते ʉणून ही अनंतता वजा अनंतता Ǜाचा अथŊ नाही याला कोणताही अथŊ c 
नाही  वाˑिवक संƥा देखील आहे ʉणून Ůʲ असा आहे की ते अनंत िकंवा वजा अनंत असू शकते तर उȅर पुɎा होय आहे, जर आपण 
पािहले तर पाš या आिण ʉणते की ɘस हे अनंताǉा बरोबरीचे असेल, ʉणून मी हे पुɎा घेतले तर खूप सोपे आहे.fx gx fx gx 
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  असे करǻासाठी जर मी बरोबर दोन बाय ˍेअर आिण बरोबर वजा एक बाय ˍेअर घेतला तर ची शूɊावर fx x gx x fx 
मयाŊदा ʉणजे ची अनंत मयाŊदा वजा अनंताǉा समान आहे आिण अिधक ʉणजे दोन बाय चौरस अिधक वजा एक बायgx fx gx x 

चौरस जे  एक बाय ˍेअर आहे ʉणून आपʞाला मािहत आहे की बाय ˍेअर अनंततेǉा जवळ जातोx x x x 
 ȑामुळे ची मयाŊदा शूɊ अिधक पयōत जाते ही मयाŊदा चौरस शूɊाǉा जवळ जाǻाǉा मयाŊदेएवढी आहे जी x fx gx x x x 
अनंताǉा बरोबरीची आहे आिण ȑाचŮमाणे आपण घेतʞास बरोबर एक बाय चौरस आिण बरोबर उणे दोन बाय चौरस fx x gx x 
मयाŊदा अिधक ही वजा अनंत होते कारण येथे अिधक ही वजा एक बाय चौरस मयाŊदा आहे ची मयाŊदा अनंत fx gx fx gx x fx 
आहे आिण ची मयाŊदा अनंत आहे तर आपण पािहले की ही अनंतता वजा अनंत काहीही घेऊ शकतेx 
 ȑामुळे िनʺषŊ हा अनंत वजा अनंत हा एक अिनिʮत िमिनट ˢŝप आहे याचा अथŊ असा आहे की 
ही मयाŊदा काय असेल हे तुʉी आधीच ठरवू शकत नाही ʉणून जर एक अनंताकडे जात असेल आिण दुसरा अनंताकडे जात असेल तर  
बेरीज ते सम˟ेपासून सम˟ेपयōत अवलंबून असेल ते काय आहे ते अिनिʮत ˢŝप आहे आिण कोणतीही वाˑिवक संƥा िकंवा अिधक 
िकंवा वजा अनंत असू शकते ʉणून आपʞाला अशा मयाŊदा काळजीपूवŊक हाताळʞा पािहजेत.

गोʼ अशी आहे की फंƕɌǉा उȋादनासाठी गुणधमŊ आहेत ʉणून समजा ची ची मयाŊदा काही ला जाणारी   r xx f a 
अनंततेǉा बरोबरीची आहे आिण ǉा ची मयाŊदा काही ǉा बरोबर आहे जी वाˑिवक संƥा आहे तर मी मयाŊदेबȞल काय x g l 
सांगू? ǉा गुिणले ʉणून आपण यातील एक िवशेष केस पािहला आहे जेथे चा हा फƅ एक İ̾थर उजवा आहे ʉणून x fx g x g 
आपण पािहले की ते İ̾थरांकाǉा िचɎावर अवलंबून आहे की मयाŊदा धनाȏक अनंत वजा अनंत िकंवा शूɊ इतकी आहे.
  येथे आपʞाला काय िमळेल की सकाराȏक असʞास हे अनंताǉा बरोबरीचे आहे आिण जर ऋणाȏक असेल तर हे ऋण l l 
अनंताǉा बरोबरीचे आहे आिण आपण हे देखील िवचाŝ की असʞास काय होते, ʉणून जर येथे İ̾थर कायŊ 0 असेल तर İ̾थर l 0 
वेळा चे 0 आहे ȑा बाबतीत मयाŊदा 0 आहे परंतु जर ची ची मयाŊदा शूɊ असेल तर ती अिधक गंभीर आहे ʉणून Ůʲ करा f  x x g 
की ǉा बरोबरीचे असेल तर काय असेल तर आपण पुढील ʩाƥानात या Ůʲांची उȅरे देऊ आिण आपण देखील कŝ.l 0 
 पुढील ʩाƥानात अनंताǉा मयाŊदांबȞल जाणून ƽा धɊवाद 
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