
 হҝােলা সবাইেক সীমার উপর এΜট তৃতীয় বক্তৃতা
 তাই έশষ বক্তৃতায় আহ έশষ বক্তৃতার έশেষর িদেক আমরা অসীম সীমা সѕেকκ আেলাচনা ზ჈ কেরিছ
 তাই আমােক এΜট চািলেয় έযেত িদন
 তাই আমােক Ѽরণ কিরেয় έদওয়া যাক অসীম সীমা বলেত আমরা কী বুΝঝ সংϡা আমরা বিল έয এর এর সীমা যখন x f- x

এর কােছ আেস অসীেমর সমান হয় a 
যিদ έকােনা ধনাЮক বাѷব সংখҝা έদওয়া হয় έসখােন একΜট ধনাЮক ব-еীপ থােক έযমন এর έথেক বড় হয় m x f m 
যখনই িবেয়াগ এর έমাড έথেক 0 কম হয় ব-еীেপর έচেয়x a 
 তাই এর έক িনিব κচাের বড় করা έযেত পাের έবেছ έনওয়ার জনҝ পয κাчভােব এর কাছাকািছ িকᅀ এর সমান x f x a a 
নয়
 তাই আসুন আমরা একΜট উদাহরণ িদেয় এΜট έবাঝার έচѭা কির যােত উদাহরণѾ჉প িবেবচনা ক჈ন এর এর x f 1 x x 
সমান বগ κেϠϏ এবং এই ফাংশনΜট এর সমান 0 এ সংϡািয়ত করা হয়িন তেব এΜট অ-শূনҝ সকেলর জনҝ সংϡািয়ত x x 
করা হেয়েছ আসুন আমরা Νজϡাসা কির সীমা কী
 তাই এর এর সীমা কী যখন শূেনҝর কােছ আেসx f x x 
 তাই আমরা যা έদিখ তা হল 1 еারা বগ κ যিদ আিম έক খুব িহসােব িনই  ধনাЮক বা একΜট ঋণাЮক বাѷব x  x sma ll 
সংখҝা তারপর 1 еারা বগ κ একΜট বড় ধনাЮক বাѷব সংখҝায় পিরণত হয়x 
 তাই দািব করা হয় έয এর এর সীমা এর কােছ έগেল এΜট অসীেমর সমান এবং আমরা আমােদর সংϡা বҝবহার x f x 0 
কের এΜট ϕমাণ করব
 তাই তাই এΜট  আমােদর যা έদখােত হেব তা হল έয έকােনা পΝজΜটভ হেল আমােদর একΜট έডѝা খুেঁজ έবর করেত হেবm 
 তাই শূেনҝর έচেয় বড় έদওয়া যাক আমােদর 0-এর έচেয় বড় একΜট έডѝা খুেঁজ έবর করেত হেব যােত িবেয়াগ 0 έমাডm x 
0 έথেক বড় এবং έডѝার έচেয় কম হেল এর এখন এর έথেক বড় হওয়া উিচতx f m 
 তাই এর িক তেব এর এর έচেয় বড় এর মােন হল বগ κেϠেϏর এক еারা আমরা এর έচেয় বড় হেত চাই x f x f m x m 
যা বগ κ 1 еারা এর কম έলখার সমতΦ লҝ এবং έযΜট এর সমতΦ লҝ এর কমx m mod x x root by one 
 তাই আমরা έদখেত পাই έয যিদ
 তাই হয় তাহেল আসুন έডѝা িনই 1 еারা এর বগ κমূেলর সমান έযেহতΦ  ধনাЮক আিম এর বগ κমূল িনেত পািরm m m 
 তাই এΜট একΜট ধনাЮক  বাѷব সংখҝা এখন যিদ έডѝার έথেক কম হয় এবং শূেনҝর সমান না হয় বগ κ হল mod x x x 
έডѝা বগ κ έথেক কম যা 1 বাই এর সমান এবং এর অথ κ হল 1 বাই বগ κ এর έচেয় বড় কারণ এর সমান নয় এবংm x m x 0 
এΜট আমােদর এর έয এর এর έচেয় বড় ব-еীেপর έচেয় কম এবং শূেনҝর সমান নয়x f x f m x x 
 তাই এΜট ϕমাণ কের έয
 তাই এর কােছ έগেল 1 еারা বগ κেϠেϏর সীমা এΜট অসীেমর সমানx 0 x 
 তাই আমরা έদেখিছ έয আমরা বাম হাত এবং ডান হােতর সীমা সংϡািয়ত করেত পাির
 তাই  একইভােব সংϡায় আমরা বাম হাত বা ডান হােতর সীমােক অসীম িহসােব সংϡািয়ত করেত পাির যার অথ κ
 তাই আমরা বিল এর িবেয়াগ এর সীমা অসীেমর সমান বা যথাοেম এর সীমা এর ъাস এ যােИ যা  মােন x f x x x f 
ডান হােতর সীমাΜট অসীেমর সমান যিদ έকান ধনাЮক বাѷব সংখҝা έদওয়া হয় তেব έসখােন একΜট ব-еীপ িবদҝমান m 
থােক এই ব-еীপΜট এর উপর িনভκর করেত পাের এΜট ইিতবাচক έয যিদ আমােদর বাম হােতর সীমার জনҝ থােক তেব m x 
আমরা έকবল বҝবধানΜট έদখিছ  এর বাম িদেকa 
 তাই যিদ এর έথেক কম এবং বড় হয়  একΜট িবেয়াগ ব-еীেপর έচেয় এΜট έবাঝােনা উিচত έয এর এর έচেয় x a x f m 
বড় এবং ডান হােতর সীমার জনҝ যথাοেম এর έথেক বড় এবং একΜট ъাস έডѝার έচেয় কম হেল এর এর x a x f m 
έচেয় বড় হওয়া উিচত
 তাই উদাহরণѾ჉প ফাংশেনর জনҝ  এর সমান 1 еারা এর সমান নয় 0 এর ডান হােতর সীমা সীমা শূেনҝ যােИf x xx x 

এর এর έযাগ অনেоর সমান έকন এই x f 
ϕমাণΜট এর έচেয় বড় έদওয়া যাক আমােদর একΜট έডѝা পΝজΜটভ খুেঁজ έবর করেত হেব έযমন যিদ এর έচেয় m 0 x 0 
বড় এবং ব-еীেপর έচেয় কম হয় তেব এর অথ κ এর সমান 1 এΜট এর έচেয় বড় হওয়া উিচতf x x x m 
 তাই এখােন έডѝা িক হওয়া উিচত
 তাই ব-еীপেক 1 বাই এর সমান হেত িদন έযেহতΦ  একΜট বাѷব সংখҝা ধনাЮক  ϕকৃত সংখҝা এই ব-еীপΜট একΜট m m 
ধনাЮক পিরমাণ এবং তারপর যিদ শূেনҝর έচেয় বড় হয় এবং ব-еীেপর έথেক কম হয় যা এর সমান হয় তাহেল এক x m 
еারা এর έচেয় বড়x m 
 তাই ডান হােতর সীমা শূেনҝর এক এর সমান  অসীম একইভােব আমরা সীমাΜটেক সংϡািয়ত করব ঋণাЮক অসীম x x 
বলেত আমরা বিল এর এর সীমা যখন এর কােছ আেস x- f- x a 
যিদ έকােনা ঋণাЮক পূণ κসংখҝা έদওয়া হয় তাহেল έকােনা ঋণাЮক পূণ κসংখҝা έদওয়া হেল έয έকােনা শূেনҝর কম έসখােন n 
একΜট έডѝা ধনাЮক আবার έডѝা এর উপর িনভκর করেত পাের যােত এর ϕদЫ ঋণাЮক সংখҝার έচেয় কম n- x- f 
হওয়া উিচত।
 যখনই শূনҝ έমাড িবেয়াগ এর έথেক কম হয় তখন έডѝার έচেয় কম হয়x a 
 তাই উদাহরণѾ჉প আিম একইভােব িলিখ আমরা এর এর বাম হােতর সীমােক িবেয়াগ অসীেমর সমান এবং এর x f x f 
এর 
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ডান হােতর সীমা ঋণাЮক অসীেমর সমান িহসােব িনধ κারণ করেত পাির সুতরাং আসুন আমরা আবার উদাহরণΜট έদিখ fx 
এর সমান এক еারা x
 তাই আমরা έদেখিছ έয এর এই এর ডান হােতর সীমা শূেনҝ অসীেমর সমান, ডান হাতΜট বাম হােতর সীমা সѕেকκ িকx f 
 তাই দািব কের বাম হােতর সীমা এর এর হােতর সীমা ঋণাЮক অসীেমর সমান এΜট আবার একΜট পিরѬার হওয়া x f 
উিচত কারণ যিদ একΜট ঋণাЮক বাѷব সংখҝা হয় তেব 1 еারা ও ঋণাЮক এবং আপিন যিদ έক একΜট ঋণাЮক x x x
বাѷব সংখҝা িহসােব ςহণ কেরন যা 0 এর খুব কাছাকািছ তাহেল 1 еারা একΜট বড় έন হেব  έগΜটভ সংখҝা Μঠক আেছ x 
িকᅀ কেঠারভােব যিদ আমরা ϕমাণ করেত চাই তাহেল শূেনҝর έচেয় কম έদওয়া যাক তাহেল আপনােক έডѝা খুেঁজ έবর n 
করেত হেব έয যিদ
 তাই হয় তাহেল আমােক ሾত িলখেত িদন
 তাই έডѝােক িবেয়াগ 1 еারা সমান করেত মেন রাখেবন έয আমােদর হেত έডѝা ϕেয়াজন  একΜট ধনাЮক বাѷব n 
সংখҝা
 তাই 1 еারা ঋণাЮকn 
 তাই িবেয়াগ 1 еারা এΜট একΜট ধনাЮক বাѷব সংখҝা এবং বড় ঋণাЮক সংখҝা হেল এই ব-еীপΜট একΜট έছাট ধনাЮকn n 
বাѷব সংখҝা হেব যিদ ব-еীপΜট 1 еারা এর সমান হয় তাহেল আমরা যিদ n 
 তাই ধ჈ন যিদ আমার এর বাম িদেক থােক তার মােন এর কম িকᅀ এΜট 0 িবেয়াগ έডѝার έচেয় বড় তার মােন x 0 x 0 

িবেয়াগ έডѝার έচেয় বড় এΜট έবাঝায় িক মাইনাস έডѝার έচেয় বড় যা έযাগ 1 এর সমান  еারা Μঠক আেছx x n 
 তাই যিদ আমােদর একΜট ঋণাЮক সংখҝা হয় এবং িবেয়াগ ব-еীেপর έচেয় বড় হয় তেব еারা এর έচেয় বড় মেনx x 1 n 
রাখেবন έয এই 1 еারা এΜট ঋণাЮকn 
 তাই এΜট έবাঝায় έয িবেয়াগ িবেয়াগ 1 еারা এর έচেয় কম এবং  έযেহতΦ  έথেক কম িবেয়াগ এর έচেয় বড় x n x 0 x 0 
এবং এখন এই িবেয়াগ িথ  ইিতবাচকx s 
 তাই এর অথ κ হল 1 еারা িবেয়াগ এΜট িবেয়াগ এর έচেয় বড় হওয়া উিচত এবং যা έবাঝায় έয 1 বাই এর έথেক কমx n x n 
হওয়া উিচত
 তাই যিদ এর কম এবং িবেয়াগ έডѝার έচেয় বড় হয় তেব এর еারা সমান  এΜট এর έচেয় কমx 0 x f 1 x n 
 তাই এর এর বাম হােতর সীমাΜট িবেয়াগ অসীমতার সমান Μঠক আেছx f 
 তাই এখন έদখা যাক
 তাই আমরা έদেখিছ আমরা একΜট ফাংশেনর সীমা বলেত কী έবাঝায় 
পΝজΜটভ ইনিফিনΜট নািক έনেগΜটভ ইনিফিনΜট এখন িকছΦ  έদিখ।
  ίবিশѭҝ
 তাই ϕথেম ধ჈ন আমােদর আেছ এবং কাজ করেব এবং ধ჈ন এর এর সীমা অসীেমর সমান এবং এর fx gx x f x g 
এর সীমা এ িকছΦ  এর সমান যা একΜট বাѷব সংখҝা তাহেল a l 

এর সীমা কত?  ъাস fx gx
 তাই এΜট আবার অসীেমর সমান হেত হেব
 তাই যিদ আমােদর কােছ দΜুট ফাংশেনর έযাগফল থােক έযখােন একΜট ফাংশেনর সীমা ধনাЮক অসীম এবং অনҝ 
ফাংশেনর সীমাΜট িবদҝমান থােক এবং সসীম হয় তাহেল έযাগফেলর সীমাΜট অসীম হেত হেব
 তাই এΜট মেন রাখার জনҝ আমরা একΜট িহসােব িলখেত পাির  Ѿরিলিপ যিদ আমােদর έকান অসীম ъাস থােক তেব এΜট a 
অসীেমর সমান যিদ έকান বাѷব সংখҝা হয় সΜঠকa 
 তাই যখনই আমােদর আকার অসীম এবং একΜট বাѷব সংখҝার সীমা থােক যা অসীম হেত হেব এবং এΜট অতҝо সুѺѭ 
হওয়া উিচত ϕমাণΜট আমােদর করেত হেব  έদখান έয ъাস এর সীমা অসীেমর সমানfx gx 
 তাই 

শূেনҝর έচেয় বড় έদওয়া যাক তাহেল আমােদর একΜট έডѝা পΝজΜটভ খুেঁজ έবর করেত হেব έযমন িবেয়াগ m mod x 
έডѝার έচেয় কম এবং এর সমান নয় এΜট έবাঝােত হেব ъাস হওয়া উিচত  এর έচেয় বড় হেত হেব িকᅀ x fx gx m-
আমােদর έদওয়া হেয়েছ έয এর সীমা হল অসীম এবং এর সীমা হল fx- gx- l
 তাই এর এর সীমা এই সীমার সংϡা অনুসাের এর সমান, আমরা জািন έয িকছΦ  έডѝা এক পΝজΜটভ আেছ έযমন x- g- l-
έমাড িবেয়াগ কম έডѝা 1 এর έথেক έবাঝা যায় έয িবেয়াগ এর এর έমাড x a x l g 
একΜটর έচেয় কম
 তাই মেন রাখেবন έয আমরা এখােন যা করিছ তা হল  1 এর সমান এিপিসলেনর সােথ সѕিকκত έডѝা ওয়ান পΝজΜটভ 
িনব κাচন ক჈ন।

 তাই আমরা যা জািন তা হল এর সীমা  এর িহসােব এ যায় যিদ έকােনা এপিসলন পΝজΜটভ g x x a equ  al to l 
έদওয়া হয় আিম এমন একΜট έডѝা খুেঁজ পাব যােত যখনই িবেয়াগ έডѝার έচেয় কম হয় এবং এর সমান না mod x a x 
হয় তখন িবেয়াগ এর এর έমাড এপিসলন έথেক কম হওয়া উিচতx l- g 
 তাই িবেশষভােব আিম এপিসলন έবেছ িনেয়িছ  এক হেত হেল িবেয়াগ এেকর έচেয় কমmod gx l 
 তাই িবেয়াগ একΜট έডѝা έথেক কম এক শূেনҝর έচেয় বড় এΜট έবাঝায় έয এর হল িবেয়াগ এক এবং mod x x g l l 
ъাস ওয়ােনর মেধҝ
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 তাই এΜটও আমরা পাই এর এর সীমা যখন এর কােছ আেস অসীমতার সমানx f- x a 
 তাই έযেকান ধনাЮক বাѷব সংখҝার জনҝ আিম এর έক এর আসল সংখҝার έচেয় বড় করেত পািরx f x 
 তাই έসখােন একΜট έডѝা 2 পΝজΜটভ থােক έযমন এর বড়  তার έচেয় আিম এখােন িলখব এবং আিম িলখব x f m one 
এটা পের িক
 তাই এর ওয়ােনর έথেক বড় যখনই িবেয়াগ έডѝা টΦ  έথেক কম এবং শূেনҝর έচেয় বড়x f m mod x a 
 তাই এখন কী হয় তা হল আমােদর ъাস έদখেত হেব  fx gx
 তাই যিদ আমরা έডѝােক নূҝনতম έডѝা 1 এবং έডѝা 2 িহসােব িনই যা আবার একΜট অবѸান  পিরমাণ έযেহতΦ  έডѝাve 
1 এবং έডѝা 2 উভয়ই ধনাЮক তারপর িবেয়াগ একΜট έডѝার έচেয় কম এবং শূেনҝর έচেয় έবিশ এΜট έবাঝােব έয mod x 

ъাস fx gx
 তাই কারণ িবেয়াগ έডѝার έচেয় কম যা έডѝা 2 এর έচেয় বড় এবং িবেয়াগ হল έডѝা mod x a fx m 1 mod x a 
1 এর έচেয়ও কম
 তাই 1 еারা এΜট 1 এΜট 2 еারা এক এর έচেয় বড় আমরা জািন িবেয়াগ একg x l 
 তাই িকᅀ আমরা যা চাই তা হল আমরা এর έযাগ এর চাই  এর έথেক বড় হেত হেব έযখােন έদওয়া x f g x m m 
ধনাЮক সংখҝা িছল
 তাই আসুন িলিখ এΜট এর সমান এΜট 1 এবং 2 еারা।m 

 তাই আমােদর এক এক সমান ъাস এক িবেয়াগ িক হওয়া উিচতm m m l 
 তাই আিম যিদ έবেছ িনই  এক সমান হেত হেব ъাস ওয়ান িবেয়াগ তাহেল আমরা এর έক এই এক এর m m l x f m 
έথেক বড় করেত পাির যখনই িবেয়াগ έডѝা টΦ  έথেক কম হয়mod x a 
 তাই 

ъাস এর সীমা এΜট অসীেমর সমান।fx gx 
 আমােক বলেত িদন έয এই ϕতҝাবতκন ϕমাণΜট িকছΦ টা জΜটল মেন হেত পাের তেব আপনার ধারণাΜট έবাঝা উিচত έয যিদ 

এর সীমা  অসীম মােন হল έয আপিন έক পয κাчভােব এর কাছাকািছ হেত έবেছ িনেয় έক যতটা বড় করেত fx x a fx
চান এবং এর সীমাΜট সসীমx 
 তাই এΜট িকছΦ  সসীম সংখҝার কাছাকািছ এবং
 তাই έযাগফলেক আবার বড় িহসােব ίতির করা έযেত পাের।
 আপিন έযমন চান
 তাই একইভােব আসুন Νজϡাসা করা যাক উভয় সীমা অসীম হেল িক হেব
 তাই 

এর এ যাওয়া এর সীমা যিদ অসীেমর সমান হয় এবং এর এর সীমাও অসীম হয় তাহেল আবার ъাস x af x x g fx gx
এর সীমা হেব  অসীেমর সমান আবার ϕমাণ হল শূেনҝর έচেয় বড় έদওয়া যাক তারপর আমােক ሾত িলখেত িদনm 
 তাই έসখােন শূেনҝর έচেয় বড় একΜট έডѝা এবং শূেনҝর έচেয় দΜুট বড় একΜট ব-еীপ রেয়েছ έযমন έমাড িবেয়াগ একΜট x 
শূেনҝর έচেয় বড় একΜট έডѝার έচেয় কম এΜট έবাঝায় এর έথেক বড় আমােক অেধ κক িমিম বাই দুই έবেছ িনেত িদন f  x 
এবং যিদ িবেয়াগ έডѝা দুই έথেক কম হয় তাহেল এর সীমাΜটও অসীম আিম এর জনҝ έক বাই 2 mod x a x g gx m 
এর έথেক বড় করেত পাির এবং তারপের  ςহণ
 তাই έডѝা সমান আবার িনেত  ব-еীেপর সব κিনє 1 έডѝা 2 এΜট ধনাЮক তারপর িবেয়াগ একΜট কম έডѝা mod x 
শূেনҝর έচেয় বড় এΜট έবাঝায় ъাস έক έথেক দুই έযাগ বাই দুই হেত হেব যা fx gx m m m
 তাই έযাগফেলর সীমা আবার অসীম  এখােন একইভােব আপিন Νজϡাসা করেত পােরন যিদ এর সীমা এ যাওয়া x- afx- 
অসীেমর সমান তাহেল 

এর সীমা একΜট ቀবক ვেণ এ যাওয়া এর সীমাΜট িক অসীেমর সমানx- c x- x 
 তাই আমরা যা έদখব তা হল এই  অনেоর সমান যিদ ধনাЮক হয় তেব এΜট ঋণাЮক অসীেমর সমান যিদ ঋণাЮক c c 
হয় Μঠক আেছ যিদ হয় তেব ვিণত হয়c 0 c fx 0 
 তাই অবশҝই এΜট 0 এর সমান যিদ এর সমান হয়।c 0 
 তাহেল έকন এΜট ϕথম  একΜট έϠেϏ যিদ ধনাЮক হয় তাহেল еারা 0 এর έবিশ έদওয়া যাক তাহেল еারা ও c m c m 
ধনাЮক কারণ ধনাЮকc 
 তাই έযেহতΦ  এর সীমা অসীম έসখােন έডѝা পΝজΜটভ রেয়েছ έযমন িবেয়াগ έডѝার έচেয় কম এΜট έবাঝায় έযfx- mod x 

এর সংখҝা এই সংখҝা έথেক এবং еারা বড়  তার έবাঝায় ვণ আবার έথেক বড় কারণ ধনাЮকf  x m c t c fx m c 
 তাই মােন ვেণর সীমা অসীেমর সমান যিদ ঋণাЮক হয় তেব আমরা еারা িলখেত পাির না যা ধনাЮক নয়c fx c c m 
 তাই িবেয়াগ ধনাЮক হয় এবং c 
 তাই যিদ আমােদর কােছ থােক এবং শূেনҝর έচেয় কম έদওয়া হয় তেব আিম যিদ еারা িলিখ তাহেল এΜট হেয় যায় যিদ c n 
আিম িবেয়াগ еারা িলিখ তেব এΜট আবার ঋণাЮক কারণ ঋণাЮক এবং িবেয়াগ ধনাЮকc n n c 
 তাই еারা িবেয়াগ একΜট ঋণাЮক বাѷব সংখҝা έযΜট еারা এΜট ধনাЮক হেয় যায়n c c n 
 তাই έযেহতΦ  এর এর সীমাΜট ধনাЮক অসীম এবং еারা একΜট ধনাЮক বাѷব সংখҝা আমরা 0 এর έচেয় বড় x f n c 
একΜট έডѝা খুেঁজ έপেত পাির έযমন িবেয়াগ έডѝার έচেয় কম এΜট έবাঝায় এর এর έথেক еারা বড় mod x x f n c 
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যা আমােক έদখােত হেব তা হল বার সীমা ঋণাЮক অসীম যার মােন আমােক έদখােত হেব έয ვণ এর c fx c xfx n 
έচেয় কম যিদ আমােদর কােছ িবেয়াগ থােক তেব এΜট έডѝার έচেয় কম িবেয়াগ еারা িবেয়াগ এবং έযেহতΦ  mod x n c 
িবেয়াগ ধনাЮক আমরা পাির  উভয় পােশ িবেয়াগ еারা ვণ ক჈নc c 
 তাই এর িবেয়াগ ვণা আবার িবেয়াগ ვেণ িবেয়াগ еারা িবেয়াগ έথেক বড় যা িবেয়াগ িবেয়াগ x c f x c n c cfx n 
এর έচেয় বড় এবং যা বার έলখার সমতΦ লҝc fx 
 তাই এর έচেয় কম n 

বার এর সংϡা সীমা িবেয়াগ অসীেমর সমান এবং έশষ έϠেϏ অবশҝই এর সমান শূনҝ ვণ সব এর c fx- c- c fx x 
জনҝ শূেনҝর সমান έযখােন সংϡািয়ত করা হেয়েছ এবংfx 
 তাই এর ვণ এর সীমা শূনҝ হেত হেব Μঠকx c f 
 তাই এখােন আপনােক সতকκ থাকেত হেব ቀবকΜট ধনাЮক না ঋণাЮক িকনা তা বলার জনҝ সীমাΜট ধনাЮক অসীম বা 
ঋণাЮক অসীেম যােব একইভােব যিদ সীমা ঋণাЮক অসীম হয় তেব এর ვণ এর সীমা এΜট সমান হেব  fx x c f 
έনিতবাচক অসীম যিদ ধনাЮক হয় তেব এΜট ধনাЮক অসীম হেব যিদ ঋণাЮক হয় এবং 0 যিদ হয় 0 Μঠক থােকc c c 
 তাই আমরা έদেখিছ έয আমােদর যিদ এবং এর έযাগফল থােক তেব সীমা অসীম হেলও সীমার জনҝ আমােদর িকছΦfx gx 
িনয়ম রেয়েছ আমরা একΜট Νজিনস আেছ  έদখা হয়িন
 তাই আমরা 

ъাস এর সীমা সѕেকκ িক বলেত পাির যিদ এর সীমা অসীম হয় এবং এর এর সীমা িবেয়াগ অসীম হয় fx gx fx x g 
তাহেল এই έϠেϏ যা ঘটেছ তা হল অসীেমর কােছ আসেছ এবং ঋণাЮক অসীেমর কােছ আসেছfx gx 
 তাই  এΜট ইনিফিনΜট িবেয়াগ ইনিফিনΜট ফেম κর
 তাই আপনারা έকউ έকউ অনুমান করেত পােরন έয এΜট অনেо যােИ এΜট িবেয়াগ অসীেম যােИ
 তাই ইনিফিনΜট িবেয়াগ অসীম 0 িকᅀ এΜট সতҝ নয়
 তাই িকছΦ  উদাহরণ িদেয় έদখা যাক
 তাই উদাহরণ এফএЊ έনওয়া যাক এক еারা বগ κেϠেϏর সমান এবং িবেয়াগ 1 еারা বগ κেϠেϏর সমান উভয়ই x gx x x 
নন-শূেনҝর জনҝ সংϡািয়ত করা হেয়েছ তাহেল এখােন আমােদর কােছ যা আেছ তা হল এর সীমা এর কােছ 0 হল fx x 
অসীেমর সমান এবং এর এর সীমা িহসােব  এেϕাচ 0 হল মাইনাস ইনিফিনΜট কারণ এর এর িবেয়াগ 1 ვণ x x x x g x 

ছাড়া আর িকছΦ ই নয় এবং আমােদর আেগর Νজিনস еারা কারণ এই িবেয়াগ 1 ঋণাЮক ቀবক যিদ আমরা ვন কির f 
তাহেল এΜট মাইনাস ইনিফিনΜটেত যায় এখন ъাস ъাস এক еারা িক হেব?  বগ κেϠϏ ъাস মাইনাস ওয়ানfx gxfx gx x 
বাই বগ κ যা শূনҝ সব এর জনҝ শূনҝ ডান 0 এর সমান নয়x x 
 তাই এই ফাংশনΜট শূনҝ সমিуত একΜট বҝবধােন অিভтভােব 0
 তাই ъাস এর সীমা শূেনҝর সমানfx gx 
 তাই আপিন ভাবেত ϕলুѐ হেত পােরন έয এΜট  সব κদা সতҝ িকᅀ িеতীয় উদাহরণΜট έদখা যাক এবার এর সমান এখন fx 
আিম έক এক ъাস ওয়ান বাই বগ κেϠেϏর সমান এবং সমান িবেয়াগ এক еারা বগ κেϠেϏর সমান এবং উভয়ই fx x gx x 

এর সমান নয় এর জনҝ সংϡািয়ত করা হেয়েছ।x 
 শূনҝ
 তাই যিদ আমরা এর এর সীমা έদিখ শূেনҝর কাছাকািছ আেস এΜট আবার ϕথম ফাংশেনর সীমা এΜট একΜটেত যায় x f x 
এবং বগ κ еারা এেকর সীমাΜট অসীম এবং আমরা έদেখিছ έয যিদ আমােদর সীমা থােক  একΜট ফাংশন একΜট বাѷব সংখҝাx 
এবং অনҝΜট অসীেম যায় তারপর έযাগফলΜট আবার অসীম হয়
 তাই এΜট এর এর অসীম সীমার সমান এΜট িবেয়াগ অসীম তেব ъাস এবং এখােন ъাস এক এর x g fx gx fx gx 
সমান
 তাই নয়  শূেনҝর সমানx 
 তাই ъাস এর সীমা  এখােন একΜটর সমান এবং এখােন একΜট সѕেকκ িবেশষ িকছΦ  έনই যিদ আিম এΜটেক fx gx 
έযেকােনা বাѷব সংখҝায় পিরবতκন কির
 তাই 
যিদ έনওয়ার পিরবেতκ এক ъাস ওয়ান বাই বগ κেϠেϏর সমান হয় তাহেল আমরা এর সমান িকছΦ  ቀবক ъাস 1 fx x fx c 
বাই বগ κ িনেয় িনই।x 
 έযখােন έয έকােনা বাѷব সংখҝা ধনাЮক ঋণাЮক বা 0 তাহেল ъাস এর সীমা এখােন এর সমানc fx gx c 
 তাই এই অসীম িবেয়াগ অসীম এΜট έযেকােনা বাѷব সংখҝা িনেত পােরc 
 তাই এই অসীম িবেয়াগ অসীম যার মােন έনই έয এΜট έকান হেত পাের  বাѷব সংখҝাও
 তাই ϕѨ হল এΜট িক অসীম বা িবেয়াগ অসীমও হেত পাের
 তাই উЫরΜট আবার হҝা ঁ
 তাই যিদ আমরা έদিখ িবেবচনা করা যাক έদখা যাক এবং বেল έয ъাস অসীেমর সমান হেবfx gx fx gx 
 তাই যিদ আিম িনই তাহেল এΜট আবার খুব সহজ  তা করার জনҝ যিদ আিম এর সমান দুই বগ κেϠেϏর সমান এবং fx x 

έক িবেয়াগ এক еারা বগ κেϠেϏর সমান িনই তাহেল শূেনҝ এর সীমা হল এর অসীম সীমা হল িবেয়াগ অসীেমরgx x fx gx 
সমান এবং ъাস হল দুই বাই বগ κেϠϏ ъাস িবেয়াগ এক еারা বগ κ যা  বগ κেϠেϏর еারা একfx gx x x x 
 তাই আমরা জািন έয এক еারা বগ κেϠϏ অনেоর কােছ যায়x 
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 তাই এর সীমা শূেনҝ যােИ ъাস এΜট এক বগ κ এর কাছাকািছ শূেনҝর সীমার সমান যা অনেоর সমান এবং x fx gx x x 
একইভােব যিদ আমরা ςহণ কির এর সমান বগ κ সীমার সমান এবং এর সমান িবেয়াগ দুই বগ κ সীমা fx x x gx x x fx
ъাস এΜট িবেয়াগ অসীম হেয় যায় কারণ এখােন ъাস িবেয়াগ এক বগ κ সীমা এর সীমা হল gx fx gx x x fx 
অসীম এবং এর সীমা হল িবেয়াগ অসীমx 
 তাই আমরা যা έদেখিছ তা হল এই অসীম িবেয়াগ অসীম έযেকান িকছΦ  িনেত পাের
 তাই এই উপসংহারΜট এই অসীম িবেয়াগ অসীম একΜট অিনিদκѭ িমিনট ফম κ যার মােন আপিন আেগ έথেক িসдাо িনেত 
পারেবন না έয এই সীমাΜট কী হেব
 তাই যিদ একজন অসীম এবং অনҝΜট িবেয়াগ অসীম হয় তাহেল  সমΜѭ এΜট সমসҝা έথেক সমসҝা উপর িনভκর করেব এΜট 
িক এΜট একΜট অিনিদκѭ ჉প এবং এΜট έযেকান বাѷব সংখҝা বা ъাস বা িবেয়াগ অসীম হেত পাের
 তাই আমােদর সাবধােন এই ধরেনর সীমাვিলেক একইভােব έমাকােবলা করেত হেব  Νজিনস হল Μঠক আেছr 
 তাই ফাংশেনর ვণফেলর জনҝ ίবিশѭҝ
 তাই ধ჈ন এর এর সীমা িকছΦ  έত যাওয়া অসীেমর সমান এবং এর এর সীমা িকছΦ  এর সমান যা একΜট xx f- a- x- g- l-
বাѷব সংখҝা তাহেল আিম সীমা সѕেকκ কী বলেত পাির? এর বার x fx g
 তাই আমরা এর একΜট িবেশষ έকস έদেখিছ έযখােন এর একΜট ቀবক ডানx g 
 তাই আমরা έদেখিছ έয সীমাΜট ধনাЮক অসীম িবেয়াগ অসীম বা শূেনҝর সমান িকনা তা ቀবেকর িচেҀর উপর িনভκর কের  
এখােন আমরা যা পাব তা হল ধনাЮক হেল এΜট অসীেমর সমান এবং ঋণাЮক হেল এΜট ঋণাЮক অসীেমর সমান l l 
এবং আমরা এΜটও Νজϡাসা করব έয হেল কী হেবl 0 
 তাই যিদ আমােদর এখােন ቀবক ফাংশন 0 থােক তাহেল ቀবক বার এর 0 έয έϠেϏ সীমা 0 হয় িকᅀ এর এর f  x x g 
সীমা যিদ শূনҝ হয় তেব এΜট আরও ვ჈Яপূণ κ
 তাই ϕѨ ক჈ন যিদ এর সমান হয় তাহেল আমরা পরবতλ έলকচাের এই ϕেѨর উЫর έদব এবং আমরাও করব পেরর l 0 
বক্তৃতায় অসীেমর সীমা সѕেকκ জানুন আপনােক ধনҝবাদ 
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