
 வரம்௖கள் பற்௣ய இரண்டாவௌ ௳ரி௵ைரக்ஶ வ௠க, எனேவ ௚தல் ௳ரி௵ைர௜ல் 
வரம்௖களின் ெபா௠ைளக் ெகா௄த்ேதாம், ௔ன்னர ்வரம்௖களின் எப்஼லான் ெடல்டா 
வைரயைற௜ன் ௔ன்னைடைவ௞ம் பாரத்்ேதாம் , ௔ன்னர ்஼ல பண்௖கைள நாங்கள் பாரத்்ௌக் 
ெகாண்ூ௠ந்ேதாம், எனேவ இன்௥ ஼லவற்ைறத் ெதாடரழ்ேறன்.
 வரம்௖களின் அொக பண்௖கள் ௔ன்னர ்இன்௑ம் ஼ல ௚ூ௵கைளக் ஷ௥ேவாம், எனேவ 
வரம்௖களின் பண்௖க௬டன் ெதாடரே்வாம், எனேவ கடந்த ௚ைற ஷட௄் ேவ௥பா௄ ௳ொைய௞ம் 
௔ன்னர ்ஒ௠ மா௣௧௜ன் ெப௠க்கத்ைத௞ம் பாரத்்ேதாம், எனேவ இன்௥ உற்பத்ொ௜ன் 
வரம்௔ற்ஶ என்ன நடக்ழறௌ என்௥ பாரப்்ேபாம்.
 தயாரிப்௖ ௳ொைய ெசயல்ப௄த்ௌவதால், இௌ இன் க்ஶ ெசல்௩ம் x af 
வரம்௖ மற்௥ம் இன் க்ஶ ெசல்௩ம் x ag 
வரம்௖ இ௠ந்தால், தயாரிப்௖ ெசயல்பாடூ்ன் வரம்௖ ௚ைற உள்ளௌ மற்௥ம் fx gx 
உற்பத்ொ௜ன் 
வரம்௖ சமமாக இ௠க்ஶம்  வரம்௖களின் தயாரிப்௖ இந்த ேநர வரம்௖ இன் வரம்௖ க்ஶ x g x a 
ெசல்ழறௌ,
 அதனால் உற்பத்ொ௜ன் வரம்௖ வரம்௔ன் தயாரிப்௖ ஆஶம், இௌ எப்஼லான் ெடல்டா 
வைரயைறையப் பயன்ப௄த்ொ ௙ண்௄ம் நி௡௔க்கப்படலாம், ஆனால் நாம் த௳ரக்்கலாம்  e 
ஆதாரம் இைதப் பயன்ப௄த்ொ இந்த ௚ூைவக் ஷ௥ழேறன், எனேவ இன் என்பௌ x p 
உண்ைமயான ஶணகங்கைளக் ெகாண்ட ஒ௠ பல்௩௥ப்௖க்ேகாைவ என்௥ 
ைவத்ௌக்ெகாள்ேவாம் 
, அௌ இன் என்பௌ ஒ௠ மா௣௧ ஒ௠ ௗஜ்௷யம் மற்௥ம் ஒ௠ ஷட்டல் இரண்௄ சௌரம் x p x x 
ஆஶம்.
 சக்ொ க்ஶ ௔ன்னர ் எந்த ஐ ெந௠ங்ஶம் ேபாௌ இன் வரம்௖, இௌ இன் n anx x a x p a p 
க்ஶ சமம் எனேவ இைத நி௡௔க்க நீங்கள் ெதரிந்ௌ ெகாள்ள ேவண்௄ம், எனேவ இன் க்ஶ x a x 
ெசல்௩ம் வரம்௖ இௌ x a 
க்ஶ சமம்.
 எப்஼லான் ெடல்டா வைரயைறையப் பயன்ப௄த்ொ இௌ ௘க௵ம் எளிதானௌ, நீங்கள் 
எப்஼லா௑க்ஶ சமமான ெடல்டா ேவைல ெசய்௞ம் என்பைத நீங்கள் பாரக்்க ேவண்௄ம், எனேவ 

க்ஶ சமமான எஃப்எக்ஸ் ெசயல்பாடூ்ன் வரம்௖ இல் உள்ள வரம்௖ க்ஶ சமம் எனேவ x x a 
இைதப் பயன்ப௄த்ௌதல் எனேவ சௌர வரம்௖ க்ஶ ெசல்௩ம் ேபாௌ இௌ தயாரிப்௖ x x a 
௳ொ௜ன்பூ ஒ௠ சௌரத்ொற்ஶ சமமாக இ௠க்ஶம்  மற்௥ம் இன் ்ண்டல் வரம்௖ x 

க்ஶ ெசல்௩ம் க்ஶ சமமாக இ௠க்ஶம், இௌ அைனத்ௌ க்ஶம் இயற்ைக எண்ணில் க்ஶ kx a k k 
சமம் எனேவ  இன் இன் வரம்௖, க்ஶ ெசல்௩ம் ேபாௌ , ௚த௧ல் இைத நான் எ௱தலாம் x p x a 
ஒ௠ 0 ஷட்டல் வரம்௖ 1 மடங்ஶ மற்௥ம் க்ஶ வைர வரம்௖ வைர க்ஶ ெசல்௩ம் ேபாௌ x x n x 
இௌ ஷட௄் ௳ொ௜ன்பூ இ௠க்ஶம் , ௔ன்னர ்நீங்கள் அந்த வரம்ைபப் பயன்ப௄த்ொனால், ஒ௠ 
சார௖் நிைலயான ேநரம்  இதன் வரம்௖ 

இன் இன் வரம்ைபக் ஶ௣க்ழறௌ x p x 
என்பௌ மா௣௧௜ன் வரம்௖க்ஶ சமம் என்பௌ ஒ௠ ௗஜ்௷யம் மற்௥ம் இன் ஒ௠ மடங்ஶ வரம்௖ x 
ஆஶம் .

ஆக ஒ௠ ௚ைற வரம்௖ ௚தல் வைர ெசல்ழறௌ இௌ ௗஜ்௷யத்ொற்ஶ சமம் மற்௥ம்   a x n x a 
ஒன்௥ இதன் வரம்௖ ஒ௠ ஷட்டல் இரண்௄ மடங்ஶ ஒ௠ சௌரம் மற்௥ம் க்ஶ வரம்௖ n x a to  n 
ஆனால் இௌ ஒன்௥ம் இல்ைல இல் மொப்௔டப்பட்ட பல்௩௥ப்௖க்ேகாைவ௜ன் மொப்ைபத் ap 
த௳ர ேவ௥ ஒன்௥ம் இல்ைல, எனேவ நாம் அவ்வா௥ ெசய்ழேறாம் எ௄த்ௌக்காட்டாக , என x 
வரம்௖ சௌரம் ஷட்டல் 3 ஷட்டல் 2 இல் ஒன்ைறச ்ெசால்லப் ேபாழேறாம் என்றால், நீங்கள் x x 
இைத இவ்வா௥ எ௱தலாம்.
  1 இல் உள்ள பல்௩௥ப்௖க்ேகாைவ௜ன் மொப்௖ 1 சௌரம் மற்௥ம் ௛ன்௥ மடங்ஶ ஒன்௥ ஷட்டல் 
இரண்௄ , ஒன்௥ ஷட்டல் ௛ன்௥ ஷட்டல் இரண்௄, இௌ ஆ௥ வலௌ அ௄த்த ௳ொ இரண்௄ 
சார௖்களின் ௳ழதத்ைதப் பற்௣ எனேவ க்ஶ ெசல்௩ம் வரம்௖ உள்ளௌ மற்௥ம் வரம்௖ x afx x x
க்ஶ ேபாழறௌ என்௥ ைவத்ௌக்ெகாள்ேவாம், இௌ௵ம் ேம௩ம் உள்ளௌ மற்௥ம் ௗஜ்௷யத்ொற்ஶ 
சமமாக இல்ைல, ௔ன்னர ்இந்த இரண்௄ ெசயல்பா௄களின் ௳ஶொ௜ன் வரம்௖ 

இன் இன் வரம்௔ல் ன் இன் வரம்௔ற்ஶ சமம் வலௌ எனேவ இௌ ௚ூ௵ ஆனால் x g x g x f x x
இன் வஶத்தல் இன் வரம்௖ 0 க்ஶ சமமாக இ௠ந்தால் 0 ஆல் வஶத்தல் g 
வைரய௥க்கப்பட௳ல்ைல எனேவ இைத எ௱த ௚ூயாௌ  வரம்௖ ௗஜ்யம் அல்லாதௌ என்றால், 
இௌ அரத்்த௚ள்ளதாக இ௠க்ஶம், ேம௩ம் இந்த ித்ொரத்ைதப் பயன்ப௄த்தலாம் , ேகாைசனின் 
வரம்௖  வரம்௔ன் ௳ழதமாஶம் வஶப்௔ன் வரம்௖ ௗஜ்௷யமாக இல்லா௳ட்டால், இரண்௄ 
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ெசயல்பா௄கள் வரம்௔ன் ௳ழதத்ொற்ஶச ்சமம்  எனேவ எ௄த்ௌக்காட்டாக , கனசௌரம் x 
மற்௥ம் இரண்௄ ஷட்டல் ௛ன்ைற சௌரம் ஷட்டல் ஒன்றால் வஶக்கப்ப௄ம் வரம்ைப நாம் x x 
கணக்ழட ேவண்௄ம் என்றால், ஒன்ைற ெந௠ங்ஶம் ேபாௌ இங்ேக ௚த௧ல் நீங்கள் x 
பாரக்்ழ௤ரக்ள்.
  ௧ என்றால் என்ன என்௥ ஒ௠ சௌரம் ஷட்டல் ஒன்௥ பல்௩௥ப்௖க்ேகாைவ ஆஶம் எனேவ x x x 
சௌரம் ஷட்டல் ஒன்௥ என்பௌ ௗஜ்௷யமல்லாத ஒ௠ சௌரம் ஷட்டல் ஒன்௥ எனேவ இைத நான் 
எ௱தலாம் வரம்௖ ஒ௠ சௌரம் ஷட்டல் ஒன்௥க்ஶ ெசல்ழறௌ.x x 
  ஒ௠ சௌரம் ஷட்டல் ஒன்௥க்ஶ சமம், இௌ இரண்௄ இௌ ௗஜ்௷யமல்ல, எனேவ இன் வரம்௖ ஒ௠ x 

கனசௌரத்ொற்ஶச ்ெசல்௩ம் இரண்௄ ஷட்டல் ௛ன்௥ மற்௥ம் சௌரம் ஷட்டல் ஒன்௥ x x x x 
என்பௌ ெவ௥மேன வரம்௖களின் ௳ழதமாஶம் , இப்ேபாௌ இரண்௄ம் 
பல்௩௥ப்௖க்ேகாைவகளாஶம் .
  நாம் அைத மொப்௔ட ேவண்௄ம், எனேவ ஒன்௥க்ஶ சமமாக இல் நமக்ஶ ஒ௠ கனசௌரம் x 
மற்௥ம் இரண்௄ ஷட்டல் ௛ன்௥ ழைடக்ஶம் இௌ ஆ௥ இரண்டால் வஶக்கப்ப௄ழறௌ, எனேவ 
இௌ ௛ன்௥ என்பைத நான் உங்க௬க்ஶ எசச்ரிக்ழேறன், வஶத்தல் ெசயல்பாட்ூன் வரம்௖ 
ௗஜ்௷யமற்றதாக இ௠ந்தால், ஒ௠ ேகாட்பாடூ்ன் வரம்௖ உள்ளௌ மற்௥ம் வரம்௔ன் 
ேகாைச௑க்ஶ சமம் ஆனால் வஶத்தல் ெசயல்பா௄ வரம்௖ 0 ஆக இ௠ந்தால் , வரம்௖ இல்ைல 
என்௥ ெசால்ல ௚ூயாௌ, எனேவ ௷எக்ஸ் ௛லம் fx 
வரம்௖ இன் இன் வரம்௖ சமமாக இ௠க்ஶம்ேபாௌ ஷட இ௠க்கலாம் உண்ைம௜ல் x g 
ௗஜ்௷யத்ொற்ஶ நாம் அைதக் காண்ேபாம் ௚க்ழய எ௄த்ௌக்காட௄்கள் என்னெவன்றால், 
வஶப்௔ன் வரம்௖ உண்ைம௜ல் ௗஜ்௷யத்ொற்ஶ சமமாக இ௠க்ஶம், உதாரணமாக இன் x 
வரம்ைப ஒ௠ சௌரம் க௯த்தல் ௛ன்௥ ஷட்டல் இரண்ைட க௯த்தல் ஒன்றால் வஶக்க x x x 
ேவண்௄ம், எனேவ இன் வரம்௖ ெசல்வைத இங்ேக காணலாம் ைமனஸ் ஒன்௣ல் ஒன்௥க்ஶ, x x 
இௌ ௗஜ்௷யமாக இ௠க்ஶம் ஒ௠ ைமனஸ் ஒன்௥ , எனேவ நாம் ேநரூயாக பங்ஶ ௳ொையப் 
பயன்ப௄த்த ௚ூயாௌ, எனேவ நாம் ேநரூயாக பங்ஶ ௳ொையப் 
பயன்ப௄த்த ௚ூயாௌ, ஆனால் 
௙ண்௄ம் 1 சௌரம் க௯த்தல் 3 ௚ைற என்ற எண்ணின் எண் வரம்ைபப் பாரத்்தால்  1 ஷட்டல் 2 
இௌ௵ம் 0.
 எனேவ எண் மற்௥ம் வஶப்௔ன் வரம்௖ ௗஜ்௷யமாஶம், உண்ைம௜ல் இங்ேக நாம் ல் x 
ஒன்௥க்ஶ சமமான எண் மற்௥ம் வஶப்௖ இரண்௄ம் ௗஜ்௷யமாக இ௠ப்பைதக் காண்ழேறாம், 
எனேவ க௯த்தல் 1 என்பௌ இங்ேக சௌரத்ொன் காரணியாஶம்.x x 
  க௯த்தல் 3 ஷட்டல் 2 ஐ க௯த்தல் 1 ஆல் வஶத்தால் இௌ க௯த்தல் 1 ௚ைற க௯த்தல் 2 ஐx x x x 

க௯த்தல் 1 ஆல் வஶத்தால் நிசச்யமாக இௌ ஒன்௥க்ஶ சமமாக இல்லா௳ட்டால் மற்௥ம் x x x 
ஒன்௥க்ஶ சமமாக இல்லா௳ட்டால் ஒ௠வர ்ரத்ௌ ெசய்யலாம்  இந்த க௯த்தல் ஒன்௥ மற்௥ம் x 
இௌ சமம்  அல் ௚தல் ைமனஸ் இரண்௄ வைர , ஒன்௥க்ஶ சமமாக இல்லா௳ட்டால், இன் x x x 
வரம்௖ 

சௌரம் க௯த்தல் ௛ன்௥ ஷட்டல் இரண்ூல் ஒன்௥க்ஶ க௯த்தல் 1 ஆஶம், இௌ ைமனஸ் 2x x x x 
இல் 1ஐ ெந௠ங்ஶம் வரம்௖க்ஶ சமம் என்பதால் நிைன௳ல் ெகாள்௬ங்கள்.x 
 வரம்ைபக் கணக்ழ௄வௌ, 

இல் உள்ள ெசயல்பாடூ்ன் மொப்ைப க்ஶ சமமாகக் க௠த ேவண்ூயொல்ைல, ஒன்௥க்ஶ x a x 
ேபாௌமான அள௵ ெந௠க்கமாக இ௠க்ஶம்ேபாௌ மட௄்ேம நாம் ெதரிந்ௌ ெகாள்ள ேவண்௄ம், 
எனேவ இௌ ௙ண்௄ம் சமம் இௌ ஒ௠ பல்௩௥ப்௖க்ேகாைவ ஆஶம், எனேவ இௌ 1 க௯த்தல் 2 
ஆஶம்.
 ைமனஸ் 1 சரி, இந்த எ௄த்ௌக்காடூ்ல் , வஶப்௔ன் வரம்௖ இல்லா௳ட்டா௩ம், ௳ழதத்ொன் வரம்௖
சரியாக இ௠ப்பைதக் காண்ழேறாம், எனேவ வரம்ைபக் கண்ட௣ய இௌ ஒ௠ வ௯, எனேவ வரம்௖
என்றால் என்ன  ைமனஸ் நான்ழன் நான்ைக வரக்்க௛லத்தால் க௯த்தல் இரண்டால் x x x 
வஶத்தால் இங்ேக ெசயல்பா௄ உள்ளௌ, இங்ேக நாம் இன் இந்த சார௖் ஐ ைமனஸ் 4 க்ஶ x f x 
சமம் ைமனஸ் இரண்டால் வஶக்க ேவண்௄ம்  ௗஜ்௷யத்ொற்ஶ சமம் ஆனால் நான்ஶ க்ஶ x x r
சமம் அல்ல எனேவ நான் ஒ௠ இைடெவளி மற்௥ம் ஏேத௑ம் ஒ௠ இைடெவளிைய எ௄த்ௌக் 
ெகாண்டால், 
எொரம்ைற ௚௱ எண்கள் எொரம்ைற உண்ைமயான எண்கைளக் ெகாண்ூ௠க்காத நான்ைகச ்
ாற்௣௞ள்ள எந்த இைடெவளி௞ம் இ௠ந்தால், இந்த ெசயல்பா௄ வைரய௥க்கப்ப௄ழறௌ, ேம௩ம் 
வரம்௖ என்ன என்பைத அ௣ய ௳௠ம்௖ழேறாம், எனேவ இந்த ெசயல்பாட்ூன் வரம்ைபப் பற்௣ 
ேபசலாம்.
 எனேவ இைத ௙ண்௄ம் நாம் எளிைமயாக்க ௚ூ௞ம் என்பைத நிைன௳ல் ெகாள்ள௵ம், எனேவ 
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நாம் 
வரக்்க௛லம் ஷட்டல் இரண்டால் ெப௠க்ழ வஶக்க ௚ூ௞ம், இௌ ஐப் ெப௥வதற்கான x fx 
வரக்்க௛லத்ொன் க௯த்தல் இரண்ூன் இைணப்பாஶம்  .x 
 ைமனஸ் 2 மடங்ஶ வரக்்க௛லம் ஷட்டல் 2 மற்௥ம் இப்ேபாௌ நீங்கள் வஶப்௔ல் ெப௠க்ழனால் x 

க௯த்தல் 4 ழைடக்ஶம் , இௌ ரத்ௌ ெசய்யப்ப௄ழறௌ, எனேவ x 
என்பௌ 0 க்ஶ சமமாக இ௠ந்தால் ௔ளஸ் 2 க்ஶ சமமாக இ௠ந்தால் , க்ஶ சமமாக x x x 4 

இல்ைல  எனேவ ஐ ெந௠ங்ஶம்ேபாௌ இன் வரம்௖, இந்தச ்சார௔்ன் வரம்௔ற்ஶச ்சமம் x 4 x 
வரக்்க௛லம் ௔ளஸ் 2, இௌ இன் சார௖் x x f 
க்ஶ சமமான ஒ௠ ஼௣ய இைடெவளி௜ல் நான்ழற்ஶச ்சமம், எனேவ இௌ சமம் சௌர ேவர ்x 
நான்ஶ ப்௭  கள் இரண்௄ , இரண்௄ ஷட்டல் இரண்௄, நான்ஶ ஆஶம், எனேவ எண் மற்௥ம் 
வஶப்௔ன் வரம்௖கள் இரண்௄ம் ௗஜ்௷யமாக இ௠க்ஶம்ேபாௌ  வரம்௖கைளக் 
கணக்ழ௄வதற்கான மற்ெறா௠ வ௯யாஶம்  அ௱த்ௌ ேதற்றம், இௌ என்ன ெசால்ழறௌ என்றால், 
நம்௘டம் இன் ெசயல்பா௄ உள்ளௌ என்௥ ைவத்ௌக் ெகாள்ேவாம், இன் ஆனௌ இன் x f x f x g
க்ஶ சமமானைத ௳ட அொகமாக உள்ளௌ மற்௥ம் ஒ௠ இைடெவளி௜ல் உள்ள அைனத்ௌ க்ஶம்x 

இன் க்ஶ சமமாக இ௠க்ஶம்  x h 
ஆனால் அைத த௳ரத்்ௌ இ௠க்கலாம் க்ஶ சமம் க்ஶ சமமானௌ, இன் இந்த இரண்௄ x a x 
ெசயல்பா௄ மற்௥ம் இன் க்ஶம் இைடேய ஒ௠ இைடெவளி௜ல் உள்ளௌ என்௥ g x h fx 
ைவத்ௌக்ெகாள்ேவாம்  

இன் ெசயல்பாடூ்ன் வரம்௖ மற்௥ம் இரண்௄ம் க்ஶ சமமாக இ௠க்ஶம், ௔ன்னர ்x h x x l 
௚ூ௵ என்னெவன்றால் 

ஐ ெந௠ங்ஶம் ேபாௌ இன் இன் வரம்௖ உள்ளௌ., x x f 
  
இௌ என்ன ெசால்ழறௌ என்றால், உங்களிடம் ஒ௠ ெசயல்பா௄ இ௠ப்பதாக 
ைவத்ௌக்ெகாள்ேவாம் ஼ல இைடெவளி௜ல் இந்த fx 
ஆனௌ இன் மற்௥ம் இன் இரண்௄ ெசயல்பா௄க௬க்ஶ இைட௜ல் உள்ளௌ மற்௥ம் வரம்௖ x g h 
ஒேர மாொரியாக உள்ளௌ, எனேவ இந்த ௳ஷயத்ொல் நான் இைத வைரழேறன், எனேவ இன் x f 
உள்ளௌ, ேம௩ம் இன் மற்௥ம் இன் உள்ளௌ இன் ேமல் ெசயல்பாடூ்ன் வரம்௖ x g h x x 
மற்௥ம் இன் வழ் ெசயல்பா௄ இரண்௄ம் ஒன்றாக இ௠ந்தால், இன் இன் வரம்௖ம் ஒேர x g x f 
மாொரியாக இ௠ந்தால் , சாண்ட௳்ச ்ேதற்றத்ைத எப்஼லன் ெடல்டா வைரயைறையப் 
பயன்ப௄த்ொ நி௡௔க்க ௚ூ௞ம் எனேவ மாணவரக்ள் இந்த வைரயைறையப் பயன்ப௄த்ொ 
இைத நி௡௔க்க ௚யற்஼ ெசய்யலாம் என்௥ நான் பரிந்ௌைரக்ழேறன், ஆனால் நாங்கள் 
ஆதாரத்ைதத் த௳ரப்்ேபாம், மாறாக இௌ ௘க௵ம் ௚க்ழயமானௌ என்௥ அவரக்ள் ஷ௥வாரக்ள், 
எனேவ இந்த ேதற்றம் வரம்௖கைள கணக்ழ௄வொல் ௘க௵ம் பய௑ள்ளதாக இ௠க்ஶம் , பல 
௚ைற என்ன நடக்ழறௌ என்பௌ அதன் வரம்௖ ெசயல்பா௄  நீங்கள் கணக்ழட ௳௠ம்௔னால், 
இௌ ஼க்கலானதாக இ௠க்கலாம், ஆனால் நீங்கள் ஒ௠ ஼௣ய ெசயல்பா௄ மற்௥ம் ெபரிய 
ெசயல்பாடை்டக் கண்ட௣ந்தால், நீங்கள் வரம்௖கைள எளிதாகக் கணக்ழடலாம் மற்௥ம் 
வரம்௖கள் ஒேர மாொரியாக இ௠ந்தால், இதற்ஶம் அேத வரம்௖ உள்ளௌ, எனேவ இைதப் 
பயன்ப௄த்ொ ஒ௠ ௚க்ழயமான வரம்ைபப் பாரப்்ேபாம்.
 ேதற்றம் ஒ௠ பயன்பாடாக , ௗஜ்௷யத்ைத ெந௠ங்ஶம் ேபாௌ க்ஶ ேமல் என்ற x x x 
ெசயல்பாடூ்ன் வரம்௖ ஒன்௥க்ஶ சமம் என்பைத நி௡௔ப்ேபாம், எனேவ இௌ ஒ௠ ௘க 
௚க்ழயமான ித்ொரம்.
 
இங்ேக நாம் ஶ௣ப்ைபப் பயன்ப௄த்த ௚ூயாௌ, ஏெனன்றால் வஶப்௔ன் வரம்௖ 0 எண்களின் 
வரம்௖ 0 மற்௥ம் இங்ேக நாம் ஐ ரத்ௌ ெசய்௞ம் பல்௩௥ப்௖க்ேகாைவகள் இல்ைல, ௔ன்னர ்x 
நாம் என்ன ெசய்ேவாம் என்பைதப் பயன்ப௄த்த ௚யற்஼க்ழேறாம்.
  ெசய் என்றால், 
சாண்ட௳்ச ்ேதற்றத்ைதப் பயன்ப௄த்ொ, இந்த வரம்௖ 1க்ஶ சமம் என்பைத நி௡௔ப்ேபாம் , 
அைதச ்ெசய்ய, ௚த௧ல் நான் ஒ௠ ஆரம் ெகாண்ட ஒ௠ வட்டத்ைத வைரழேறன், எனேவ எனக்ஶ
ஒ௠ வட்டம் உள்ளௌ , இந்த வட்டத்ொன் ஆரம் ஒன்௥, எனேவ என்னிடம் இௌ உள்ளௌ இௌ ஒன்௥ 
தான் , இப்ேபாௌ ேரூய௑க்ஶச ்சமமான ேகாணத்ைத எ௄த்ௌக்ெகாள்ேவாம், எனேவ இௌ x x 
ேரூயனில் உள்ளௌ, இந்த ௚க்ேகாணத்ைத இைத வைரந்ௌ, இந்த இரண்௄ ௖ள்ளிகைள௞ம் 
ேசரத்்ௌ, இைத௞ம் நீடூ்த்ௌ , ௔ன்னர ்இங்ேக ெசங்ஶத்தாக வைரேவாம்.
 இந்த ௖ள்ளிகைள நான் ஶ௣க்ழேறன்
 அதனால் இங்ேக இந்த ௖ள்ளி இௌ மற்௥ம் இௌ ih  ave o a b c d 
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என்பௌ ஆரம் ஒன்௣ன் வட்டத்ைதக் க௠த்ொல் ெகாண்௄ என்பௌ ேரூயனில் ஒ௠ ேகாணமாக x 
இ௠க்கட௄்ம் மற்௥ம் இடௌ௖றமாக வைரயப்பட்ட உ௠வத்ைதக் க௠த்ொல் ெகாள்ேவாம்.
 ௚க்ேகாண ஓ௔௜ன் பரப்பளைவ நான் பாரத்்தால், இௌ 
ெசக்டர ்ெசக்டார ்ஓ௔௜ன் பரப்பளைவ ௳ட ஼௣யௌ, இௌ ெபரிய ௚க்ேகாண ஓட் வலௌ 
பஶொைய ௳ட ஶைறவாக உள்ளௌ, எனேவ இௌ ௚௱ வட்டத்ொன் ஒ௠ பஶொ ஆஶம்.
 
நிசச்யமாக ௚க்ேகாண ஓப் இந்த பஶொ௜ன் பரப்பளைவ ௳ட இந்த பஶொ ஶைறவாக உள்ளௌ 
மற்௥ம் இந்த ௔ரி௵ ௙ண்௄ம் இந்த ௚க்ேகாண ஓட் இைடேய கண்ூப்பாக உள்ளௌ, எனேவ 
இைத இப்ேபாௌ ெப௥ழேறாம் , இந்த பஶொகள் என்னெவன்௥ 
பாரப்்ேபாம்.
 அூமட்டத்ொன் அைர மடங்ஶக்ஶ சமம் ௚ைற வலௌ, இௌ இன் பாொ நீளத்ொற்ஶ oa bc oa 
சமம், இௌ ஒன்௥ நீளம் எௌ, எனேவ இந்த ேகாணம் என்பைத நிைன௳ல் ெகாள்ள௵ம், bc x 
எனேவ இந்த நீளம் என்பௌ ைசன் ைசன் வலௌ அைடயாளத்ைதத் த௳ர ேவ௣ல்ைல.bc x 

ஒன்௥ம் இல்ைல எொர ்பக்கத்ொன் ௳ழதம் மற்௥ம் ைஹப்ேபாெடன்௟ஸ் இங்ஶ  x bu  t 
ஒன்றாக இ௠க்ஶம் எனேவ இன் ைசன் ௔஼ ஒன்றால் வஶக்கப்ப௄ழறௌ, எனேவ ௔஼ ைசன் x x 
க்ஶ சமம் எனேவ இௌ பாொ மடங்ஶ ஒ௠ மடங்ஶ பாவம் எனேவ ௚க்ேகாண ஓப் பஶொ பாொக்ஶx 
சமம் இப்ேபாௌ ெசக்டர ் இன் ெசக்டர ்பஶொ௜ன் பரப்பள௵ என்ன, எனேவ sine x oab 
ெசக்டரின் 
பரப்பள௵ ேகாணத்ொன் ௳ழதத்ொல் உள்ளௌ, எனேவ ேகாணத்ொன் ௳ழதத்ொல் உள்ளௌ, எனேவ 

என்பௌ வட்டத்ொன் ெமாத்த ேகாணத்தால் வஶக்கப்ப௄ழறௌ.x 
 இரண்௄ ேரூயன் எனேவ இரண்௄ ஆல் வட்டத்ொன் பரப்பள௳ல் இரண்௄ pi x pi pi 
ேகாணத்ொற்ஶ வலௌ௖றமாக வட்டத்ொன் ௚௱ப் பஶொைய௞ம் ெப௥ழேறாம், எனேவ x 
ேகாணத்ொற்ஶ வட்டத்ொன் பரப்பள௳ல் இரண்௄ ஆல் வஶக்கப்ப௄ம் எனேவ இௌ க்ஶ x x pi x 
சமம்  வட்டத்ொன் இரண்௄ பஶொயால் வஶக்கப்ப௄வௌ மடங்ஶ ஆரம் ஒ௠ சௌரம், எனேவ pi pi 
இௌ எனக்ஶ அைர ஐத் த௠ழறௌ, x 
எனேவ ௌைற௜ன் பரப்பள௵ அைர மற்௥ம் எங்க௬க்ஶ ௚க்ேகாண ஓட் பஶொ௞ம் ேதைவ, x 
எனேவ இௌ ௙ண்௄ம் ஒ௠ ெசங்ேகாண ௚க்ேகாணம் மற்௥ம் பஶொ அைர மடங்ஶ ஓஏ ௚ைற 
௳ளம்பரம் படத்ைத ௙ண்௄ம் காட௄்ழேறன் எனேவ ௚க்ேகாண ஓட் பரப்பள௵ அைர மடங்ஶ 
ஓஏ மடங்ஶ ௳ளம்பரம் , இந்த ௚க்ேகாண ஓூல் உள்ள ௳ளம்பரத்ொன் நீளம் என்ன என்பைத 
நாம் பாரத்்தால், இந்த அூப்பஶொ நீளம் ஒன்௥ எனேவ இந்த எொர ்பக்கம் நீளம் டான் எனேவ x 
இௌ அைர மடங்ஶ ஓஏ மடங்ஶ ௳ளம்பரத்ொற்ஶ சமம்
 அதனால் பாொ ஒ௠ ௚ைற டான் இௌ அைர டான் எனேவ நாம் ெப௥வௌ என்னெவன்றால், x x 
ௗஜ்௷யத்ொ௧௠ந்ௌ ைபக்ஶ இைடேய உள்ள எந்த க்ஶம் இைடேய x 
உள்ள ௚க்ேகாண ஓப் பஶொ பாொ ைசன் என்பௌ ெசக்டரின் பரப்பளைவ ௳ட பாொ ஆஶம்.x x 
 அைர மடங்ஶக்ஶம் ஶைறவான டான் வலௌ௖றம் இௌ ௗஜ்௷யத்ொற்ஶம் ைபக்ஶம் இைடேய x 
உள்ள ஒவ்ெவா௠ ேகாணத்ொற்ஶம் ெபா௠ந்ௌம்  இதன் ௛லம் நாம் எைதப் ெப௥ழேறாம் 
என்றால், ௚த௧ல் இந்த பாொைய ரத்ௌ ெசய்ழேறன், எனேவ ைசன் என்பௌ டான் ஐ ௳ட x x x 
ஶைறவாக உள்ளௌ , ௔ன்னர ்ைசன் ஆல் வஶத்தால் ஒன்௥ ஐ ௳ட ைசன் ஐ ௳ட xi x x 
ஶைறவாக உள்ளௌ, இௌ ஶைறவாக உள்ளௌ டான் ஐ ைசன் ஆல் வஶத்தல் ஆனால் டான் x x x 
என்பௌ ைசன் என்பௌ காஸ் எக்ஸ் ஆல் வஶப௄வதால் இௌ காஸ் ஆல் ஒன்௥க்ஶ சமம்  x x 
எனேவ ௚ூ௵ என்னெவனில், ஒன்௥ ைப ைசன் ஐ ௳ட ஒன்௥ ஶைறவாக உள்ளௌ, இௌ  x x 
ௗஜ்௷யத்ொற்ஶம் 
ைபக்ஶம் இைடேய உள்ள ஒவ்ெவா௠ க்ஶம் இன் ெகாைசன் ௛லம் ஒன்௥க்ஶ ஶைறவாக x x 
உள்ளௌ  சமத்ௌவ௘ன்ைம மா௥ழறௌ, எனேவ நமக்ஶ 1 என்பௌ ைசன் ைப ஐ ௳ட ெபரியௌ,x x 
இௌ ஐ ௳ட ெபரியௌ, அைனவ௠க்ஶம் 0 ஐ ௳ட ஐ ௳ட 2 ஶைறவாக உள்ளௌ, cos x x x pi 
எனேவ இௌ ஒ௠ ௘க ௚க்ழயமான சமத்ௌவ௘ன்ைம, எனேவ இைத ௙ண்௄ம் எ௱தலாம் என்௥ 
நாங்கள் ெபற்௥ள்ேளாம்.

என்பௌ ைசன் ஆல் ஐ ௳டக் ஶைற௵, இௌ ௗஜ்௷யம் ஐ ௳டக் ஶைறவாக இ௠ந்தால்  x x x x 
ஒன்௥க்ஶக் ஶைற௵ என்பௌ ைபைய ௳ட இரண்டாகக் ஶைறவௌ சரி நாம் ேத௄வௌ x 
பாவத்ொன் வரம்௖ ஆல் என்ன ெசய்ேதாம் என்றால் பாவம் என்பைத கண்௄௔ூத்ேதாம்  x x x 

என்பௌ மற்௥ம் அைனத்ௌ க்ஶம் ௗஜ்௷யத்ொற்ஶம் க்ஶம் இைட௜ல் உள்ள ஒன்௥,x cos x x pi 

எனேவ நான் ஐ ைமனஸ் ஆல் மாற்௣னால் , க௯த்தல் என்பௌ இன் காஸ் மற்௥ம் x x x x 
ைமனஸ் இன் ைசன் ைமனஸ் ஆல் வஶக்கப்ப௄வைதத் த௳ர ேவ௣ல்ைல என்பைதக் x x 
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கவனத்ொல் ெகாள்ழேறாம் 
.
 ஒற்ைறப்பைட ெசயல்பா௄ இௌ க௯த்தல் பாவம் ைமனஸ் ஆல் வஶக்கப்ப௄ழறௌ, இௌ x x 
௙ண்௄ம் பாவத்ொற்ஶ சமம் ஆல் இரண்௄ம் மற்௥ம் ஆழயைவ x x cos  x sin x by x 
சமமான ெசயல்பா௄களாஶம், எனேவ எொரம்ைறயாக இ௠ந்தால் க௯த்தல் ேநரம்ைறயாக x x 
இ௠க்ஶம், ஏெனனில் இந்த சமத்ௌவ௘ன்ைம ஒன்௥ நம்௘டம் உள்ளௌ, எனேவ ஒன்௣ல் இ௠ந்ௌ 
சமத்ௌவ௘ன்ைம உண்ைம௜ல் எந்த க்ஶம் ைமனஸ் ைப இரண்ூற்ஶம் இரண்௄க்ஶம் x 
இைட௜ல் க்ஶ உண்ைமயாக இ௠க்ஶம்.pi 
 இப்ேபாௌ நாம் ௗஜ்௷யத்ைதக் ெகாண்ட ஒ௠ இைடெவளிையப் ெபற்௥ள்ேளாம், இொல் இந்த 
சமத்ௌவ௘ன்ைம உள்ளௌ, இொல் ஐ ௳ட அொகமாக உள்ளௌ மற்௥ம் ஒன்௥க்ஶக் x by x cos x 
ஶைறவாக உள்ளௌ, இப்ேபாௌ இன் வரம்௖ மற்௥ம் வரம்௔௧௠ந்ௌ 0ஐ cos x x 
ெந௠ங்ஶம்ேபாௌ 1 இன் வரம்௖ என்ன என்பைதத் ெதரிந்ௌெகாள்ள ேவண்௄ம்.

0ஐ ெந௠ங்ஶம் ேபாௌ இன் காஸ், இௌ 0 இன் காஸ் க்ஶ சமம், இௌ 1 மற்௥ம் நிைலயான   x x 
ெசயல்பாடூ்ன் வரம்௖ ஒன்௥ சாண்ட௳்ச ்ேதற்றத்தால் ஒன்௥க்ஶ சமமாக இ௠க்ஶம், x 
ௗஜ்௷யத்ைத ெந௠ங்ஶம்ேபாௌ ஆல் வரம்௖ இௌ௵ம் ஒன்௥க்ஶ சமம் எனேவ இந்த வரம்௖ x x 
ஒன்௥க்ஶ சமம் என்பைத நி௡௔த்ௌள்ேளாம், என்ற இரண்௄ ெசயல்பா௄க௬க்ஶ cos x 
இைடேய இந்த ெசயல்பாடை்டப் ௔ைணப்பதன் ௛லம், அதன் வரம்௖கள் கணக்ழட எளிதான 
ஒன்௥, ௔ன்னர ்இந்த வரம்௖ 1 க்ஶ சமம் என்பைத அ௣ேவாம்.
 வரம்௖க்கான ௘க ௚க்ழயமான ித்ொரம் மற்௥ம் நீங்கள் பல வரம்௖கைளக் கணக்ழட ca 
இைதப் பயன்ப௄த்த௵ம், எனேவ இந்த ித்ொரத்ைதப் பயன்ப௄த்ொ ஼ல எ௄த்ௌக்காட௄்கைளச ்
ெசய்ேவாம், எனேவ ஒன்௥ நான் டான் இன் வரம்ைப ௛லம் எ௱ொனால், இௌ டான் x x x x x 
க்ஶ சமம் ௚ைற 1 க்ஶ சமம்.x x x 

ஆல் 0 க்ஶ சமமாக இல்லா௳ட்டால்   cos x 
, பாவத்ொன் வரம்௖ ஆல் இௌ 1 க்ஶ சமம்  மற்௥ம் இன் வரம்௖ ஒன்௥ இன் x x cos x cos x 
வரம்௖ ஒன்௥க்ஶ சமம் எனேவ இௌ௵ம் ஒன்௥ தான் டான் ஆல் இன் தயாரிப்௖ ௳ொ வரம்௖ x x 
௛லம் இௌ ஒன்௥க்ஶ ஒன்௥ சமமாக இ௠க்ஶம் ஒ௠ ௚க்ழயமான வரம்௖ என்னெவன்றால், ஒ௠ 
க௯த்தல் ஆல் வஶக்கப்ப௄ம் வரம்௖ என்ன, எனேவ இங்ேக க்ஶ ெசல்௩ம்ேபாௌ cos x x x 0 
வஶப்௔ன் வரம்௖ 0 ஆஶம்.
 எண்ணின் வரம்௖ ௙ண்௄ம் 1 க௯த்தல் 1 ஆஶம், இௌ 0 ஆஶம், ேம௩ம் இந்த வரம்ைப நாங்கள் 
கணக்ழட ௳௠ம்௖ழேறாம், எனேவ ௚க்ேகாண௳ய௧ல் இ௠ந்ௌ நிைன௵ப௄த்ொனால், 
வலௌ ேகாணத்ொன் பாொ௜ன் ைசனின் அூப்பைட௜ல் ஒ௠ ேகாணத்ொன் காைச 
ெவளிப்ப௄த்தலாம், எனேவ இன் காஸ் 1 ைமனஸஓக்ஶ சமம்  2 ைசன் ஸ்ெகாயர ்ஒ௠ ைரட ்2a 
காஸ் 2 ஏ என்பௌ காஸ் ஸ்ெகாயர ்ஒ௠ ைமனஸ் ஼ன் ஸ்ெகாயர ் இௌ ஒ௠ ைமனஸ் ௅ ஼ன் a 
ஸ்ெகாயரக்்ஶ சமம் ஒ௠ ைமனஸ் காஸ் இரண்௄ இரண்௄ ைசன் ஸ்ெகாயரக்்ஶ சமம் எனேவ a 
ஒ௠ ைமனஸ் காஸ் என்பௌ இன் இரண்௄ மடங்ஶ ைசன் ஸ்ெகாயர ்என்பைதத் த௳ர x x 
ேவ௣ல்ைல, எனேவ எண் இரண்௄ மடங்ஶ பாவம் சௌரம் இரண்௄ வஶப்௔னால் எனேவ ஒ௠ x x 
ைமனஸ் காஸ் ஆல் இௌ இரண்௄ ைசன் ஸ்ெகாயர ் ஐ இரண்டால் ஆல் வஶத்தால், x x, x x x 
ௗஜ்௷யத்ொற்ஶ சமமாக இல்லா௳ட்டால், இைத நாம் இன் ைச௑க்ஶ சமம் என்௥ எ௱தலாம் .x 

ஆல் 2 வலப்௖றம் நான் இந்த 2 ஐ வஶப்௔ல் ெகாண்௄ வந்ேதன், எனேவ இங்ஶ ஆல் 2 ஐப்  x x 
ெப௥ழேறன், எனேவ இன் வரம்௖ ஒ௠ ைமனஸ் காஸ் ஆல் ௗஜ்௷யத்ொற்ஶச ்ெசல்ழறௌ, x x x 
இௌ ைசன் இன் ௗஜ்௷யத்ொற்ஶச ்ெசல்௩ம் வரம்௔ற்ஶச ்சமம் இன் ௗஜ்௷யத்ைத x x x 
இரண்டாகப் ௔ரித்தால்  ஆல் இன் ைசனின் வரம்ைப இரண்௄ மடங்ஶ, ௗஜ்௷யத்ொற்ஶச ்x x x 
ெசன்றால், இந்த இரண்௄ வரம்௖க௬ம் தற்ேபாௌ உள்ளன, எனேவ இப்ேபாௌ நமக்ஶத் ெதரிந்தௌ
என்னெவன்றால், ௗஜ்௷யத்ைத ெந௠ங்ஶம் ேபாௌ ைசன் இன் வரம்௖ இங்ேக ஒன்௥க்ஶ x x x 
சமம்.

இன் ைசன் என்பௌ இரண்டால் ஆல் வஶக்கப்ப௄ழறௌ, எனேவ ஐ ைவத்தால் க்ஶ  x x y x 
சமம் இரண்டால் க்ஶ சமம், x x 
ஆனௌ ௗஜ்௷யமாக ஆக௵ம் ஆஶம்  ௗஜ்௷யத்ொல் ௚ூவைடழறௌ, ஏெனனில் என்பௌ y t y x 
இன் பாொயாஶம், எனேவ இந்த வரம்௖ ைசன் இன் ௗஜ்௷யத்ொற்ஶ ஐ இரண்டால் ஆல் x x x x 
வஶத்தால் 

என்பௌ ௗஜ்௷யத்ைத ெந௠ங்ஶம் ைசன் வரம்௖க்ஶ சமம் மற்௥ம் இந்த வரம்௖ ஒன்௥ y y y 
மற்௥ம்  நிசச்யமாக இன் மற்ற எல்ைல வரம்௖ 0 இன் ைசன் ஆல் 2 க்ஶ சமம் இௌ 0 இன் x x 
ைச௑க்ஶ சமம் 1 இௌ ௗஜ்௷யம் எனேவ ஒ௠ ைமனஸ் ௗஜ்௷யத்ொற்ஶச ்ெசல்௩ம் cos x xx 
வரம்௖ இௌ ௗஜ்௷யத்ொற்ஶச ்சமம் எனேவ ௛ன்ைறப் பாரத்்ேதாம் ௚க்ேகாண௳யல் 
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ெசயல்பா௄களின் அூப்பைட௜ல் ஒன்௥ ைசன் வரம்௖ ௗஜ்௷யம் ஒன்௥ மற்௥ம் x x x 
ௗஜ்௷யத்ொல் டான் இன் ஐப் பயன்ப௄த்ௌவௌம் ஒன்௥ மற்௥ம் ௗஜ்௷யத்ொற்ஶ சமமான x x 
ஒ௠ ைமனஸ் இன் வரம்௖, எனேவ ேவ௥ ஼ல உதாரணங்கைளப் பயன்ப௄த்ொ  இந்த cos x x x 
ஃபார௚்லாக்கள் 
இரண்௄ இன் டானின் வரம்௖ என்ன என்றால் ைசன் த்ரீ ஆல் வஶத்தால் நாம் என்ன ெசய்ய x x 
௚ூ௞ம், இதற்ஶ சமம் டான் ௅ ஐ இரண்௄ ஆல் வஶத்ௌ ௔ன்னர ் ௗஜ்௷யமாக x x x 
இல்லா௳ட்டால் அைத இரண்௄ ஆல் ெப௠க்கலாம் x 
௔றஶ நான் என்பைத என்௥ இரண்௄ மடங்ஶ இரண்௄ என்௥ எ௱த tan two x tan two x x x 
௚ூ௞ம் அேத ேபால் ஐ என்௥ எ௱தலாம்  ௛ன்௥ ஆல் ௛ன்௥ ௚ைற sine three x sin e x x 
௛ன்௥ ௔ன்னர ் ௗஜ்௷யத்ொற்ஶச ்ெசல்வதால் நமக்ஶ வரம்௖ உள்ளௌ, x, x 
இப்ேபாௌ இந்த ஒன்௣ல் இரண்௄ ௛ன்௥ ஆக இ௠ந்தால், ௗஜ்௷யமாக இ௠ந்தால், நான் x x x 
இந்த ஐ ரத்ௌ ெசய்யலாம் , ௔ன்னர ் ௛லம் இன் வரம்ைப நாம் அ௣ேவாம்  என்பௌx y tan y y 
ௗஜ்௷யத்ைத ெந௠ங்ஶழறௌ, அௌ ஆல் எந்த அைடயாளத்ொன் ஒ௠ வரம்பாஶம், y y 
ௗஜ்௷யத்ைத ெந௠ங்ஶழறௌ, அௌ௵ம் ஒன்௥ எனேவ இௌ மா௣௧க்ஶ சமமானௌ வரம்௔௧௠ந்ௌ 
எ௄க்கப்படலாம், எனேவ இன் ௛ன்றாவௌ வரம்௖ ௗஜ்௷ய டான் இரண்௄ இரண்டால் x x 
வஶக்கப்ப௄ம் ௔ன்னர ்வரம்௖ ைசன் ௛ன்றால் வஶத்தால் ௛ன்றால் வஶக்கப்ப௄ம் இௌ x x 
௛ன்௣ல் இரண்௄க்ஶ சமம் இரண்௄ வரம்௖க௬ம் ஒன்௥ எனேவ இௌ ௛ன்௣ல் இரண்௄ 
பங்ஶக்ஶ சமம் மற்ெறா௠ உதாரணம் பாவத்ொன் 
ௗஜ்௷யத்ொற்ஶ ெசல்௩ம் வரம்ைப ௛ன்௥ வஶக்க  ஆல் பல மாணவரக்ள் இந்த ௛ன்௥ x x x x 
இன் இந்த அைடயாளம் ௗஜ்௷யத்ொற்ஶப் ேபாழறௌ என்பௌம் ௗஜ்௷யமாகப் ேபாழறௌ என்௥x 
நிைனத்ௌக்ெகாண்௄ பல மாணவரக்ள் தவ௥ ெசய்ழறாரக்ள், ேம௩ம் பாவம் இன் வரம்௖ 1 x x 
க்ஶ சமம் ஆனால் இந்த வரம்௖ 1 க்ஶ சமமாக இல்ைல என்௥ பாரத்்ேதாம்.
  ஏெனன்றால் இங்ேக நாம் ெசய்ய ேவண்ூயௌ என்னெவன்றால், நாம் அைதேய பயன்ப௄த்த 
ேவண்௄ம், எனேவ வரம்௖ ஐ க்ஶ ெசல்ழேறாம்  ஆல் வஶத்தால் ௛ன்௥ x z ero sin three x x
என்௥ எ௱ொனால், இங்ேக என்னிடம் உள்ள அைடயாளம் உள்ளௌ , இந்த வரம்௖ 1 க்ஶ சமம் 
என்௥ வஶக்ழேறன் , ஆனால் அேத ெசயல்பாடை்டப் ெபற இைத 3 ஆல் ெப௠க்க ேவண்௄ம், 
எனேவ இந்த வரம்௖ சமம் இந்த வரம்௖க்ஶ மற்௥ம் இப்ேபாௌ நான் ைசன் இன் உள்ேள 3x 
இ௠க்ஶம் அேத ஆல் வஶப்பதால், நான் ெவ௥மேன எ௱தலாம் அல்லௌ நீங்கள் ௳௠ம்௔னால் 3x 
இன்௑ம் ஒ௠ பூ எ௱தலாம் , இௌ இன் ௗஜ்௷ய ைச௑க்ஶ ெப௠க்கல் ௛ன்௥ வரம்௖க்ஶ y y 
சமம் மற்௥ம் என்பௌ ௛ன்௥ க்ஶ சமம், ௔ன்னர ்இௌ ௛ன்௣ற்ஶ சமம் y x 
எனேவ அைத மற்ெறா௠ மா௣ ஆக மாற்௥வௌ நல்லௌ, ௔ன்னர ்அவரக்ள் ைசன் க்கான y y 
ித்ொரத்ைத ஆல் சரியாகப் பயன்ப௄த்ௌழறாரக்ள், எனேவ ஶைறந்தபடச்ம் y y 
ெதாடக்கத்ொலாவௌ நீங்கள் ெசய்ய ேவண்௄ம்.
 தவைற த௳ரக்்க இப்பூ   
ெசய்  ஒ௠ உதாரணம் ௛லம் ௳ளக்க௵ம், எனேவ நீங்கள் எஃப் க௠த்ொல் ெகாள்ழ௤ரக்ள் என்௥ 
ைவத்ௌக்ெகாள்ேவாம் க்ஶ சமமான ஒன்௥ க்ஶ ௗஜ்௷யத்ொற்ஶ சமம் இல்ைல எனேவ இந்த x x 
ெசயல்பா௄ 0 ஐ அேஶம் ேபாௌ ஒ௠ ஼௣ய ேநரம்ைற எண் 1 ஆல் ெபரிதாழ ெபரிதாழறௌ x x 
எனேவ இந்த ெசயல்பா௄களின் வைரபடம் இந்த ெசவ்வக ைஹபரே்பாலா மற்௥ம் எொரம்ைற x
ஆஶம்  இைத எொரம்ைறயாகக் ெகாண்௄ள்ேளாம்,x 
 அதனால் என்ன நடக்ழறௌ என்றால், க்ஶச ்ெசல்வதால் , வலௌ௖றத்ொல் இ௠ந்ௌ 1 ஆல் x 0 x 
ெபரிதாழ ெபரிதாழறௌ , ேம௩ம் ௗஜ்௷யத்ைத க௯த்தால், இடௌ௖றத்ொல் இ௠ந்ௌ x 
ௗஜ்௷யத்ைத அேழனால் ஒன்௥  ஆல் ெபரிய எொரம்ைற எண்ணாக மா௥ழறௌ, எனேவ x 
இைத இன்௑ம் க௄ைமயாக ௳ளக்ஶேவாம், ஆனால் இௌேபான்ற சமயங்களில் 

வரம்௖ வலப்பக்கத்ொல் இ௠ந்ௌ 0 ஐ ெந௠ங்ஶம்ேபாௌ இன்  வரம்௖ ேநரம்ைற 1 x x x 
௚ூ௳௧க்ஶ சமம் மற்௥ம் இன் வரம்௖ 0 க௯த்தல்  1 ஆல் இௌ எொரம்ைற ௚ூ௳௧க்ஶ சமம்x x 
எனேவ இதன் ெபா௠ள் ஼௣ய ேநரம்ைற எண்ணாக இ௠ந்தால் 1 ஆல் ெபரிய ேநரம்ைற x x 
எண்ணாக௵ம் ஼௣ய எொரம்ைற எண்ணாக இ௠ந்தால் 1 ஆல் ெபரிய எொரம்ைற x x 
எண்ணாக௵ம் மா௥ம்.
  இந்த ஼ன்னங்கைளப் பயன்ப௄த்த௵ம்  பா஼டூ்வ் இன்ஃ௔னிடூ் மற்௥ம் ெநகூவ் 
இன்ஃ௔னிடூ் என்௥ ெசால்ல , அ௄த்த வஶப்௔ல் நான் அைத இன்௑ம் க௄ைமயாக்ஶேவன் , ஒ௠
௖ள்ளி௜ல் உள்ள வரம்௖ ேநரம்ைற ௚ூ௳௧ அல்லௌ எொரம்ைற ௚ூ௳௧ என்௥ 
ெசால்௩ம்ேபாௌ இன்௑ம் ஼ல உதாரணங்கைள அ௄த்த வஶப்௔ல் பாரப்்ேபாம் இந்த 
வரம்பானௌ ேநரம்ைற ௚ூ௳௧ மற்௥ம் எொரம்ைற ௚ூ௳௧யாக இ௠ப்பைதப் பற்௣ ேம௩ம் 
௔ன்னைடைவச ்ெசய்ேவாம், ௔ன்னர ்இைதப் பற்௣ ேம௩ம் ஼ல எ௄த்ௌக்காட௄்கைளப் 
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பாரப்்ேபாம் நன்௣ 
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