
 મયાӪદા પરના બીӽ յયા՚યાનમાં આપનું չવાગત છે
 તેથી Ԑથમ յયા՚યાનમાં અમે મયાӪદાનો અથӪ આխયો અને પછી અમે મયાӪદાની રીԆેસ એխસીલોન ડેճટા յયા՚યા પણ જોઈ અને પછી 
અમે કેટલીક િમલકતો જોઈ રՑા હતા
 તેથી આજ ેહંુ કેટલાક સાથ ેચાલુ રાખીશ.
  મયાӪદાના વધુ ગુણધમӷ અને પછી અમે કેટલાક વધુ પિરણામો   જણાવીશું
 તેથી અમે મયાӪદાના ગુણધમӷ સાથે ચાલુ રાખીશું
 તેથી છેճલી વખતે આપણે સરવાળા તફાવતનો િનયમ જોયો હતો અને પછી િչથરાંકનો ગુણાંક જોયો હતો,
 તેથી આજ ેચાલો જોઈએ કે ગુણાંકની મયાӪદાનું શું થાય છે  ઉըપાદનના િનયમને ફં՘શન કરો
 તેથી આ સરળ રીતે કહે છે કે જો ની મયાӪદા ના પર ӽય છે અને ની મયાӪદા ના પર ӽય છે તો ઉըપાદન કાયӪનીx x af x x ag 
મયાӪદા ગુէռા આ પણ અિչતըવમાં છે અને ઉըપાદનની મયાӪદા સમાન છે  મયાӪદાનું ઉըપાદન આ વખતે ની ની મયાӪદાfx gx x g 

પર ӽય છે જથેી ઉըપાદનની મયાӪદા એ મયાӪદાનું ઉըપાદન છે તે ફરીથી એխસીલોન ડેճટા յયા՚યાનો ઉપયોગ કરીને સાિબત કરી x 
શકાય છે પરંતુ અમે તેને છોડી દઈશું  ઇ Ԑૂફ તેના બદલે જોઈએ કે આનો ઉપયોગ કરીને મને આ પિરણામ જણાવવા દો
 તેથી ધારો  કે નો એ વાչતિવક ગુણાંક સાથેનો બહુપદી છે જ ે નો છે તે અચળ શլૂય વԱા એક વԱા બે ચોરસ છેx p x p x x 
 તેથી સુધી ની ઘાત પછી ની ની મયાӪદા જમે કોઈપણ ની નӾક આવે છે તે ના ની બરાબર છેanx n x p x a a p 
 તેથી આ સાિબત કરવા માટે તમાર ેફԝ એટલું જ ӽણવું પડશે 
કે Ԑથમ નોધં લો કે ની મયાӪદા ની પર જતી આ ની બરાબર છે x x a a 
એխસીલોન ડેճટા յયા՚યાનો ઉપયોગ કરીને સીએન કરવા માટે આ ખૂબ જ સરળ છે, તમાર ેફԝ એ જોવાનું છે કે એխસીલોન સમાન 
ડેճટા કામ કરશે
 તેથી ફંકશનની મયાӪદા ની બરાબર પરની મયાӪદા પર ӽય છે,x x a 
 તેથી આનો ઉપયોગ કરીને 

ચોરસની મયાӪદા જમે પર ӽય છે  તે ઉըપાદનના િનયમ Ԑમાણે માԋ એક ચોરસ જટેલી હશે અને ની ઇլડ՘શન મયાӪદા x x a x 
Հારા પર જતા આ કુદરતી સં՚યામા ંતમામ માટે માટે બરાબર છેkx a k k a 
 તેથી ની ની મયાӪદા જમે પર ӽય છે તેના બરાબર છે આ સૌ Ԑથમ હંુ આ રીતે લખી શકંુ છંુ  1 ગુէռા ની 0 વԱા x p x a x 
મયાӪદાની મયાӪદા અને
 તેથી વધુ એક વખત ની મયાӪદા સુધી સુધીની મયાӪદા એ સરવાળોના િનયમ Ԑમાણે છે અને પછી તમે િչથર સમયની તે x x n x 
મયાӪદાનો ઉપયોગ કરો છો.
 મયાӪદા
 તેથી આ સૂિચત કર ેછે કે ની ની મયાӪદા એ એ અચલની મયાӪદાની બરાબર છે એ ખાલી શլૂય વԱા ની મયાӪદા એક ગણી x p x x 
છે કારણ કે વԱા ચોરસ ની બે ગણી મયાӪદા પર ӽય છે x x x 
 તેથી એક વખતની મયાӪદા ની સુધીની એ પર ӽય છે આ શૂլય વԱા એકની બરાબર છે આની મયાӪદા ખાલી એક x n n x a 
વԱા બે વખત ચોરસ છે અને ની મયાӪદા ની છે  પરંતુ આ બહુપદીના મճૂય િસવાય બીજંુ કંઈ નથી ,x n n 
 તેથી આપણે આમ કરીએ છીએ, ઉદાહરણ તરીકે જો આપણે એ ચોરસ વԱા 3 વԱા 2 માથંી એક કહેવાની મયાӪદા જોઈતી x x x 
હોય, તો તમે તેને ફԝ આ રીતે લખી શકો છો.
 1 પર બહુપદીની િકંમત એટલે કે 1 ચોરસ વԱા ԋણ ગુէռા એક વԱા બે જ ેએક વԱા ԋણ વԱા બે જ ેછ છે તે પછીનો િનયમ છે બે 
િવધેયોના અવશેષ િવશે
 તેથી ધારો કે પર જતી ની મયાӪદા અિչતըવમાં છે અને ની મયાӪદા ની પર ӽય છે તે પણ આગળ અિչતըવમાં છે અનેafx x x x ag 
તે શૂլયની બરાબર નથી તો આ બે કાયӷના ભાગાંકની મયાӪદા 

ના Հારા છે.x g fx 
ની ની મયાӪદા Հારા ની ની મયાӪદા બરાબર છે x g x f 

 તેથી આ પિરણામ છે પરંતુ જો ના છેદ ની મયાӪદા જો તે 0 ની બરાબર હોય તો 0 વડે ભાગાકાર յયા՚યાિયત થતો નથીx g 
 તેથી અલબԱ આપણે આ લખી શકતા નથી પરંતુ  જો મયાӪદા િબન-શլૂય હોય તો આનો અથӪ થાય છે અને આપણે આ સԋૂનો 
ઉપયોગ કરી શકીએ છીએ કે કોસાઇનની મયાӪદા એ મયાӪદાનો ભાગ છે , જો કે છેદની મયાӪદા શլૂયની બરાબર ન હોય તો તેનો અથӪ એ
થાય કે તે તેના ભાગની મયાӪદા છે .
 
જો છેદની  મયાӪદા શլૂય ન હોય તો બે ફં՘શլસ મયાӪદાના ભાગની બરાબર થાય છે, ઉદાહરણ તરીકે જો આપણે Ԟુબ વԱા બે x x 
વԱા ԋણ ભા՛યા ચોરસ વԱા એકની મયાӪદાની ગણતરી કરવી હોય તો એકની નӾક આવે છે,x x 
 તેથી Ԑથમ તમે અહી ંજુઓ  કે િલ શું છે એક ચોરસ વԱા એકની નӾક આવે ըયાર ેછેદનું બહુપદી છેx x mit 
 તેથી ચોરસ વԱા એકની મયાӪદા એક ચોરસ વԱા એક છે જ ેશլૂય િસવાયની છેx 
 તેથી હંુ લખી શકંુ છંુ કે ની મયાӪદા એક ચોરસ વԱા એક પર ӽય છે  એક ચોરસ વԱા એક બરાબર છે જ ેબે છે તે શૂլય નથીx x 
 તેથી ની મયાӪદા એક Ԟુબ વԱા બે વԱા ԋણ બાય ચોરસ વԱા એક એ ફԝ મયાӪદાનો ભાગ છે અને હવે બંને બહુપદી છેx x x x 
 તેથી આપણે ӽણીએ છીએ કે  આપણે ફԝ તેનું મճૂયાકંન કરવાની જԁર છે
 તેથી બરાબર એક પર આપણને એક ઘન વԱા બે વԱા ԋણ મળે છે આ છ ભા՛યા બે છેx 
 તેથી આ ԋણ છે હંુ તમને ચેતવણી આપું કે અમે કՑું કે જો છેદ કાયӪની મયાӪદા િબન-શլૂય હોય તો  અવશેષની મયાӪદા અિչતըવમાં છે 
અને તે મયાӪદાના કોસાઇનની બરાબર છે પરંતુ જો છેદ કાયӪ મયાӪદા 0 હોય તો આપણે કહી શકીએ નહી ંકે મયાӪદા અિչતըવમાં નથી
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 તેથી Հારા ની મયાӪદા ની ની મયાӪદા સમાન હોય ըયાર ેપણ આ અિչતըવમાં હોઈ શકે છે  શૂլય માટે હકીકતમાં gx fx x g 
આપણે જોશું કે મોટાભાગના મહըવપૂણӪ ઉદાહરણો એ હશે ԧાર ેછેદની મયાӪદા વાչતવમા ંશլૂયની બરાબર હોય, ઉદાહરણ તરીકે x 
ની મયાӪદા શોધો એક ચોરસ ઓછા ԋણ વԱા બે ભા՛યા ઓછા એક જો તે અિչતըવમાં હોય તો અહી ંઆપણે જોઈએ છીએ x x x 
કે ની મયાӪદા કેટલી છે માઈનસ વનમાંથી એક માટે આ ફԝ એક બાદબાકી એક છે જ ેશլૂય પણ છેx x 
 તેથી આપણે સીધો ભાગાંક િનયમનો ઉપયોગ કરી શકતા નથી
 તેથી આપણે સીધો ભાગાંક િનયમનો ઉપયોગ કરી શકતા નથી  પરંતુ જો આપણે અંશની અંશ મયાӪદા જોઈએ તો તે ફરીથી 1 ચોરસ 
ઓછા 3 વખત છે  1 વԱા 2 જ ે0 પણ છે.

 તેથી અંશ અને છેદ બંનેની મયાӪદા વાչતવમા ંશլૂય છે અહી ંઆપણે જોઈએ છીએ કે બરાબર એક પર અંશ અને છેદ બંને શૂլય છેx 
 તેથી ઓછા 1 એ અહી ં વગӪનો અવયવ છે  ઓછા 3 વԱા 2 ભા՛યા ઓછા 1 આ બરાબર છે ઓછા 1 ગુէռા x x x x x x 
ઓછા 2 ભા՛યા ઓછા 1 અલબԱ આ յયા՚યાિયત છે જો એક સમાન ન હોય અને જો એક સમાન ન હોય તો કોઈ રદ કરી x x x 
શકે છે  આ ઓછા એક અને આ છે  થી માઇનસ બે જો એક સમાન ન હોય તો ની મયાӪદા x equ al x x x 

ચોરસ માઈનસ ԋણ વԱા બે બાય ઓછા 1 માંથી એક તરફ વળે છે આ ની મયાӪદા ઓછા 2 ના 1 ની નӾક પહોચેં છે x x x x x 
કારણ કે યાદ રાખો કે ԧાર ેમયાӪદાની ગણતરી 
કરવા માટે આપણે ની બરાબર પર ફં՘શનની િકંમત իયાનમાં લેવાની જԁર નથી, આપણે માԋ ըયાર ેજ ӽણવાની જԁર છે x a 
ԧાર ે એકની પયાӪՃ રીતે નӾક હોયx 
 તેથી આ ફરીથી બરાબર છે આ માԋ બહુપદી છે
 તેથી આ 1 ઓછા 2 છે જ ેછે માઈનસ 1 બરાબર છે
 તેથી આ ઉદાહરણમાં આપણે જોઈએ છીએ કે છેદની મયાӪદા અિչતըવમાં ન હોવા છતાં પણ ભાગની મયાӪદા બરાબર અિչતըવમાં 
હોઈ શકે છે
 તેથી મયાӪદા શોધવાનો Ԑયાસ કરવાનો આ એક માગӪ છે ચાલો આપણે વધુ એક ઉદાહરણ કરીએ જથેી મયાӪદા શું છે  એ x x 
માઈનસ ચારમાંથી ચાર ભા՛યા વગӪમૂળ માઈનસ બે સુધી પહોચેં છેx 
 તેથી અહી ંફં՘શન છે
 તેથી અહી ંઆપણી પાસે આ ફંકશન છે બરાબર માઈનસ 4 ભા՛યા વગӪમૂળ માઈનસ બે આ કોઈપણ માટે յયા՚યાિયત x x x x 
થયેલ છે જ ેતેનાથી વધુ છે  શૂլય બરાબર પણ ચાર આર બરાબર નથી  x ight
 તેથી જો હંુ એક અંતરાલ અને કોઈપણ અંતરાલ લઉં જ ેચારની આસપાસ કોઈ પણ અંતરાલ કે જમેાં નકારાԵક પૂણાӭકો નકારાԵક 
વાչતિવક સ՚ંયાઓ ન હોય તો આ ફંકશન յયા՚યાિયત કરવામાં આવે છે અને આપણે ӽણવા માગંીએ છીએ કે મયાӪદા શું છે જથેી 
આપણે આ ફંકશનની મયાӪદા િવશે વાત કરી શકીએ
 તેથી નોધં કરો કે આ ફરીથી આપણે સરળ બનાવી શકીએ છીએ જથેી આપણે 
વગӪમૂળ વԱા બે વડે ગુણાકાર અને ભાગાકાર કરી શકીએ આ વગӪમૂળ ઓછા બે નું જોડાણ છે મેળવવા માટે બરાબર x x fx x 
ઓછા 4 ગુէռા વગӪમૂળ વԱા 2 વગӪમૂળ Հારા  બાદબાકી 2 વખત વગӪમૂળ વԱા 2 અને હવે જો તમે છેદમાં ગુણાકાર કરો તો x x x 
આપણને ઓછા 4 મળે છે અને આ આ સાથે રદ થાય છેx 
 તેથી એ વગӪમૂળ વԱા 2 બરાબર છે જો કરતા મોટો હોય અને ના બરાબર હોય fx x x 0 x 4 
 તેથી ની નӾક પહોચંતા ની ની મયાӪદા આ ફં՘શન વગӪમૂળ વԱા 2 ની મયાӪદા જટેલી છે જ ે ના ફંકશન જટેલી જx 4 x f x x f 
નાની અંતરાલમાં ને બાદ કરતાં ચાર સમાવે છેx 
 તેથી આ બરાબર છે વગӪમૂળ ચાર խલુ  બે જ ેબે વԱા બે છે જ ેચાર છેs 
 તેથી આ મયાӪદાની ગણતરી કરવાની બીӾ રીત છે ԧાર ેતમે અંશની મયાӪદા મેળવો છો અને છેદ બંને શૂլય છે તો પછી શું થશ ેઆ 
Ԑમેય આને આ સેլડવીચ Ԑમેય કહેવામાં આવે છે 
અથવા Ԟારકે તેને કહેવામાં આવે છે  િչՄઝ Ԑમેય
 તેથી આ શું કહે છે કે ધારો કે આપણી પાસે નું ફં՘શન છે ધારો કે નું ના બરાબર કરતાં મોટંુ છે અને ધરાવતા x f x f x g a 
અંતરાલમા ંબધા માટે ના કરતાં ઓછંુ છે  x x h 
પરંતુ તે બાકાત હોઈ શકે છે ની બરાબરx 
 તેથી ધારો કે આ બે ફં՘શન ની અને ની વ՞ચે એક અંતરાલ ધરાવ ેછે જમેાં એ પણ ધાર ેછે કે ની ની મયાӪદા fx g x x h x g x
ની ની મયાӪદા બરાબર છે અને બંને સમાન છે કહેવા માટે જો નું અને ના ફં՘શનની મયાӪદા બંને ની સમાન છે તોh l x g x h l 
િનոકષӪ એ છે કે પછી ની ની મયાӪદા જમે નӾક આવે છે ըયાર ેઆ અિչતըવમાં છે અને તે ફરીથી સમાન મયાӪદા બરાબર x f x l 
છે
 તેથી જો તમે આલેખનો ઉપયોગ કરીને જોશો તો  આ શું કહે છે કે ધારો કે તમારી પાસે કાયӪ છે કહે છે કે અમુક અંતરાલમાં આ fx 

ના અને ના બે ફંકશન વ՞ચે હોય છે અને મયાӪદા સમાન હોય છેx x h 
 તેથી આ િકչસામાં હંુ આ દોરવા દો જથેી આપણી પાસે નો હોય અને આપણી પાસે નો અને નો હોય  જો ના x f x g x h x 
ઉપલા ફં՘શન ની આ મયાӪદા અને ના નીચલા ફં՘શન ની h x g 
મયાӪદા જો તે બંને સમાન હોય તો ની ની મયાӪદા પણ સમાન હોય છેx f 
 તેથી િટխપણી કરો કે એխસીલોન ડેճટા յયા՚યાનો ઉપયોગ કરીને સլેડવીચ Ԑમેય સાિબત કરી શકાય છે.

 તેથી હંુ સૂચવીશ કે િવԾાથӯઓ આ յયા՚યાનો ઉપયોગ કરીને આને સાિબત કરવાનો Ԑયાસ કરી શકે છે પરંતુ અમે પુરાવાને છોડી 
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દઈશું તેના બદલે તેઓ કહે છે કે આ ખૂબ જ મહըવપૂણӪ છે
 તેથી આ Ԑમેય મયાӪદાની ગણતરીમા ંઅըયંત ઉપયોગી છે
 તેથી ઘણી વખત શું થાય છે તે ફં՘શન જનેી મયાӪદા  તમે ગણતરી કરવા માંગો છો તે જિટલ હોઈ શકે છે પરંતુ જો તમે એક નાનું કાયӪ 
અને મોટંુ કાયӪ શોધી શકો છો અને તમે સરળતાથી મયાӪદાની ગણતરી કરી શકો છો અને જો મયાӪદાઓ સમાન હોય તો તેની પણ 
સમાન મયાӪદા છે
 તેથી અમે આનો ઉપયોગ કરીને એક મહըવપૂણӪ મયાӪદા જોઈશું.
 Ԑમેય
 તેથી એક એિխલકેશન તરીકે આપણે સાિબત કરીશું કે ઉપર ની મયાӪદા શլૂયની નӾક પહોચેં છે તે એક સમાન છેx x x 
 તેથી આ મયાӪદા માટેનું એક ખૂબ મહըવનું સԋૂ છે કે શլૂય પર બાય ની મયાӪદા એક નોધંની બરાબર છે  અહી ંઆપણે નોધંનો x x 
ઉપયોગ કરી શકતા નથી કે આપણે અવશેષ િનયમનો ઉપયોગ કરી શકતા નથી કારણ કે છેદની મયાӪદા 0 છે અંશની મયાӪદા પણ 0 છે 
અને અહી ંઆપણી પાસે બહુપદી નથી કે આપણે ને રદ કરીએ અને પછી અવશેષ િનયમનો ઉપયોગ કરવાનો Ԑયાસ કરીએ, તેના x
બદલે આપણે શું કરીશું  કરવું એ છે કે આપણે 
સլેડવીચ Ԑમેયનો ઉપયોગ કરીને સાિબત કરીશું કે આ મયાӪદા 1 ની બરાબર છે,
 તેથી તે કરવા માટે ચાલો હંુ Ԑથમ િԋԧા એકનું વતુӪળ દોԀં જથેી મારી પાસે એક વતુӪળ છે અને આ વતુӪળની િԋԧા એક છે
 તેથી મારી પાસ ેઆ છે આ એક છે આ એક છે અને હવે ચાલો રિેડયનના બરાબર ખૂણો લઈએx 
 તેથી આ િԋԧામાં છે અને ચાલો હંુ આ િԋકોણ દોԀં અને મને આ બે િબંદુઓને જોડવા દો અને આપણે આને પણ લંબાવીશું અનેx 
પછી અહી ંલંબ દોરીશું.
 મને આ િબંદુઓને િચિՏત કરવા દો  અહી ં આ િબંદુ આ છે અને આ ave o a b c d 
છે િԋԧા એકનું વતુӪળ ગણીએ અને ને િԋԧામાં કોણ ગણીએ અને ડાબી તરફ દોરલેી આકૃિતને իયાનમાં લઈએ હવે ચાલો આ x 
આંકડો પરથી તે չપՋ થાય છે કે તેનો Ԑયાસ કરીએ.
 જો હંુ ԟેԋફળ જોઉં તો િԋકોણ ઓબનું ԟેԋફળ આ 
સ՘ેટર સ՘ેટર ઓબના ԟેԋ કરતાં ઓછંુ છે જ ેમોટા િԋકોણ ઓડના ԟેԋફળ કરતાં ઓછંુ છે
 તેથી આપણી પાસ ેઆ ԟેԋ છે આ સમԆ વતુӪળનો એક અપૂણાӭક છે 
અને  અલબԱ િԋકોણ ઓબ આ ԟેԋ આ ԟેԋના ԟેԋફળ કરતા ઓછો છે અને આ ԟેԋ ફરીથી આ િԋકોણ ઓડની વ՞ચે સખત રીતે 
સમાયેલું છે
 તેથી આપણે આ હમણાં મેળવીએ છીએ ચાલો જોઈએ કે આ િવչતારો શું છે તે શું છે આપણી પાસે હવે આ િԋકોણ ઓબનો િવչતાર 
છે  અડધો ગણો આધાર ગણો બરાબર છે જ ે ની અડધી લંબાઈ બરાબર છે આ એક છે લંબાઈ શું છેoa bc oa bc 
 તેથી નોધં લો કે આ કોણ છેx 
 તેથી આ લંબાઈ બીજંુ કંઈ નથી પરંતુ સાઈન સાઈન જમણી િનશાની છે  એ કંઈ નથી  િવԀԺ બાજુનો ગુણોԱર અને bc x x t 
કણӪ જ ેઅહી ંએક છે
 તેથી ની સાઈન એક વડે ભા՛યાx bc 
 તેથી સાઈન બરાબર છેbc x 
 તેથી આ અડધો ગુણો એક ગુէռા છેsin x 
 તેથી આપણને િԋકોણનું ԟેԋફળ મળે છે અડધા બરાબર છે હવે સ՘ેટર ના સ՘ેટર ԟેԋફળનું ԟેԋફળ કેટલું છેoab sine x oab 
 તેથી સ՘ેટરનું ԟેԋફળ કોણના ગુણોԱરમાં છે,
 તેથી આપણી પાસ ેકોણ છે એ વતુӪળના કુલ ખૂણાથી ભા՛યા છે બે પાઇ રિેડયન છેx 
 તેથી એ વતુӪળના ԟેԋફળમા ંબે વડે િવભાિજત કરીએ તો બે પાઇ કોણ માટે જમણે આપણને વતુӪળનો સમԆ િવչતાર મળે છેx pi 
 તેથી કોણ માટે આપણને વતુӪળના ԟેԋફળમા ં બે વડે િવભાિજત થાય છેx x pi 
 તેથી આ બરાબર છે  વતુӪળના બે ԟેԋફળ વડે ભાગાકાર એ પાઇ ગુէռા િԋԧા એક ચોરસ છેx pi 
 તેથી આ મને માԋ અડધો આપે છેx 
 તેથી સ՘ેટરનો િવչતાર અડધો છે અને આપણને િԋકોણ ઓડના ԟેԋફળની પણ જԁર છે x 
તેથી આ ફરીથી એક કાટખૂણ િԋકોણ છે અને િવչતાર અડધી વખત ગણો ӽહેરાત મને ફરીથી િચԋ બતાવવા દો જથેી િԋકોણ oa 
ઓડ થાય ԟેԋફળ અડધો ગણંુ છે  ગુէռા એક ગુէռા ટેન આ અડધો ટૅન છેx x 
 તેથી આપણને જ ેમળે છે તે એ છે કે શլૂયથી પાઇ બાય બે વ՞ચેના કોઈપણ માટે આપણી પાસે િԋકોણ ઓબનો િવչતાર અડધો x 
સાઈન છે તે સ՘ેટરના ԟેԋફળ કરતા ઓછો છે જ ેઅડધો છે.x x 
  અડધા કરતા ઓછા જમણે આ દરકે કોણ માટે સાચું છે જ ેશլૂય અને ની વ՞ચે બે વડે છે હવે આપણે શું કરીએ tan x x pi 
છીએ કે આપણે આખા ભાગને Հારા િચՏ Հારા િવભાӾત કરીએ છીએ x 
જો શૂլય અને વ՞ચે બે વડે પાપ હોય તો ધન છેx pi x x 
 તેથી ભાગાકાર  આના Հારા આપણને જ ેમળે છે તે છે
 તેથી Ԑથમ હંુ આ દરકેમાંથી આ અડધો ભાગ રદ કԀં જથેી આપણને સાઈન એ કરતા ઓછો હોય તે ટેન કરતા ઓછો હોય x x x 
અને પછી સાઈન વડે ભાગાકાર કરવાથી એક મેળવો કરતા ઓછો સાઈન જ ેતેના કરતા ઓછો હોય એ સાઈન xi x x tan x x
વડે ભા՛યા છે પણ એ સાઈન ભા՛યા છેtan x x cos x 
 તેથી આ Հારા એક બરાબર છે  cos x
 તેથી િનոકષӪ એ છે કે આપણે જ ેમેળવીએ છીએ તે છે
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 તેથી એક સાઈન કરતાં કરતાં ઓછો છે જ ે શૂլય અને પાઈ બાય બે વ՞ચેના Ԑըયેક માટે ના કોસાઈનથી એક કરતાં ઓછો x x x x
છે હવે જો આપણે પારչપિરક લઈએ તો તેનો અથӪ એ થાય છે કે જો હંુ પારչપિરક લઈશ  અસમાનતા બદલાય છે
 તેથી આપણે મેળવીએ છીએ 1 એ સાઈન બાય કરતા મોટો છે જ ે કરતા મોટો છે બધા માટે 0 કરતાં ઓછા x x cos x x pi 
કરતા 2 બાય જમણે છે
 તેથી આ એક ખૂબ જ મહըવપૂણӪ અસમાનતા છે
 તેથી અમને સમӽયું કે મને આ ફરીથી લખવા દો  એ સાઈન બાય કરતાં ઓછંુ છે જ ેએક કરતાં ઓછંુ છે જો શૂլય cos x x x x
કરતાં ઓછંુ હોય તો પાઇ કરતાં બે બાય ઓછંુ હોય છે, અમે જ ેશોધી રՑા હતા તે પાપ બાય ની મયાӪદા છે અમે શું કયુӭ તે x x x
અમને મմયું છે કે પાપ બાય  એ શլૂય અને ની વ՞ચેના બધા માટે બે વડે અને એકની વ՞ચે છેx x pi x cos x 
 તેથી જો હંુ ને માઈનસ વડે બદલીએ તો આપણે નોધં લઈએ છીએ કે ઓછા ની અને ની અને x x x cos sine x cos 

વડે ભા՛યા િસવાય બીજંુ કંઈ નથી કારણ કે પાપ છે  એક િવષમ કાયӪ આ છે માઈનસ ને માઈનસ sine x minus x sin x x
વડે ભા՛યા જ ેફરીથી બાય જ ેબંને છે  અને બાય એ પણ િવધેયો છેsin x x cos x sin x x 
 તેથી જો ઋણ હોય તો બાદબાકી હકારાԵક છેx x 
 તેથી કારણ કે આપણી પાસે આ અસમાનતા એક છે
 તેથી એકથી અસમાનતા વાչતવમા ંકોઈપણ માટે માઈનસ બાય બે થી બાય બે જમણી વ՞ચે સાચી છેx pi pi 
 તેથી હવે આપણને શૂլય ધરાવતંુ અંતરાલ મմયું છે જમેા ંઆપણી પાસે આ અસમાનતા છે કે પાપ બાય કરતા મોટો છેx x cos x 
અને એક કરતા ઓછો છે હવે આપણે ફԝ એ ӽણવાની જԁર છે કે ની મયાӪદા શું છે અને ની મયાӪદા 0 થી નӾક આવે cos x x 
છે.
 

ની ની જમે ની નӾક પહોચેં છે તે 0 ની ની બરાબર છે જ ે1 છે અને અલબԱ અચલ ફં՘શનની મયાӪદા એક x cos x 0 cos 
સમાન છે સેլડવીચ Ԑમેય Հારા મયાӪદા િચՏ બાય જમે શૂլયની નӾક પહોચેં છે આ પણ છે એકની બરાબરx x x 
 તેથી અમે સાિબત કયુӭ છે કે 
આ ફંકશનને બે ફંકશન અને એક જનેી મયાӪદાની ગણતરી કરવી સરળ છે વ՞ચે બોિլડંગ કરીને ઉપયોગ કરીને આ મયાӪદા cos x 
એકની બરાબર છે અને પછી આપણે ӽણીએ છીએ કે આ મયાӪદા પણ 1 ની બરાબર છે.
 
મયાӪદા માટે ખૂબ જ મહըવપૂણӪ સԋૂ અને તમે સીએ  આનો ઉપયોગ ઘણી મયાӪદાઓની ગણતરી કરવા માટે કરોn 
 તેથી આપણે આ સૂԋનો ઉપયોગ કરીને કેટલાક ઉદાહરણો કરીશું
 તેથી એક છે જો હંુ બાય ની મયાӪદા લખું તો આ બરાબર શું છેtan x x 
 તેથી નોધં કરો કે આ બરાબર ગુէռા 1 છે  Հારા જો ની બરાબર નથી અને આપણેtan x x x sine x x x cos x x 0 
ӽણીએ છીએ કે બાય ની પાપની મયાӪદા 1 ની બરાબર છે અને Հારા એકની મયાӪદા ની મયાӪદા Հારા એક x x cos x cos x 
સમાન છે
 તેથી આ પણ એક છે બાય ની ઉըપાદન િનયમ મયાӪદા Հારા આ પણ એક બીӽની સમાન છે એક મહըવની મયાӪદા એ tan x x 
છે કે એક બાદબાકી ની આ મયાӪદા વડે ભા՛યા પછી શું છેcos x x 
 તેથી અહી ંઆપણી પાસે છે કે પર ӽય છે ըયાર ેછેદની મયાӪદા 0 છે અંશની મયાӪદા ફરીથી 1 ઓછા 1 છે જ ે0 છે અને આપણે x 0 
આ મયાӪદાની ગણતરી કરવા માંગીએ છીએ
 તેથી િԋકોણિમિતમાથંી યાદ કરીએ તો આપણે ખૂણાના કોસને કોણના અડધા ભાગની સાઈનની ԍિՋએ յયԝ કરી શકીએ છીએ 
જથેી ની બરાબર 1 ઓછા થાય  2 સાઈન չՄેર જમણો એટલે չՄેર એ માઈનસ չՄેર 2a cos a cos of 2a cos sin 

જ ેએક ઓછા બે પાપ չՄેર બરાબર છે  એટલે કે એક બાદબાકી બે બરાબર બે સાઈન ચોરસ a a cos a a
 તેથી એક બાદબાકી એ બીજંુ કંઈ નથી પણ બાય બેના બે ગુէռા સાઈન ચોરસ છેcos x x 
 તેથી અંશ બે ગુէռા પાપ ચોરસ બાય બે છેદ બરાબર છેx 
 તેથી એક બાદબાકી આ બરાબર છે બે સાઈન ચોરસ બે ભા՛યા જો શૂլય બરાબર ન હોય અને પછી cos x x x x x x 
આપણે આ લખી શકીએ આ બરાબર છે ની સાઈન બાય બે ભા՛યા બે ગુէռા ની બીӾ િનશાની  બાય 2 જમણે હંુ હમણાં x x x 
જ આ 2 ને છેદમાં લાյયો છંુ
 તેથી મને અહી ં બાય 2 મળે છેx 
 તેથી ની મયાӪદા એક બાદબાકીના શૂլય પર ӽય છે કારણ કે આ ની મયાӪદા બરાબર છે જ ેસાઈન ના શૂլય પર x x x x x x 
ӽય છે બે ભા՛યા  Հારા બાય બે વખત ની સાઈનની મયાӪદા બે બાય બે તરીકે શլૂય પર ӽય છે જો કે આ બે મયાӪદાઓ x x x x 
અિչતըવમાં છે તો હવે આપણે ӽણીએ છીએ કે બાય ની મયાӪદા ԧાર ે શૂլયની નӾક આવે છે જ ેઅહી ંઆપણી પાસે છે તે x x x 
એક સમાન છે ની સાઈન એ બે વડે બે વડે ભા՛યા છેx x 
 તેથી જો આપણે મૂકીએ તો બરાબર બે બાય તો એ શլૂય પણ છે  શૂլય પર સમાՃ થાય છે કારણ કે નો અડધો y x x y t y x 
ભાગ છે
 તેથી તેથી આ મયાӪદા સાઈન ના શլૂય પર ӽય છે બે Հારા બે ભા՛યા બે Հારા સાઈન ની મયાӪદા બરાબર છે ԧાં x x x x y y 

શૂլયની નӾક આવે છે અને આ મયાӪદા આપણે ӽણીએ છીએ કે એક છે  કોસӪ ની બીӾ મયાӪદા મયાӪદા સાઈન બાય 2 ના 0y x x 
પર ӽય છે તે 0 ની સાઈન બરાબર છે જ ે1 છે જ ેશૂլય છે
 તેથી એક બાદબાકીની મયાӪદા બાય શૂլય પર ӽય છે આ શૂլયની બરાબર છેcos x xx 
 તેથી આપણે ԋણ જોયા  િԋકોણિમિત િવધેયોની ԍિՋએ મયાӪદાઓ એક છે સાઈન બાય મયાӪદા કારણ કે શૂլય એક છે અને x x 
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શૂլય પર બાય ની તે મયાӪદાનો ઉપયોગ કરવો એ પણ એક છે અને એક બાદબાકી ની મયાӪદા જ ેશլૂયની x x cos x x x 
બરાબર છે
 તેથી કેટલાક અլય ઉદાહરણનો ઉપયોગ કરીને  આ સૂԋો
 તેથી સાઈન ԋણ વડે ભા՛યા બે ના ટેનની મયાӪદા શું છેx x
 તેથી આપણે શું કરી શકીએ કે આ બરાબર છે આપણે ટૅન બે ને બે વડે ભા՛યા પછી લખી શકીએ અને જો શૂլય ન હોય તો x x x 
તેને બે વડે ગુણાકાર કરીએ x 
પછી હંુ ટૅન બે ને ટૅન બે બાય બે ગુէռા બે એ જ રીતે સાઈન ԋણ ને પાપ તરીકે લખી શકંુ  ԋણ બાય ԋણ x x x x x e x x 
ગુէռા ԋણ અને પછી આપણી પાસ ેમયાӪદા છે કારણ કે શլૂય પર ӽય છે x x 
હવે આ એકમાં બે બાય ԋણ જો શૂլય ન હોય તો હંુ આ ને રદ કરી શકંુ છંુ અને પછી આપણે ની મયાӪદા Հારા x x x x tan y y 
ӽણીએ છીએ  શૂլય સુધી પહોચં ેછે જ ેકોઈપણ િચլહ ની એક મયાӪદા છે Հારા ԧાર ે શլૂય સુધી પહોચં ેછે તે પણ એકy y y y y 
છે
 તેથી આ અચલની બરાબર છે તે મયાӪદામાંથી બહાર લઈ શકાય છે
 તેથી ની બે તૃતીયાશં મયાӪદા શլૂય ટેન પર જઈને બે બે વડે ભા՛યા  અને પછી મયાӪદા વડે ભા՛યા સાઈન ԋણ ને ԋણ x x x x x 
વડે ભા՛યા જ ેબે તૃતીયાંશ બરાબર છે આપણે જોયંુ કે બંને મયાӪદા એક છે
 તેથી આ બે તૃતીયાંશ બરાબર છે બીજંુ ઉદાહરણ શોધો ની મયાӪદા પાપ ԋણ ભા՛યાના શૂլય પર ӽય છે Հારા ઘણા x x x 
િવԾાથӯઓ એવું િવચારીને ભૂલ કર ેછે કે ԋણ ની આ િનશાની આ શૂլય પર જઈ રહી છે તે પણ શૂլય થઈ રՑું છે અને આપણે x x 
જોયંુ છે કે બાય ની સીમા 1 ની બરાબર છે પણ આ મયાӪદા 1 ની બરાબર નથી.x x 
  કારણ કે અહી ંઆપણે શું કરવાનું છે કે આપણે તે જ વչતુનો ઉપયોગ કરવાની જԁર છે
 તેથી આપણે પર જતી મયાӪદા લખીએ  ԋણ વડે ભા՛યા જો હંુ ԋણ લખું તો અહી મારી પાસે અંદર જ ેકંઈ છેz x ero sin x x 
તે િચՏ છે હંુ તે વડે ભાગી રՑો છંુ આ મયાӪદા 1 ની બરાબર છે અને પછી એ જ કાયӪ મેળવવા માટે માર ેઆને 3 વડે ગુણાકાર કરવો 
પડશે
 તેથી આ મયાӪદા બરાબર છે આ મયાӪદા સુધી અને હવ ેકારણ કે હંુ એ જ વડે ભાગી રՑો છંુ જ ેસાઈન ની અંદર છે તો હંુ 3x 3x 
ખાલી લખી શકંુ છંુ અથવા જો તમે ઈ՞છો તો વધુ એક પગલું લખી શકો છો આ ની મયાӪદા બરાબર છે જ ે ગէુռા ԋણ વડે ની y y y 
શૂլય સાઈન પર ӽય છે 
અને ԧાં એ ԋણ ની બરાબર છે અને પછી આ ԋણ બરાબર છે y x 
તેથી તેને બીӽ ચલ માં બદલવાનું પસંદ કરવું સાԀં છે અને પછી તેઓ સાઈન બાય માટે સԋૂનો ઉપયોગ કર ેછેy y y 
 તેથી ઓછામાં ઓછા શԁઆતમાં તમાર ે ભૂલથી બચવા માટે આ Ԑમાણે કરો કે આ મયાӪદા સાઈન ԋણ બાય શૂլય પર x xx 
જવાની બરાબર નથી આ એક બરાબર છે આ ખોટંુ છે સાચુ
 તેથી આગળની વાત જ ેઆપણે કહીશું તે છે જનેે આપણે અનંત મયાӪદા કહીશું
 તેથી માԋ  ઉદાહરણ Հારા સમӽવોii 
 તેથી ધારો કે તમે એફને իયાનમાં લો માટે માટે એકની બરાબર શૂլયની બરાબર નથીx x x 
 તેથી આ ફંકશન જો તમે જોશો કે આપણે 0 ની નӾક જઈએ છીએ ըયાર ે એ નાની ધન સ՚ંયા 1 બાય બની ӽય છે અને વધુ x x 
મોટો થાય છે
 તેથી આ ફં՘શનનો Ԇાફ આ લંબચોરસ અિતપરવલય છે અને ઋણ માટે  આપણી પાસે આ છે કારણ કે નકારાԵક છેx x 
 તેથી શું થાય છે કે જમે વԱા તરફ વળે છે તેનો અથӪ એ છે કે જમણી બાજુથી 1 બાય મોટો અને મોટો થાય છે અને જમે x 0 x x 
શૂլય માઈનસ તરફ વળે છે એટલે કે ડાબી બાજુથી જો તમે શլૂયની નӾક ӽઓ છો તો એક  Հારા મોટી નકારાԵક સ՚ંયા બને છેx 
 તેથી અમે આને વધુ સખત રીતે સમӽવીશું પરંતુ આપણે શું કહીએ છીએ આવા િકչસાઓમાં આપણે 1 બાય ની મયાӪદા કહીએ x 
છીએ કારણ કે જમણી બાજુથી 0 સુધી પહોચેં છે આ ધન અનંતની બરાબર છે અને ની મયાӪદા 0 માઈનસ પર ӽય છે  1 બાય x x x
આ ઋણ અનંતની બરાબર છે
 તેથી આનો સીધો અથӪ એ થયો કે જો નાની ધન સ՚ંયા છે તો 1 બાય મોટી ધન સં՚યા બને છે અને જો નાની નકારાԵક x x x 
સ՚ંયા છે તો 1 બાય મોટી ઋણ સં՚યા બને છેx 
 તેથી આપણે  આ Ԑતીકોનો ઉપયોગ કરો  સકારાԵક અનંત અને નકારાԵક અનંત માԋ કહેવા માટે કે આગલા વગӪમા ંહંુ તેને વધુ 
સખત બનાવીશ અને յયા՚યાિયત કરીશ ԧાર ેઆપણે કહીશું કે િબંદુ પરની મયાӪદા હકારાԵક અનંત અથવા નકારાԵક અનંત છે 
અને પછી આપણે કેટલાક વધુ ઉદાહરણો જોઈશું જથેી આગામી વગӪમા ંઆ મયાӪદા સકારાԵક અનંતતા અને નકારાԵક અનંતતા 
િવશે અમે તેને વધુ રીԆેસ કરીશું અને પછી અમે આના પર કેટલાક વધુ ઉદાહરણો જોઈશું આભાર Pru
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