
ਸਾਿਰਆਂ ਨੰੂ ਹੈਲੋ, ਅੱਜ ਸੀਮਾਵਾਂ 'ਤੇ ਪਿਹਲਾ ਲੈਕਚਰ ਹੈ,
ਇਸ ਲਈ ਅੱਜ ਮ୊ ਦੱਸਾਂਗਾ ਿਕ ਸੀਮਾਵਾਂ ਤୌ ਸਾਡਾ ਕੀ ਮਤਲਬ ਹੈ
ਇਸ ਲਈ ਸੀਮਾਵਾਂ ਬਹਤੁ ਮਹੱਤਵਪੂਰਨ ਧਾਰਨਾਵਾਂ ਹਨ ਅਤੇ ਇਹ ਪੂਰੇ ਕੈਲਕੂਲਸ ਦੀ ਰੀੜ୧ ਦੀ ਹੱਡੀ ਹੈ,
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਤੁਹਾਡੇ ਲਈ ਬਹਤੁ ਮਹੱਤਵਪੂਰਨ ਅਿਧਆਏ ਹੈ,
ਇਸ ਲਈ ਮੈਨੰੂ ਸ਼ੁਰ ੂਕਰਨ ਿਦਓ। ਸੀਮਾ ਦੀ ਪਿਰਭਾਸ਼ਾ ਦੇ ਨਾਲ,
ਇਸ ਲਈ ਮੰਨ ਲਓ ਿਕ ਇੱਕ ਅੰਤਰਾਲ 'ਤੇ ਪਿਰਭਾਿਸ਼ਤ ਕੀਤਾ ਿਗਆ ਇੱਕ ਫੰਕਸ਼ਨ ਹੈ ਿਜਸ ਿਵੱਚ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਨੰੂ ਛੱਡ ਕੇ ਸੰਭਵ ਤੌਰ 'ਤੇ ਦੇ ਬਰਾਬਰ f x x a x 
ਹੁੰਦਾ ਹੈ,
ਇਸ ਲਈ ਅਸੀ ਂਇਹ ਪਿਰਭਾਿਸ਼ਤ ਕਰਨਾ ਚਾਹਾਂਗੇ ਿਕ ਦੇ ਫੰਕਸ਼ਨ ਦੀ ਸੀਮਾ ਦਆੁਰਾ ਦਾ ਕੀ ਮਤਲਬ ਹੈ। ਤਾਂx f x a 
ਇਸ ਲਈ ਸੰਕੇਤਕ ਸੰਕੇਤ ਅਸੀ ਂਉਸ ਸੀਮਾ ਲਈ ਵਰਤਾਂਗੇ ਜੋ ਅਸੀ ਂ ਸੀਮਾ ਿਲਖਦੇ ਹਾਂ ਿਕਉਿਂਕ ਦੇ ਫੰਕਸ਼ਨ ਦੇ ਨੰੂ ਦਰਸਾਉਦਂਾ ਹੈ ਸੱਜੇ ਇਹ ਦੀ l im x x f a x 

ਦੀ ਸੀਮਾ ਨੰੂ ਦਰਸਾਉਦਂਾ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ f x
ਇਸ ਲਈ ਗੈਰ ਰਸਮੀ ਤੌਰ 'ਤੇ ਕੀ ਹੁੰਦਾ ਹੈ। ਮਤਲਬ ਰਸਮੀ ਤੌਰ 'ਤੇ ਸੀਮਾ ਅੰਗ ਦਾ ਵੱਲ ਝੁਕਦਾ ਹੈ ਅਸਲ ਸੰਿਖਆ ਹੈ ਿਜਵୈ ਿਕ ਮਨਮਾਨੇ ਤੌਰ 'ਤੇ x x af l fx 

ਦੇ ਨੇੜੇ ਹੈ ਜੇਕਰ ਨੰੂ ਇੱਕ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਿਬੰਦ ੂ ਨੰੂ ਛੱਡ ਕੇ ਇੱਕ ਕੋਰਸ ਦੇ ਕਾਫ਼ੀ ਨੇੜੇ ਹੋਣ ਲਈ ਚਿੁਣਆ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਮੈਨੰੂ ਇਹ ਦੱਸਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਿਕ ਅਸੀ ਂਕੀ ਹਾਂl x x 
ਇਸਦਾ ਮਤਲਬ ਇਹ ਹੈ ਿਕ ਇਹ ਮਨਮਾਨੇ ਤੌਰ 'ਤੇ ਦੇ ਨੇੜੇ ਹੈ ਅਤੇ ਇੱਕ ਦੇ ਕਾਫ਼ੀ ਨੇੜੇ ਹੈ ਤਾਂ ਮੰਨ ਲਓ ਿਕ ਮੇਰੇ ਕੋਲ ਇੱਕ ਫ ੂਹੈ ਅਤੇ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਇੱਥੇ l nction a
ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਫੰਕਸ਼ਨ ਕੁਝ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਹੈ ਿਕ ਇਹ ਸ਼ਾਇਦ 'ਤੇ ਪਿਰਭਾਿਸ਼ਤ ਨਾ ਹੋਵੇ,x a 
ਇਸ ਲਈ ਜੇਕਰ ਅਸੀ ਂਇਸ ਪਿਰਭਾਸ਼ਾ ਨੰੂ ਦੇਖਦੇ ਹਾਂ ਤਾਂ ਦੀ ਸੀਮਾ ਿਜਵୈ ਿਕ ਵੱਲ ਜਾਂਦੀ ਹੈ ਇਹ ਇਹ ਨੰਬਰ ਹੈ ਿਜਵୈ ਿਕ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਚਾਹੁੰਦੇ ਹੋ ਦਾ fx x a l f x 
ਮੁੱਲ ਦੇ ਨੇੜੇ ਹੋਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਿਜੰਨਾ ਤੁਸੀ ਂਚਾਹੁੰਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਮੰਨ ਲਓ ਿਕ ਮ୊ ਚਾਹੁੰਦਾ ਹਾਂ ਿਕ ਮੇਰਾ ਦਾ ਇਸ ਅੰਤਰਾਲ ਿਵੱਚ ਹੋਵੇ ਿਜਸ ਿਵੱਚ ਇਹ ਿਬੰਦ ੂ ਹੋਵੇ ਤਾਂ l f x l 
ਇਸ ਤਸਵੀਰ ਤୌ ਤੁਸੀ ਂਦੇਖ ਸਕਦੇ ਹੋ ਿਕ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਇਸ ਅੰਤਰਾਲ ਿਵੱਚ ਲੇਟਣ ਲਈ ਆਪਣਾ ਚਣੁਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਜੇ ਇੱਥੇ ਇਸ ਅੰਤਰਾਲ ਿਵੱਚ ਹੈ ਿਫਰ ਦਾ x x x x f 
ਇਸ ਅੰਤਰਾਲ ਿਵੱਚ ਿਪਆ ਹੈ ਮੈਨੰੂ ਇਸ ਅੰਤਰਾਲ ਨੰੂ ਕਾਲ ਕਰਨ ਿਦਓ ਿਜਵୈ ਿਕ ਮ୊ ਅੰਤਰਾਲ ਿਵੱਚ ਿਪਆ ਹਾਂ ਤਾਂ ਜੇਕਰ ਅਿਜਹਾ ਕੋਈ ਨਹੀ ਂਹੈ ਤਾਂ ਅਸੀ ਂਕਿਹੰਦੇ ਹਾਂ l 
ਿਕ ਦੀ ਸੀਮਾ ਇੱਕ ਨੰੂ ਦਰਸਾਉਦਂੀ ਹੈ ਇਹ ਮੌਜੂਦ ਨਹੀ ਂਹੈ ਅਤੇ ਜੇਕਰ ਅਿਜਹਾ ਕੋਈ ਹੈ ਤਾਂ ਅਸੀ ਂਕਹਾਂਗੇ ਿਕ ਸੀਮਾ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ, ਉਦਾਹਰਣ ਵਜୌ ਜੇਕਰ xx f l l 
ਮ୊ ਇਸ ਫੰਕਸ਼ਨ ਨੰੂ ਵੇਖਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਮ୊ ਇੱਕ ਉਦਾਹਰਣ ਿਲਖਦਾ ਹਾਂ ਮੰਨ ਲਓ ਿਕ ਮੇਰੇ ਕੋਲ ਦਾ ਇਹ ਫੰਕਸ਼ਨ ਹੈ ਜੋ ਤୌ ਘੱਟ ਲਈ ਜ਼ੀਰ ੋਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ। 0 ਅਤੇ x f x 
ਇਹ 0 ਤୌ ਵੱਡੇ ਲਈ 1 ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇਹ ਫੰਕਸ਼ਨ ਬਰਾਬਰ ਜ਼ੀਰੋ ਹੈ ਜੇਕਰ ਜ਼ੀਰੋ ਤୌ ਘੱਟ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਇੱਕ ਹੈ ਜੇਕਰ ਵੱਡਾ ਹੈ ਜ਼ੀਰ ੋਦੇ x fx x x 
ਬਰਾਬਰ
ਇਸ ਲਈ ਹਣੁ ਇੱਥੇ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਦੇਖਦੇ ਹੋ ਿਕ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਦੀ ਸੀਮਾ ਦੇ ਨੇੜੇ ਪਹੁੰਚਦੀ ਹੈ ਤਾਂ 0 ਮੌਜੂਦ ਹੈ ਤਾਂ ਇਸ ਸਿਥਤੀ ਿਵੱਚ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਦੇਖਦੇ ਹੋ ਿਕ ਜੇਕਰ x f x 
ਮ୊ 0 ਵਾਲੇ ਿਕਸੇ ਅੰਤਰਾਲ ਿਵੱਚ ਆਪਣ ੇ ਨੰੂ ਤੱਕ ਲ୊ਦੀ ਹਾਂ ਤਾਂ ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਲਈ ਅਸੀ ਂਜਾਣਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਇਸਦਾ ਮੁੱਲ ਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਿਕਸੇ ਵੀ ਨੈਗੇਿਟਵ x b x x f 1 

ਲਈ ਭਾਵୈ ਇਹ ਿਕੰਨਾ ਵੀ ਛੋਟਾ ਹੋਵੇ, ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਇਹ ਜ਼ੀਰੋ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ,x 
ਇਸ ਲਈ ਇਸ ਸਿਥਤੀ ਿਵੱਚ ਜਵਾਬ ਨਹੀ ਂਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਲਈ ਜ਼ੀਰੋ ਤୌ ਵੱਡਾ ਇੱਕ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਅਤੇ ਲਈ ਜ਼ੀਰੋ ਤୌ ਘੱਟ ਹੈ। ਹਮੇਸ਼ਾ ਜ਼ੀਰੋ ਇਸਲਈ x fx x fx l 
ਦਾ ਕੋਈ ਮੁੱਲ ਸਾਡੀ ਜ਼ਰਰੂਤ ਨੰੂ ਪੂਰਾ ਨਹੀ ਂਕਰੇਗਾ ਇਸਲਈ ਇੱਥੇ ਇੱਕ ਪਾਸੇ ਦੀਆਂ ਸੀਮਾਵਾਂ ਦਾ ਸੰਕਲਪ ਵੀ ਹੈ
ਇਸ ਲਈ ਇਸ ਕੇਸ ਿਵੱਚ ਮ୊ ਇੱਕ ਪਾਸੇ ਦੀਆਂ ਸੀਮਾਵਾਂ ਨੰੂ ਪਿਰਭਾਿਸ਼ਤ ਕਰਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਦੋ ਹਨ ਇੱਕ ਨੰੂ ਖੱਬੇ ਹੱਥ ਦੀ ਸੀਮਾ ਿਕਹਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਦਜੂੀ ਨੰੂ ਸੱਜੇ ਹੱਥ ਦੀ ਸੀਮਾ
ਿਕਹਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਕੀ ਖੱਬੇ ਹੱਥ ਦੀ ਸੀਮਾ ਹੈ
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਦੀ ਦੀ ਨੋਟੇਸ਼ਨ ਸੀਮਾ ਦੀ ਵਰਤୌ ਕਰੇਗਾ ਿਕਉਿਂਕ ਇੱਕ ਘਟਾਓ ਵੱਲ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਇਸਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ ਇੱਥੇ ਅਸੀ ਂਫੰਕਸ਼ਨ ਨੰੂ ਦੇਖ ਰਹੇ ਹਾਂx f x 
ਇਸ ਲਈ ਮ୊ ਇਸ ਉਦਾਹਰਣ ਦਆੁਰਾ ਦਬੁਾਰਾ ਿਵਆਿਖਆ ਕਰਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਿਕ ਫੰਕਸ਼ਨ 0 ਤୌ ਵੱਡੇ ਲਈ 1 ਹੋਵੇ ਜ਼ੀਰ ੋਦੇ ਬਰਾਬਰ ਅਤੇ ਜ਼ੀਰੋ ਤୌ ਘੱਟ ਲਈ ਜ਼ੀਰੋx x 
ਇਸ ਲਈ ਇਸ ਮਾਮਲੇ ਿਵੱਚ ਜ਼ੀਰ ੋਤୌ ਘੱਟ ਲਈ ਜ਼ੀਰੋ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਲਈ ਲਈ ਜ਼ੀਰੋ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਖੱਬੇ ਹੱਥ ਦੀ ਸੀਮਾ ਸੀਮਾ ਦੇ ਦੇ ਜ਼ੀਰ ੋਮਾਇਨਸ 'ਤੇx fx x x x f 
ਜਾਣਾ ਜ਼ੀਰੋ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਇਹ
ਇਸ ਲਈ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਇਸ ਿਬੰਦ ੂਦੇ ਖੱਬੇ ਪਾਸੇ ਇਸ ਅੰਤਰਾਲ ਿਵੱਚ ਕੋਈ ਿਬੰਦ ੂਲ୊ਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਸਮਾਨ ਰਪੂ ਿਵੱਚ 0 ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੁੰਦਾ ਹੈ। ਖੱਬੇ ਹੱਥ ਦੀ ਸੀਮਾ f x 
ਮੈਨੰੂ ਦੀ ਸੀਮਾ ਿਲਖਣ ਿਦਓ ਿਕਉਿਂਕ ਇੱਕ ਘਟਾਓ ਵੱਲ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਇਹ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਜੇਕਰ ਅਸੀ ਂ ਨੰੂ ਇੱਕ ਦੇ ਖੱਬੇ ਪਾਸੇ ਇੱਕ ਕਾਫ਼ੀ ਛੋਟਾ ਖੁੱਲ୧ ਾ fx x l fx 
ਅੰਤਰਾਲ ਲਾਈਨ ਿਵੱਚ ਦੋ ਝੂਠ ਚਣੁ ਕੇ ਮਨਮਾਨੇ ਤੌਰ 'ਤੇ ਦੇ ਨੇੜੇ ਬਣਾ ਸਕਦੇ ਹਾਂ। ਇਹ ਕੁਝ ਡੈਲਟਾ ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਲਈ ਤୌ ਲਈ ਘਟਾਓ ਡੈਲਟਾ ਦੇ ਰਪੂ x l a a 
ਿਵੱਚ ਹੈ, ਇਸੇ ਤਰ୧ਾਂ ਅਸੀ ਂਸੱਜੇ ਹੱਥ ਦੀ ਸੀਮਾ ਨੰੂ ਪਿਰਭਾਿਸ਼ਤ ਕਰ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਇਸ ਨੰੂ ਦੀ ਸੀਮਾ ਦਆੁਰਾ ਦਰਸਾਇਆ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਦੇ ਇੱਕ ਪਲੱਸ ਤੱਕ ਜਾ ਿਰਹਾ ਹੈ x x f 
ਇਹ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਜੇਕਰ ਨੰੂ ਦੇ ਨੇੜੇ ਬਣਾਇਆ ਜਾ ਸਕਦਾ ਹੈ। ਿਜਵୈ ਿਕ ਅਸੀ ਂ ਨੰੂ ਚਣੁ ਕੇ ਚਾਹੁੰਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਤୌ ਪਲੱਸ ਡੈਲਟਾ ਦੇ ਰਪੂ ਦੇ ਇੱਕ ਛੋਟੇ ਿਜਹੇ l fx l x a 
ਅੰਤਰਾਲ ਿਵੱਚ ਹੋਵੇ ਇਸਲਈ ਇਸਨੰੂ ਸੱਜੇ ਹੱਥ ਦੀ ਸੀਮਾ ਿਕਹਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਅਸੀ ਂਿਸਰਫ਼ ਇੱਕ ਅੰਤਰਾਲ ਿਵੱਚ ਫੰਕਸ਼ਨ ਦੇ ਮੁੱਲ ਨੰੂ ਦੇ ਸੱਜੇ ਪਾਸੇ ਵੱਲ ਦੇਖ ਰਹੇ a 
ਹਾਂ ਜਦୌ ਿਕ ਖੱਬੇ ਪਾਸੇ ਲਈ ਹੱਥ ਿਵੱਚ ਸੀਮਾ ਿਵੱਚ ਅਸੀ ਂਇੱਕ ਦੇ ਖੱਬੇ ਪਾਸੇ ਇੱਕ ਅੰਤਰਾਲ ਿਵੱਚ ਦੇ ਮੁੱਲਾਂ ਿਵੱਚ ਿਦਲਚਸਪੀ ਰੱਖਦੇ ਹਾਂx 
ਇਸ ਲਈ ਨੋਟ ਕਰ ੋਿਕ ਖੱਬੇ ਲਈ ਹੱਥ ਦੀ ਸੀਮਾ ਿਸਰਫ ਦੇ ਖੱਬੇ ਪਾਸੇ ਫੰਕਸ਼ਨ ਦੇ ਮੁੱਲ ਮਹੱਤਵਪੂਰਨ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸੇ ਤਰ୧ਾਂ ਸੱਜੇ ਹੱਥ ਦੀ ਸੀਮਾ ਲਈ ਿਸਰਫ ਦੇ t a a 
ਸੱਜੇ ਪਾਸੇ ਦੇ ਮੁੱਲ ਮਹੱਤਵਪੂਰਨ ਹਨ ਇਸ ਉਦੇਸ਼ ਲਈ ਦੇ ਦਾ ਮੁੱਲ ਵੀ ਮਹੱਤਵਪੂਰਨ ਨਹੀ ਂਹੈ । ਸੀਮਾਵਾਂ ਨੰੂ ਜਾਣਨ ਲਈ ਿਕ ਕੀ ਇਹ ਦੀ ਸੀਮਾ ਦੀ fx a f x x 
ਸੀਮਾ ਹੈ ਜਾਂ ਦੀ ਦੀ ਖੱਬੇ ਹੱਥ ਦੀ ਸੀਮਾ 'ਤੇ ਜਾਂ ਦੀ ਦੀ ਸੱਜੇ ਹੱਥ ਦੀ ਸੀਮਾ 'ਤੇ ਦੀ ਸੀਮਾ ਹੈ,x f a x f a x 
ਇਸ ਲਈ ਇਕ ਹੋਰ ਿਟੱਪਣੀ ਇਹ ਹੈ ਿਕ 'ਤੇ ਦੀ ਦੀ ਸੀਮਾ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਹੈ। ਤੱਕ ਪਹੁੰਚਦਾ ਹੈ ਇਹ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਜੇਕਰ ਅਤੇ ਕੇਵਲ ਤਾਂ ਹੀ ਜੇਕਰ ਦੋਵୈx x f x a l 
ਖੱਬੇ ਹੱਥ ਦੀ ਸੀਮਾ ਅਤੇ ਸੱਜੇ ਹੱਥ ਦੀ ਸੀਮਾ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਅਤੇ ਦੇ ਬਰਾਬਰ 'ਤੇ ਮੌਜੂਦ ਹਨ ਤਾਂ ਸੀਮਾ ਮੌਜੂਦ ਹੈ ਜੇਕਰ ਅਤੇ ਕੇਵਲ ਤਾਂ ਹੀ ਜੇਕਰ ਖੱਬੇ ਹੱਥ ਦੀ x a r l 
ਸੀਮਾ ਅਤੇ ਸੱਜੇ ਹੱਥ ਦੀ ਸੀਮਾ ਦੋਵୈ ਮੌਜੂਦ ਹਨ। ਅਤੇ ਦੋਵୈ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹਨ ਇਸਲਈ ਉਦਾਹਰਨ ਲਈ ਦਾ ਤୌ ਘੱਟ ਲਈ 0 ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਅਤੇ 0 ਦੇ l x f 0 x 
ਬਰਾਬਰ ਤୌ ਵੱਧ ਲਈ 1 ਜੇਕਰ ਅਸੀ ਂ ਦੀ ਸੀਮਾ ਦੀ ਗਣਨਾ ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਤਾਂ ਜ਼ੀਰੋ ਘਟਾਓ ਖੱਬੇ ਹੱਥ ਦੀ ਸੀਮਾ ਸਪਸ਼ਟ ਤੌਰ 'ਤੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ। ਜ਼ੀਰੋ ਤੱਕ ਅਤੇ x x fx x 
ਦੀ ਸੀਮਾ ਦੇ ਜ਼ੀਰ ੋਪਲੱਸ ਤੱਕ ਜਾ ਰਹੀ ਹੈ ਇਹ ਇੱਕ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਇਸਲਈ ਖੱਬੇ ਹੱਥ ਦੀ ਸੀਮਾ ਅਤੇ ਸੱਜੇ ਹੱਥ ਦੀ ਸੀਮਾ ਦੋਵୈ ਜ਼ੀਰੋ 'ਤੇ ਮੌਜੂਦ ਹਨ ਪਰ ਟੀ x f hey 
ਬਰਾਬਰ ਨਹੀ ਂਹਨ ਦੇ ਦੇ ਜ਼ੀਰ ੋ'ਤੇ ਜਾਣ ਵਾਲੀ ਸੀਮਾ ਸੀਮਾ ਇਹ ਮੌਜੂਦ ਨਹੀ ਂਹੈ ਠੀਕ ਹੈ ਤਾਂ ਕੀ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਇਹ ਕੇਸ ਹੋ ਸਕਦਾ ਹੈ ਿਕ ਖੱਬੇ ਹੱਥ ਦੀ ਸੀਮਾ ਖੱਬੇ x x f 
ਹੱਥ ਜਾਂ ਸੱਜੇ ਹੱਥ ਦੀ ਸੀਮਾ ਵੀ ਮੌਜੂਦ ਨਹੀ ਂਹੈ ਤਾਂ ਿਪਛਲੀ ਉਦਾਹਰਣ ਿਵੱਚ ਅਸੀ ਂਦੇਿਖਆ ਿਕ ਖੱਬੇ ਪਾਸੇ ਹੱਥ ਦੀ ਸੀਮਾ ਅਤੇ ਸੱਜੇ ਹੱਥ ਦੀ ਸੀਮਾ ਮੌਜੂਦ ਹੈ ਪਰ ਉਹ 
ਬਰਾਬਰ ਨਹੀ ਂਹਨ ਇਸਲਈ ਸੀਮਾ ਮੌਜੂਦ ਨਹੀ ਂਹੈ ਪਰ ਕੀ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਇਹ ਕੇਸ ਹੋ ਸਕਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਆਓ ਇਸ 'ਤੇ ਿਵਚਾਰ ਕਰੀਏ ਨੰੂ ਲਈ 1 ਦਾ ਸਾਈਨ ਕਿਹਣ fx x 
ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਲਈ ਜ਼ੀਰੋ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਨਹੀ ਂਹੈ ਤਾਂ ਦੀ ਸੀਮਾ ਹੈ । ਜ਼ੀਰੋ ਪਲੱਸ 'ਤੇ ਜਾਣਾ ਮੌਜੂਦ ਹੈ ਇਸਲਈ ਅਸੀ ਂਸਾਰੇ ਗੈਰ-ਜ਼ੀਰੋ ਲਈ ਦੇ ਨੰੂ x x fx x x f 
ਪਿਰਭਾਿਸ਼ਤ ਕਰ ਰਹੇ ਹਾਂ ਅਤੇ ਦਾ ਇੱਕ ਦੇ ਸਾਈਨ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੋਣ ਲਈ ਪਿਰਭਾਿਸ਼ਤ ਕੀਤਾ ਿਗਆ ਹੈx f x 
ਇਸ ਲਈ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਇਸ ਫੰਕਸ਼ਨ ਦਾ ਗ୥ਾਫ ਿਖੱਚਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਿਧਆਨ ਿਦਓ ਿਕ ਸਾਈਨ 1 ਬਾਇ ਫਾਰਮ ਦੇ ਸਾਰੇ ਲਈ 0 ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਉਤੇੱ x x x n pi 
ਇੱਕ ਲ୊ਦਾ ਹਾਂ ਿਜੱਥੇ ਇੱਕ ਕੁਦਰਤੀ ਸੰਿਖਆ ਹੈ ਸੱਜੇ ਅਸੀ ਂਜਾਣਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਿਚੰਨ୧ ਦੇ ਸਾਰੇ ਪੂਰਨ ਅੰਕ ਗੁਣਜ ਉਤੇੱ 0 ਹੈ ਇਸਲਈ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਨੰੂ 1 ਬਾਇ ਦੇ n pi x n 
ਬਰਾਬਰ ਲ୊ਦਾ ਹਾਂ ਿਫਰ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਦਾ ਹੈ ਜੋ ਿਕ 0 ਸੱਜੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ, ਜੇਕਰ ਬਾਇ 2 pi sine 1 by x sine of 1 by x, n pi sine x 1 

ਜੋੜ ਕੇ ਇੱਕ ਬਾਇ ਦੋ ਹੈ ਤਾਂ ਸਾਈਨ ਇੱਕ ਬਾਇ ਇਹ ਬਰਾਬਰ ਹੈ। ਦੋ ਪਲੱਸ ਇੱਕ ਪਾਈ ਬਾਇ ਟ ੂਦੀ ਸਾਈਨ ਜੋ ਿਕ ਘਟਾਓ ਇੱਕ ਦੀ ਪਾਵਰ ਸੱਜੇ n pi x l n n 
ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ
ਇਸ ਲਈ ਜੇਕਰ ਵੀ ਹੈ ਤਾਂ ਸਾਨੰੂ ਇੱਕ ਿਮਲਦਾ ਹੈ ਜੇਕਰ ਬੇਜੋੜ ਹੈ ਤਾਂ ਸਾਨੰੂ ਇੱਕ ਘਟਾਓ ਿਮਲਦਾ ਹੈ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਜੇਕਰ ਮੇਰਾ ਅੰਤਰਾਲ ਨਾਲ ਸਬੰਧਤ ਹੈ ਤਾਂ n n x 
ਕਹੋ। ਜੇਕਰ ਮ୊ ਅੰਤਰਾਲ ਿਵੱਚ ਹੋਣ ਲਈ  ਬਾਇ ਲ୊ਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਕਹੋ ਿਕ ਤୌ ਦੋ ਪਲੱਸ ​​ਬਾਇ ਦੋ ਤਾਂ ਉਹ ਹੈ ਅੰਤਰਾਲ ਿਵੱਚ ਇੱਕ ਬਾਇ 1 x 2 n pi n pi pi x 
ਦੋ ਪਲੱਸ ​​ਬਾਇ ਦੋ ਤୌ ਇੱਕ ਬਾਇ ਦੋ ਿਫਰ ਬਰਾਬਰ ਹੈ। ਜ਼ੀਰੋ ਅਤੇ ਇੱਕ ਸੱਜੇ ਦੇ ਿਵਚਕਾਰ ਸਾਰੇ ਮੁੱਲਾਂ ਨੰੂ ਲ୊ਦਾ ਹੈ n pi pi n pi fx sin one by x 
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ਿਕਉਿਂਕ ਅੰਤਰਾਲ ਿਵੱਚ ਦੋ ਤୌ ਪਲੱਸ ​​ਬਾਇ ਦਾ  ਤୌ  ਤੱਕ ਦਾ ਮੁੱਲ ਲ୊ਦਾ ਹੈ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਤୌ ਘਟਾਓ n pi 2n pi pi 2 x sine 0 1 2 n pi 
ਨੰੂ ਦੋ ਤੱਕ ਲ୊ਦਾ ਹਾਂ ਦੋ ਪਲੱਸ ​​ਬਾਇ ਦੋ ਿਫਰ ਇਹ ਘਟਾਓ ਇੱਕ ਤୌ ਇੱਕ ਤੱਕ ਸਾਰੇ ਮੁੱਲ ਲੈ ਲ୊ਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਜੋ ਅਸੀ ਂਵੇਖਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਇਸ pi n pi pi x 

ਦਾ ਗ୥ਾਫ ਿਖੱਚਣ ਦੀ ਕੋਿਸ਼ਸ਼ ਕਰਦੇ ਹੋ ਅਤੇ ਿਫਰ ਮੇਰੇ ਕੋਲ ਇੱਕ ਦੇ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਤਾਂ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਸੱਜੇ ਹੱਥ ਦੀ ਸੀਮਾ ਿਵੱਚ ਿਦਲਚਸਪੀ ਰੱਖਦਾ ਹਾਂ ਮੈਨੰੂx x sine fx 
ਇਸਦੇ ਸੱਜੇ ਪਾਸੇ ਇਸ ਫੰਕਸ਼ਨ ਦੇ ਮੁੱਲ ਨੰੂ ਵੇਖਣ ਦੀ ਜ਼ਰਰੂਤ ਹੈ ਤਾਂ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਵੇਖਦੇ ਹੋ ਿਕ ਕੀ ਮ୊ ਕੁਝ ਇੱਕ ਬਾਇ ਦੋ ਲ୊ਦਾ ਹਾਂ ਅਤੇ ਿਫਰ ਮੇਰ ੇਕੋਲ ਇੱਕ ਬਾਇn pi 
ਦੋ ਪਲੱਸ ​​ਹੈ ਤਾਂ ਇਸ ਦਾ ਮੁੱਲ ਵੱਖ-ਵੱਖ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਤୌ ਮੰਨ ਲਓ ਿਕ ਇਹ ਇੱਕ ਹੈ ਤਾਂ ਇਹ ਸਾਰੇ ਮੁੱਲਾਂ ਨੰੂ ਜ਼ੀਰੋ ਤୌ ਇੱਕ ਤੱਕ ਲੈ n pi pi i have zero in 
ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਿਫਰ ਇੱਕ ਬਾਇ ਦੋ ਪਲੱਸ 'ਤੇ ਇਹ ਦਬੁਾਰਾ ਜ਼ੀਰ ੋਬਣ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਿਫਰ ਇਹ ਦਬੁਾਰਾ ਮਾਇਨਸ ਵਨ ਹੋ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਇਹ ਦਬੁਾਰਾ ਇੱਕ n pi pi   
ਿਵੱਚ ਜਾਂਦਾ ਹੈ। ਜਦୌ ਤੁਸੀ ਂ ਬਰਾਬਰ ਜ਼ੀਰੋ ਦੇ ਨੇੜੇ ਜਾਂਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਇਹ ਓਸੀਲੇਿਟੰਗ ਜਾਰੀ ਰੱਖਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਕੀ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਫੰਕਸ਼ਨ ਜ਼ੀਰੋ ਵਾਲੇ ਿਕਸੇ ਵੀ ਅੰਤਰਾਲ ਿਵੱਚ ਮਾਇਨਸ x 
ਇੱਕ ਅਤੇ ਇੱਕ ਦੇ ਿਵਚਕਾਰ ਓਸੀਲੇਟ ਹੁੰਦਾ ਰਿਹੰਦਾ ਹੈ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਇਸ ਫੰਕਸ਼ਨ ਦੀ ਸੱਜੇ ਹੱਥ ਦੀ ਸੀਮਾ ਨੰੂ ਵੇਖ ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਇਹ ਖੱਬੇ ਹੱਥ ਦੀ ਸੀਮਾ ਵਾਂਗ 
ਮੌਜੂਦ ਨਹੀ ਂਹੈ । ਇਸ ਫੰਕਸ਼ਨ ਲਈ ਵੀ ਮੌਜੂਦ ਨਹੀ ਂਹੈ ਇਸਲਈ ਹਣੁ ਤੱਕ ਅੱਜ ਤੱਕ ਮ୊ ਇੱਕ ਫੰਕਸ਼ਨ ਦੀ ਸੀਮਾ ਬਾਰ ੇਕੁਝ ਅਨੁਭਵੀ ਧਾਰਨਾ ਿਦੱਤੀ ਹੈ ਹਣੁ ਅੱਗੇ ਮ୊ 
ਰੀਗਰੈਸ ਪਿਰਭਾਸ਼ਾ ਦੇਣ ਦੀ ਕੋਿਸ਼ਸ਼ ਕਰਦਾ ਹਾਂ ਇਸਲਈ ਇਸਨੰੂ ਿਲਿਮਟ ਦੀ ਐਪਸੀਲਨ ਡੈਲਟਾ ਪਿਰਭਾਸ਼ਾ ਵੀ ਿਕਹਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਸੋ ਠੀਕ ਹੈ ਤਾਂ ਪਿਰਭਾਸ਼ਾ ਹੈ ਅਸੀ ਂਕਿਹੰਦੇ 
ਹਾਂ ਿਕ ਦੀ ਦੀ ਸੀਮਾ ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਮੌਜੂਦ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਜੇਕਰ ਕੋਈ ਐਪਸੀਲੋਨ ਪਾਜ਼ੇਿਟਵ ਿਦੱਤਾ ਜਾਵੇ ਤਾਂ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਕੋਈ ਵਾਸਤਿਵਕ x f a l 
ਸੰਿਖਆ ਐਪਿਸਲੋਨ ਲ୊ਦੇ ਹੋ ਜੋ ਿਕ ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਹੈ ਤਾਂ ਇੱਕ ਵਾਸਤਿਵਕ ਸੰਿਖਆ ਡੈਲਟਾ ਮੌਜੂਦ ਹੈ ਜੋ ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਵੀ ਹੈ ਿਜਵୈ ਿਕ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਨੰੂ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਦੀ x 
ਲਾਈਨ ਲ୊ਦਾ ਹਾਂ ਿਕ ਜੇਕਰ ਮਾਇਨਸ ਡੈਲਟਾ ਤୌ ਘੱਟ ਹੈ ਅਤੇ ਜ਼ੀਰੋ ਤୌ ਵੱਡਾ ਹੈ ਤਾਂ ਦਾ ਮੋਡ ਮਾਇਨਸ ਇਹ ਐਪਿਸਲੋਨ ਤୌ ਘੱਟ ਹੋਣਾ ਚਾਹੀਦਾ mod x a f x l 
ਹੈ, ਆਓ ਮ୊ ਇਹਨਾਂ ਚੀਜ਼ਾਂ ਨੰੂ ਉਜਾਗਰ ਕਰਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਮ୊ ਇਸਨੰੂ ਗ୥ਾਫ ਦਆੁਰਾ ਦਬੁਾਰਾ ਸਮਝਾਉਦਂਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਿਕ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਅਤੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਦਾ ਅਤੇ ਸਾਡੇ x y x f 
ਕੋਲ ਹਣੁ ਕੁਝ ਫੰਕਸ਼ਨ ਹੈ ਅਤੇ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਇਹ ਹੈ, ਿਜਵୈ ਿਕ ਅਸੀ ਂਪਿਹਲਾਂ ਸਮਝਾਇਆ ਸੀ ਿਕ ਸੀਮਾ ਉਹ ਮੁੱਲ ਹੈ ਜੇਕਰ ਇਹ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਮੌਜੂਦ ਹੈ ਿਕ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਇਸ l 

ਨੰੂ ਖੱਬੇ ਜਾਂ ਸੱਜੇ ਪਾਸੇ ਤୌ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਪਹੁੰਚਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਫੰਕਸ਼ਨ ਦਾ ਮੁੱਲ ਮਨਮਾਨੇ ਤੌਰ 'ਤੇ ਇਸ ਸੰਿਖਆ ਦੇ ਨੇੜੇ ਹੋ ਜਾਂਦਾ ਹੈ x a l
ਇਸ ਲਈ ਮੰਨ ਲਓ ਿਕ ਮ୊ ਚਾਹੁੰਦਾ ਹਾਂ ਿਕ ਦਾ ਮੇਰਾ ਮਾਇਨਸ ਐਪਸੀਲਨ ਤୌ ਪਲੱਸ ਐਪਿਸਲੋਨ ਦੇ ਿਵਚਕਾਰ ਹੋਵੇ, ਤਾਂ ਮ୊ ਇੱਕ ਡੈਲਟਾ ਚਣੁ ਸਕਦਾ ਹਾਂ x f l l 
ਿਜਵୈ ਿਕ ਜੇਕਰ ਮੇਰਾ ਇਹ ਇੱਕ ਮਾਇਨਸ ਡੈਲਟਾ ਹੈ ਤਾਂ ਇੱਕ ਪਲੱਸ ਡੈਲਟਾ ਜੇਕਰ ਮੇਰਾ ਹੈ। ਇਸ ਖੁੱਲੇ ਅੰਤਰਾਲ ਿਵੱਚ ਇੱਕ ਘਟਾਓ ਡੈਲਟਾ ਤୌ ਇੱਕ ਪਲੱਸ ਡੈਲਟਾ x 
ਨੰੂ ਛੱਡ ਕੇ ਸੰਭਾਵਤ ਤੌਰ 'ਤੇ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਤੇ ਿਫਰ ਦਾ ਮੇਰਾ ਇਸ ਅੰਤਰਾਲ ਿਵੱਚ ਹੋਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਮਾਇਨਸ ਐਪਸੀਲਨ ਤୌ ਪਲੱਸ ਐਪੀਿਸਲੋਨ x a x f l l 
ਉਦਾਹਰਨ ਲਈ ਤੁਸੀ ਂਚਾਹ ਸਕਦੇ ਹੋ ਿਕ ਇਹ ਐਪਸੀਲਨ 0.1 ਕਿਹਣ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਤਾਂ ਜੇ ਤੁਸੀ ਂਏਪਸੀਲੋਨ ਨੰੂ ਪੁਆਇੰਟ ਵਨ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਲ୊ਦੇ ਹੋ, ਹੋ ਸਕਦਾ ਹੈ ਿਕ 
ਇੱਥੇ ਇੱਕ ਘਟਾਓ ਡੇਲ ਿਵੱਚ ਥੋੜ୧ਾ ਿਜਹਾ ਅੰਤਰਾਲ ਹੋਵੇ ਤୌ ਪਲੱਸ ਡੈਲਟਾ ਿਜਸ ਲਈ ਫੰਕਸ਼ਨ ਵੈਲਯੂ ਮਾਇਨਸ ਪੁਆਇੰਟ ਵਨ ਤୌ ਪਲੱਸ ਪੁਆਇੰਟ ਵਨ ਦੇ ta l l 
ਿਵਚਕਾਰ ਹੈ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਇਸ ਐਪਸੀਲਨ ਨੰੂ ਛੋਟਾ ਬਣਾਉਦਂੇ ਹੋ ਤਾਂ ਿਬੰਦ ੂਜ਼ੀਰੋ ਵਨ ਕਹੋ ਤਾਂ ਵੀ ਇੱਕ ਹੋਰ ਡੈਲਟਾ ਸੰਭਵ ਤੌਰ 'ਤੇ ਿਪਛਲੇ ਨਾਲୌ  ਛੋਟਾ ਹੈ ਿਜਵୈ ਿਕ ਜੇਕਰ ਮ୊ 
ਇੱਥੇ ਚਣੁਦਾ ਹਾਂ। ਿਫਰ ਦਬੁਾਰਾ ਇਹ ਮਾਇਨਸ ਪੁਆਇੰਟ ਜ਼ੀਰ ੋਵਨ ਤୌ ਪਲੱਸ ਪੁਆਇੰਟ ਜ਼ੀਰੋ ਵਨ ਦੇ ਿਵਚਕਾਰ ਹੈl l 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਸੀਮਾ ਦੀ ਪਿਰਭਾਸ਼ਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਿਟੱਪਣੀ ਡੈਲਟਾ ਆਮ ਤੌਰ 'ਤੇ ਐਪਸੀਲਨ 'ਤੇ ਿਨਰਭਰ ਕਰਦਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਐਪਸੀਲਨ ਨੰੂ ਛੋਟਾ ਬਣਾਉਦਂੇ 
ਹੋ ਤਾਂ ਡੈਲਟਾ ਨੰੂ ਛੋਟਾ ਕਰਨਾ ਪੈ ਸਕਦਾ ਹੈ
ਇਸ ਲਈ ਇੱਕ ਉਦਾਹਰਣ 'ਤੇ ਿਵਚਾਰ ਕਰੋ। ਫੰਕਸ਼ਨ ਵਰਗ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਅਤੇ ਿਫਰ ਦੀ ਦੀ ਸੀਮਾ ਕੀ ਹੈ ਜਦୌ ਤੱਕ ਪਹੁੰਚਦਾ ਹੈfx x x f x 0 
ਇਸ ਲਈ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਇਸ ਫੰਕਸ਼ਨ ਨੰੂ ਦੇਖਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਇਹ ਬਹਤੁ ਸਧਾਰਨ ਹੈ ਇਹ ਇੱਕ ਪੈਰਾਬੋਲਾ ਹੈ
ਇਸ ਲਈ ਇੱਥੇ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਖੱਬੇ ਹੱਥ ਦੀ ਸੀਮਾ ਵੇਖਦੇ ਹੋ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਇਸ ਫੰਕਸ਼ਨ ਤੱਕ ਪਹੁੰਚਦੇ ਹੋ ਖੱਬੇ ਪਾਸੇ ਤୌ ਿਫਰ ਇਹ ਇਸ ਿਬੰਦ ੂਦੇ ਨੇੜੇ ਆ ਿਰਹਾ ਹੈ ਜੋ ਜ਼ੀਰੋ ਹੈ 
ਅਤੇ ਸੱਜੇ ਤୌ ਦਬੁਾਰਾ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਪਹੁੰਚਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਇਹ ਜ਼ੀਰ ੋਦੇ ਨੇੜੇ ਅਤੇ ਨੇੜੇ ਹੁੰਦਾ ਜਾ ਿਰਹਾ ਹੈ
ਇਸ ਲਈ ਗ୥ਾਫ ਤୌ ਇਹ ਸਪੱਸ਼ਟ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਿਕ ਸੀਮਾ ਜ਼ੀਰ ੋਹੈ ਆਉ ਅਸੀ ਂਇਸਨੰੂ ਸਾਬਤ ਕਰਨ ਦੀ ਕੋਿਸ਼ਸ਼ ਕਰੀਏ । ਇਸ ਿਵੱਚ ਡੈਲਟਾ ਦੀ ਪਿਰਭਾਸ਼ਾ epsilo n 
ਤੁਹਾਨੰੂ ਕੀ ਕਰਨੀ ਪਵੇਗੀ ਜੇਕਰ ਤੁਹਾਨੰੂ ਇੱਕ ਐਪੀਲੋਨ ਿਦੱਤਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਤੁਹਾਨੰੂ ਇਹ ਦੱਸਣਾ ਪਵੇਗਾ ਿਕ ਡੈਲਟਾ ਅਿਜਹਾ ਕੀ ਹੈ ਜੋ ਸਿਥਤੀ ਸੰਤੁਸ਼ਟ ਹੈ ਇਸਲਈ ਅਸੀ ਂ
ਇਸ ਨਾਲ ਸ਼ੁਰ ੂਕਰਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਕੋਈ ਵੀ ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਸੰਿਖਆ ਹੋਵੇ ਜੋ ਅਸੀ ਂਚਾਹੁੰਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਅਸੀ ਂਇੱਕ ਡੈਲਟਾ ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਚਾਹੁੰਦੇ ਹਾਂ ਿਜਵୈ ਿਕ ਿਕ ਜੇਕਰ epsilon 
ਮੇਰਾ ਮੋਡ ਮੈਨੰੂ ਇੱਥੇ ਮਾਇਨਸ 0 ਹੈ 0 ਿਲਖਣ ਿਦਓ ਜੇਕਰ ਇਹ ਡੈਲਟਾ ਤୌ ਘੱਟ ਹੈ ਅਤੇ 0 ਤୌ ਵੱਧ ਹੈ ਤਾਂ ਇਸਦਾ ਮਤਲਬ ਇਹ ਹੋਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਿਕ ਮਾਇਨਸ x a x 
ਦਾ ਮੇਰਾ ਅਸੀ ਂਦਾਅਵਾ ਕਰ ਰਹੇ ਹਾਂ ਿਕ ਸੀਮਾ 0 ਹੈ ਇਹ ਐਪਸੀਲਨ ਤୌ ਘੱਟ ਹੋਣੀ ਚਾਹੀਦੀ ਹੈ। ਜੇਕਰ ਡੈਲਟਾ ਤୌ ਘੱਟ ਹੈ ਅਤੇ ਜ਼ੀਰੋ ਤୌ ਵੱਧ ਹੈ ਤਾਂ ਇਸਦਾ f mod x 
ਮਤਲਬ ਇਹ ਹੋਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਿਕ ਵਰਗ ਦਾ ਮੋਡ ਐਪਿਸਲੋਨ ਤୌ ਘੱਟ ਹੈ ਹਣੁ ਅਸੀ ਂਦੇਖਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਹਣੁ ਜੇਕਰ ਦਾ ਮੋਡ ਡੈਲਟਾ ਤୌ ਘੱਟ ਹੈ ਤਾਂ ਵਰਗ ਦਾ ਮੋਡ x x x 
ਇਹ ਡੈਲਟਾ ਵਰਗ ਤୌ ਘੱਟ ਹੋਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ। ਠੀਕ ਹੈ ਪਰ ਅਸੀ ਂਚਾਹੁੰਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਮੇਰਾ ਮਾਡ ਵਰਗ ਐਪਸੀਲਨ ਤୌ ਘੱਟ ਹੋਵੇx 
ਇਸ ਲਈ ਜੇਕਰ ਅਸੀ ਂਚਾਹੁੰਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਵਰਗ ਦਾ ਮੋਡ ਐਪਸੀਲਨ ਤୌ ਘੱਟ ਹੋਵੇ ਤਾਂ ਜੇਕਰ ਅਸੀ ਂਐਪਸੀਲਨ ਦੇ ਵਰਗ ਰਟੂ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਡੈਲਟਾ ਚਣੁਦੇ ਹਾਂ ਤਾਂ ਮੋਡ x x 
ਡੈਲਟਾ ਤୌ ਘੱਟ ਇਸ ਦਾ ਅਰਥ ਹੈ ਵਰਗ ਦਾ ਮਾਡ। ਡੈਲਟਾ ਵਰਗ ਤୌ ਘੱਟ ਹੈ ਜੋ ਿਕ ਐਪਿਸਲੋਨ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਅਤੇ ਡੈਲਟਾ ਬੇਸ਼ੱਕ ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਹੈ x i f 
ਐਪਸੀਲਨ ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਹੈ ਇਸਲਈ ਐਪਸੀਲਨ ਡੈਲਟਾ ਪਿਰਭਾਸ਼ਾ ਤୌ ਪਿਰਭਾਸ਼ਾ ਤୌ ਇਹ ਵਰਗ ਦੀ ਸੀਮਾ ਦੀ ਪਾਲਣਾ ਕਰਦਾ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਤੱਕ ਜਾਂਦਾ ਹੈ x x 0 
ਇਹ ਜ਼ੀਰ ੋਹੋਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇਹ ਬਹਤੁ ਸਧਾਰਨ ਉਦਾਹਰਣ ਸੀ ਪਰ ਇਹ ਿਸਰਫ ਇਹ ਦਰਸਾਉਣ ਲਈ ਸੀ ਿਕ ਅਸੀ ਂਇਸ ਐਪਸੀਲਨ ਡੈਲਟਾ ਪਿਰਭਾਸ਼ਾ ਦੀ 
ਵਰਤୌ ਿਕਵୈ ਕਰਦੇ ਹਾਂ। ਇਹ ਸਾਬਤ ਕਰੋ ਿਕ ਸੀਮਾ ਕੁਝ ਸੰਿਖਆ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਠੀਕ ਹੈ ਅੱਗੇ ਅਸੀ ਂਕੀ ਕਰਾਂਗੇ ਅਸੀ ਂਸੀਮਾ ਦੀਆਂ ਕੁਝ ਿਵਸ਼ੇਸ਼ਤਾਵਾਂ ਵੇਖਾਂਗੇ ਤਾਂ ਸੀਮਾ 
ਦੀਆਂ ਕੁਝ ਿਵਸ਼ੇਸ਼ਤਾਵਾਂ
ਇਸ ਲਈ ਪਿਹਲਾ ਇਹ ਜੋੜ ਿਨਯਮ ਹੈ
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਕਿਹੰਦਾ ਹੈ ਿਕ ਮੰਨ ਲਓ ਅਤੇ ਦੋ ਫੰਕਸ਼ਨ ਹਨ ਿਜਵୈ ਿਕ ਉਹ ਦੇ 'ਤੇ ਜਾਣ ਵਾਲੀ ਿਲਿਮਟ ਮੌਜੂਦ ਹੈ ਅਤੇ ਦੇ 'ਤੇ ਜਾਣ fx gx x af x x ag 
ਵਾਲੀ ਸੀਮਾ ਇਹ ਵੀ ਮੌਜੂਦ ਹੈ ਤਾਂ ਿਸੱਟਾ ਿਫਰ ਪਲੱਸ ਦੀ ਸੀਮਾ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ 'ਤੇ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਇਹ ਮੌਜੂਦ ਹੋਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਸੀਮਾ ਪਲੱਸ x fx gx x a fx gx 
ਦੀ ਸੀਮਾ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਅਤੇ ਦੀ ਸੀਮਾ ਦੇ ਜੋੜ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈx a fx gx 
ਇਸ ਲਈ ਸੰਖੇਪ ਿਵੱਚ ਇਹ ਕਿਹੰਦਾ ਹੈ ਿਕ ਜੋੜ ਦੀ ਸੀਮਾ ਸੀਮਾ ਦੇ ਜੋੜ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਜੋੜ ਦੀ ਸੀਮਾ ਸੀਮਾ ਦੇ ਜੋੜ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਬਸ਼ਰਤੇ ਹਰੇਕ ਸੀਮਾ ਮੌਜੂਦ ਹੋਵੇ ਤਾਂ 
ਇਹ ਦਬੁਾਰਾ ਹੈ ਇੱਕ ਅਿਜਹੀ ਚੀਜ਼ ਿਜਸ ਬਾਰੇ ਿਵਸ਼ਵਾਸ ਕਰਨਾ ਬਹਤੁ ਮੁਸ਼ਕਲ ਨਹੀ ਂਹੈ ਿਕ ਜੋੜ ਦੀ ਸੀਮਾ ਜੋੜ ਹੈ ਸੀਮਾ ਦੀ ਪਰ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਇਸ ਨੰੂ ਸਾਬਤ ਕਰਨ ਦੀ 
ਕੋਿਸ਼ਸ਼ ਕਰਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਇਹ ਐਪਸੀਲਨ ਡੈਲਟਾ ਪਿਰਭਾਸ਼ਾ ਕੰਮ ਆਉਦਂੀ ਹੈ
ਇਸ ਲਈ ਸਬੂਤ
ਇਸ ਲਈ ਮੰਨੋ ਿਕ ਦੀ ਦੀ ਸੀਮਾ ਤੱਕ ਜਾਂਦੀ ਹੈ ਇਹ ਕੁਝ ਇੱਕ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਅਤੇ ਸੀਮਾ ਦੀ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ। ਦੋx f x a l x x ag 
ਇਸ ਲਈ ਪਿਰਭਾਸ਼ਾ ਦੀ ਵਰਤୌ ਕਰਕੇ ਇਸਦਾ ਮਤਲਬ ਕੀ ਹੈ ਅਤੇ
ਇਸ ਲਈ ਅਸੀ ਂਜੋ ਿਦਖਾਉਣਾ ਚਾਹੁੰਦੇ ਹਾਂ ਉਹ ਇਹ ਹੈ ਿਕ ਦਾਅਵਾ ਪਲੱਸ ਦੀ ਸੀਮਾ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਇੱਕ ਇੱਕ ਪਲੱਸ ਦੋ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ,fx gx x l l 
ਇਸ ਲਈ ਸਾਨੰੂ ਇਹ ਿਦਖਾਉਣ ਲਈ ਕੀ ਕਰਨਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਇੱਕ ਡੈਲਟਾ ਲੱਭਣ ਲਈ,
ਇਸ ਲਈ ਜ਼ੀਰੋ ਤୌ ਵੱਡਾ ਐਪੀਲੋਨ ਿਦੱਤਾ ਜਾਵੇ , ਸਾਨੰੂ ਇੱਕ ਡੈਲਟਾ ਲੱਭਣ ਦੀ ਲੋੜ ਹੈ,
ਇਸ ਲਈ ਸਭ ਤୌ ਪਿਹਲਾਂ ਸਾਨੰੂ ਅਤੇ ਦੀਆਂ ਸੀਮਾਵਾਂ ਿਦੱਤੀਆਂ ਗਈਆਂ ਹਨ,fx gx 
ਇਸ ਲਈ ਿਕਉਿਂਕ ਸੀਮਾ ਦੇ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ, ਅਸੀ ਂਜਾਣਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਇੱਥੇ ਮੌਜੂਦ ਹੈ। ਕੁਝ ਡੈਲਟਾ ਵਨ ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਿਜਵୈ ਿਕ ਜੇਕਰ ਮਾਇਨਸ ਦਾ x, x af x a 
ਮੇਰਾ ਮੋਡ ਡੈਲਟਾ 1 ਤୌ ਘੱਟ ਅਤੇ 0 ਤୌ ਵੱਧ ਹੈ, ਤਾਂ ਇਸਦਾ ਮਤਲਬ ਇਹ ਹੋਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਿਕ ਐਫਐਕਸ ਮਾਇਨਸ ਐਲ ਵਨ ਦਾ ਮੋਡ ਇਸ ਤୌ ਘੱਟ ਹੈ ਐਪਿਸਲੋਨ ਦੀ 
ਬਜਾਏ ਮ୊ ਇੱਥੇ ਐਪਸੀਲਨ ਨੰੂ ਦੋ ਦਆੁਰਾ ਪਾਵਾਂਗਾ ਿਕਉਿਂਕ ਇਹ ਕੀ ਹੈ ਕਿਹੰਦਾ ਹੈ ਿਕ ਿਕਸੇ ਵੀ ਐਪਸੀਲਨ ਨੰੂ ਿਦੱਤੇ ਜਾਣ 'ਤੇ ਤੁਸੀ ਂਇੱਕ ਡੈਲਟਾ ਲੱਭ ਸਕਦੇ ਹੋ ਜੋ 
ਅਿਜਹਾ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ,
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਐਪਸੀਲਨ ਲਈ ਦੋ ਦਆੁਰਾ ਵੀ ਸਹੀ ਹੋਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ,
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ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਮੇਰਾ ਸਮੀਕਰਨ ਹੈ ਇੱਕ ਿਸਮੀ ਮ୊ ਲੱਭ ਸਕਦਾ ਹਾਂ ਿਕ ਇੱਥੇ ਇੱਕ ਡੈਲਟਾ ਦੋ ਪਾਿਜ਼ਿਟਵ ਮੌਜੂਦ ਹੈ ਿਜਵୈ ਿਕ ਮਾਡ ਦਾ ਮਾਇਨਸ ਡੈਲਟਾ larly x a 
ਦੋ ਤୌ ਘੱਟ ਅਤੇ ਬਰਾਬਰ ਨਹੀ ਂ ਦਾ ਮਤਲਬ ਇਹ ਹੋਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਿਕ ਮਾਇਨਸ ਦੋ ਦਾ ਮੋਡ ਇਹ ਦੋ ਤୌ ਘੱਟ ਏਪੀਸੀਲੋਨ ਬਾਇ ਦੋ ਹੈ ਚਲੋ ਇਸ ਨੰੂ ਦੋ x a gx l 
ਕਿਹੰਦੇ ਹਾਂ। ਹਣੁ ਸਾਨੰੂ ਇਹ ਿਦਖਾਉਣਾ ਹੈ ਿਕ ਸਾਨੰੂ ਇੱਕ ਡੈਲਟਾ ਲੱਭਣਾ ਹੈ
ਇਸ ਲਈ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਹਣੇੁ ਲਵਾਂ ਤਾਂ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਫੰਕਸ਼ਨ ਪਲੱਸ ਹੈ ਅਤੇ ਸਾਨੰੂ ਇਹ ਸਾਬਤ ਕਰਨਾ ਹੋਵੇਗਾ ਿਕ ਸੀਮਾ ਇੱਕ ਪਲੱਸ ਦੋ ਹੈfx gx l l 
ਇਸ ਲਈ ਜੇਕਰ ਅਸੀ ਂ ਪਲੱਸ ਮਾਇਨਸ ਲ୊ਦੇ ਹਾਂ ਇੱਕ ਪਲੱਸ ਦੋ ਅਤੇ ਸਾਨੰੂ ਐਪਸੀਲੋਨ ਤୌ ਘੱਟ ਹੋਣ ਲਈ ਪੂਰਨ ਮੁੱਲ ਿਵੱਚ ਅੰਤਰ ਬਣਾਉਣਾ ਪਏਗਾ fx gx l l 
ਇਸਲਈ ਇਹ ਮਾਇਨਸ ਵਨ ਪਲੱਸ ਮਾਇਨਸ ਦੋ ਦੇ ਮਾਡ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਅਤੇ ਿਫਰ ਅਸੀ ਂਜਾਣਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਏ ਪਲੱਸ ਬੀ ਦਾ ਮੋਡfx gx l 
ਇਸ ਲਈ ਇਸ ਤୌ ਘੱਟ ਹੈ ਮਾਇਨਸ ਪਲੱਸ ਮੋਡ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਮਾਇਨਸ ਦੇ ਮਾਡ ਇਹfx l1 gx l2 
ਇਸ ਲਈ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਏ ਪਲੱਸ ਬੀ ਦਾ ਮੋਡ ਹਮੇਸ਼ਾਂ ਮਾਡ ਏ ਪਲੱਸ ਮੋਡ ਬੀ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਹਣੁ ਸਾਨੰੂ ਮਾਇਨਸ ਐਲ ਵਨ ਦੇ ਇੱਕ ਮਾਡ ਤୌ ਕੀ ਿਦੱਤਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ fx 
ਇਹ ਐਪਿਸਲੋਨ ਤୌ ਘੱਟ ਹੈ। ਦੋ ਦਆੁਰਾ ਜੇ ਮਾਇਨਸ ਦਾ ਮੋਡ ਡੈਲਟਾ ਵਨ ਤୌ ਘੱਟ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਦਬੁਾਰਾ ਐਪਸੀਲੋਨ ਤୌ ਦੋ ਗੁਣਾ ਘੱਟ ਹੈ ਜੇਕਰ ਮਾਇਨਸ x a x a 
ਦਾ ਮੋਡ ਜ਼ੀਰ ੋਤୌ ਵੱਡਾ ਹੈ ਅਤੇ ਡੇਲ ਤୌ ਘੱਟ ਹੈ ਅਤੇ ਦਾ ਮੋਡ ਵੀ ਜ਼ੀਰ ੋਤୌ ਵੱਡਾ ਹੈ ਅਤੇ ਡੈਲਟਾ ਦੋ ਤୌ ਘੱਟ ਹੈ ਇਹ ਇੱਕ ਅਤੇ ਦੋ ਤୌ ਹੈ ਅਤੇ ta one x minus a 
ਇਹ ਜੋੜ ਇਸਦੇ ਐਪਸੀਲਨ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਇਸਲਈ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਡੈਲਟਾ 1 ਅਤੇ ਡੈਲਟਾ 2 ਦੇ ਘੱਟੋ-ਘੱਟ ਬਰਾਬਰ ਹੋਣ ਲਈ ਚਣੁਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਜੇਕਰ ਮਾਇਨਸ mod x a
0 ਤୌ ਵੱਡਾ ਹੈ ਅਤੇ ਡੈਲਟਾ ਤୌ ਘੱਟ ਹੈ ਤਾਂ ਿਕਉਿਂਕ ਡੈਲਟਾ ਿਨਊਨਤਮ ਮਾਡ ਮਾਇਨਸ ਹੈ, ਡੈਲਟਾ 1 ਤୌ ਘੱਟ ਹੈ ਅਤੇ ਨਾਲ ਹੀ ਡੈਲਟਾ 2 ਇਸ ਦਾ ਮਤਲਬ ਇਹ x a 
ਹੋਵੇਗਾ ਿਕ ਪਲੱਸ ਮਾਇਨਸ ਇੱਕ ਪਲੱਸ ਦੋ ਦਾ ਮਾਡ ਇਹ ਹੈ। ਐਪਸੀਲੋਨ ਤୌ ਘੱਟ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਪਲੱਸ ਦੀ ਪਿਰਭਾਸ਼ਾ ਸੀਮਾ ਇੱਕ ਪਲੱਸ fx gx l l fx gx l 

ਦੋ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ,l 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਿਨਯਮ ਬਹਤੁ ਮਹੱਤਵਪੂਰਨ ਹੋਵੇਗਾ ਿਕਉਿਂਕ ਬਹਤੁ ਉਪਯਗੋੀ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਿਵਅਕਤੀਗਤ ਸੀਮਾਵਾਂ ਨੰੂ ਜਾਣਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਤੁਸੀ ਂਫੰਕਸ਼ਨਾਂ ਦੇ ਜੋੜ ਦੀ 
ਸੀਮਾ ਸਹੀ ਦਜੂੀ ਸੰਪਤੀ ਨੰੂ ਲੱਭ ਸਕਦੇ ਹੋ। ਜੇਕਰ ਮ୊ ਦਾ ਕੋਈ ਵੀ ਐਲਫ਼ਾ ਗੁਣਾ ਲ୊ਦਾ ਹਾਂ ਿਜਵୈ ਿਕ 'ਤੇ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਇਹ ਦੇ ਤੱਕ ਜਾਣ ਦੀ ਦੀ x f x a x af x 
ਐਲਫ਼ਾ ਗੁਣਾ ਸੀਮਾ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਿਜੱਥੇ ਅਲਫ਼ਾ ਕੋਈ ਅਸਲ ਸੰਿਖਆ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਸੱਚ ਹੈ ਜੇਕਰ ਦੀ ਦੀ ਸੀਮਾ ਵਜୌ 'ਤੇ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਇਹ ਮੌਜੂਦ ਹੈ,x f x a 
ਇਸ ਲਈ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਫੰਕਸ਼ਨ ਨੰੂ ਿਕਸੇ ਅਸਲ ਸੰਿਖਆ ਨਾਲ ਗੁਣਾ ਕਰਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਇਸ ਸਿਥਰ ਸਮୈ ਦੀ ਸੀਮਾ ਦੀ ਦੇ ਦੀ ਸਿਥਰ ਸਿਮਆਂ ਦੀ ਸੀਮਾ ਦੇ f x x f 
ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਤਾਂ ਜੋ ਦੇ ਸਿਥਰ ਸਿਮਆਂ ਦੀ ਸੀਮਾ ਦੇ ਦੀ ਸਿਥਰ ਸਿਮਆਂ ਦੀ ਸੀਮਾ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੋਵੇ ਇਸਲਈ ਸਬੂਤ ਸਬੂਤ ਨਹੀ ਂਕਰੇਗਾ ਮ୊ ਇਸਨੰੂ ਇੱਕ x f x x 
ਅਿਭਆਸ ਦੇ ਤੌਰ ਤੇ ਛੱਡ ਿਦੰਦਾ ਹਾਂ ਇਸਲਈ ਦਬੁਾਰਾ ਵਰਤୌ ਕਰਕੇ ਐਪਸੀਲਨ ਡੈਲਟਾ ਪਿਰਭਾਸ਼ਾ ਤੁਹਾਨੰੂ ਇਹ ਜਾਣਨ ਦੀ ਕੋਿਸ਼ਸ਼ ਕਰਨੀ ਚਾਹੀਦੀ ਹੈ ਿਕ ਉਹ ਡੈਲਟਾ ਕੀ
ਹੈ ਜੋ
ਇਸ ਲਈ ਕੰਮ ਕਰੇਗਾ ਅਤੇ ਤੀਜਾ ਇੱਕ ਬੇਸ਼ੱਕ ਜੋੜ ਿਨਯਮ ਵਾਂਗ ਹੈ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਘਟਾਓ ਦੀ ਅੰਤਰ ਸੀਮਾ ਲ୊ਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਇਹ ਘਟਾਓ ਦੀ ਸੀਮਾ ਦੀ ਸੀਮਾ ਦੇ fx gx fx 
ਬਰਾਬਰ ਹੈ । ਦਾ ਬਸ਼ਰਤੇ ਸੱਜੇ ਪਾਸੇ ਦੀਆਂ ਸੀਮਾਵਾਂ ਮੌਜੂਦ ਹੋਣ ਇਹ ਜੋੜ ਿਨਯਮ ਦੀ ਤਰ୧ਾਂ ਹੈ ਜੇਕਰ ਦੀ ਸੀਮਾ ਅਤੇ ਦੀ ਸੀਮਾ ਮੌਜੂਦ ਹੈ ਤਾਂ ਅੰਤਰ ਦੀ x g fx gx 
ਸੀਮਾ ਸੀਮਾ ਦੇ ਅੰਤਰ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਸੰਪੱਤੀ ਦੇ ਅੰਤਰ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ। ਇੱਕ ਅਤੇ ਦੋ ਬੇਸ਼ੱਕ ਇੱਕ ਐਪਸੀਲਨ ਡੈਲਟਾ ਪਿਰਭਾਸ਼ਾ ਦੀ ਵਰਤୌ ਕਰਕੇ 
ਿਸੱਧੇ ਤੌਰ 'ਤੇ ਵੀ ਸਾਬਤ ਕਰ ਸਕਦਾ ਹੈ ਪਰ ਮੈਨੰੂ ਿਦਖਾਉਣ ਿਦਓ ਿਕ ਇਹ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਇੱਕ ਅਤੇ ਦੋ ਤୌ ਚੱਲਦਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਮਾਇਨਸ ਹੈ ਤੁਸੀ ਂfx gx 
ਇਸਨੰੂ ਿਸਰਫ਼ ਪਲੱਸ ਦਾ ਇੱਕ ਗੁਣਾ ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਿਲਖੋ। ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਦੋ ਫੰਕਸ਼ਨਾਂ ਦਾ ਜੋੜ ਹੈ ਅਤੇ ਘਟਾਓ ਇੱਕ ਗੁਣਾ ਦਾ fx x g fx g x
ਇਸ ਲਈ ਿਕਉਿਂਕ ਇਹ ਦੀ ਘਟਾਓ ਦੀ ਸਹੀ ਸੀਮਾ ਦੀ ਦੀ ਸੀਮਾ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਅਤੇ ਦੇ ਘਟਾਓ 1 ਗੁਣਾ ਦੀ ਸੀਮਾ ਹੈ ਇਹ 1 ਗੁਣ 1 ਜੋੜ x fx g x f x g 
ਿਨਯਮ ਦਆੁਰਾ ਹੈ ਅਤੇ ਿਫਰ ਘਟਾਓ ਇੱਕ ਗੁਣਾ ਦੀ ਦਜੂੀ ਸੰਪੱਤੀ ਸੀਮਾ ਦਆੁਰਾ ਹੈ। ਦਾ ਘਟਾਓ ਦੀ ਦੀ ਇੱਕ ਗੁਣਾ ਸੀਮਾ ਹੈ ਤਾਂ ਜੋ ਦੀ ਘਟਾਓ g x x x g x x 

ਦੀ ਸੀਮਾ ਠੀਕ ਹੈx x 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਦਜੂੇ ਲੈਕਚਰ ਿਵੱਚ ਪਿਹਲੇ ਲੈਕਚਰ ਦੇ ਅੰਤ ਿਵੱਚ ਿਲਆਉਦਂਾ ਹੈ ਮ୊ ਸੀਮਾ ਦੀਆਂ ਕੁਝ ਹੋਰ ਿਵਸ਼ੇਸ਼ਤਾਵਾਂ ਿਦਖਾਵਾਂਗਾ ਅਤੇ ਿਫਰ ਅਸੀ ਂਕੁਝ ਹੋਰ ਉਦਾਹਰਣਾਂ 
ਵੀ ਬਣਾਵਾਂਗਾ ਅਤੇ ਕੁਝ ਸੀਮਾਵਾਂ ਦੀ ਗਣਨਾ ਕਰਗੇਾ ਧੰਨਵਾਦ 
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