
 सवाōना नमˋार
 ȑामुळे आज मयाŊदांवरील पिहले ʩाƥान आहे,
 ȑामुळे आज मी मयाŊदा ʉणजे काय हे ˙ʼ करेन
 ȑामुळे मयाŊदा ही अितशय महȇाची संकʙना आहे आिण ती संपूणŊ कॅʌुलसचा कणा आहे
 ȑामुळे तुमǉासाठी हा अितशय महȇाचा अȯाय आहे.
 मी मयाŊदेǉा ʩाƥेपासून सुŜवात करतो ʉणून समजा हे फंƕन f 

ǉा बरोबरीǉा मȯांतरावर पįरभािषत केले आहे आिण x 
शƐतो ǉा बरोबरीने ʩितįरƅ ǉा बरोबरीǉा फंƕनǉा मयाŊदेचा अथŊ काय आहे हे आपण पįरभािषत कŝ इİǅतो जसे x x x 

कडे झुकतो ʉणून या साठीचे संकेतन हे आपण वापरणार आहोत ȑा मयाŊदेसाठी आपण िलम िलिमट िलिहतो कारण ǉा x a x x f
फंƕनǉा 

कडे झुकतो बरोबर हे ǉा ची मयाŊदा दशŊवते कारण अनौपचाįरकपणे  याचा अथŊ औपचाįरकपणे िलंब हा ǉा a x f x x x af 
कडे झुकतो ती खरी संƥा आहे ʉणजे अिनयंिũतपणे ǉा जवळ असेल तर हा िबंदू ǉा बरोबरीǉा िबंदूला वगळून l fx l x x 
पुरेसा जवळ असणे िनवडले असेल तर मी ˙ʼ कŝ.
  या चा अथŊ काय आहे ǉा अगदी जवळ आहे आिण ǉा पुरेशा जवळ आहे ʉणून समजा माǟाकडे एखादे फंƕन आहेarbi l a 
आिण आपʞाकडे बरोबर आहे आिण हे फंƕन असे काहीतरी आहे ते कदािचत एक येथे पįरभािषत केले जाणार नाही ʉणून x a 
आपण या ʩाƥेकडे पािहले तर ची मयाŊदा ʉणून  या अंकाकडे झुकते जसे की जर तुʉाला चे मूʞ ǉा जवळ fx x a l fx l 
हवे असेल तर समजा मला चा हा िबंदू असलेʞा या मȯांतरात हवा असेल x f 
तर तुʉी या िचũातून पाš शकता  की या मȯांतरात खोटे बोलǻासाठी मी माझे िनवडले तर येथे असेल तर या मȯांतरात आहेx x x 
तर चा या मȯांतरात आहे ʉणून मी मȯांतरात आहे ʉणून मी या मȯांतराला संबोधू या,x f 
 ȑामुळे असे कोणतेही नसʞास आपण ʉणतो की ची मयाŊदा कडे झुकते हे अİˑȇात नाही आिण जर असा असेल l xx f a l 
तर आपण ʉणू की मयाŊदा ǉा बरोबरीची आहे , उदाहरणाथŊ मी हे फंƕन पािहʞास , माǟाकडे एक उदाहरण आहे असे समजा.l 
  हे फंƕन चे जे साठी शूɊ 0 पेƗा कमी आहे आिण ते आहे  0 पेƗा मोǬा साठी 1 ची आहेx f x e x qual 
 ȑामुळे हे फंƕन समान आहे जर शूɊापेƗा कमी असेल आिण जर शूɊापेƗा मोठे असेल तर हे एक आहे ʉणून आता येथे fx x x 
जर तुʉाला असे िदसले तर 

ǉा जवळ आʞावर ची मयाŊदा आहे अİˑȕात आहे ʉणून या Ůकरणात जर तुʉी पािहले की मी [संगीत ] माǟा ला 0 x 0 x f x 
असलेʞा कोणȑाही अंतरालमȯे ला घेतो तर सकाराȏक साठी आपʞाला मािहत आहे की चे चे मूʞ 1 आहे आिण b x x f 
कोणȑाही नकाराȏक साठी ते िकतीही लहान असले तरीही  हे शूɊाǉा बरोबरीचे आहे तर या Ůकरणात उȅर नाही आहे कारण x 
शूɊापेƗा मोǬा साठी एक बरोबर आहे आिण साठी शूɊ नेहमी शूɊ आहेx fx x fx 
 ȑामुळे चे कोणतेही मूʞ आपली आवʴकता पूणŊ करणार नाही ʉणून ही संकʙना देखील आहे  एक बाजूची मयाŊदा ʉणून या l 
Ůकरणात मी एक बाजूची मयाŊदा पįरभािषत कŝ या 
ʉणून दोन आहेत Ǜाला डाʩा हाताची मयाŊदा ʉणतात आिण दुसरी उजʩा हाताची मयाŊदा आहे,
 ȑामुळे डाʩा हाताची मयाŊदा काय आहे ʉणून हे ǉा ची नोटेशन मयाŊदा ʉणून वापरेल  वजाकडे झुकते याचा अथŊ असा की x f x 
येथे आपण फंƕन पाहत आहोत , ʉणून मला पुɎा Ȩा  या उदाहरणाȪारे समजावून सांगा ʉणजे फंƕन 0 पेƗा जाˑ साठी 1 आहे x 
आिण शूɊ पेƗा कमी साठी शूɊ आहेx 
 ȑामुळे या Ůकरणात साठी शूɊ पेƗा कमी शूɊ पेƗा कमी एक साठी शूɊ पेƗा जाˑ डावीकडे  हँड िलिमट िलिमट हे fx x x x 

ǉा चे शूɊ वजा शूɊावर जाणे ʉणजे शूɊ इतके आहे कारण जर मी या मȯांतरातील कोणताही िबंदू या िबंदूǉा डावीकडे घेतलाx f 
तर समान 0 बरोबर आहेfx 
 ȑामुळे डाʩा हाताची मयाŊदा मला िलš Ȩा ʉणून वजाकडे झुकतो हे ǉा बरोबरीचे आहे जर आपण ला ˢैरपणे fx x l fx l 
ǉा जवळ आणू शकलो तर 

दोन लाईन मȯे ǉा डावीकडे पुरेसा छोटा खुला मȯांतर आहे x a 
जे एक वजा डेʐा आहे.
  काही डेʐा पॉिझिटʬसाठी साठी a 
ȑाचŮमाणे आपण उजʩा हाताची मयाŊदा पįरभािषत कŝ शकतो ǉा मयाŊदेने ǉा अिधक वर जाणे हे ǉा बरोबरीचे आहे x x f l 
जर ला ǉा जवळ आणता आले तर िनवडून आपʞाला हवे आहे .fx l x 
 ए ते ɘस या फॉमŊचे पुरेसे लहान अंतर  डेʐा ʉणून याला उजʩा हाताची मयाŊदा ʉणतात कारण आपण फƅ मȯांतरातील फंƕनचे 
मूʞ ǉा उजवीकडे िवचारात घेत आहोत, तर डाʩा हाताǉा मयाŊदेसाठी आपʞाला सो नोटǉा डावीकडील मȯांतरातील ǉा a x 
मूʞांमȯे ˢार˟ आहे.
  डाʩा हाताǉा मयाŊदेसाठी फƅ a 
ǉा डावीकडील फंƕनची मूʞे महȕाची आहेत आिण ȑाचŮमाणे उजʩा हाताǉा मयाŊदेसाठी फƅ ǉा उजवीकडील ची a fx 
मूʞे महȕाची आहेत तसेच 

ǉा चे मूʞ अिजबात महȕाचे नाही a f 
मयाŊदा जाणून घेǻाǉा उȞेशाने ǉा वर जाणारी मयाŊदा आहे की ǉा ची डाʩा हाताची मयाŊदा वर िकंवा ǉा x af x x f a x f
ची उजʩा हाताची मयाŊदा वर मयाŊिदत आहे ʉणून दुसरी िटɔणी अशी आहे की ǉा ची मयाŊदा वर जेʬा जवळ येतोa x f x x a 
तेʬा हे ǉा बरोबरीचे असते जर आिण फƅ जर डाʩा हाताची मयाŊदा आिण उजʩा हाताची मयाŊदा दोɎी l 
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समान आिण ǉा समान असेल तर ही मयाŊदा अİˑȕात असेल तर आिण फƅ डाʩा हाताची मयाŊदा आिण उजवा हात x a r l 
असेल तर  मयाŊदा दोɎी अİˑȕात आहेत आिण दोɎी ʉणून समान आहेत उदाहरण साठी 0 पेƗा कमी साठी 0 आिण l r f x x 

साठी 1 पेƗा जाˑ साठी 0 ǉा बरोबरीचे असʞास ची मयाŊदा शूɊ वजा डावीकडील मयाŊदा मोजली तर ही ˙ʼपणे शूɊx x x fx 
आिण ची मयाŊदा आहे  ǉा शूɊ अिधक वर जाणे हे एक समान आहेx x f 
 ȑामुळे डाʩा हाताची मयाŊदा आिण उजʩा हाताची मयाŊदा दोɎी 
शूɊावर अİˑȕात आहेत परंतु ते समान नसʞामुळे 

ǉा ǉा शूɊावर जाǻाची मयाŊदा मयाŊदा हे अİˑȕात नाही ʉणून आपण कŝ शकतो अगदी डाʩा हाताची मयाŊदा डाʩा x f x 
हाताची िकंवा उजʩा हाताची मयाŊदा अİˑȇात नाही, ʉणून मागील उदाहरणात आपण पािहले की डाʩा हाताची मयाŊदा आिण उजʩा 
हाताची मयाŊदा अİˑȕात आहे परंतु ते समान नाहीत ʉणून मयाŊदा अİˑȕात नाही परंतु आपण हे Ůकरण कŝ शकतो का?  तर आपण
याचा िवचार कŝया ʉणजे साठी 1 ǉा ǉा बरोबरीने बरोबर शूɊ नाही ʉणून ला शूɊावर जाǻाची मयाŊदा fx x sine x x 
अिधक अİˑȕात आहे ʉणून आपण सवŊ साठी ǉा नॉन-शूɊ आिण चा ʉणजे ची ʩाƥा करत आहोत.fx x x f x f x 
 एक ǉा ǉा बरोबरीने ʉणून पįरभािषत केले आहे ʉणून जर तुʉी या फंƕनचा आलेख काढला तर  लƗात ƽा की sine x sine
1 बाय हे सवŊ फॉमŊ साठी 0 ǉा बरोबरीचे आहे जर मी वर एक घेतले तर ही नैसिगŊक संƥा आहे बरोबर x x x n pi n 
आपʞाला मािहत आहे की ǉा पूणाōक गुणाकारात 0 हे िचɎ आहे ʉणून मी घेतले तर  बरोबर 1 बाय नंतर साइन 1 pi x n pi 
बाय बाय ची साइन 1 बाय ची साइन आहे जी 0 उजवीकडे आहे तसेच जर बाय 2 अिधक एक बाय x 1 x x n pi x 1 n pi 
दोन असेल तर साइन एक बाय दोन  हे दोन अिधक एक बाय दोन ǉा ǉा बरोबरीचे आहे जे ǉा घात वजा एक x n pi sine n 
ǉा बरोबर बरोबर आहे तर सम असʞास आपʞाला एक िमळेल जर िवषम असेल तर आपʞाला वजा एक िमळेल जर माझे n n n 

बरोबर असेल  मȯांतर ʉणा, जर मी मȯांतरात 1 बाय घेतले तर 2 ते दोन अिधक असे समजा, x x n pi n pi pi by 2 
ʉणजे मȯांतरात एक बाय दोन अिधक बाय दोन ते एक बाय दोन असेल तर समान एक बाय हीx n pi pi n pi fx sin x 

शूɊ आिण एक उजवी मधील सवŊ मूʞे घेते कारण मȯंतरात दोन ते अिधक ची ते 1 ची n pi 2n pi pi by 2 x sine 0 
िकंमत मी 2 मधून घेतली तर वजा अिधक नंतर ते वजा एक ते एक अशी n pi pi by two to two n pi pi by two 
सवŊ मुʞे घेतात, मग आपण पाहतो की आपण या चा आलेख काढǻाचा Ůयȉ केला तर माǟाकडे समान आहे.x fx sine 
  ची एक बाय ʉणून जर मला उजʩा हाताǉा मयाŊदेत ˢार˟ असेल तर मला या फंƕनचे मूʞ याǉा उजवीकडे पहावे लागेल x 
ʉणून जर तुʉी पािहले तर मी काही एक बाय दोन घेतो आिण माǟाकडे एक बाय दोन आहे  n pi n pi plus pi by two 
नंतर याचे मूʞ वŝन बदलत आहे, समजा हे एक आहे ʉणून ही सवŊ मूʞे शूɊ ते वर घेते आिण नंतर पुɎा i have zero one 
एक अिधक वर पुɎा शूɊ होते आिण नंतर ते पुɎा उणे वन वर जाते मग ते पुɎा एक वर जाते ʉणून तुʉी by two n pi pi x 
ǉा बरोबरीने शूɊाजवळ जाता तेʬा हे राहतेoscillating 
 ȑामुळे काय होते फंƕन   शूɊ असलेʞा कोणȑाही अंतराने वजा एक आिण एक दरʄान दोलन करत राहते अशा Ůकारे मी fx 
उजʩा हाताची मयाŊदा पाहत असʞास या फंƕनचे हे अİˑȕात नाही ȑाचŮमाणे डाʩा हाताची मयाŊदा देखील आहे  ओटी या n 
फंƕनसाठी अİˑȕात आहे ʉणून आजपयōत मी फंƕनǉा मयाŊदेची काही अंतǒाŊनी कʙना िदली आहे आता पुढे मी रीŤेस ʩाƥा 
देǻाचा Ůयȉ करतो ʉणून याला िलिमटची एİɛलॉन डेʐा ʩाƥा देखील ʉणतात
 ȑामुळे ठीक आहे ʉणून आʉी ʩाƥा ʉणतो ची ची मयाŊदा कडे झुकते ʉणून ती अİˑȇात असते आिण कोणतेही x f x 
एİɛलॉन पॉिझिटʬ िदʞास बरोबर असते, ʉणून जर तुʉी कोणतीही वाˑिवक संƥा एİɛलॉन घेतली जी पॉिझिटʬ असेल तर तेथेl 
एक वाˑिवक संƥा डेʐा आहे जो सकाराȏक देखील आहे जसे की मी घेतʞास  ची रेषा अशी असेल की जर उणे x mod x a 
डेʐा पेƗा कमी असेल आिण शूɊापेƗा जाˑ असेल तर चा मोड उणे हा एİɛलॉन पेƗा कमी असावा मला या गोʼी हायलाइट f x l 
कŝ Ȩा ʉणून मी हे पुɎा आलेखाȪारे ˙ʼ कŝ दे जेणेकŝन आपʞाकडे असेल  आिण हे ǉा ǉा बरोबरीचे आहे आिणx y x f 
आता आपʞाकडे काही फंƕन आहे हे आहे, जसे आपण आधी ˙ʼ केले आहे की मयाŊदा हे मूʞ आहे जर ते अİˑȕात असेल तर l 
जर मी या ला डाʩा िकंवा उजʩा बाजूने ǉा बरोबरीने संपकŊ  साधला तर  चे मूʞ  अिनयंिũतपणे या संƥेǉा x a func tion 
जवळ होते ʉणून समजा माझा चा हा उणे एİɛलॉन ते अिधक एİɛलॉन दरʄान असावा असे l x f l l 
मला वाटत असेल तर मी असा डेʐा िनवडू शकतो की जर माझा हा मायनस डेʐा पेƗा अिधक डेʐा असेल तर माझा या ओपन x  
इंटरʬलमȯे मायनस डेʐा ते ɘस डेʐा आहे आिण शƐतो ǉा बरोबरीचे असेल तर चा माझा या इंटरʬलमȯे असावा x x f l 
वजा एİɛलॉन ते ɘस एİɛलॉन उदाहरणाथŊ तुʉाला हे एİɛलॉन 0.l 
1 ʉणायचे असेल तर  जर तुʉी एİɛलॉनला पॉइंट वनǉा बरोबरीने घेतले तर कदािचत इथे उणे डेʐा ते ɘस डेʐा पयōत काही अंतर 
असेल Ǜासाठी फंƕन ʬॅʞू उणे पॉइंट वन ते ɘस पॉइंट वन दरʄान आहे आता तुʉी या एİɛलॉनला लहान केले तर पॉइंट l l 
शूɊ एक ʉणा.
 ȑानंतरही अजून एक डेʐा आहे जो कदािचत मागील डेʐा पेƗा लहान आहे जसे की मी येथे िनवडʞास पुɎा हे वजा िबंदू शूɊ एकl 
ते अिधक िबंदू शूɊ एक दरʄान आहेl 
 ȑामुळे ही मयाŊदेची ʩाƥा आहे ʉणून िटɔणी डेʐा सामाɊतः  वर अवलंबून असते िसलोन ʉणून जर तुʉी एİɛलॉन लहान ep 
केले तर डेʐाला लहान करावे लागेल ʉणून एक उदाहरण हे फंƕन ˍेअरǉा बरोबरीचे िवचारात ƽा आिण नंतर ǉा fx x x 0 
जवळ आʞावर ची ची मयाŊदा िकती आहे, ʉणून जर तुʉाला हे फंƕन िदसले तर हे खूप आहे  साधा हा एक पॅराबोला आहेx f 
 ȑामुळे इथे जर तुʉाला डाʩा हाताची मयाŊदा िदसली तर तुʉी या फंƕनला डाʩा बाजूने गेलात तर तो या िबंदूजवळ येत आहे जो शूɊ
आहे आिण उजवीकडून पुɎा जर तुʉी जवळ आलात तर हे शूɊाǉा जवळ येत आहे.
 अंतǒाŊनाने आलेखावŝन हे ˙ʼ होते की मयाŊदा शूɊ आहे, चला एİɛलॉन डेʐा ʩाƥा वापŝन हे िसȠ करǻाचा Ůयȉ कŝ 

Pru
tor
@
IIT
K



या, तुʉाला काय करायचे आहे जर तुʉाला एİɛलॉन िदले गेले तर तुʉाला डेʐा ʉणजे काय ते सांगावे लागेल.
 समाधानी आहे ʉणून आʉी एİɛलॉनची कोणतीही सकाराȏक संƥा असू Ȩा, आʉाला काय हवे आहे, आʉाला डेʐा पॉिझिटʬ हवा
आहे, जसे की माǟा मोड ऑफ मी असे िलš दे की जर हे डेʐा पेƗा कमी आिण 0 या पेƗा मोठे असेल तर येथे उणे 0 आहे 0 s x a 
आहे.

वजा ची माझी ʉणजे आपण दावा करत आहोत की मयाŊदा 0 आहे ही एİɛलॉनपेƗा कमी असली पािहजे ʉणजे जर मॉड   x f x 
डेʐापेƗा कमी असेल आिण शूɊापेƗा जाˑ असेल तर याचा अथŊ असा असावा की ˍेअरचा मोड एİɛलॉनपेƗा कमी आहे.x 
 आता जर चा मोड डेʐा पेƗा कमी असेल तर ˍेअर चा मोड हा डेʐा ˍेअर पेƗा कमी असावा बरोबर पण आमचा मॉड x x x 
ˍेअर एİɛलॉन पेƗा कमी असावा ʉणून जर आपʞाला ˍेअर चा मोड एपिसलॉन पेƗा कमी हवा असेल तर ʉणून जर आपण x 
एİɛलॉनǉा वगŊमूळाǉा बरोबरीचा डेʐा िनवडला तर मॉड डेʐापेƗा कमी आहे याचा अथŊ एƛ ˍेअरचा मोड डेʐा ˍेअरपेƗा x 
कमी आहे जो एİɛलॉनǉा बरोबरीचा आहे 
आिण एİɛलॉन पॉिझिटʬ असʞास डेʐा अथाŊतच पॉिझिटʬ आहे.
 डेʐा ʩाƥेनुसार चौरसाǉा मयाŊदेचे पालन केले जाते कारण वर जातो हे शूɊ असणे आवʴक आहे ʉणून हे अगदी साधे x x 0 
उदाहरण होते परंतु हे फƅ हे ˙ʼ करǻासाठी होते की आपण ही एİɛलॉन डेʐा ʩाƥा कशी वापरतो हे िसȠ करǻासाठी ते काही
संƥेǉा बरोबरीचे आहे.
 पुढे आपण काय करणार आहोत ʉणजे आपʞाला मयाŊदांचे काही गुणधमŊ िदसतील
 ȑामुळे मयाŊदांचे काही गुणधमŊ िदसतील
 ȑामुळे पिहला हा बेरीज िनयम आहे ʉणून हे असे ʉणते की समजा आिण ही दोन फंƕɌ आहेत जसे की ǉा वर fx gx x af 
जाǻाची मयाŊदा अİˑȕात आहे आिण ǉा वर जाणारी मयाŊदा ही देखील अİˑȕात आहे नंतर िनʺषŊ ʉणजे x x ag x fx 
अिधक ची मयाŊदा आहे कारण ला जातो हे अİˑȕात असणे आवʴक आहे आिण मयाŊदा अिधक ǉा मयाŊदेǉा gx x a fx gx 
बरोबरीची आहे बरोबर ǉा बरोबरीची बेरीज आहे आिण ǉा मयाŊदेबȞल थोडƐात असे ʉटले आहे की बेरीजची मयाŊदाx a fx gx 
मयाŊदेǉा 
बेरजेइतकी आहे बेरीजची मयाŊदा मयाŊदेǉा बेरजेइतकी आहे बशतő Ůȑेक मयाŊदा अİˑȇात असेल तर ही पुɎा अशी गोʼ आहे Ǜावर 
िवʷास ठेवणे फार कठीण नाही  ȑा बेरजेची मयाŊदा ही मयाŊदेची बेरीज आहे परंतु जर तुʉी हे िसȠ करǻाचा Ůयȉ केला तर ही 
एİɛलॉन डेʐा ʩाƥा उपयोगी पडेल ʉणून पुरावा ʉणून ची मयाŊदा ला जाते हे काही एक इतके आहे आिण मयाŊदा x f x a l x
कडे झुकते चा दोन बरोबर आहे ʉणून वापŝन  याचा अथŊ काय आहे आिण ʉणून आʉी दाखवू इİǅतो की दावा x ag l fx 
अिधक ची मयाŊदा आहे कारण हे एक अिधक दोन ǉा समान आहे ʉणून हे दाखवǻासाठी आपʞाला डेʐा शोधणे gx x l l 
आवʴक आहे.
 शूɊापेƗा मोठे एİɛलॉन देऊ Ȩा , आपʞाला डेʐा शोधǻाची आवʴकता आहे, ʉणून सवŊŮथम आपʞाला आिण ची fx gx 
मयाŊदा िदली आहे, कारण मयाŊदा ची ǉा बरोबर आहे, आपʞाला मािहत आहे की काही डेʐा एक सकाराȏक आहे.x af x l 
 जर माझा उणे चा मोड डेʐा 1 पेƗा कमी आिण 0 पेƗा मोठा असेल तर याचा अथŊ असा होतो की एफएƛ मायनस चा मोड x a l l
वन पेƗा कमी आहे ʉणून एİɛलॉन ऐवजी मी येथे एİɛलॉन दोन टाकेन कारण ते जे सांगते ते कोणȑाही िदलेले आहे  एİɛलॉन तुʉी 
डेʐा शोधू शकता जसे की हे घडते ʉणून ते एİɛलॉनसाठी टू बरोबर खरे असले पािहजे ʉणून हे माझे समीकरण आहे ȑाचŮमाणे मला 
आढळू शकते की डेʐा दोन पॉिझिटʬ अİˑȕात आहेत जसे की एƛ वजा एक डेʐा दोन पेƗा कमी आिण नाही  ǉा बरोबरीनेx a 
याचा अथŊ असा होतो की वजा दोन चा मोड हा कमी आहे  पेƗा पुɎा एİɛलॉन बाय टू चला या दोनला कॉल कŝया, आता gx l 
आपʞाला काय दाखवायचे आहे ते ʉणजे आपʞाला डेʐा शोधावा लागेल, जर मी आता घेतले तर आपʞाकडे फंƕन ɘस fx gx
आहे आिण आपʞाला हे िसȠ करावे लागेल की मयाŊदा वन ɘस आहे.l 

दोन ʉणून जर आपण अिधक उणे वन अिधक दोन घेतले आिण आपʞाला   l fx gx l l 
िनरपेƗ मूʞात फरक पेƗा कमी करायचा असेल तर हे उणे एक अिधक उणे दोन ǉा मोड Ůमाणे आहे आिणepsilon fx gx l 
मग आपʞाला ते कळेल चा ʉणून हे मायनस ǉा ǉा बरोबरीने कमी आहे a plus b mod fx l1 mod plus mod of 

मायनस हे असे आहे कारण चा नेहमी ǉा बरोबरीने कमी असतो आता gx l2 a plus b mod mod a plus mod b 
आʉाला एका मधून काय िदले आहे एफएƛ मायनस एल वनचा हा एİɛलॉन बाय दोनपेƗा कमी आहे जर वजा चा मोड mod x a 
डेʐा वन पेƗा कमी असेल आिण जर 

वजा चा मोड शूɊापेƗा मोठा असेल आिण डेʐा वन पेƗा कमी असेल तर हा एİɛलॉन बाय टू कमी असेल आिण मॉड देखील x a 
असेल.

उणे शूɊापेƗा मोठे आिण डेʐा दोन पेƗा कमी हे एक आिण दोन मधील आहे आिण ही बेरीज आहे  ȑाǉा   x a eq ual 
एİɛलॉनमȯे आहे, ʉणून जर मी डेʐा 1 आिण डेʐा 2 ǉा िकमान समान असणे िनवडले तर जर उणे पेƗा मोठे mod x a 0 
आिण डेʐा पेƗा कमी असेल तर कारण डेʐा हा िकमान उणे डेʐा 1 पेƗा कमी आहे  तसेच डेʐा 2 याचा अथŊ असा होतोmod x a 
की एफएƛ ɘस जीएƛ मायनस एल वन ɘस एल टू हा मोड एİɛलॉनपेƗा कमी आहे अशा Ůकारे 
एफएƛ ɘस जीएƛची पįरभाषा मयाŊदा एल वन ɘस एल टू बरोबर आहे ʉणून हा िनयम खूप महȇाचा असेल कारण खूप उपयुƅ 
कारण जर तुʉाला वैयİƅक मयाŊदा मािहत असतील तर तुʉी फंƕɌǉा बेरजेची मयाŊदा शोधू शकता उजवीकडे दुसरी ŮॉपटŎ िलिमट 
जर मी चा अʚा गुणा घेतला तर ला जातो हे ǉा ǉा अʚा वेळा मयाŊदेइतके आहे  चा जेथे अʚा ही x f x a x af x 
कोणतीही वाˑिवक संƥा आहे आिण हे खरे आहे जर ची ची मयाŊदा ʉणून वर गेली तर हे बरोबर आहे ʉणून मी x f x a 
कोणȑाही वाˑिवक संƥेने फंƕनचा गुणाकार केला तर ǉा ǉा İ̾थर गुणांची मयाŊदा समान आहे ǉा ǉा İ̾थर वेळा x f x f 
मयाŊदेपयōत ʉणजे कॉनची मयाŊदा ची İ̾थर वेळ ǉा ची मयाŊदा बरोबर आहे ʉणून पुरावा पुरावा करणार नाही ʉणून मी तो x f x f 
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एक ʩायाम ʉणून सोडतो ʉणून पुɎा एİɛलॉन डेʐा ʩाƥा वापŝन तुʉी डेʐा कोणता आहे हे शोधǻाचा Ůयȉ केला पािहजे जो 
यासाठी कायŊ करेल  तर आिण ितसरा हा अथाŊतच बेरीजǉा िनयमासारखा आहे जर मी वजा ची फरक मयाŊदा घेतली तर ही fx gx x 
ǉा ǉा वजा मयाŊदेǉा मयाŊदेइतकी आहे g fx 
, जर उजʩा बाजूला मयाŊदा अİˑȕात असेल तर ही बेरीज सारखीच आहे  िनयम जर ची मयाŊदा आिण ची मयाŊदा अİˑȇात fx gx 
असेल तर फरकाची मयाŊदा मयाŊदेǉा फरकाइतकीच असते आिण हे खरेतर एक आिण दोनǉा गुणधमाōनुसार आहे , अथाŊतच एİɛलॉन 
डेʐा ʩाƥा वापŝन देखील थेट िसȠ कŝ शकतो परंतु मला दाखवू Ȩा  हे ŮȑƗात एक आिण दोन पासून 
फॉलो होते ʉणून आमǉाकडे वजा आहे तुʉी हे फƅ अिधक ǉा İ̾थर वजा एक गुणा ʉणून िलहा,fx gx fx x g 
 ȑामुळे आता आपʞाकडे दोन फंƕɌची बेरीज आिण ǉा एक गुणा वजा आहे.fx x g 

ची वजा ची खरी मयाŊदा ǉा ǉा मयाŊदेइतकी आहे अिधक ǉा वजा 1 गुिणले मयाŊदा ही 1 गुणधमŊ 1 बेरीज  x fx g x f x g 
िनयमानुसार आहे आिण नंतर ǉा ǉा एक गुिणले वजा ǉा दुस̴या गुणधमŊ मयाŊदेने वजा आहे ǉा ची एक गुणी मयाŊदा x x g x g 
ʉणजे ǉा ची मयाŊदा वजा ची ची मयाŊदा आहेx f x g 
 ȑामुळे हे पिहʞा लेƁरǉा शेवटी दुस̴या लेƁरमȯे आणते मी मयाŊदेचे आणखी काही गुणधमŊ दाखवतो आिण नंतर आपण काही 
कŝ.
  अिधक उदाहरणे आिण काही मयाŊदा मोजा धɊवाद 
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