
 બધાને નમչકાર
 તેથી આજ ેમયાӪદાઓ પરનું પહેલું Ԑવચન છે
 તેથી આજ ેહંુ સમӽવીશ કે મયાӪદાનો અથӪ શું છે
 તેથી મયાӪદા ખૂબ જ મહըવપૂણӪ ՚યાલો છે અને તે સમԆ કલનનો આધાર છે
 તેથી આ તમારા માટે ખૂબ જ મહըવપૂણӪ Ԑકરણ છે.
 ચાલો હંુ મયાӪદાની յયા՚યાથી શԁઆત કԀં
 તેથી ધારો કે એફ એ એક અંતરાલ પર յયા՚યાિયત થયેલ ફં՘શન છે જમેાં સમાન હોય છે િસવાય કે સંભવતઃ ની બરાબર હોય x x 
તો આપણે յયા՚યાિયત કરવા માંગીએ છીએ કે ના ફં՘શનની મયાӪદા Հારા અમારો શું અથӪ થાય છે જમે તરફ વલણ ધરાવે છેx x a 
 તેથી આ માટેનો સંકેત એ સંકેત છે જનેો આપણે ઉપયોગ કરીશું તે મયાӪદા માટે છે જ ેઆપણે િલિમટ મયાӪદા લખીએ છીએ કારણ કે x

ના ફંકશનના તરફ વલણ ધરાવે છે x a 
જમણે આ ની ની મયાӪદા સૂચવે છે કારણ કે અનૌપચાિરક રીતે વલણ ધરાવે છે તેનો અથӪ શું છે ઔપચાિરક રીતે મયાӪદા અંગ x f x 

એ ની તરફ વલણ ધરાવે છે એ વાչતિવક સ՚ંયા છે જમે કે એ મનչવી રીતે ની નӾક છે જો એ x x af l fx l x 
ચોԜસ િબદું સમાનને બાદ કરતાં, ની બરાબર નӾક હોવાનું પસંદ કરવામા ંઆવે તો ચાલો હંુ સમӽવું  આ આબӯ Հારા x a 
અમારો અથӪ શું છે ની થોડીક નӾક અને ની પૂરતી નӾક છેl a 
 તેથી ધારો કે મારી પાસ ેએક ફં՘શન છે અને અમારી પાસે અહી ં ની બરાબર છે અને આ ફં՘શન કંઈક આના જવેું છે તે કદાચ a x 
એક પર յયા՚યાિયત ન થઈ શકે
 તેથી જો આપણે આ յયા՚યા જોઈએ તો ની મયાӪદા તરીકે  તરફ વલણ આ આંકડો છે જમે કે જો તમે ઇ՞છો છો કે fx x a l fx
ની િકંમત જટેલી નӾક હોય તો ધારો કે હંુ ઇ՞છંુ છંુ કે નો આ િબંદુ ધરાવતા આ અંતરાલમાં હોય l x f l 
તો તમે આ િચԋમાથંી જોઈ શકો છો  કે જો હંુ આ અંતરાલમાં જૂઠંુ બોલવા માટે મારા ને પસંદ કԀં તો જો અહીનંો હોય તો આ x x x 
અંતરાલમા ંઆવેલું હોય તો નું આ અંતરાલમાં આવેલું હોય તો ચાલો હંુ આ અંતરાલને કહંુ કારણ કે હંુ અંતરાલમાં બોલંુ છંુ, જથેી x f 
જો એવું કોઈ ન હોય તો અમે કહીએ છીએ કે ની મયાӪદા એ આ અિչતըવમાં નથી અને જો આવી હોય તો અમે કહીશું l xx f l 
કે મયાӪદા ની બરાબર છેl 
 તેથી ઉદાહરણ તરીકે જો હંુ આ ફંકશન જોઉં તો ચાલો હંુ એક ઉદાહરણ લખું ધારો કે મારી પાસે છે  નું આ ફંકશન જ ેx f 
0 કરતા ઓછા માટે શլૂય બરાબર છે અને તે છે  0 કરતાં મોટા માટે 1 ની Մોિલટી છેx e x 
 તેથી આ ફં՘શન બરાબર શլૂય છે જો શլૂય કરતાં ઓછંુ હોય અને આ એક છે જો શૂլય કરતાં મોટો હોય તો હવે અહી ંજો fx x x 
તમે જોશો તો ની નӾક આવતાં ની મયાӪદા છે અિչતըવમાં છેx 0 x f 
 તેથી આ િકչસામાં જો તમે જોશો કે 0 ધરાવતા કોઈપણ અંતરાલમા ંહંુ [સંગીત ] મારા ને સધુી લઈએ x b 
તો હકારાԵક માટે આપણે ӽણીએ છીએ કે ની ની િકંમત 1 છે અને કોઈપણ નકારાԵક માટે ભલે તે આપણે કેટલું નાનું x x f x 
હોઈએ  પાસે આ શૂլયની બરાબર છે
 તેથી આ િકչસામાં જવાબ ના છે કારણ કે શլૂય કરતા મોટા માટે એક સમાન છે અને શૂլય કરતા ઓછા માટે હંમેશા x fx x fx 
શૂլય છે
 તેથી નું કોઈ મճૂય આપણી જԁિરયાતને સતંોષશે નહી ંl 
 તેથી ըયા ંપણ ՚યાલ છે  એક બાજુની મયાӪદા
 તેથી આ િકչસામાં હંુ એક બાજુની મયાӪદાને յયા՚યાિયત કરવા દો 
જથેી બે છે એકને ડાબા હાથની મયાӪદા કહેવાય છે અને બીӾ જમણી બાજુની મયાӪદા છે
 તેથી ડાબા હાથની મયાӪદા શું છે
 તેથી આ ની ની સંકેત મયાӪદા તરીકે ઉપયોગ કરશે  માઈનસ તરફ વલણ ધરાવે છે આનો અથӪ એ છે કે અહી ંઆપણે ફં՘શન x f x 
જોઈ રՑા છીએ
 તેથી મને ફરીથી દો  આ ઉદાહરણ Հારા સમӽવો જથેી ફં՘શન શૂլય કરતાં 0 કરતાં મોટા માટે 1 અને શૂլય કરતાં ઓછા માટે x x 
શૂլય છે
 તેથી આ િકչસામાં માટે શૂլય કરતાં ઓછા માટે શլૂય કરતાં ઓછા એક માટે શլૂય કરતાં વધુ ડાબી બાજુએ  હાથની fx x x 
મયાӪદા એ ના ના શլૂય માઈનસ પર ӽય છે તે શૂլય બરાબર છે કારણ કે જો હંુ આ અંતરાલમાં આ િબંદુની ડાબી બાજુએ x x f 
કોઈપણ િબંદુ લઉં તો સમાન રીતે 0 ની બરાબર છેfx 
 તેથી ડાબા હાથની મયાӪદા મને લખવા દો કારણ કે માઈનસ તરફ વલણ ધરાવે છે તે બરાબર છે જો આપણે ને પસંદ fx x l fx 
કરીને ની મનչવી રીતે ની નӾક બનાવી શકીએ.l l 
    અમુક ડેճટા પોઝીટીવ માટે માટે એ જ રીતે આપણે જમણા હાથની મયાӪદા յયા՚યાિયત કરી શકીએ છીએ આ ની મયાӪદા a x 
Հારા સૂચવવામા ંઆવે છે ના વԱા પર જઈને આ બરાબર છે જો ને ની નӾક બનાવી શકાય છે જ ેx f l fx l 
આપણે ઈ՞છીએ છીએ તે પસંદ કરીને  ફોમӪ થી խલસનું એક નાનું પયાӪՃ અંતરાલ  ડેճટાx a 
 તેથી આને જમણા હાથની મયાӪદા કહેવામાં આવે છે કારણ કે આપણે માԋ ની જમણી તરફના અંતરાલમાં ફં՘શનના મճૂયને a 
իયાનમાં લઈએ છીએ ԧાર ેડાબા હાથની મયાӪદા માટે આપણને સો નોધંની ડાબી બાજુના અંતરાલમાં ના મճૂયોમા ંરસ છે.x 
  કે ડાબા હાથની મયાӪદા માટે માԋ a 
ની ડાબી બાજુના ફં՘શનના મճૂયો મહըવપૂણӪ છે અને તેવી જ રીતે જમણા હાથની મયાӪદા માટે માԋ ની જમણી બાજુના a 

ની િકંમતો મહըવપૂણӪ છે તેમજ ની ની િકંમત િબલકુલ મહըવપૂણӪ નથી fx a f 
મયાӪદા ӽણવાના હેતુ માટે કે શું તે ની પર જવાની મયાӪદા છે અથવા ની ની ડાબા હાથની મયાӪદા પર અથવા x af x x f a x 
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ની ની જમણી બાજુની મયાӪદા પર મયાӪિદત છેf a 
 તેથી બીӾ િટխપણી એ છે કે ની ની મયાӪદા પર ԧાર ે ની નӾક આવે છે ըયાર ેઆ ની બરાબર છે જો અને માԋ x f x x a l 
જો ડાબા હાથની મયાӪદા અને જમણા હાથની મયાӪદા 

ની બરાબર અને ની બરાબર હોય તો મયાӪદા અિչતըવમાં છે જો અને માԋ જો ડાબા હાથની મયાӪદા અને જમણો હાથ x a r l 
હોય  મયાӪદા બંને અિչતըવમાં છે અને બંને માટે સમાન છે નું ઉદાહરણ એ 0 કરતા ઓછા માટે 0 બરાબર છે અને 0 l r x f x 
કરતા મોટા માટે 1 છે જો આપણે ની મયાӪદા શլૂય માઈનસ પર જઈને ગણીએ તો આ չપՋપણે શૂլયની બરાબર છે અને x x fx x
ની મયાӪદા  ના શլૂય વԱા પર જઈએ તો આ એક સમાન છેx f 
 તેથી ડાબા હાથની મયાӪદા અને જમણા હાથની મયાӪદા બંને 
શૂլય પર અિչતըવ ધરાવે છે પરંતુ તેઓ સમાન ન હોવાથી મયાӪદાની મયાӪદા ના ના શլૂય પર જઈએ તો તે અિչતըવમાં નથી x x f 
તો આપણે કરી શકીએ? કેસ 
કે ડાબા હાથની મયાӪદા ડાબા હાથ અથવા જમણા હાથની મયાӪદા પણ અિչતըવમાં નથી
 તેથી અગાઉના ઉદાહરણમાં આપણે જોયંુ કે ડાબા હાથની મયાӪદા અને જમણા હાથની મયાӪદા અિչતըવમાં છે પરંતુ તે સમાન નથી
 તેથી મયાӪદા અિչતըવમાં નથી પરંતુ શું આપણે આ કેસ કરી શકીએ?  તો ચાલો આપણે આને իયાનમાં લઈએ એ 1 બાય માટે fx x 

ની સાઈન બરાબર શૂլયની બરાબર નથીx 
 તેથી ની મયાӪદા શլૂય પર જઈને વԱા અિչતըવમાં છેx fx 
 તેથી આપણે બધા િબન-શլૂય માટે નું յયા՚યાિયત કરીએ છીએ અને નો x x f x 

છે  એક બાય ની સાઈન બરાબર તરીકે յયા՚યાિયત થયેલ છેf x
 તેથી જો તમે આ ફં՘શનનો Ԇાફ દોરો તો  નોધં કરો કે સાઈન 1 બાય એ બધા ફોમӪ માટે 0 બરાબર છે જો હંુ પર x x x n pi 
એક લઈશ ԧાં એ Ԑાકૃિતક સ՚ંયા છે જમણે આપણે ӽણીએ છીએ કે િચՏ 0 છે ના તમામ પૂણાӭક ગુણાંક પરn pi 
 તેથી જો હંુ લઉં  બરાબર 1 બાય પછી સાઈન 1 બાય બરાબર 1 બાય ની સાઈન જ ેબરાબર 0 જમણે પણ x n pi x x n pi 
જો બરાબર 1 બાય 2 વԱા એક બાય બે તો સાઈન વન બાય  આ બે વԱા એક પાઇ બાય બે ની સાઈન બરાબર છે x n pi x n 
જ ેઘાત ની ઘાત બરાબર છેn n 
 તેથી જો બેકી હોય તો આપણને એક મળે છે જો બેકી હોય તો હકીકતમાં માઈનસ વન મળે છે જો માԀં નું છે  ઈլટરવલ કહોn n x 
 તેથી જો હંુ ઈլટરવલમા ં1 બાય લઉં તો કહો કે 2 થી ટુ વԱા બાય બે તો તે છે અંતરાલમાં એક બાય બે x n pi n pi pi x n

વԱા બાય બે અને એક બાય બે પછી બરાબર એ pi pi n pi fx sin one by x 
શૂլય અને એક જમણી વ՞ચેની બધી િકંમતો લે છે કારણ કે અંતરાલમા ંબે થી વԱા બાય 2 ની સાઈન 0 થી n pi 2n pi pi x 
1 ની િકંમત લે છે હકીકતમાં જો હંુ 2 માથંી લઉં તો માઈનસ બાય ટુ ટુ ટુ વԱા બાય બે પછી તે બાદબાકી n pi pi n pi pi 
એક થી એક સુધીની તમામ િકંમતો લે છે
 તેથી આપણે જ ેજોઈએ છીએ તે એ છે કે જો તમે આ નો Ԇાફ દોરવાનો ԐયԴ કરશો તો મારી પાસે સાઈન સમાન છે ની એક x fx 
બાય x
 તેથી જો મને જમણા હાથની મયાӪદામાં રસ હોય તો માર ેઆ ફંકશનની જમણી તરફની િકંમત જોવાની જԁર છે
 તેથી જો તમે જોશો કે હંુ અમુક એક બાય ટુ પી લઉં અને પછી મારી પાસે એક બાય બે છે  વԱા બાય બે પછી આનું n n pi pi 
મճૂય બદલાય છે હંુ શլૂય ધરાવતો હોય છે ચાલો કહીએ કે આ એક છે
 તેથી આ શૂլયથી એક સુધી તમામ મճૂયો લે છે અને પછી ફરી એક બાય બે વԱા પર તે ફરીથી શૂլય બને છે અને પછી તે n pi pi 
ફરીથી માઈનસ વન પર ӽય છે પછી તે ફરીથી એક પર ӽય છે જથેી જમે તમે બરાબર શլૂયની નӾક ӽઓ તેમ આ ઓસીલેટીગં x 
ચાલુ રાખે છે તો શું થાય છે શૂլય ધરાવતા કોઈપણ અંતરાલમાં માઈનસ વન અને વન વ՞ચે ઓસીલેટીગં રાખે છે આમ જો હંુ fx  
જમણા હાથની મયાӪદા જોઈ રՑો છંુ આ કાયӪનું આ અિչતըવમાં નથી તેવી જ રીતે ડાબા હાથની મયાӪદા પણ કર ેછે  આ n ot 
ફં՘શન માટે અિչતըવમાં છે
 તેથી અըયાર સધુી મӱ ફં՘શનની મયાӪદા િવશે થોડી સાહિજક કճપના આપી છે હવે પછી હંુ રીԆેસ յયા՚યા આપવાનો ԐયԴ કԀં છંુ
 તેથી આને મયાӪદાની એխસીલોન ડેճટા յયા՚યા પણ કહેવામાં આવે છે 
તેથી ઠીક છે
 તેથી յયા՚યા આપણે કહીએ છીએ ની ની મયાӪદા જમે કે તરફ વલણ ધરાવે છે તે અિչતըવમાં છે અને જો કોઈ એխસીલોન x f x 
ધન આપવામા ંઆવે તો ની બરાબર છેl 
 તેથી જો તમે કોઈપણ વાչતિવક સ՚ંયા એխસીલોન લો જ ેધન છે તો ըયા ંએક વાչતિવક સ՚ંયા ડેճટા છે જ ેધન પણ છે જમે કે જો હંુ 
લઉં  ની રખેા એવી હોવી જોઈએ કે જો મોડ માઈનસ ડેճટા કરતા ઓછો હોય અને શլૂય કરતા મોટો હોય તો નો મોડ x x a f x 
માઈનસ આ એխસીલોન કરતા ઓછો હોવો જોઈએ, ચાલો હંુ આ બાબતોને હાઈલાઈટ કԀં તો ચાલો હંુ આ Ԇાફ Հારા ફરીથી l 
સમӽવું જથેી આપણી પાસે હોય  અને એ ના ની બરાબર છે અને હવે આપણી પાસે અમુક ફં՘શન છે આ છેx y x f l 
 તેથી આપણે પહેલા સમӽյયું છે 
કે મયાӪદા એ મճૂય છે જો તે અિչતըવમાં હોય તો જો હંુ આ બરાબર ડાબી બાજુ અથવા જમણી બાજુથી સંપકӪ  કԀં તો  ફંકની િકંમતx 

આ સં՚યાની મનչવી રીતે નӾક બની ӽય છે  tion l
 તેથી ધારો કે હંુ ઈ՞છંુ છંુ કે નો મારો એ માઈનસ એխસીલોન થી વԱા એխસીલોન વ՞ચે હોવો જોઈએ તો હંુ એવો ડેճટા x f l l 
પસંદ કરી શકંુ કે જો મારો આ માઈનસ ડેճટા થી խલસ ડેճટા હોય જો માԀં શું આ ખુճલા અંતરાલમાં માઈનસ ડેճટા થી խલસ ડેճટાx  
છે િસવાય કે સંભવતઃ બરાબર પછી નો મારો આ અંતરાલમાં હોવો જોઈએ માઈનસ એխસીલોન થી խલસ x a x f l l 
એխસીલોન ઉદાહરણ તરીકે તમે ઈ՞છો છો કે આ એխસીલોન 0.
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1 કહેવા બરાબર છે
 તેથી  જો તમે એխસીલોનને પોઈլટ વનની બરાબર લો તો કદાચ અહી ંમાઈનસ ડેճટાથી խલસ ડેճટા સધુી થોડોક નાનો અંતરાલ છે 
જનેા માટે ફં՘શન વճેયુ માઈનસ પોઈլટ વનથી વԱા પોઈլટ વન વ՞ચે છે હવે જો તમે આ એխસીલોનને નાનો કરો તો કહો કે l l 
પોઈլટ ઝીરો વન પછી હજુ પણ અગાઉના ડેճટા કરતાં સભંવતઃ નાનો બીજો ડેճટા છે જમે કે જો હંુ અહી ંપસંદ કԀં તો ફરીથી આ l 
માઈનસ પોઈլટ શૂլય વન થી વԱા પોઈլટ શૂլય વન વ՞ચે છેl 
 તેથી આ મયાӪદાની յયા՚યા છે
 તેથી રીમાકӪ  ડેճટા સામાլય રીતે પર આધાર રાખે છે  િસલોનep 
 તેથી જો તમે એխસીલોન નાનું બનાવશો તો ડેճટાને નાનો બનાવવો પડશે
 તેથી એક ઉદાહરણ તરીકે 

ચોરસ કહેવા માટે સમાન ફં՘શનને իયાનમાં લો અને પછી ની નӾક પહોચંતા ની ની મયાӪદા કેટલી છેx fx x 0 x f 
 તેથી જો તમે આ કાયӪ જુઓ તો આ ખૂબ જ છે  સરળ આ એક પેરાબોલા છે
 તેથી અહી ંજો તમે ડાબા હાથની મયાӪદા જોશો તો જો તમે આ ફં՘શનને ડાબી બાજુએથી સંપકӪ  કરો છો તો તે આ િબંદુની નӾક 
આવી રՑું છે જ ેશլૂય છે અને જમણી બાજુથી ફરીથી જો તમે નӾક ӽઓ છો તો આ શૂլયની નӾક અને નӾક આવી રՑું છે.
 Ԇાફ પરથી સાહિજક રીતે તે չપՋ છે કે મયાӪદા શլૂય છે, ચાલો આપણે એխસીલોન ડેճટા յયા՚યાનો ઉપયોગ કરીને આને સાિબત 
કરવાનો Ԑયાસ કરીએ આમાં તમાર ેશું કરવાનું છે જો તમને એխસીલોન આપવામાં આવે તો તમાર ેજણાવવંુ પડશે કે ડેճટા શું છે એવી 
િչથિત છે.
  સંતુՋ છે
 તેથી આપણે એխસીલોન સાથે શԁ કરીએ છીએ જ ેઆપણે જોઈએ છે તે કોઈપણ ધન સ՚ંયા હોઈ શકે છે, અમને ડેճટા પોિઝિટવ 
જોઈએ છે જમે કે જો મારા મોડનો મને લખવા દો
 તેથી ઓછા 0 છે 0 અહી ંજો આ ડેճટા કરતા ઓછંુ હોય અને 0 આ કરતા વધાર ેહોય  તેનો અથӪ એવો થાય કે x a s x 
માઈનસનો મારો અમે દાવો કરીએ છીએ કે મયાӪદા 0 છે આ એխસીલોન કરતા ઓછી હોવી જોઈએ એટલે કે જો મોડ ડેճટા f x 
કરતા ઓછો હોય અને શૂլય કરતા વધાર ેહોય તો તેનો અથӪ એ જોઈએ કે ચોરસનો મોડ એխસીલોન કરતા ઓછો છે.x 
 કે હવ ેજો નો મોડ ડેճટા કરતા ઓછો હોય તો ચોરસનો મોડ આ ડેճટા ચોરસ કરતા ઓછો હોવો જોઈએ, પરંતુ અમે ઈ՞છીએ x x 
છીએ કે મારો મોડ ચોરસ એխસીલોન કરતા ઓછો હોવો જોઈએx 
 તેથી જો આપણે ઈ՞છીએ કે ચોરસનો મોડ એխસીલોન કરતા ઓછો હોવો જોઈએx 
 તેથી જો આપણે એխસીલોનના વગӪમૂળની બરાબર ડેճટા પસંદ કરીએ 
તો મોડ ડેճટા કરતા ઓછો છે આનો અથӪ એ થાય છે કે ચોરસનો મોડ એ ડેճટા ચોરસ કરતા ઓછો છે જ ેએխસીલોન બરાબર છે x x 
અને જો એխસીલોન પોઝીટીવ હોય તો ડેճટા અલબԱ હકારાԵક છે
 તેથી એխસીલોનની յયા՚યા પરથી  ડેճટા յયા՚યા તે 

ચોરસની મયાӪદાને અનુસર ેછે કારણ કે પર ӽય છે આ શૂլય હોવું જԁરી છેx x 0 
 તેથી આ ખૂબ જ સરળ ઉદાહરણ હતંુ પરંતુ તે ફԝ તે સમӽવવા માટે હતું કે આપણે આ એխસીલોન ડેճટા յયા՚યાનો ઉપયોગ કેવી 
રીતે સાિબત કરવા માટે કરીએ છીએ કે મયાӪદા અમુક સ՚ંયાની બરાબર છે.
  આગળ આપણે શું કરીશું એ છે કે આપણે અમુક મયાӪદાના ગુણધમӷ જોઈશું
 તેથી મયાӪદાના અમુક ગુણધમӷ જોઈશું
 તેથી  પહેલો આ સરવાળો િનયમ છે
 તેથી આ કહે છે કે ધારો કે અને બે ફં՘શન છે જમે કે તેઓ ની પર જતા ને મયાӪિદત કર ેછે અને અિչતըવમાં છે.fx gx x af x

ની પર જવાની મયાӪદા આ પણ અિչતըવમાં છે પછી િનոકષӪ પછી વԱા ની મયાӪદા છે કારણ કે પર ӽય  x ag x fx gx x a 
છે આ અિչતըવમાં હોવું જોઈએ અને મયાӪદા խલસ ની મયાӪદા જટેલી છે બરાબર પર સરવાળો છે અને ની fx gx x a fx gx 
મયાӪદા
 તેથી સંિԟՃમા ંતે કહે છે કે રકમની મયાӪદા મયાӪદાના સરવાળા જટેલી છે રકમની મયાӪદા મયાӪદાના સરવાળા જટેલી છે જો દરકે મયાӪદા 
અિչતըવમાં હોય તો આ ફરીથી એક એવી વչતુ છે જ ેમાનવું ખૂબ મնુકેલ નથી રકમની તે મયાӪદા એ મયાӪદાનો સરવાળો છે પરંતુ જો 
તમે આને સાિબત કરવાનો Ԑયાસ કરો છો તો આ એխસીલોન ડેճટા յયા՚યા કામમાં આવે છે
 તેથી સાિબતી
 તેથી ચાલો ની ની મયાӪદા જમે પર ӽય છે તે અમુક એકની બરાબર છે અને મયાӪદા તરફ વલણ ધરાવે છે  નો x f x a l x x 

એ બે બરાબર છેag l 
 તેથી ઉપયોગ કરીને  તેનો અથӪ શું થાય છે અને
 તેથી અમે જ ેબતાવવા માંગીએ છીએ તે એ છે કે દાવો વԱા ની મયાӪદા છે કારણ કે એ વન વԱા બે સમાન છેfx gx x l l 
 તેથી આ બતાવવા માટે આપણે ડેճટા શોધવાની જԁર છે
 તેથી 
શૂլય કરતા વધાર ેએխસીલોન આપવા દો આપણે ડેճટા શોધવાની જԁર છે
 તેથી સૌ Ԑથમ આપણને અને ની મયાӪદા આપવામા ંઆવી છેfx gx 
 તેથી ની ની મયાӪદા એકની બરાબર હોવાથી આપણે ӽણીએ છીએ કે કેટલાક ડેճટા એક ધન અિչતըવમાં છે જમે કે  કે જોx af l 

માઈનસ નો મારો મોડ ડેճટા 1 કરતા ઓછો અને 0 કરતા મોટો હોય તો આનો અથӪ એ થાય કે માઈનસ વનનો મોડ x a fx l 
એપસીલોન કરતા ઓછો છે
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 તેથી એխસીલોનને બદલે હંુ અહી ંએխસીલોનને બે મૂકીશ કારણ કે તે જ ેકહે છે તે કોઈપણ આપેલ છે  એխસીલોન તમે એક ડેճટા શોધી 
શકો છો કે આવું થાય છે
 તેથી તે એխસીલોન માટે પણ બે Հારા સાચું હોવું જોઈએ
 તેથી આ માԀં સમીકરણ છે એક તે જ રીતે હંુ શોધી શકંુ છંુ કે ըયા ંડેճટા બે પોિઝિટવ અિչતըવમાં છે જમે કે માઈનસ એ ડેճટા બે x 
કરતા ઓછો અને નો મોડ  ની બરાબર આનો અથӪ એ હોવો જોઈએ કે માઈનસ ટુનો મોડ આ ઓછો છે  ફરી થી x a gx l 
એխસીલોન બાય ટુ, ચાલો આને બે કહીએ તો હવે આપણે જ ેબતાવવાનું છે તે આપણે એક ડેճટા શોધવાનો છે કે
 તેથી જો હંુ હમણા ંલઈશ તો આપણી પાસે ફં՘શન છે խલસ અને આપણે સાિબત કરવું પડશે કે મયાӪદા વન խલસ છે  fx gx l l 
બે
 તેથી જો આપણે વԱા માઈનસ વન વԱા બે લઈએ અને આપણે એխસીલોન fx gx l l 
કરતા ઓછા હોવા માટે સંપૂણӪ મૂճયમાં તફાવત કરવો પડશે, તો આ માઈનસ વન વԱા માઈનસ ટુના મોડની બરાબર છે fx gx l 
અને પછી આપણે ӽણીએ છીએ કે એ խલસ નો મોડb 
 તેથી આ માઈનસ խલસ મોડ ના માઈનસ ના થી ઓછંુ છે આ કારણ છે કે નો મોડ હંમેશા fx l1 gx l2 mod a plus b 

ના સમાન કરતા ઓછો હોય છે હવે આપણને એક મોડમાંથી શું આપવામાં આવે છે એફએ՘સ માઈનસ mod a plus mod b 
એલ વનનો આ એխસીલોન બાય બે કરતા ઓછો છે જો માઈનસ એનો મોડ ડેճટા વન કરતા ઓછો હોય અને જો માઈનસ એનોx x 
મોડ શૂլય કરતા મોટો હોય અને ડેճટા વન કરતા ઓછો હોય તો આ એխસીલોન બે બાય બેથી ઓછો છે.

ઓછા એ શլૂય કરતા મોટો અને ડેճટા બે કરતા ઓછો આ એક અને બેમાંથી છે અને આ સરવાળો છે  તેના એխસીલોન  x a eq 
માટે ual
 તેથી જો હંુ ડેճટાને լયૂનતમ ડેճટા 1 અને ડેճટા 2 ની બરાબરી માટે પસંદ કԀં તો જો મોડ માઈનસ કરતા વધાર ેઅને ડેճટા x a 0 
કરતા ઓછો હોય તો કારણ કે ડેճટા એ լયૂનતમ મોડ માઈનસ ડેճટા 1 કરતા ઓછો છે  તેમજ ડેճટા 2 આ સૂચવે છે કે խલસ x a fx 

માઈનસ વન વԱા ટુનો મોડ આ એխસીલોન કરતા ઓછો છે આમ gx l l 
խલસ ની յયા՚યા Հારા મયાӪદા વન વԱા બે બરાબર છેfx gx l l 

 તેથી આ િનયમ ખૂબ જ મહըવપૂણӪ હશે કારણ કે ખૂબ જ ઉપયોગી કારણ કે જો તમે յયિԝગત મયાӪદા ӽણતા હોવ તો તમે 
િવધેયોના સરવાળાની મયાӪદા શોધી શકો છો જમણી બીӾ ગુણધમӪની મયાӪદા જો હંુ ની કોઈપણ આճફા ગુէռા લઉં તો x f x a 
પર ӽય છે તે પર જવાની ની આճફા વખત મયાӪદા બરાબર છે ની ԧાં આճફા કોઈપણ વાչતિવક સ՚ંયા છે અને આ સાચુંaf x x 
છે જો ની ની મયાӪદા તરીકે પર ӽય તો તે અિչતըવમાં છેx f x a 
 તેથી જો હંુ ફં՘શનને કોઈપણ વાչતિવક સ՚ંયા વડે ગુણાકાર કԀં તો ની ના આ અચલ સં՚યાની મયાӪદા બરાબર છે ના x f x f 
ની સતત સમય મયાӪદા સુધી જથેી તે ની મયાӪદા છે નો િչથર સમય એ  ની ની મયાӪદાની બરાબર છેcon x f x f 
 તેથી સાિબતી સાિબતી કરશે નહી ંહંુ તેને એક કસરત તરીકે છોડી દઉં છંુ
 તેથી ફરીથી એխસીલોન ડેճટા յયા՚યાનો ઉપયોગ કરીને તમાર ેશોધવાનો Ԑયાસ કરવો જોઈએ કે ડેճટા શું છે જ ેઆ બરાબર માટે 
કામ કરશે
 તેથી અને ԋીજો એક અલબԱ સરવાળો િનયમની જમે જ છે જો હંુ માઈનસ ની તફાવત મયાӪદા લઉં તો તે ની fx gx g fx 
માઈનસ મયાӪદાની મયાӪદા બરાબર છે, 
જો કે જમણી બાજુની મયાӪદા અિչતըવમાં છે તે સરવાળોની જમે જ છે.
  િનયમ જો એફએ՘સની મયાӪદા અને Ӿએ՘સની મયાӪદા અિչતըવમાં હોય તો તફાવતની મયાӪદા મયાӪદાના તફાવતની બરાબર છે અને
આ હકીકતમા ંએક અને બે Ԑોપટӯમાથંી અનુસર ેછે , અલબԱ એક એխસીલોન ડેճટા յયા՚યાનો ઉપયોગ કરીને પણ સીધો સાિબત 
કરી શકે છે પરંતુ મને બતાવવા દો  કે આ વાչતવમા ંએક અને બે માંથી અનુસર ેછે
 તેથી અમારી પાસે માઈનસ છે તમે આને ફԝ વԱા ના સતત ઓછા એક ગէુռા તરીકે લખો,fx gx fx x g 
 તેથી હવે આપણી પાસે બે ફંકશનનો સરવાળો છે અને ના એક ગુէռા fx x g,
 તેથી આ  શું ની માઈનસ ની સાચી મયાӪદા ની ની મયાӪદા બરાબર છે વԱા ના 1 ગէુռા ની મયાӪદા આ 1 x fx g x f x g 
ગુણધમӪ 1 સરવાળા િનયમ Հારા છે અને પછી બીӾ ગુણધમӪ મયાӪદા Հારા ના એક ગુէռા માઈનસ છે ની ની એક ગણી x g x g 
મયાӪદા જથેી તે ની ની ઓછી મયાӪદા બરાબર છેx g x 
 તેથી આ બીӽ લે՘ચરમાં Ԑથમ յયા՚યાનનો અંત લાવે છે હંુ મયાӪદાના કેટલાક વધુ ગુણધમӷ બતાવીશ અને પછી આપણે કેટલાક પણ 
કરીશું  વધુ ઉદાહરણો અને અમુક મયાӪદાઓની ગણતરી કરો તમારો આભાર 
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