
அைனவ௠க்ஶம் வணக்கம் , ஷம்௖ப் பஶொகள் ஶ௣த்த ௳வாதத்ைதத் ெதாடரே்வாம் 
, இந்த ௳ரி௵ைர௜ல் நீள்வட்டம் மற்௥ம் ைஹபரே்பாலாைவப் பற்௣ பூப்ேபாம் , அ௄த்தௌ, 
கடந்த ௳ரி௵ைர௜ல் , ஒ௠ நீள்வட்டத்ொற்ஶ ேடன்ெஜன்ட் இயல்௔ன் சமன்பா௄ ேபான்றவற்ைறப்
பற்௣ ௳வாொத்ேதாம், இந்த ௳ரி௵ைர ௚த௧ல் நீள்வட்டத்ௌடன் ெதாட௠ம்.
 நாம்  ெப௥வௌ ஒ௠ ெவளிப்௖ற ௖ள்ளி ஒன்௥ ஒன்௥ ௚தல் நீள்வட்டம் வைர௜லான x y 
ெதா௄ேகா௄களின் ெதாடர௖் நாண் சமன்பாட்ூற்கான ித்ொரம் ஆஶம், எனேவ நீள்வட்டம் x 
சௌரத்ைத ஒ௠ சௌரம் மற்௥ம் சௌரம் சௌரம் ஒன்௥க்ஶ சமமாக க௠ொ , ஒன்௥ ஒன்௥ y b x y 
இ௠க்கட௄்ம்.
  நீள்வட்டத்ொற்ஶ ெவளிேய ஒ௠ ௖ள்ளி இ௠ப்பதால் நமக்ஶ இந்த நீள்வட்டம் உள்ளௌ மற்௥ம் 
எங்களிடம் ஼ல ௖ள்ளி ஒன்௥ ஒன்௥ உள்ளௌ, இௌ இப்ேபாௌ நீள்வட்டத்ொற்ஶ ெவளிேய x y 
உள்ளௌ  
ெதா௄ேகா௄கள் வைரயப்பட்ட நீள்வட்டத்ொல் உள்ள ௖ள்ளிக௬டன் இந்த ௖ள்ளியாக௵ம் p q 
மற்௥ம் ஆக௵ம் இ௠க்கட௄்ம் , ௔ன்னர ்இந்த நாண் இன் சமன்பாடை்டக் கண்௄௔ூக்க r qr 
௳௠ம்௖ழேறாம், எனேவ இைத ௖ள்ளி என்௥ ெசால்லலாம்.

மற்௥ம் ஆழயைவ நீள்வட்டத்ொல் மற்௥ம் இ௠க்ஶம் இரண்௄ ெதா௄ேகா௄கள்   tp pq p q r 
என்௥ ைவத்ௌக்ெகாள்ேவாம், எனேவ என்பௌ ௖ள்ளி ௔ைரம் ப்ைரம் மற்௥ம் q x y r 
௖ள்ளி௞டன் இரடை்டப் ௔ரதம இரடை்டப் ௔ரதானம் மற்௥ம் நீள்வட்டத்ொல் உள்ள x y 
ெதா௄ேகாட்ூன் சமன்பா௄  ஼ல ௖ள்ளி௜ல் ௔ைரம் ப்ைரம் ௔ைரம் ஒ௠ சௌரம் மற்௥ம் x y xx 

௔ைரம் ௛லம் சௌரம் ஒன்௥க்ஶ சமமாக வழங்கப்ப௄ழறௌ, எனேவ இந்த வழக்ழல் yy b pq 
ேகாட்ூன் சமன்பா௄ மற்௥ம் ேகாட்ூன் சமன்பா௄ இரடை்ட சமன்பா௄ ஆஶம்.pr xx 
  ேகா௄ ஒ௠ சௌரம் ௔ளஸ் இரடை்ட ேகா௄ சௌரம் ஒன்௥க்ஶ சமம் எனேவ இைவ yy b pq 
மற்௥ம் என்ற ேகாட்ூன் சமன்பா௄ ஆஶம், ஏெனனில் ஒன்௥ ஒன்௥ p px y 

மற்௥ம் இரண்ூ௩ம் உள்ளௌ pq p 
க்கான இந்த சமன்பாடூ்ல் ஒன்௥ மற்௥ம் நாம் ேகா௄ ஒ௠ சௌரம் மற்௥ம் ேகா௄ pq x x y y 

ஒன்௥ சௌரம் ஒன்௥க்ஶ சமம் மற்௥ம் ஐ இ௠மடங்காக ஒ௠ சௌரம் மற்௥ம் ஐ b x x y 
இரடூ்ப்பாக்ஶவௌ ஒன்௥ சௌரம், இௌ௵ம் சமம் ஒன்௥ எனேவ இந்த இரண்௄ y b 
சமன்பா௄கைள௞ம் ஒன்௥ மற்௥ம் இரண்௄ நாம் கண்௄௔ூக்க ேவண்ூயைதப் ெப௥ழேறாம்  
நாம் ேகாட்ூன் சமன்பாடை்டக் கண்௄௔ூக்க ேவண்௄ம், எனேவ என்ற நாண் சமன்பா௄qr qr 
ேதைவ, எனேவ மற்௥ம் இைவ ேகா௄ ேகா௄ மற்௥ம் இரடை்டக் ேகா௄ இரடை்ட q r x y x y 
௖ள்ளிகள் என்பைதக் கவனி௞ங்கள், எனேவ இைவ இரண்௄ம் ஏேத௑ம் ேநரே்காட்ூல் 
இ௠ந்தால் ௖ள்ளிகள் ெபாய்யானால் அௌ என்ற ேநரே்காடூ்ன் சமன்பாடாக இ௠க்ஶம், qr 
எனேவ சமன்பாடை்ட ௚ைற ஒ௠ சௌரம் மற்௥ம் ௚ைற ஒன்௥ சௌரம் ஒன்௥க்ஶ x x y y b 
சமமாக க௠ௌங்கள், இௌ ஒன்௥ம் இரண்௄ம் ஒன்௥ ஶ௣க்ஶம் ஒ௠ ேநர ்ேகாட்ூன் சமன்பா௄ 
ஆஶம் 
௖ள்ளி இௌ டாஷ் ேகா௄ q x y 
ேமேல உள்ள வரி௜ல் உள்ளௌ மற்௥ம் இரண்௄ ௖ள்ளி ஐ ஶ௣க்ழறௌ, அதன் r 
ஆயத்ெதாைல௵கள் இரடூ்ப்பாக இரடை்ட ேகா௄ உள்ளௌ இௌ௵ம் அேத ேகாடூ்ல் உள்ளௌx y 
இப்ேபாௌ ஏேத௑ம் இரண்௄ ௖ள்ளிகள் வ௯யாக ஒ௠ தனித்ௌவமான ேநரே்கா௄ ெசல்ழறௌ 
எனேவ இந்த சமன்பா௄ மற்௥ம் ஐ இைணக்ஶம் ேகாட்ூன் சமன்பாடை்டத் த௳ர q r 
ேவெறான்௥௘ல்ைல, எனேவ  இரண்௄ தனித்ௌவமான ௖ள்ளிகள் வ௯யாக ஒ௠ தனித்ௌவமான 
ேநரே்கா௄ கடந்ௌ ெசல்வதால் சமன்பா௄ மற்௥ம் ஐ இைணக்ஶம் ேகாட்ூன் சமன்பா௄ q r 
ஆஶம்.

௔ளஸ் ஒன்௥ சௌரம் ஒன்௥க்ஶ சமம் எனேவ இந்த சமன்பா௄   uare yy b x one y one 
௖ள்ளி௜ல் உள்ள ெதா௄ேகாட்ூன் சமன்பாட்ூற்ஶ ௘க௵ம் ஒத்ததாக இ௠க்ழறௌ என்பைத 
நிைன௳ல் ெகாள்க நீள்வடட்ம் மற்௥ம் நம்௘டம் ஏேத௑ம் ௖ள்ளி ஒன்௥ ஒன்௥ உள்ளௌ , x y 
௔ன்னர ்இந்த இரண்௄ ௖ள்ளி மற்௥ம் ஐ இைணக்ஶம் நாண் சமன்பா௄ நீள்வட்டத்ொன் ஒ௠ q r 
௖ள்ளி௜ல் உள்ள ெதா௄ேகாட்ூன் சமன்பாட்ூல் ஐ ெச௠ஶவைதத் த௳ர ேவ௣ல்ைல x one y 
.
 நாண் சமன்பாட்ூற்கான ித்ொரம் அ௄த்ததாக இந்தச ்஼க்கைலச ்ெசய்ேவாம் , நீள்வட்டத்ொன் 
எந்தப் ௖ள்ளி௜௩ம் உள்ள இயல்பானௌ , ேகா௄க௬க்ஶ இைடேய உள்ள ேகாணத்ைத க்ஶ foci 
இைட௜ல் ௔ரிக்ழறௌ, 
எனேவ ஒ௠ நீள்வட்டம் உள்ள வைரபடத்ைத வைரந்ௌ, ஒ௠ ௖ள்ளி உள்ளௌ என்௥ p 
ைவத்ௌக்ெகாள்ேவாம்.
  இரண்௄ ஃேபா஼கள் இ௠ந்தால், அவற்ைற எஃப் ஒன்௥ மற்௥ம் எஃப் இரண்௄ என்௥ 

Pru
tor
@
IIT
K



அைழப்ேபாம் , நீள்வட்டத்ொல் ஏேத௑ம் ஒ௠ ௖ள்ளி ஐ எ௄த்ௌக்ெகாள்ேவாம் என்௥ p 
ைவத்ௌக்ெகாள்ேவாம் , ௔ன்னர ்இந்த ௖ள்ளி௜ல் ஐ ஃேபாகஸ் ஃேபா஼௞டன் இைணக்ஶம் p 
ேகாடை்டப் பாரக்்ழேறாம், இந்த கட்டத்ொல் சாதாரணமானௌ என்பைத நாம் நி௡௔க்க 
ேவண்௄ம் இௌ சாதாரண வரி இௌ இௌ ேகாணத்ைத ௔ரித்ெத௄க்ழறௌ எனேவ  p b  p 
இ௠பக்க ேகாணம் ஒ௠ இரண்ூல் இயல்பானைதக் காட்ட, நாம் என்ன ெசய்ேவாம், இந்த f pf 
நீள்வட்டத்ைதப் பாரப்்ேபாம் மற்௥ம் ௖ள்ளி மற்௥ம் இரண்௄ ஒன்௥ மற்௥ம் p foci f f 
இரண்ைட௞ம் பாரப்்ேபாம் , இங்ேக சரி.
 இதன் ேகாண இ௠சமெவட்ூையப் பாரப்்ேபாம், எனேவ என்பௌ ேகாணம் ஒ௠ pn f pf 
இரண்ூன் ேகாண இ௠சமமாக இ௠க்கட௄்ம், நாம் காட்ட ேவண்ூயௌ என்னெவன்றால், இௌ 
இயல்பானௌ என்பைதக் காட்ட ேவண்௄ம், எனேவ ேதைவப்ப௄ம்ேபாௌ இயல்பானௌ .pn 
  நீள்வட்டம் எனேவ இந்த ேகாண இ௠சமயத்ைத எ௄த்ௌக்ெகாண்டதால், இந்த ேகாணங்கைள 
ோட்டா என்௥ அைழப்ேபாம், இப்ேபாௌ இந்த க்ஶ ெசங்ஶத்தாக இ௠க்ஶம் ேகாடை்டப் pn 
பாரப்்ேபாம், இந்த ேகாணம் ைப இரண்௄ க௯த்தல் ோட்டா௵ம் இௌ௵ம் ைப இரண்௄ க௯த்தல் 
ோட்டா௵ம் pn 
க்ஶ ெசங்ஶத்தாக இ௠க்ஶம் வ௯யாக ெசல்௩ம் ேகாடை்டக் க௠த்ொல் ெகாள்௬ங்கள், p pn 
இயல்பானௌ என்பைத நி௡௔ப்பௌ இந்த ேகா௄ ெதா௄ேகா௄ என்௥ நி௡௔ப்பதற்ஶ சமம், 
எனேவ இந்த ேகா௄ நீள்வட்டத்ொற்ஶ ெதா௄வானௌ 
என்பைதக் காண்௔க்ஶம், அதாவௌ இ௠ந்தால் அைதக் காட்ட ேவண்௄ம்  ேவ௥ ஏேத௑ம் ௖ள்ளி 

இந்த வரி௜ல் q  q 
நீள்வட்டத்ொல் படக்ஷடாௌ, எனேவ இந்த ெசங்ஶத்ௌ ேகாட்ூல் என்ற ௖ள்ளிைய எ௄க்க௵ம் , q 
நான் ௙ண்௄ம் படத்ைத வைரழேறன் இௌ இௌ இௌ ஒன்௥ மற்௥ம் இரண்௄ இப்ேபாௌ p n f f 
நீள்வட்டங்களின் சமன்பா௄ சௌரம் என்௥ ைவத்ௌக்ெகாள்ேவாம்.x 
  ஒ௠ சௌரம் ஷட்டல் சௌரம் சௌரம் ஒன்௥க்ஶ சமம், ௔ன் இந்த ேகாட்ூல் க்ஶம் க்ஶம் y b f p 
ஒ௠ ௖ள்ளிையக் கவனி௞ங்கள், இௌ இரண்ூ௧௠ந்ௌ இரண்௄ வ௯ ெதாைல௳ல் உள்ளௌ, f 
எனேவ இந்த ்ரம் இரண்௄ மடங்ஶ எனேவ வரி௜ல் உள்ள ௖ள்ளிைய க௠த்ொல் pl a 
ெகாள்௬ங்கள்.
 

்ரம் இௌ இரண்௄ க்ஶ சமம் இப்ேபாௌ நாம் இந்த வரி௜ல் எந்தப் f 2 p f two l a q 
௖ள்ளிைய௞ம் எ௄த்ௌக்ெகாள்ழேறாம் , இந்த நீள்வட்டத்ொற்ஶ ெவளிேய உள்ளௌ என்பைத q 
நி௡௔க்க ேவண்௄ம், எனேவ இந்த ்ரம் இரண்௄ என்ன, எனேவ இப்ேபாௌ இந்த a 
இரண்ைட௞ம் கவனி௞ங்கள்.

என்பௌ இன் ்ரத்ொற்ஶச ்சமம், இௌ ்ரத்ைத ௳டக்   a l two f two qf two plus ql 
ஶைற௵, எனேவ நான் இந்த ௖ள்ளி க்ஶ இரண்௄ மற்௥ம் ேசரந்்தால் இௌ ஒ௠ q f l 
௚க்ேகாணத்ொன் இ௠ பக்கங்களின் ஷட௄்த்ெதாைக ௛ன்றாவௌ பக்கத்ைத ௳ட அொகமாஶம் 
எனேவ என்பௌ ஐ ௳ட கண்ூப்பாக ெபரியௌ  ஆனால் சரி பற்௣ qf two plus ql lf 2 s 2 a 
நான் என்ன ெசால்ல ௚ூ௞ம் , இந்த ஒன்ைறப் பாரப்்ேபாம், எனேவ qf 

இ௠௔ரி௵கள் ேகாணம் ஒ௠ இரண்௄ என்பதால் இ௠பக்க ேகாணம் இௌ pn f pf pq f one pl 
ெசங்ஶத்தாக இ௠ப்பதால் இௌ ெசங்ஶத்தாக இ௠ப்பதால் நீங்கள் பாரக்்க ேவண்௄ம் இந்த 
ேகாணம் ோட்டாவாக௵ம் , இந்த ேகாண௚ம் ோட்டாவாக௵ம் இ௠ந்தால், இந்த ேகாணம் 2 ைமனஸ்
ோட்டாவாக இ௠ந்தால், இந்த ேகாணம் ைப 2 ைமனஸ் ோட்டா௵ம் இௌ௵ம் ைப ஆஶம் , எனேவ 
இந்த ேகாணம் ௙ண்௄ம் இரண்௄ க௯த்தல் ோட்டாவால் ைப ஆஶம், எனேவ இந்த இரண்௄ 
ேகாணங்க௬ம் சமமாக இ௠ப்பதால் என்௥ பாரக்்ழேறாம்.pq 
  இௌ ேகாணத்ொன்  இ௠சமப் ௔ரிவாஶம், எனேவ இந்த இரண்௄ ௚க்ேகாணங்க௬ம் f one pl 
சமமாக உள்ளன, எனேவ என்பௌ ஒன்௥க்ஶ சமம் எனேவ என்பௌ ஒன்௥க்ஶ சமம்,ql qf ql qf 
எனேவ இௌ எைதக் ஶ௣க்ழறௌ இௌ இரண்௄ என்பௌ இரண்ைடக் காட்ூ௩ம் ஒன்௥ a qf qf 
கண்ூப்பாகக் ஶைறவாக உள்ளௌ நீள்வட்டத்ொன் 
எந்தப் ௖ள்ளிக்ஶம் இரண்௄ ஶ௳யங்களி௧௠ந்ௌ ்ரத்ொன் ஷட௄்த்ெதாைக இரண்௄ க்ஶ a 
சமமாக இ௠க்ஶம் என்பைத நிைன௳ல் ெகாள்க, ஏெனனில் இங்ேக ்ரத்ொன் ஷட௄்த்ெதாைக 
இரண்௄ ஐ ௳ட அொகமாக உள்ளௌ, இௌ நீள்வட்டத்ொற்ஶ ெவளிேய உள்ளௌ என்பைதக் a q 
ஶ௣க்ழறௌ.
  ேவண்௄ம்  இந்த நீள்வட்டத்ொற்ஶ இயல்பானௌ என்பௌ நி௡பணமானௌ சரி, அ௄த்த pn 
௔ரசச்ைனயானௌ,  நீள்வட்டத்ொன் ஶ௳யத்ொ௧௠ந்ௌ ெதா௄ேகா௄க௬க்ஶ ெசங்ஶத்தாக உள்ள 
பாதத்ொன் இ௠ப்௔டத்ைதக் கண்ட௣ய ேவண்௄ம், 
எனேவ நிைலயான வூவத்ொல் சௌரம் மற்௥ம் சௌரம் ெகாண்ட நீள்வட்டத்ைத நாம் x y 
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க௠ௌழேறாம் என்௥ ைவத்ௌக்ெகாள்ேவாம்.
சௌரத்ொன் ௛லம்   b b 

ஐ ௳ட ெபரிய ஒன்௥க்ஶ சமம் எனேவ இந்த நீள்வட்டத்ைத இப்ேபாௌ ைவத்ொ௠க்ழேறாம், நாம் 
ெசய்ய ேவண்ூயௌ என்னெவன்றால், நான் நீள்வட்டத்ொற்ஶ ஏேத௑ம் ெபாௌவான ெதா௄ேகா௄ 
எ௄க்ழேறன் என்௥ ைவத்ௌக்ெகாள்ேவாம் , ௔ன்னர ் மற்௥ம் க்ஶ நீங்கள் foci f1 f2 
பாரத்்தால், நீங்கள் ெசங்ஶத்தாக வைரயலாம் .

மற்௥ம் இ௧௠ந்ௌ ெதா௄ேகா௄ ௔ன்னர ்அத்தைகய அைனத்ௌ ௖ள்ளிகளின்  foci f1 f2 
இ௠ப்௔டத்ைத௞ம் நாம் கண்௄௔ூக்க ேவண்௄ம், எனேவ  ெதா௄ேகாட்ூன் சமன்பா௄ m 
சாய்வாக இ௠க்ஶம் ெதா௄ேகாட்ூன் சமன்பா௄ ௔ளஸ் க்ஶ சமமாக ஆல் mx c y 
வழங்கப்ப௄ழறௌ என்பைத நாம் அ௣ேவாம்.
 ஒ௠ சௌர ௙ சௌரம் மற்௥ம் சௌரம், எனேவ இன் எந்த நிைலயான மொப்௔ற்ஶம் இரண்௄ b m 
ெதா௄ேகா௄கள் உள்ளன, அைவ ௔ளஸ் அல்லௌ ஒ௠ சௌர ௙ சௌரத்ொன் ைமனஸ் சௌர mx 
௛லத்ொற்ஶ சமம் சௌரம், இௌ ெவவ்ேவ௥ ெதா௄ேகாட்ூன் சமன்பாடை்ட நமக்ஶ b 
வழங்ஶழறௌ.

இன் மொப்௖கள் இப்ேபாௌ நாம் கண்௄௔ூக்க ேவண்௄மானால், இௌ ஏேத௑ம் ஒ௠ ெபாௌப்  m  
௖ள்ளி என்பௌ ெசங்ஶத்தாக இ௠க்ஶம் பாதம் , சமன்பா௄ எனேவ கமா என்பௌ hk h k foci 
இ௧௠ந்ௌ ெசங்ஶத்தாக இ௠க்ஶம் பாதம் 
மற்௥ம் ைமனஸ் ௗஜ்௷யம் என்றால், இந்த ேகாட்ூன் சாய்௵ ஐ இைணக்ஶம்.ae hk 
  இரண்௄ ைமனஸ் ஒ௠ ௙ ஆஶம், ஏெனனில் இௌ ெதா௄ேகாட௄்க்ஶ ெசங்ஶத்தாக foci 
இ௠ப்பதால் சமன்பா௄ க௯த்தல் ௗஜ்௷யத்ொற்ஶ சமமாக இ௠க்ஶம்.k 
 ைமனஸ் ஒன்௥க்ஶ மடங்ஶ ைமனஸ் அல்லௌ இௌ ஷட்டல் என்பௌ m x plus ae mk xx h 
மன்னிக்க௵ம் ஷட்டல் சௌரம் சமம்  ஒ௠ சௌரம் சௌரத்ொற்ஶ இௌ ஒ௠ சமன்பாடாஶம் mk h e h 
கமா என்பௌ ெதா௄ேகாட்ூல் உள்ளௌ, எனேவ ெதா௄ேகாட்ூன் சமன்பா௄ இௌவாஶம், k 
எனேவ க௯த்தல் சௌரம் சௌர ௙ சௌரம் மற்௥ம் சௌரத்ொற்ஶ சமம், நாம் ஒன்ைறச ்k mh b 
ேசரத்்தால் இௌ சமன்பா௄ இரண்டாஶம்.
  இரண்௄ ௔றஶ நாம் சௌரம் சௌரம் மற்௥ம் சௌரம் மற்௥ம் இரண்௄ ௔ளஸ் சௌரம்m k h mhk k 
மற்௥ம் சௌரம் சௌரம் ைமனஸ் இரண்௄ க்ஶ சமமான சௌர சௌரம் மற்௥ம் ஒ௠ சௌரm h mhk e 

சௌரம் மற்௥ம் சௌரம் ஆழயவற்ைறப் ெப௥ழேறாம், எனேவ இௌ இங்ேக ரத்ௌ m b 
ெசய்யப்ப௄வைதக் காண்ழேறாம்.
 ஒ௠ ஷட்டல் சௌரம் ெபாௌவானௌ மற்௥ம் நாம் சௌரம் மற்௥ம் சௌரத்ைத ஒ௠ m h k 
சௌரத்ொற்ஶ சமமாகப் ெப௥ழேறாம், அௌ சௌரம் சௌரம் 1 க௯த்தல் சௌரம் ஒ௠ சௌரம் e e b 
மற்௥ம் ஒ௠ சௌர சௌரம் ஷட்டல் சௌரம் எனேவ இௌ ஒ௠ சௌர ைமனஸ் க்ஶ சமம்  சௌரம் m b b
மற்௥ம் ஒ௠ சௌர ௙ சௌரம் மற்௥ம் சௌரம் சௌரம் ரத்ௌெசய்௞ம் , இௌ ஒ௠ சௌர மடங்ஶ ஒ௠ b b 
ஷட்டல் சௌரத்ொற்ஶச ்சமம், எனேவ ஒ௠ ஷட்டல் சௌரம் ரத்ௌெசய்யப்படலாம், ேம௩ம் இௌ m m 

சௌரம் மற்௥ம் சௌரத்ொற்ஶச ்சமமான சௌரத்ைத வழங்ஶழறௌ, ஏெனனில் இௌ எவ௠க்ஶம் h k 
ெபா௠ந்ௌம்.

காற்௖ள்ளி என்பௌ ெசங்ஶத்தாக அூயானௌ எனேவ ேலாகஸ் சௌரம் மற்௥ம் சௌரம்  h k x y 
ஒ௠ சௌரத்ொற்ஶ சமம் எனேவ இந்தப் படத்ொல் இந்த கமா ஆனௌ நீள்வட்டத்ொன் h k 
ைமயத்ொல் ைமயமாக இ௠க்ஶம் ஆரம் வட்டத்ொல் உள்ளௌ, எனேவ இௌ ௌைண வட்டம் என்௥ 
அைழக்கப்ப௄ழறௌ.
 எனேவ ௚தல் ெதா௄ேகா௄ வைர ெசங்ஶத்தாக உள்ள பாதத்ொன் இ௠ப்௔டத்ொன் பாதம் foci 
நீள்வட்டத்ொன் ௌைண வட்டம் சரி அ௄த்த ௔ரசச்ைன   இந்த ஼க்கைல ோரக்்க ஒ௠ நீள்வட்டத்ொல்
ெபா௣க்கப்படட் ஒ௠ ௚க்ேகாணத்ொன் அொகபடச் பஶொ என்ன என்பைத ோரம்ானிக்க 
ேவண்௄ம்.
 நீள்வட்டத்ொல் உள்ள ஒ௠ ெபாௌப் ௖ள்ளிக்கான அள௵௠ைவப் பயன்ப௄த்ௌேவாம் 
, எனேவ ஒ௠ க்ஶ சமமான  க்ஶ சமமான cos theta b sin theta b cos psi b sine phi c 

நீள்வட்டத்ொல் ஏேத௑ம் ௛ன்௥ ௖ள்ளிகள் ஒ௠ சௌரம் மற்௥ம் cos psi b sin psi b x  y 
சௌரம் சௌரம் ஒன்௥க்ஶ சமம் எனேவ ோட்டா ஃைப மற்௥ம் ௔எஸ்ஐ ஆழயைவ உசச்ரிப்௖ b 
௚க்ேகாணங்களாக இ௠க்ஶம் நீள்வட்டத்ொல் ஏேத௑ம் ௛ன்௥ ௖ள்ளிகைளக் க௠த்ொல் 
ெகாள்ழேறாம், எனேவ ோட்டா ஃைப ௔எஸ்ஐ  என்பௌ ௖ள்ளிகளின் ௳஼த்ொரமான 
ேகாணங்களாஶம் .
  கைட஼ வஶப்௔ல் இந்த நீள்வட்டம் இ௠ந்தால், இங்ஶ மற்௥ம் என்௥ ஏேத௑ம் ௖ள்ளிைய ab c 
எ௄த்ௌக் ெகாண்டால், இந்த ௳஼த்ொரமான ேகாணம் ஒன்௥ம் இல்ைல, ஆனால் நான் ௌைண 
வட்டத்ைதப் பாரத்்தால், ௌைண வட்டத்ொல் ெதாடர௖்ைடய ௖ள்ளிகைளப் பாரப்்ேபாம், எனேவ 
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இந்த ௖ள்ளிையப் பாரப்்ேபாம்.
இந்த ௖ள்ளி மற்௥ம் உடன் ெதாடர௖்ைடய ஒ௠ ௖ள்ளி உள்ளௌ இௌ மற்௥ம் இௌ   p q c c 

௖ள்ளி எனேவ இந்த ோட்டா ஃைப மற்௥ம் உண்ைம௜ல் ௖ள்ளி௜ன் ேகாணம் எனேவ r psi p p 
என்பௌ ௖ள்ளி மன்னிக்க௵ம் ஒ௠ பாவம் ோட்டாa cos theta b sin theta a cos theta  
 அதனால் நான் எ௱ௌழேறன்  அ௄த்த இடத்ொல் எனேவ ஐ t p cos theta a sin theta q 
சமம் இப்ேபாௌ சமம் ௌைண வட்டத்ொல் cos phi a sin phi r cos psi a sin psi b 
ெதாடர௖்ைடய ௖ள்ளிகள் சௌரம் ஷட்டல் சௌரம் சமம்  ஒ௠ சௌரம்,  ஒன்௥ ஒன்௥ x y x y x 
இரண்௄ இரண்௄ மற்௥ம் ௛ன்௥ ௛ன்௥ என ஏேத௑ம் ௛ன்௥ ௖ள்ளிகளின் y x y 
ஆயத்ெதாைல௵கள் இ௠ந்தால், ஒ௠ ஒன்௥ இரண்௄ இரண்௄ ௛ன்௥ ௛ன்௥ என்றx y x y x y 
௚க்ேகாணத்ொன் பரப்பள௵ நம்௘ல் பாொயாக இ௠க்ஶம்.
 

ஒன்௥ ஒன்௥ ஒன்௥ இரண்௄ இரண்௄ ஒன்௥ மற்௥ம் ௛ன்௥ ௛ன்௥ ஒன்௥ x y x y x y 
ஆழயவற்௣ன் நிரண்௜ப்ைபப் பா௠ங்கள், இதன் ௚௱ைமயான மொப்௖ ௚க்ேகாணத்ொன் 
பரப்பளைவக் ெகா௄க்ழறௌ, எனேவ இந்த ித்ொரத்ைதப் பயன்ப௄த்ௌேவாம் எனேவ 
௚க்ேகாணத்ொன் பரப்பள௵ ஒ௠ அைர மடங்ஶ ேதாற்றத்ொற்ஶ சமம் ஒன்௣ன் abc x 
நிரண்௜ப்பொல் ஒ௠ காஸ் ோட்டா என்பௌ என்பௌ ைசன் ோட்டா 1 x 2 y 1 b a cos phi b sin 

மற்௥ம் ஒ௠ ஒன்௥ அைர க்ஶ சமம் என்பௌ ௚தல் phi 1 cos psi b sin psi a 
ெந௄வரிைச௜ல் இ௠ந்ௌ ெபாௌவானௌ மற்௥ம் என்பௌ  இரண்டாவௌ ெந௄வரிைச௜ல் b 
இ௠ந்ௌ ெபாௌவானௌ எனேவ அைர ஏ௔ ைடம்ஸ் காஸ் ோட்டா ஼ன் ோட்டா 1 காஸ் ஃைப ைசன் 
ஃைப 1 மற்௥ம் காஸ்  psi sin psi 1.
 ேம௩ம் ௚க்ேகாணத்ொன் பரப்பள௵ என்ன, அங்ஶ இப்ேபாௌ என்பௌ ஆரம் ௌைண pqr pqr a 
வட்டத்ொல் ௖ள்ளிகளாக உள்ளௌ, எனேவ இங்ேக ௳த்ொயாசம் ஆயத்ெதாைல௵கள் மட௄்ேம y b

க்ஶ பொலாக உள்ளன, இேதேபால் sin theta I have a sin theta a cos phi a sin  phi 
இௌ அைர சௌர மடங்ஶக்ஶ சமம் one a cos psi a sin psi n one cos theta sin theta 

மற்௥ம் எனேவ இங்ஶம் இௌ ஒன்௥தான் one cos phi sine phi one cos psi sin psi one 
எனேவ நாம் பாரப்்பௌ ௚க்ேகாணத்ொன் பரப்பள௵ என்ற ௚க்ேகாணத்ொன் பரப்பளவால் pqr 

ஆனௌ, நான் இந்த இரண்ைட௞ம் வஶத்தால், இந்த ௳ழதம் ஐப் ெப௥ழறௌ, எனேவ abc b 
நீள்வட்டத்ொல் ெபா௣க்கப்பட௄்ள்ள எந்த ௚க்ேகாணத்ொன் பரப்பள௵ம் நிைலயான ௳ழதம் b 
மற்௥ம் ெதாடர௖்ைடய ௚க்ேகாணத்ொன் பஶொக்ஶ ஆல் ௳ழதத்ொல் இ௠ப்பைதக் a pqr 
காண்ழேறாம்.
 ௌைண வட்டம் 

௚க்ேகாணத்ொன் பரப்பள௵ க்ஶ சமம் ௚க்ேகாணத்ொன் ஒ௠ மடங்ஶ பரப்பள௵ abc b pqr 
இப்ேபாௌ இந்த ஆரம் வட்டத்ொல் ெபா௣க்கப்படட் ஒ௠ ௚க்ேகாணமாஶம் , எனேவ இௌ pqr a 
அொகபடச் பரப்பளைவக் ெகாண்ூ௠க்ஶம் ேபாௌ நமக்ஶத் ெதரி௞ம், எனேவ இந்த உண்ைம 
௚க்ேகாண க்ஶள் ெபா௣க்கப்பட௄்ள்ளௌ.pqr 
 சர ் ௚க்ேகாணம் சமபக்கமாக இ௠க்ஶம் ேபாௌ அொகபடச் பரப்பளைவக் cle   
ெகாண்௄ள்ளௌ , எனேவ என்னிடம் இந்த ஆரம் வட்டம் இ௠ந்தால், இந்த ௚க்ேகாணத்ொன் a 
அொகபடச் சாத்ொயமான பரப்பள௵ ேவண்௄ம் என்றால் , இந்த ௚க்ேகாணம் சமபக்க pqr 
௚க்ேகாணமாக இ௠க்ஶம்ேபாௌ இௌ சரியாக நிகழ்ழறௌ, எனேவ இந்த இ௠ந்தால் இௌேவ pqr 
ைமயமாஶம்.
 வட்டம் இந்த ஆரம் க்ஶ சமமாக இ௠க்ஶம் , எனேவ இந்த சமபக்க ௚க்ேகாணத்ொன் a 
அொகபடச் பஶொ என்ன என்பைதக் கண்ட௣யலாம், 
ஏெனனில் நீங்கள் இந்த ேகாணத்ைதப் பாரத்்தால் 6 ஆல் ைப ஆஶம் , எனேவ இௌ பக்க நீளம் 
காஸ் ைபக்ஶ 2 மடங்ஶ இ௠க்ஶம்.
  ஆல் 6, இௌ 2 க்ஶ ௡ட் 3 ஆல் 2 ௡ட் 3 மடங்ஶ எனேவ இந்த வட்டத்ொன் ஆரம் என்றால் , a a, a 
பக்க நீளம் ௡ட் 3 மடங்ஶ ஆஶம் , எனேவ ௚க்ேகாணத்ொன் அொகபடச் பரப்பள௵ ௡ட் qr a pqr 
௛ன்௥க்ஶ நான்ஶ ஆஶம்  ேநரங்கள் பக்க நீளம் சௌர ேவர ்௛ன்௥ ஒ௠ சௌரம் இதற்ஶ சமமான 
௛ன்௥ ேவர ்௛ன்௥ நான்ஶ ஒ௠ சௌரம் ஆக இ௠க்ஶம் , எனேவ 
௚க்ேகாணத்ொன் அொகபடச் பரப்பள௵ ஒ௠ ெப௠க்கல் இந்த 3 ௡ட் 3 ஆல் 4 ஒ௠ சௌரம் இௌ abc 
வௌ சமமாக இ௠க்ஶம் ரீ ௡ட் ௛ன்௥ நான்ஶ மடங்ஶ ஒ௠ எனேவ இௌ ஒ௠ நீள்வட்டத்ொல் b 
ெபா௣க்கப்படட் ஒ௠ ௚க்ேகாணத்ொன் அொகபடச் சாத்ொயமான பஶொ, 
எனேவ இௌ இந்த ௳ரி௵ைர௜ன் ௚ூைவ அ௄த்த ௳ரி௵ைர௜ல் ெகாண்௄ வ௠ழறௌ, நாங்கள் 
ைஹப்பரே்பாலா மற்௥ம் ெசவ்வக ைஹப்பரே்பாலா௳ல் ஼ல ஼க்கல்கைளச ்ெசய்ேவாம் நன்௣ 

Pru
tor
@
IIT
K




