
ಎಲ౵ คಟ ನಮ๬ౙ ರ කโ ඛൽბಷౣ ฿ಜ ๚ಀเක౽ರದ เූಗಗಳ ಀคൡ ನಮ౱  ಚ೎ბಯඝ౬  ෨ಂൿವค๯൤౨ ೕๅ කโ ಈ 
ಉಪක౲ ಸದย౵  ൽೕಘბไತ౨  ಮൡ౨  ຃ಪැೕბಲದ ಬಡ౛  ಅಧ౲ ಯನ ෥ഴ൤౨ ೕๅ ಮൡ౨  ෨ಂൽನൿ 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಆචಯ ಉಪක౲ ಸದย౵  ಸ౭ ಶბಕ ๬෥ನ౲  ಇ൞౲ ൽಗಳ ಸ෦ೕಕರಣದ ಬಡ౛  ಚ೉ბ๭ං౪ ೕๅ ಈ ಉಪක౲ ಸโ 
෮ದฤ ൽೕಘბไತ౨ අಂൽಡ ෨ಂൿವค෷ತ౨ ං කโ ಪഷಯยฆವ เಷಯโ  ෇ಹ౲  ෈ಂൿเඛಂದ ಒಂൿ x y 
ಒಂದคಂದ ൽೕಘბไತ౨ ಃౙ  ಸ౭ ಶბಕಗಳ ಸ౷ ರ෬ಳದ ಸ෦ೕಕರಣದ ๰ತ౳ ฿ಜං, 
ಆದ౪ คಂದ ൽೕಘბไತ౨ ವඝ౬  ೓ಕൽಂದ ಒಂൿ ೓ಕ ಮൡ౨  ವಗბൽಂದ ೓ಕൽಂದ ಒಂದಃౙ  ಸ෥ನ฿ಜ ಪคಗ൐๭ x y b 
ಮൡ౨  ಒಂൿ ಒಂൿ ಆಜರย  ൽೕಘბไತ౨ ದ ຄರಡ ಒಂൿ ෈ಂൿ x y 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಈ ൽೕಘბไತ౨ ವඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕๅ ಮൡ౨  කโ ಒಂൿ ಒಂൿ ෈ಂൿವඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕๅ ಅൿ ಈಗ x y 
ൽೕಘბไತ౨ ದ ຄರಡ ಇฆತ౨ ං ಈ ෈ಂൿเඛಂದ ಒಂൿ ಒಂൿ ಎರഴ ಸ౭ ಶბಕಗಳඝ౬  ൽೕಘბไತ౨ ಃౙ  ಎึಯಬ๾ൿ x y 
ಮൡ౨  ನಮಡ ෎౽ಜฆโൿ ಸ౷ ರ෬ಳವඝ౬  ಉഴ๼ല෷โൿ  ๸ಪಕბದ 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ෈ಂൿ ಮൡ౨  ಮൡ౨  ಸ౭ ಶბಕಗಳඝ౬  ಎึ෷ವ ൽೕಘბไತ౨ ದ ෬ยನ ෈ಂൿಗูಂൽಡ ಇರย ಮൡ౨  p q r 
ඦತರ කโ ಈ ಸ౷ ರ෬ಳದ ಸ෦ೕಕರಣವඝ౬  ಉഴ๼ലಯฤ ಬಯ๯൤౨ ೕๅ qr 
ಆದ౪ คಂದ ಇದඝ౬  ඩ෵ಂഡ ಎಂൿ ຂูೕಣ  ಮൡ౨  ಎಂ්ൿ ൽೕಘბไತ౨ ದ ෬ว ಮൡ౨  ಇฆವ ಎರഴ tp pq p q r 
ಸ౭ ಶბಕಗำ ಎಂൿ ූเ๵ೕಣ 
ಆದ౪ คಂದ ෈ಂൿ ಅเූಜ౲  ಅเූಜ౲  ಮൡ౨  ෈ಂൿ ಡಬฯ ಅเූಜ౲  ಡಬฯ ಅเූಜ౲  ෈ಂൿ ಆಜರย q x y r x y 
ඦತರ ಸ౭ ಶბ ชಒಯ ಸ෦ೕಕರಣ ๼ೕಡ  ಃಲโ ງತದย౵  ಸ౭ ಶბಕ ಸ෦ೕಕರಣವඝ౬  ද౳ ೖෳ ็ ಅเූಜ౲ ವඝ౬  x xx 
ಅเූಜ౲ ൽಂದ ಚದರ ಮൡ౨  ಅเූಜ౲ โ ಒಂದಃౙ  ಸಮකದ ೓ಕൽಂದ ඛೕಡมಞತ౨ ං yy b 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ๸ದಭბದย౵  ಇൿ ชಒಯ ಸ෦ೕಕರಣ฿ಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  ಅඃ คೕൟಯ ชಒಯ ಸ෦ೕಕರಣโ pq pr xx 
ಡಬฯ ಆಜං  ಒಂൿ ೓ಕದ ೯൤ಡ ಡಬฯ റ౲ ๜ ಅඝ౬  ೓ಕൽಂದ ಒಂದಃౙ  ಸಮකಜฆತ౨ ං yy b 
ಆದ౪ คಂದ ಇโಗำ ಮൡ౨  ಎಂಬ ชಒಯ ಸ෦ೕಕರಣಗะಜๅ, ಏಃಂದฉ ಒಂൿ ಒಂൿ ಮൡ౨  ಎರಡರ pq p px y pq p 
෬ล ಇฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಅඝ౬  ๻౾ದฉ කโ ຄಂൽං౪ ೕๅ෻  ಛಜ ಈ ಸ෦ೕಕರಣದย౵  ಒಂൿ ಮൡ౨  කโ റ౲ ๜x one y pq x 

ಅඝ౬  ಒಂൿ ೓ಕൽಂದ ಪഷ෷൤౨ ೕๅ ೯൤ಡ റ౲ ๜ ಒಂൿ ಚದರ ಒಂದಃౙ  ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  ಅඝ౬  x y y b x x 
ൽ౷ ಞಣತัಸมಜං ಒಂൿ ಚದರ ಮൡ౨  ൽ౷ ಞಣತัಸมಜං ಒಂದคಂದ ವಗბ ಇൿ ಁಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං x y y b 
ಒಂൿ 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಈ ಎರഴ ಸ෦ೕಕರಣಗಳඝ౬  ಒಂൿ ಮൡ౨  ಎರഴ කโ ಉഴ๼ലಯ෎౽ದದ౪ ඝ౬  ಪഷ෷൤౨ ೕๅ  කโ qr 
ชಒಯ ಸ෦ೕಕರಣವඝ౬  ಉഴ๼ലಯ෎ಀ 
ಆದ౪ คಂದ ನಮಡ ಸ౷ ರ෬ಳದ ಸ෦ೕಕರಣದ ಅಗತ౲ เං qr 
ಆದ౪ คಂದ ಮൡ౨  ಇโಗำ റ౲ ๜ റ౲ ๜ ಮൡ౨  ಡಬฯ റ౲ ๜ ಡಬฯ ෈ಂൿಗะಜๅ ಎಂ්ದඝ౬  ಗಮඛ๭ q r x y x y 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಈ ಎರಡರ ෬ว ෴โඃ ಸರಳ ชಒಯඝ౬  ຄಂൽದ౪ ฉ ಅಂಕಗำ ๯ำ౶  ඦತರ ಅൿ ඡರ ชಒಯ 
ಸ෦ೕಕರಣ฿ಜฆತ౨ ං qr 
ಆದ౪ คಂದ ಸ෦ೕಕರಣವඝ౬  ಪคಗ൐๭ ෇ค ಒಂದคಂದ ಒಂൿ ಚದರ ೯൤ಡ ෇ค ಒಂൿ ಚದರ ಒಂದಃౙ  x x y y b 
ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಇൿ ಒಂൿ ಮൡ౨  ಎರഴ ಒಂൿ ๰೉๯ವ ಒಂൿ ಸರಳ ชಒಯ ഔಪ౭ ൐ಯ ಸ෦ೕಕರಣ฿ಜං ඩ෵ಂഡ

ಇൿ റ౲ ๜ റ౲ ๜ ෬ยನ ๬ยನย౵  ಇฆತ౨ ං ಮൡ౨  ಎರഴ ෈ಂൿ ಅඝ౬  ๰೉๯ತ౨ ං, ಅದರ ඛඃბ๎ಂಕಗำ q x y r x 
ಡಬฯ റ౲ ๜ ඦ൤ ൽ౷ ಞಣತำ౶ ತ౨ ๅ, ಇൿ ಸಹ ಅඃ ๬ยನย౵ ං ಈಗ ෴โඃ ಎರഴ ෈ಂൿಗಳ ෩ಲಕ y 

๻ൿຄೕಞವ เ๏ಷౣ ฿ದ ಸರಳ ชಒ ಇං 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ಸ෦ೕಕರಣ ಮൡ౨  ಡ ๳ฆವ ชಒಯ ಸ෦ೕಕರಣವಲ౵ ං ෎ชඞ ಅಲ౵ , q r 
ಆದ౪ คಂದ ಎರഴ เ෗ನ౬  ෈ಂൿಗಳ ෩ಲಕ ๻ൿຄೕಞವ เ๏ಷౣ ฿ದ ಸರಳ ชಒ෵ฆโದคಂದ ಸ෦ೕಕರಣโ ಮൡ౨  q r
ಅඝ౬  ๳ฆವ ชಒ෴ಜฆತ౨ ං, ๼ೕಛಜ කโ ಪഷ෷โൿ ನ ಸ෦ೕಕರಣโ ಒಂൿ ಚದರ ಆಜං  ಪ౵ ๺ qr xx uare yy 
ಒಂದคಂದ ෈ ಚದರ ಒಂದಃౙ  ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ಸ෦ೕಕರಣโ ෈ಂൿเನย౵  ಸ౭ ಶბ ชಒಯ ಸ෦ೕಕರಣವඝ౬  ຄೕฤತ౨ ං ಎಂ්ದඝ౬  ಗಮඛ๭ x one y one 
ಆದฉ ಈ ๸ದಭბದย౵  ಒಂൿ ಒಂൿ ෈ಂൿโ ൽೕಘბไತ౨ ದ ຄರಡ ಇฆತ౨ ං x y 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಇದඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕๅ ൽೕಘბไತ౨  ಮൡ౨  කโ ෴โඃ ෈ಂൿ ಒಂൿ ಒಂದඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕๅ ಮൡ౨  x y 
ඦತರ ಈ ಎರഴ ෈ಂൿ ಮൡ౨  ಅඝ౬  ๳ฆವ ಸ౷ ರ෬ಳದ ಸ෦ೕಕರಣโ ൽೕಘბไತ౨ ದ ෬ยನ ಒಂൿ ෈ಂൿเನย౵  q r 
ಸ౭ ಶბ ชಒಯ ಸ෦ೕಕರಣದย౵  ಒಂದඝ౬  ಪ౵ ಩ ෥ഴโದඝ౬  ຄರൡಪല๭ ෎ชඞ ಅಲ౵  , ಇൿ ನಮಡ x one y 
ඛೕഴತ౨ ං ಸ౷ ರ෬ಳದ ಸ෦ೕಕರಣದ ๰ತ౳ ವඝ౬  ෨ಂං කโ ಈ ಸಮ๲౲ ಯඝ౬  ෥ഴ൤౨ ೕๅ , ൽೕಘბไತ౨ ದ ෴โඃ 
ງತದย౵  ๬෥ನ౲ โ ชಒಗಳ ನഴเನ ಆೕನವඝ౬  ශೕ๭ಡ เಭ೧๯ತ౨ ං, 
ಆದ౪ คಂದ කโ ൽೕಘბไತ౨ ವඝ౬  ຄಂൽฆವ ชಌ೉ತ౳ ವඝ౬  ๲ึ෽ೕಣ ಮൡ౨  ෈ಂൿเං ಎಂൿ ූเ๵ೕಣ. ಎರഴ p 
ශೕ๭ಗัದ౪ ฉ ಅโಗಳඝ౬  ಎෆ ಒඨ ಮൡ౨  ಎෆ ഖ ಎಂൿ ಕฉ෽ೕಣ ಮൡ౨  කโ ൽೕಘბไತ౨ ದ ෬ว ෴โඃ ෈ಂൿ p 
൤ಡൿಆำ౶ ൤౨ ೕๅ ಎಂൿ ූเ๵ೕಣ ಮൡ౨  ඦತರ කโ ಈ ෈ಂൿเಡ ශೕಕ๺ ශೕ๭ಡ ๳ฆವ ชಒಯඝ౬  ඣೕഴ൤౨ ೕๅ p 
ಎಂൿ කโ ๬෈ೕൡಪലಸ෎౽ದൿ౪  ಈ ງತದย౵  ๬෥ನ౲ ฿ಜං ಇൿ ๬෥ನ౲  ๬ฤ ಈ ಈ ಆೕನವඝ౬   ಇൿ p b  p
ನย౵  ๬෥ನ౲ ವඝ౬  ൧ೕคಸฤ ൽ౷ เූಗಗಳ ಆೕನ ಒಂൿ ಎರഴ f pf 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಏඝ ෥ഴ൤౨ ೕๅ ಈ ൽೕಘბไತ౨ ವඝ౬  ඣೕഺೕಣ ಮൡ౨  ඩ෵ಂഡ ಮൡ౨  ಎರഴ ಮൡ౨  p foci f one f
ಎರഴ ಮൡ౨  ಇย౵  ಸค 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಇದರ ಆೕನ ൽ౷ ූಜಕವඝ౬  ඣೕഺೕಣ 
ಆದ౪ คಂದ ಆೕನ ಒಂൿ ಎರഴ ಆೕನದ ൽ౷ ූಜಕ฿ಜರย ಮൡ౨  කโ ൧ೕคಸ෎౽ದൿ౪  ಇൿ ๬෥ನ౲ ฿ಜං pn f pf 
ಎಂൿ කโ ൧ೕคಸ෎౽ಜං 
ಆದ౪ คಂದ ಅಗತ౲ เฆ฿ಗ ๬෥ನ౲ ฿ಜං  ൽೕಘბไತ౨  pn 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಈ ಆೕನ ൽ౷ ූಜಕವඝ౬  ൤ಡൿಆಂലฆโದคಂದ ಈ ಆೕನಗಳඝ౬  ൮ೕഓ ಎಂൿ ಕฉ෽ೕಣ ಈಗ ಈ ಡ pn 
อಬ฿ಜฆವ ชಒಯඝ౬  ඣೕഺೕಣ ಎಂൿ ຂูೕಣ ඦತರ ಈ ಆೕನโ ಎರഴ ෭ನ๺ ൮ೕഓൽಂದ න ಆಜං, ಇൿ 
ಎರഴ ෭ನ๺ ൮ೕഓൽಂದ න ಆಜං 
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ಆದ౪ คಂದ ಡ อಬ฿ಜฆವ ෩ಲಕ ๻ൿຄೕಞವ ชಒಯඝ౬  ಪคಗ൐๭ con pn p 
ಆದ౪ คಂದ ๬෥ನ౲ ฿ಜං ಎಂൿ ๬෈ೕൡಪല๯โൿ ಈ ชಒ෷ ಸ౭ ಶბಕ ಎಂൿ ๬෈ೕൡಪല๯โದಃౙ  ಸಮකಜฆತ౨ ංpn 

ಆದ౪ คಂದ ಈ ชಒ෷ ൽೕಘბไತ౨ ಃౙ  ಸ౭ ಶბಕ฿ಜං ಎಂൿ ൧ೕค๯ತ౨ ං ಅಂದฉ  කโ ಇದ౪ ฉ ಅದඝ౬  ൧ೕคಸ෎ಀ  
෴โඃ ಇತರ ඩ෵ಂഡ ಈ ๬ยನย౵  ൽೕಘბไತ౨ ದ ෬ว ಮಲಗ෇ರൿ q  q 
ಆದ౪ คಂದ ಈ อಬ ชಒಯ ෬ว ෈ಂൿವඝ౬  ൤ಡൿಆ ౶ั , කඝ ಮ൧౨ ෫౱  ೉ತ౳ ವඝ౬  ෈ല๯൤౨ ೕච ಇൿ ෈ಂൿ ಇൿ q p 

ಇൿ ಎෆ ಒඨ ಮൡ౨  ಎෆ ಎರഴ ಈಗ ൽೕಘბไತ౨ ಗಳ ಸ෦ೕಕರಣವඝ౬  ಊ๼๭ಆ ౶ั  ೓ಕ  ಒಂൿ ಚದರ ೯൤ಡ n x y 
೓ಕൽಂದ ೓ಕൽಂದ ಒಂದಃౙ  ಸಮකಜฆತ౨ ං ඦತರ ಈ ๬ยನย౵  ඛಂದ ಡ ಇฆವ ಒಂൿ ෈ಂൿವඝ౬  ಪคಗ൐๭ b f p 
ಅൿ ಎರಡคಂದ ಎರഴ คೕൟಯย౵  ඀ರದย౵ ං f 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ඀ರ ಎರഴ ಪഖౣ  pl a 
ಆದ౪ คಂದ ๬ยನย౵ ฆವ ඩ෵ಂഡ ಅඝ౬  ಪคಗ൐๭ ಅಂದฉ ಎರഴ ಇൿ ಎರഴ ಡ ಸ෥ನ฿ಜං ಈಗ l f 2 p f l a 
කโ ಈ ๬ยನย౵  ෴โඃ ෈ಂൿವඝ౬  ൤ಡൿಆำ౶ ൤౨ ೕๅ ಈ ൽೕಘბไತ౨ ದ ຄರಡ ಇං ಎಂൿ කโ q q 
๬෈ೕൡಪലಸ෎ಀ 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ඀ರโ ಎರഴ ಏඝ a 
ಆದ౪ คಂದ ಈಗ ಈ ಎರಡඝ౬  ಗಮඛ๭  ಎಂ්ൿ ಎರഴ ಎರഴ ඀ರಃౙ  ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං, ಇൿ ಎರഴ ೯൤ಡ a l f qf 

ಅಂತರ౾ౙ ಂತ ಕല෫෵ฆತ౨ ං, ๻ಛಜ කඝ ಈ ෈ಂൿವඝ౬  ಡ ಎರഴ ಮൡ౨  ಡ ๳คದฉ ಇൿ ൟ౳ ಆೕನದ ಎರഴ ql q f l 
ಬൽಗಳ ෮ತ౨ โ ෩ರඡ ූಗ౾ౙ ಂತ ກೈ౞ ಜฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಎರഴ ೯൤ಡ ඀ರโ ಜಂತ ಕഖౣ ඛഓౣ ಜ අಡ౥ ർಜං ಆದฉ ಸค ಬಡ౛  කඝ ಏඝ qf ql lf 2 s 2 a 
ຂಳಬว౵ , කโ ಈ ಒಂದඝ౬  ඣೕഺೕಣ qf 
ಆದ౪ คಂದ ൽ౷ ಪ౾౹ ೕಯ ಆೕನ ಒಂൿ ಎರഴ කโ ൽ౷ ದಳಗಳ ಆೕನವඝ౬  ಪഷ෷൤౨ ೕๅ ಇൿ pn f pf pq f one pl 
อಬ฿ಜฆವ ชಒಗะಜฆโದคಂದ ඛೕโ ඣೕಡฤ ಬಯ๭ದฉ ಈ ಆೕನโ ൮ೕഓ ಆಜದ౪ ฉ ಮൡ౨  ಈ ಆೕನโ ൮ೕഓ 
ಆಜದ౪ ฉ, ಈ ಆೕನโ 2 ෭ನ๺ ൮ೕഓൽಂದ න ಆಜං, ಇൿ 2 ෭ನ๺ ൮ೕഓൽಂದ න ಆಜං ಮൡ౨  
ಆದ౪ คಂದ ಈ ಆೕನโ ಮ൤౨  ಎರഴ ෭ನ๺ ൮ೕഓൽಂದ න ಆಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  ಈ ಎರഴ ಆೕನಗำ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಎಂൿ ඣೕഴ൤౨ ೕๅ ಆೕನದ ൽ౷ ූಜಕ฿ಜං ಮൡ౨  pq f one pl 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ಎರഴ ൟ౳ ಆೕನಗำ ಸವბಸ෥ನ฿ಜං ಮൡ౨  
ಆದ౪ คಂದ ಒಂದಃౙ  ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ql qf 
ಆದ౪ คಂದ ಒಂದಃౙ  ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ql qf 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಎರഴ ಅඝ౬  ಎರഴ ಮൡ౨  ಒಂದ౾ౙ ಂತ ಕഖౣ ඛഓౣ ಜ ಕല෫ ಎಂൿ ๰೉๯ತ౨ ං  ൽೕಘბไತ౨ โ a qf qf 
ൽೕಘბไತ౨ ದ ෴โඃ ෈ಂൿเಡ ಎರഴ ශೕ๭ಗัಂದ ඀ರದ ෮ತ౨ โ ಎರഴ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಏಃಂದฉ ಇย౵  a 
඀ರದ ෮ತ౨ โ ಎರಡ౾ౙ ಂತ ກೈ౞ ಜฆತ౨ ං, ಇൿ ൽೕಘბไತ౨ ದ ຄರಡ ಇฆತ౨ ං ಎಂൿ ๰೉๯ತ౨ ං ಮൡ౨  q 
ಆದ౪ คಂದ කโ  ຄಂൽๅ ಈ ൽೕಘბไತ౨ ಃౙ  ๬෥ನ౲ ฿ಜං ಎಂൿ ๬෈ೕ൞ಜං ಸค ෨ಂൽನ ಸಮ๲౲ ෷ ൽೕಘბไತ౨ ದ pn 
಄ಂದ౳ ෈ಂൿൽಂದ ಸ౭ ಶბಕಗಳವฉಡ อಬ฿ಜฆವ ඩದದ ๬౩ ನವඝ౬  ಉഴ๼ലಯ෎౽ಜං , 
ಆದ౪ คಂದ කโ ൽೕಘბไತ౨ ವඝ౬  ಪ౳ ෥൐ತ งಪದย౵  ವಗბ ಮൡ౨  ೓ಕൽಂದ ಪคಗ൐๭ං౪ ೕๅ ಎಂൿ ූเ๵ೕಣ  ෈ x y 
ಚದರโ ෈ ಜಂತ ກ೉౞ ನದಃౙ  ಸಮකಜฆತ౨ ං, 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಈಗ ಈ ൽೕಘბไತ౨ ವඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕๅ, කโ ൽೕಘბไತ౨ ಃౙ  ෴โඃ ๬෥ನ౲  ಸ౭ ಶბಕವඝ౬  
൤ಡൿಆำ౶ ൤౨ ೕච ಎಂൿ ූเ๵ೕಣ ಮൡ౨  ඦತರ ඛೕโ ಮൡ౨  ಡ ඣೕലದฉ ඛೕโ อಬ฿ಜ ๲ึಯಬ๾ൿ foci f1 f2 

ಮൡ౨  ඛಂದ ಸ౭ ಶბಕ ඦತರ කโ ಅಂತಹ ಎม౵  ෈ಂൿಗಳ สಕ๺ ಅඝ౬  ಉഴ๼ലಯ෎ಀ foci f1 f2 
ಆದ౪ คಂದ ಸ౭ ಶბದ ಸ෦ೕಕರಣโ   ಇั೦คನ ಸ౭ ಶბದ ಸ෦ೕಕರಣವඝ౬  ෵ಂದ ೯൤ಡ ಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං ಅย౵  m y mx c c 
ವಗბโ ඛೕಡมಞತ౨ ං ಎಂൿ ನಮಡ ൟัൽං.  ಒಂൿ ಚದರ ෦ೕ ಚದರ ಮൡ౨  ෈ ೓ಕ 
ಆದ౪ คಂದ ನ ෴โඃ ๭౩ ರ ෰ಲ౲ ಃౙ  ಎರഴ ಸ౭ ಶბಕಗัๅ ಅൿ ಪ౵ ๺ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಅಥ฿ ಒಂൿ ಚದರ m y mx m 
ಚದರ ಮൡ౨  ೓ಕದ ෭ನ๺ ವಗბ෩ಲโ ನಮಡ เ෗ನ౬ ฿ದ ಸ౭ ಶბಕದ ಸ෦ೕಕರಣವඝ౬  ඛೕഴತ౨ ං ෰ಲ౲ ಗำ ಈಗ b m  
කโ ಉഴ๼ലಯ෎౽ದฉ ಇൿ ෴โർದง ๬෥ನ౲  ෈ಂൿ อಬ฿ಜฆವ ඩದ฿ಜං ඦತರ ಸ෦ೕಕರಣโ hk 
ಆದ౪ คಂದ ಅಲ౭ เฃಮ ಎಂ්ൿ ඛಂದ อಬ฿ಜฆವ ඩದದ ೯൤ಡ ෭ನ๺ ๒ನ౲ ฿ಜದ౪ ฉ ඦತರ h k foci ae 
ชಒಯ ಈ ಇั೦ฆ ಡ ๳ฆತ౨ ං  ಎರഴ ශೕ๭෷ ෭ನ๺ ಒಂದคಂದ ෦ೕ ಆಜฆತ౨ ං ಏಃಂದฉ ಇൿ ಸ౭ ಶბ ชಒಡ hk 
อಬ฿ಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  
ಆದ౪ คಂದ ಸ෦ೕಕರಣโ ಃ ෭ನ๺ ๵ච౬ ಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං ෭ನ๺ ಒಂದคಂದ ෦ೕ ෇ค ෭ನ๺ ಅಥ฿ ಪ౵ ๺ ಎಇ ಇൿ x 

ಪ౵ ๺ ಆಜං ౘ෦๭ ೯൤ಡ ವಗბ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං  ಒಂൿ ೓ಕ ಇ ೓ಕಃౙ  ಇൿ ಒಂൿ ಸ෦ೕಕರಣ฿ಜං mk xx h mk h h
ಅಲ౭ เฃಮ ಸ౭ ಶბ ชಒಯ ෬ว ಇฆತ౨ ං k 
ಆದ౪ คಂದ ಸ౭ ಶბ ชಒಯ ಸ෦ೕಕರಣโ ಇൿ 
ಆದ౪ คಂದ ෭ನ๺ ೓ಕโ ಒಂൿ ಚದರ ಚದರ ಮൡ౨  ೓ಕಃౙ  ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං කโ ಒಂದඝ౬  ๳ค๭ದฉ ಇൿ k mh m b 
ಸ෦ೕಕರಣ ಎರഴ ಮൡ౨   ಎರഴ ඦತರ කโ ๲ౙ ౷ ೕฑ ๲ౙ ౷ ೕฑ ೯൤ಡ ๲ౙ ౷ ೕฑ ೯൤ಡ ಎರഴ ೯൤ಡ ๲ౙ ౷ ೕฑ m k h mhk k 
ಪ౵ ๺ ๲ౙ ౷ ೕฑ ๲ౙ ౷ ೕฑ ෭ನ๺ ಎರഴ ಡ ಸ෥ನ฿ದ ಚದರ ಇ ಚದರ ೯൤ಡ ಒಂൿ ಚದರ ಚದರ ೯൤ಡ ๲ౙ ౷ ೕฑm h mhk m b 
ಅඝ౬  ಪഷ෷൤౨ ೕๅ 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಇย౵  ರൿ౪ ತำ౶ ತ౨ ං ಎಂൿ කโ ඣೕഴ൤౨ ೕๅ ಒಂൿ ಪ౵ ๺ ೓ಕโ ๬෥ನ౲ ฿ಜං ಮൡ౨  කโ ಚದರm h 
ಮൡ౨  ೓ಕವඝ౬  ಒಂൿ ೓ಕಃౙ  ಸಮකಜ ಪഷ෷൤౨ ೕๅ ಮൡ౨  ಚದರ ಇ ೓ಕโ 1 ෭ನ๺ ಚದರ ಮൡ౨  ಒಂൿ ಚದರ k e b 

ಚದರ ೯൤ಡ ೓ಕ m b 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಚದರ ෭ನ๺ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං  ಚದರ ಮൡ౨  ಒಂൿ ಚದರ ෦ೕ ಚದರ ಮൡ౨  ෈ ಚದರ ෈ ಚದರ b 
ರൿ౪ ತำ౶ ತ౨ ං ಮൡ౨  ಇൿ ಒಂൿ ಚದರ ෇ค ಒಂൿ ಪ౵ ๺ ෦ೕ ๲ౙ ౷ ೕฑ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಒಂൿ ಪ౵ ๺ ෦ೕ ೓ಕವඝ౬  ರൿ౪ ತัಸಬ๾ൿ ಮൡ౨  ಇൿ ೓ಕಃౙ  ಸ෥ನ฿ದ ಚದರ ಮൡ౨  ಃ ೓ಕವඝ౬  h 
ඛೕഴತ౨ ං ಏಃಂದฉ ಇൿ ෴โದ ౙಁ  ඛಜ฿ಜං  อಬ฿ಜฆವ ඩದದ ಅಲ౭ เฃಮ h k 
ಆದ౪ คಂದ สಕ๺ ಚದರ ಮൡ౨  ೓ಕโ ಒಂൿ ೓ಕಃౙ  ಸಮකಜฆತ౨ ං x y 
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ಆದ౪ คಂದ ಈ ೉ತ౳ ದย౵  ಈ ಅಲ౭ เฃಮ ൟ౳ ಜ౲ ದ ไತ౨ ದ ෬ว ಇฆತ౨ ං ಮൡ౨  ൽೕಘბไತ౨ ದ ಄ಂದ౳ ದย౵  h k 
಄ಂൽ౳ ೕಂತ฿ಜฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಇದඝ౬  ಸ๻ಯಕ ไತ౨  ಎಂൿ ಕฉಯมಞತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ශೕ๭෵ಂದ ಸ౭ ಶბಃౙ  อಬ฿ಜฆವ ඩದದ ಸ౩ ಳದ ඩದโ ൽೕಘბไತ౨ ದ ಸ๻ಯಕ ไತ౨ ฿ಜං ಸค ෨ಂൽನ 
ಸಮ๲౲    ಈ ಸಮ๲౲ ಯඝ౬  ಪคಹคಸฤ ൽೕಘბไತ౨ ದย౵  ಃತ౨ มದ ൟ౳ ಆೕನದ ಗคಷ౤  ๸ಭವඛೕಯ ಪ౳ ඃಶ ෴โൿ 
ಎಂ්ದඝ౬  කโ ඛಧბคಸฤ ಬಯ๯൤౨ ೕๅ ൽೕಘბไತ౨ ದ ෬ยನ ๬෥ನ౲  ෈ಂൿเಡ ඩ౲ ฃ෦ೕಟฑ ಅඝ౬  ಬಳ๵ೕಣ 
ಆದ౪ คಂದ ౽๺ ൮ೕഓ ෈ ๭ඨ ൮ೕഓ ෈ ಈಕ౷ ฯ ഖ ౽๺ ව ෈ ๴ඨ ව ๭ ಸಮකಜฆತ౨ ං ౽๺ ඪಎ๺ಐ ෈ ๭ඨ ඪಎ๺ಐ ෈ 
ൽೕಘბไತ౨ ದ ෬ว ෴โඃ ෩ฆ ෈ಂൿಗำ ಒಂൿ ಚದರ ಮൡ౨  ಚದರ ෈ ಚದರ ಒಂದಃౙ  ಸಮකಜฆತ౨ ං x  y 
ಆದ౪ คಂದ කโ ൽೕಘბไತ౨ ದ ෬ว ෴โඃ ෩ฆ ෈ಂൿಗಳඝ౬  ಪคಗ൐๯ൟ౨ ං౪ ೕๅ, ಅย౵  ൮ೕഓ ඹ ಮൡ౨  ඪಎ๺ ಐ 
ಉೈ౞ ರ൏ ൟ౳ ಆೕನಗะಜๅ, 
ಆದ౪ คಂದ ൮ೕഓ ඹ ඪಎ๺ ಐ  ෈ಂൿಗಳ เಲౘಣ ಆೕನಗะಜๅ 
ಆದ౪ คಂದ කโ ඣೕലං౪ ೕๅ  ಆචಯ ವಗბๅಂದฉ කโ ಈ ൽೕಘბไತ౨ ವඝ౬  ຄಂൽದ౪ ฉ ಮൡ౨  කโ ಇย౵  ෴โඃ 
෈ಂൿವඝ౬  ಮൡ౨  ൤ಡൿಆಂಡฉ ಈ เಲౘಣ ಆೕನโ ಏඞ ಅಲ౵  ಆದฉ කඝ ಸ๻ಯಕ ไತ౨ ವඝ౬  ඣೕലದฉ ab c 
කโ ಸ๻ಯಕ ไತ౨ ದ ಅඝಞಣ฿ದ ෈ಂൿಗಳඝ౬  ඣೕഴ൤౨ ೕๅ 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಈ ງತವඝ౬  ඣೕഺೕಣ  ಈ ෈ಂൿ ಮൡ౨  ಡ ಅඝಞಣ฿ಜ ಒಂൿ ෈ಂൿเං ಇൿ ಮൡ౨  ಇൿ p q c c 
ඩ෵ಂഡ ಆಜං r 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ൮ೕഓ ව ಮൡ౨  ฿ಸ౨ ವ฿ಜ ඩ෵ಂഡ ನ ಆೕನ฿ಜං psi p 
ಆದ౪ คಂದ ෈ಂൿ ౘ෦๭ ඩಪ ൮ೕഓ ๻ಛಜ කඝ ಬฉ෷൤౨ ೕච  p a cos theta b sin theta a cos theta  t 
෨ಂൽನ ೦ಗದย౵  ౽๺ ൮ೕഓ ಸಮකಜฆತ౨ ං ಈಗ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං a sin theta q cos phi a sin phi r cos 

ಸ๻ಯಕ ไತ౨ ದ ෬ว ಅඝಞಣ฿ದ ෈ಂൿಗำ ೓ಕ ಮൡ౨  ವಗბಃౙ  ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං කโ psi a sin psi b x y 
ಒಂൿ ಒಂൿ ಎರഴ ಎರഴ ಮൡ౨  ෩ฆ ෩ฆ ಎಂൿ ෴โඃ ෩ฆ ෈ಂൿಗಳ ඛඃბ๎ಂಕಗಳඝ౬  x y x y x y 

ຄಂൽದ౪ ฉ ಈಗ ಒಂൿ ೓ಕವඝ౬  චನඪ๭ಆ ౶ั  ඦತರ ൟ౳ ಆೕನದ เ๭౨ ೕಣბโ ಒಂൿ ಒಂൿ ಎರഴ ಎರഴ x y x y x 
෩ฆ ෩ฆ ನಮ౱  ಅಧბದ๠ౣ  ಮൡ౨  ನ y x one y one x two y two one x three y three one 
ඛ൏ბಯಕವඝ౬  ඣೕല ಮൡ౨  ಇದರ ๸තಣბ ෰ಲ౲ โ ൟ౳ ಆೕನದ เ๭౨ ೕಣბವඝ౬  ඛೕഴತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಈ ๰ತ౳ ವඝ౬  ಬಳ๯൤౨ ೕๅ 
ಆದ౪ คಂದ ൟ౳ ಆೕನದ เ๭౨ ೕಣბโ ಅಧბದ๠ౣ  ඣೕಟಃౙ  ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං  ಒಂದರ ലಟ෦ბචಂഡ ನย౵  ౽๺ ൮ೕഓ x x 2 
ಆಜං ็  ಎಂ්ൿ ෈ ๴ඨ ൮ೕഓ  ౽๺ ඹ ෈ ๭ඨ ඹ  ಮൡ౨  ౽๺ ඪಎ๺ ಐ ෈ ๭ඨ ඪಎ๺ ಐ ಒඨ ಇൿ ಅಧბ ಎ ಡ 1 1 1
ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಇൿ ෮ದಲ ౽ಲෳ ඛಂದ ๬෥ನ౲ ฿ಜං ಮൡ౨  ෈ ಆಜං  ಎರಡඡ ౽ಲෳ ඛಂದ ๬෥ನ౲ ฿ಜං 
ಆದ౪ คಂದ ಅಧბ ಎ෈ ഛෳ౺  ౽๺ ൮ೕഓ ๭ඨ ൮ೕഓ 1 ౽๺ ඹ ๴ඨ ඹ 1 ಮൡ౨  ౽๺  ൟ౳ ಆೕನದ psi sin psi 1. pqr 
เ๭౨ ೕಣბ ಏඝ, ಅย౵  ಈಗ ൟ౳ ಜ౲ ದ ಸ๻ಯಕ ไತ౨ ದ ෬ว ෈ಂൿಗะಜๅ pqr 
ಆದ౪ คಂದ ಇย౵  ವ౲ ൞౲ ಸๅಂದฉ ඛඃბ๎ಂಕಗำ ෥ತ౳  ಬದยಡ ಇๅ කඝ ಒಂൿ ඩಪ ൮ೕഓ ಅඃ คೕൟ y b sin theta a

ಇൿ ಅಧბ ಚದರ ෇ค cos phi a sin  phi one a cos psi a sin psi n one cos theta sin theta one
ಮൡ౨  ಡ ಸಮ cos phi sine phi one cos psi sin psi one 

ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಇย౵  ಒಂඃ ಆಜฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ කโ ඣೕഴโൿ ൟ౳ ಆೕನದ ಪ౳ ඃಶ฿ಜං ൟ౳ ಆೕನದ เ๭౨ ೕಣბൽಂದ කඝ ಈ ಎರಡඝ౬  ූಜ๭ದฉ pqr abc 
කඝ ಈ ಅඝඩತವඝ౬  ඛಂದ ಪഷ෷൤౨ ೕච, a 
ಆದ౪ คಂದ ൽೕಘბไತ౨ ದ ෬ว ಃತ౨ มದ ෴โඃ ൟ౳ ಆೕನದ เ๭౨ ೕಣბโ ಅඝಞಣ฿ದ ൟ౳ ಆೕನದ ನ ಪ౳ ඃಶಃౙ  ๭౩ ರ pqr b 
ಅඝඩತವඝ౬  ຄಂൽං ಎಂൿ කโ ඣೕഴ൤౨ ೕๅ . ಸ๻ಯಕ ไತ౨  
ಆದ౪ คಂದ ൟ౳ ಆೕನ ಯ เ๭౨ ೕಣბโ ൟ౳ ಆೕನ ನ ಒಂൿ ಪഖౣ  เ๭౨ ೕಣბൽಂದ ಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං ಈಗ ಈ abc pqr b pqr 
ಒಂൿ ൟ౳ ಜ౲ ದ ไತ౨ ದย౵  ಃತ౨ มದ ൟ౳ ಆೕನ฿ಜං, 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಗคಷౣ  ಪ౳ ඃಶವඝ౬  ຄಂൽฆ฿ಗ ನಮಡ ൟัൽං 
ಆದ౪ คಂದ ಮ൧౨ ෫౱  ಈ ಸತ౲  ൟ౳ ಆೕನ ಅඝ౬  ಃತ౨ มಜං ಸฑ  ൟ౳ ಆೕನโ ಸಮ෇๾฿ಜฆ฿ಗ ಗคಷ౤  pqr cle 
เ๭౨ ೕಣბವඝ౬  ຄಂൽං 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಈ ൟ౳ ಜ౲ ದ ไತ౨ ವඝ౬  ຄಂൽದ౪ ฉ ಮൡ౨  ඦತರ කโ ಈ ൟ౳ ಆೕನದ ಗคಷ౤  ๸ಭವඛೕಯ ಪ౳ ඃಶವඝ౬  
ಬಯ๭ದฉ ಈ ൟ౳ ಆೕನโ ಸಮ෇๾ ൟ౳ ಆೕನ฿ಜർ౪ ಗ ಇൿ ඛಖರ฿ಜ ๸ಭเ๯ತ౨ ං pqr 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಈ ಅඝ౬  ຄಂൽದ౪ ฉ ಇൿ ಄ಂದ౳ ฿ಜං  ไತ౨ ವඝ౬  කโ ಈ ൟ౳ ಜ౲ ವඝ౬  ಡ ಸಮකಜ pqr a 
൤ಡൿಆำ౶ ൟ౨ ං౪ ೕๅ ಮൡ౨  
ಆದ౪ คಂದ ಈ ಸಮ෇๾ ൟ౳ ಆೕನದ ಗคಷ౤  ๸ಭವඛೕಯ ಪ౳ ඃಶವඝ౬  කโ ಉഴ๼ലಯಬ๾ൿ ಏಃಂದฉ ඛೕโ ಈ 
ಆೕನವඝ౬  ඣೕലದฉ 6 คಂದ න ಆಜฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಬൽಯ ಉದ౪ โ ౽๺ නಡ 2 ಪഖౣ  ಇฆತ౨ ං  6 คಂದ ಇൿ 2 ಎ ಆಜ งഡ 3 คಂದ 2 งഡ 3 ෇ค ಆಜං a 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ไತ౨ ದ ൟ౳ ಜ౲ ฿ಜದ౪ ฉ ඩಶ౷ ბದ ಉದ౪  งഡ 3 ෇ค ಆಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  a qr a 
ಆದ౪ คಂದ ൟ౳ ಆೕನದ ನ ಗคಷ౤  ಪ౳ ඃಶโ งഡ ෩ರคಂದ කಲౙ ಃౙ  ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං  ෇ค ಬൽಯ ಉದ౪  ವಗბ෩ಲ pqr 
෩ฆ ಒಂൿ ೓ಕโ ಇದಃౙ  ಸಮකಜฆತ౨ ං ಅൿ ෩ฆ ෩ಲ ෩ฆ කฤౙ  ಒಂൿ ೓ಕ฿ಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  
ಆದ౪ คಂದ ൟ౳ ಆೕನದ ಗคಷౣ  เ๭౨ ೕಣბโ ಆಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  ಈ 3 ෩ಲ 3 คಂದ 4 ಒಂൿ ೓ಕโ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං  คೕb th 
งഡ ෩ರคಂದ කฤౙ  ෇ค b 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ൽೕಘბไತ౨ ದย౵  ಃತ౨ มದ ൟ౳ ಆೕನದ ಗคಷ౤  ๸ಭವඛೕಯ ಪ౳ ඃಶ฿ಜං ಸค 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ෨ಂൽನ ಉಪක౲ ಸದย౵  ಈ ಉಪක౲ ಸದ ಅಂತ౲ ಃౙ  ನಮ౱ ඝ౬  ತฆತ౨ ං කโ ຃ಪැೕბม ಮൡ౨  
ಆಯ൞౽ರದ ຃ಪැೕბม ಀคൡ ಃಲโ ಸಮ๲౲ ಗಳඝ౬  ෥ഴ൤౨ ೕๅ ಧನ౲ ฿ದಗำ 
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