
બધાને નમչકાર, અમે શંકુ િવભાગો પર અમારી ચચાӪ ચાલુ રાખીશું ખાસ કરીને અમે આ յયા՚યાનમાં અંડાકાર અને અિતપરવલય 
િવશે અհયાસ કરીશું
 તેથી છેճલા յયા՚યાનમાં આપણે չપશӪક સામાլય વગેરનેા સમીકરણ િવશે અંડાકાર માટે ચચાӪ કરી હતી આ յયા՚યાન અંડાકાર સાથે 
પહેલા ચાલુ રહેશે
 તેથી Ԑથમ  આપણે જ ેવչતુ મેળવીશું તે  બાՑ િબંદુ એક એકથી અંડાકાર સધુીના չપશӪકોના સંપકӪના તારના સમીકરણ માટેનું x y 
સԋૂ છે
 તેથી લંબગોળ ચોરસને ચોરસ વԱા ચોરસ બાય ચોરસ એક સમાન ગણો અને એક એક થવા દો  અંડાકારની બહારનોx y b x y 
એક િબંદુ
 તેથી આપણી પાસ ેઆ અંડાકાર છે અને આપણી પાસે અમુક િબંદુ એક છે જ ેઅંડાકારની બહાર આવેલું છે હવે આ x y one 
િબંદુથી એક એક બે չપશӪક અંડાકાર તરફ દોરી શકાય છે અને આપણે જ ેજԁરી છે તે તાર શોધવાનું છે .x y 
 સંપકӪનો તો ચાલો આ િબંદુ અને અને એ લંબગોળ પરના િબંદુઓ સાથે ԧાં չપશӪક દોરવામાં આવે છે અને પછી આપણે p q r 
આ તાર નું સમીકરણ શોધવા માગંીએ છીએqr 
 તેથી ચાલો આ િબંદુ કહેવા દો  ધારો કે અને એ બે չપશӪક છે ԧાં અને લંબગોળ પર આવેલા છેtp pq p q r 
 તેથી એ િબંદુ અિવભાԧ અિવભાԧ છે અને િબંદુ ડબલ Ԑાઇમ અંડાકાર પર ડબલ Ԑાઇમ છે તો પછી q x y r x y y 
չપશӪરખેાનું સમીકરણ  અમુક િબંદુએ չપશӪકનું સમીકરણ યાદ કરો અિવભાԧ અિવભાԧ એ Ԑાઇમ બાય ચોરસ વԱા x y xx 

Ԑાઇમ બાય ચોરસ એક સમાન છેyy b 
 તેથી આ િકչસામાં આ રખેા નું સમીકરણ હશે pq 
અને તે જ રીતે રખેા નું સમીકરણ ડબલ છે  આડંબર બાય ચોરસ વԱા ડબલ ડૅશ બાય ચોરસ એક બરાબરpr xx a yy b 
 તેથી આ રખેા અને ના સમીકરણ છે કારણ કે િબંદુ pq p px one y one 

અને બંને પર આવેલું છે તો આપણી પાસે છેpq p 
 તેથી જો આપણે મૂકીએ  માટે આ સમીકરણમા ંએક અને આપણને મળે છે ડેશ એક બાય ચોરસ વԱા x one y pq x x y 
ડેશ એક બાય ચોરસ બરાબર અને બમણંુ એક ચોરસ બાય બમણંુ એક બાય ચોરસ આ પણ બરાબર છે એક y b x x y y b 
તો આપણને આ બે સમીકરણો એક અને બે મળે છે જ ેઆપણે શોધવાનું હતું  આપણે રખેા નું સમીકરણ શોધવાનું છેqr 
 તેથી આપણને તાર ના સમીકરણની જԁર છેqr 
 તેથી իયાન આપો કે અને આ િબંદુઓ છે ડેશ ડેશ અને ડબલ ડેશ ડબલq r x y x y 
 તેથી જો આપણી પાસ ેકોઈ સીધી રખેા હોય કે જનેા પર આ બે હોય  િબંદુઓ આવેલા છે તો તે સીધી રખેા નું સમીકરણ હશેqr 
 તેથી સમીકરણને իયાનમાં લો ગુէռા એક બાય ચોરસ વԱા ગુէռા એક બાય ચોરસ એક બરાબર આ સીધી રખેાનું x x y y b 
સમીકરણ છે નોધં કે એક અને બે સૂચવે છે એક િબંદુ જ ે ડેશ ડેશ છે તે ઉપરની લીટી પર આવેલો છે અને બે સૂચવે છે િબંદુ q x y r
જનેા કોઓિડӪનેգસ બમણા છે ડબલ ડેશ તરીકે આ પણ તે જ લીટી પર રહે છે હવે કોઈપણ બે િબંદુઓમાંથી પસાર થતી એક x y 
અનլય સીધી રખેા છે
 તેથી આ સમીકરણ 

અને ને જોડતી રખેાના સમીકરણ િસવાય બીજંુ કંઈ નથીq r 
 તેથી બે અલગ-અલગ િબંદુઓમાંથી પસાર થતી એક અનોખી સીધી રખેા હોવાથી 
તે સમીકરણ અને ને જોડતી રખેાનું છે આમ આપણે જ ેમેળવીએ છીએ તે એ છે કે નું સમીકરણ એક છે.q r qr xx sq 

ચોરસ એક બરાબર છે  uare plus yy one by b 
 તેથી નોધં કરો કે આ સમીકરણ િબંદુ પરની չપશӪરખેાના સમીકરણ સાથે ખૂબ જ સમાન લાગે છે પરંતુ આ x one y one 
િકչસામાં િબંદુ લંબગોળની બહાર આવેલું છેx one y one 
 તેથી આપણી પાસ ેઆ છે અંડાકાર અને આપણી પાસે કોઈપણ િબંદુ એક એક છે અને પછી આ બે િબંદુ અને સાથે x y q r 
જોડાતા તારનું સમીકરણ એ બીજંુ કંઈ નથી પરંતુ અંડાકાર પરના એક િબંદુ પર չપશӪરખેાના સમીકરણમા ં ને խલગ x one y one
કરવું તે 
આપણને આપે છે.
  તારનાં સમીકરણ માટેનું સԋૂ આગળ આપણે આ સમչયાને સાિબત કરીશું કે 
અંડાકાર પરના કોઈપણ િબંદુએ નોમӪલ એ રખેાઓ વ՞ચેના ખૂણાને ફોસી તરફ િՀભાિજત કર ેછે 
તેથી ચાલો એક આકૃિત દોરીએ કે આપણી પાસે લંબગોળ છે અને ધારો કે ըયા ંએક િબંદુ છેp 
 તેથી આપણે  શું ըયા ંબે ફોસી છે ચાલો તેમને એક અને બે કહીએ અને ધારો કે આપણે લંબગોળ પર કોઈપણ િબંદુ લઈએ f f p 
અને પછી આપણે ફોકસ ફોસીને આ િબંદુ સાથે જોડતી રખેા જોઈએ છીએ, આપણે શું સાિબત કરવું પડશે કે આ િબંદુએ સામાլય p 

આ સામાլય રખેા છે આ કોણને આ રીતે ઇસે՘ટ કર ેછે જથેી પર નોમӪલ બતાવવા માટે  કોણ એક બેને િՀભાિજત p b  p f pf 
કર ેછે તો આપણે શું કરીશું ચાલો આ અંડાકાર જોઈએ અને ચાલો િબંદુ અને બે ફોસી એક અને બે જોઈએ અને અહી ંp f f 
બરાબર છે.
 ચાલો આપણે આના કોણ િՀભાજક જોઈએ
 તેથી એ કોણ બે નો કોણ િՀભાજક છે અને આપણે જ ેબતાવવાનું છે તે એ છે કે આપણે બતાવવાની જԁર છે કે pn f one pf 
આ સામાլય છે
 તેથી ԧાર ેજԁર પડે ըયાર ેતે માટે સામાլય છે  લંબગોળpn 
 તેથી આપણે આ ખૂણો િՀભાજક લીધો હોવાથી ચાલો આપણે આ ખૂણાઓને થીટા કહીએ હવે આપણે કહીએ કે ચાલો આપણે આ 
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ને લંબԁપ રખેા જોઈએ તો આ ખૂણો બાય બે ઓછા થીટા આ પણ બાય બે ઓછા થીટા છેpn pi pi 
 તેથી માથંી પસાર થતી રખેાને իયાનમાં લો જ ે ને લંબ છેp pn 
 તેથી સાિબત કરવું કે સામાլય છે તે સાિબત કરવા સમાન છે કે આ રખેા չપશӪક છેpn 
 તેથી બતાવશે કે આ રખેા લંબગોળની չપશӪક છે જનેો અથӪ છે કે આપણે બતાવવું પડશે કે જો ըયા ંછે  કોઈપણ અլય િબંદુ આ q  
રખેા પર પછી એ લંબગોળ પર ન આવવું જોઈએq 
 તેથી આ લંબ રખેા પર એક િબંદુ લો ચાલો હંુ ફરીથી િચԋ દોԀં આ િબંદુ આ છે આ એક અને બે છે હવે ધારો કે q p n f f 
અંડાકાર ચોરસનું સમીકરણ  એક ચોરસ વԱા ચોરસ બાય ચોરસ બરાબર એક પછી આ રખેા થી પર પડેલા િબંદુને x y b f p 
իયાનમાં લો જ ેફોકસ બેથી બે માગӲ અંતર ેછેf 
 તેથી આ અંતર બે ગણા છેpl a 
 તેથી રખેા પરના િબંદુ ને իયાનમાં લો જમે કે અંતર બે આ બે બરાબર છે હવે આપણે આ રખેા પર કોઈપણ l f 2 p f l a 
િબંદુ લઈએ છીએ, આપણે સાિબત કરવંુ પડશે કે આ અંડાકારની બહાર છેq q 
 તેથી આ અંતર બે શું છે તો હવે આ બે પર իયાન આપો  એ બે બે ના અંતર જટેલો છે જ ે બે વԱા ના અંતર a a l f qf ql 
કરતા ઓછો છે
 તેથી જો હંુ આ િબંદુ થી બે અને જોડંુ તો આ િԋકોણની બે બાજુઓનો સરવાળો ԋીӾ બાજુ કરતા મોટો છેq f l 
 તેથી બે વԱા એ અંતર કરતા સખત રીતે મોટો છે જ ે પરંતુ હંુ તેના િવશે શું કહી શકંુ, ચાલો આપણે qf ql lf 2 i  s 2 a 
આ એક જોઈએ તો નોધં લો કે એગંલ બે હોવાથી આપણને િՀભાિજત કોણ મળે છે qf pn f one pf pq f one pl 
કારણ કે આ લંબ રખેાઓ છે
 તેથી જો તમે જોવા માગંો છો  આ જો આ કોણ થીટા છે અને આ ખૂણો પણ થીટા છે તો આ ખૂણો પાઈ બાય 2 ઓછા થીટા છે આ 
પણ પાઈ બાય 2 ઓછા થીટા છે અને
 તેથી આ ખૂણો ફરીથી પાઈ બાય બે ઓછા થીટા છે આ બે ખૂણા સમાન છે
 તેથી આપણે જોઈએ છીએ કે કોણ નું િՀભાજક છે અનેpq f one pl 
 તેથી આ બે િԋકોણ એકԁપ છે અને
 તેથી એ બરાબર છેql qf one 
 તેથી એ બરાબર છે તો આનો અથӪ શું થાય છે કે બે એ બે વԱા વન કરતાં સખત રીતે ઓછંુ છે  યાદ કરોql qf one a qf qf 
કે અંડાકાર એવો છે કે અંડાકાર પરના કોઈપણ િબંદુ માટે બે ફોસીમાથંી અંતરનો સરવાળો બે જટેલો હોય છે કારણ કે અહી ંa 
અંતરનો સરવાળો બે કરતાં મોટો છે આનો અથӪ એ થાય છે કે લંબગોળની બહાર આવેલું છે q 
અને
 તેથી ԧાર ેઆપણે  પાસે  સાિબત થયંુ છે કે આ અંડાકાર માટે સામાլય છે ઠીક છે આગામી સમչયા માટે લંબગોળના પગના pn 
չથાનને લંબગોળના ફોસીથી չપશӪક સધુી શોધવાની જԁર છે  
તેથી ધારો કે આપણે અંડાકારને એક ચોરસ વԱા ચોરસ Հારા Ԑમાણભૂત չવԁપ ચોરસમાં իયાનમાં લીધો છે.y x 

ચોરસ Հારા થી મોટા સાથે એક સમાન છે  b b 
 તેથી હવે આપણી પાસે આ અંડાકાર છે જ ેઆપણે કરવાની જԁર છે ધારો કે હંુ લંબગોળ પર કોઈ સામાլય չપશӪક લઉં અને પછી જો 
તમે ફોસી અને તરફ જોશો તો તમે લંબԁપ દોરી શકો છો.f1 f2 

અને માથંી չપશӪક પછી આપણે આવા તમામ િબંદુઓનું չથાન શોધવાનું છે foci f1 f2 
 તેથી આપણે ӽણીએ છીએ કે չપશӪકનું સમીકરણ
 તેથી યાદ કરો કે չપશӪકનું સમીકરણ 
જનેો ઢોળાવ છે તે બરાબર વԱા Հારા આપવામાં આવે છે ԧાં ચોરસ છે  ચોરસ ચોરસ વԱા ચોરસm y mx c c a m b 
 તેથી ની કોઈપણ િનિՆત િકંમત માટે બે չપશӪક હોય છે જ ે બરાબર વԱા અથવા ઓછા વગӪમૂળ એક ચોરસ ચોરસ m y mx m 
વԱા ચોરસ આ આપણને િવિવધ માટે չપશӪકનું સમીકરણ આપે છે.b 

ના મૂճયો હવ ેજો આપણે શોધવાનું હોય તો ધારો કે આ કોઈ સામાլય િબંદુ છે એ લંબનો પગ છે તો સમીકરણ m  hk 
 તેથી જો અճપિવરામ એ h k 
ફોસી વԱા ઓછા શլૂયમાંથી કાટખૂણેનો પગ હોય તો ae 

સાથે જોડાતી રખેાનો આ ઢોળાવ  બે ફોસી એ ઓછા એક બાય છે કારણ કે આ չપશӪરખેાને લંબ છે અનેhk m 
 તેથી સમીકરણ ઓછા શլૂય બરાબર માઈનસ વન બાય ગુէռા ઓછા અથવા વԱા હશે આનો અથӪ એમકે વԱા છેk m x ae xx 

માફ કરશો વԱા ચોરસ બરાબર છે  ચોરસ ચોરસ માટે આ એક સમીકરણ પણ છે અճપિવરામ չપશӪરખેા પર h mk h e h k 
આવેલું છે
 તેથી ԧાં չપશӪરખેાનું સમીકરણ આ છે
 તેથી બાદ ચોરસ એ ચોરસ ચોરસ વԱા ચોરસ છે આ સમીકરણ બે છે જો આપણે એક ઉમેરીએ અને  બે પછી આપણનેk mh m b 

ચોરસ ચોરસ વԱા ચોરસ વԱા બે વԱા ચોરસ વԱા ચોરસ ચોરસ ઓછા બે એક ચોરસ ચોરસ વԱાm k h mhk k m h mhk e 
એક ચોરસ ચોરસ વԱા ચોરસ મળે છેm b 
 તેથી આપણે જોઈએ છીએ કે આ અહી ંરદ કરશે  મતલબ કે એક વԱા વગӪ સામાլય છે અને આપણને મળે છે ચોરસ વԱા m h k 
ચોરસ એક ચોરસ બરાબર ચોરસ ચોરસ 1 ઓછા ચોરસ બાય એક ચોરસ વԱા ચોરસ વԱા ચોરસe e b m b 
 તેથી આ એક ચોરસ ઓછા બરાબર છે  ચોરસ વԱા ચોરસ ચોરસ વԱા ચોરસ ચોરસ રદ થાય છે અને આ ચોરસ b a m b b 
ગુէռા એક વԱા ચોરસ બરાબર છેm 
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 તેથી એક વԱા ચોરસ રદ કરી શકાય છે અને આ ચોરસ વԱા ચોરસ ચોરસ સમાન આપે છે કારણ કે આ કોઈપણ માટે સાચું m h k 
છે  અճપિવરામ જ ેલંબનો પગ છેh k 
 તેથી չથાન ચોરસ વԱા ચોરસ ચોરસ બરાબર છેx y 
 તેથી આ િચԋમા ંઆ અճપિવરામ h k 
િԋԧાના વતુӪળ પર િչથત છે જ ેલંબગોળના કેլԍમા ંકેિլԍત છે
 તેથી આને સહાયક વતુӪળ કહેવામા ંઆવે છે
 તેથી ફોસીથી չપશӪક સધુી લંબԁપના પગના չથાનનો પગ એ એિલխસનું સહાયક વતુӪળ છે બરાબર આગળની સમչયા આપણે એ 
નԜી કરવા માંગીએ છીએ કે લંબગોળમાં અંિકત િԋકોણનો મહԱમ શԞ િવչતાર કેટલો છે 
 તેથી આ સમչયાને ઉકેલવા માટે ચાલો આપણે અંડાકાર પરના સામાլય િબંદુ માટે પિરમાણનો ઉપયોગ કરીએ
 તેથી ચાલો એક સમાન કરીએ જથેી બરાબર a cos theta b sin theta b a cos phi b sine phi c 
બરાબર લંબગોળ પર કોઈપણ ԋણ િબંદુઓ  ચોરસ બાય એક ચોરસ વԱા ચોરસ બાય a cos psi b sin psi b x y b 
ચોરસ એક સમાન છે
 તેથી આપણે લંબગોળ પરના કોઈપણ ԋણ િબંદુઓને իયાનમાં લઈએ છીએ ԧાં થીટા ફી અને પીએસઆઈ ઉ՞ચાર િԋકોણ છે
 તેથી તે િથટા ફી પીએસઆઈ  એ િબંદુઓના તરંગી ખૂણા છે
 તેથી આપણે જોયંુ  છેճલો વગӪ કે જો આપણી પાસ ેઆ લંબગોળ હોય અને જો આપણે અહી ં અને કોઈપણ િબંદુ લઈએ તો ab c 
આ તરંગી કોણ કંઈ નથી પરંતુ જો હંુ સહાયક વતુӪળને જોઉં તો આપણે સહાયક વતુӪળ પરના અનુԁપ િબંદુઓને જોઈએ છીએ તો 
ચાલો આપણે આ િબંદુ જોઈએ.

આ િબંદુ અને ને અનુԁપ એક િબંદુ છે આ છે અને આ િબંદુ છે  p q c c r 
 તેથી આ થીટા અને વાչતવમા ંિબંદુ નો કોણ છેphi psi p 
 તેથી િબંદુ છે માફ કરશો એક પાપ થીટાp a cos theta b sin theta a cos theta  
 તેથી મને લખવા દો  આગળની જ՛યામા ંt
 તેથી ચાલો બરાબર બરાબર હવ ે બરાબર p a cos theta a sin theta q a cos phi a sin phi r a 

પર અનુԁપ િબંદુઓ સહાયક વતુӪળ ચોરસ વԱા ચોરસ બરાબર  એક ચોરસ હવે યાદ કરો જો cos psi a sin psi b x y 
આપણી પાસે કોઈપણ ԋણ િબંદુઓના કોઓિડӪનેգસ એક એક બે બે અને ԋણ ԋણ હોય તો િԋકોણનું ԟેԋફળ x y x y x y 
જનેા િશરોિબંદુઓ એક એક બે બે ԋણ ԋણ છે તે આપણા અડધા છે એક એક એક બે બે એક અને x y x y x y x y x y x
ԋણ ԋણ એકના િનણાӪયકને જુઓ અને આનું સંપૂણӪ મૂճય િԋકોણનું ԟેԋફળ આપે છેy 
 તેથી આપણે આ સૂԋનો ઉપયોગ કરીશું
 તેથી િԋકોણનું ԟેԋફળ અડધા ગણા દેખાવના બરાબર છે એકના િનણાӪયક પર એક થીટા છે છે a abc x cos x 2 y 1 b 
સાઈન થીટા 1 અને આ અડધા બરાબર છે Ԑથમ a cos phi b sin phi 1 a cos psi b sin psi one a 
કૉલમમાંથી સામાլય છે અને છે  બીӾ કૉલમથી સામાլયb 
 તેથી અડધા અબ વખત અને cos theta sin theta 1 cos phi sine phi 1 cos  psi sin psi 1.
 
િԋકોણ નું ԟેԋફળ શું છે ԧાં હવે િԋԧા ના સહાયક વતુӪળ પર િબંદુઓ છેpqr pqr a 
 તેથી અહી ંતફાવત એ છે કે થીટાને બદલે માԋ કોઓિડӪનેգસ છે પાસે એક છે તે જ રીતે b sin y I sin theta a cos 

આ અડધા ચોરસ ગુէռા બરાબર છે phi a sin  phi one a cos psi a sin psi n one cos theta sin
અને theta one cos phi sine phi one cos psi sin psi one

 તેથી આ અહી ંસમાન છે
 તેથી આપણે જ ેજોઈએ છીએ તે છે
 તેથી િԋકોણનું ԟેԋફળ  િԋકોણ ના ԟેԋફળ Հારા બરાબર છે જો હંુ આ બેને િવભાિજત કԀં તો મને આ ગુણોԱર Հારાpqr abc a 

મળે છેb 
 તેથી આપણે જોઈએ છીએ કે લંબગોળ પર અંિકત કોઈપણ િԋકોણનું ԟેԋફળ એ અનԁુપ િԋકોણ ના ԟેԋફળ સાથે Հારા pqr b a
ના સતત ગુણોԱર ધરાવે છે.
 સહાયક વતુӪળ
 તેથી િԋકોણ નું ԟેԋફળ િԋકોણ ના ԟેԋફળ Հારા બરાબર છે હવે આ િԋԧા ના વતુӪળમાં અંિકત િԋકોણ છેabc pqr b pqr a 
 તેથી આપણે ӽણીએ છીએ કે તેનો મહԱમ િવչતાર Ԟાર ેછે
 તેથી આ હકીકતને ફરીથી યાદ કરો ԧાર ેિԋકોણ સમભજુ હોય ըયાર ે નો મહԱમ ԟેԋફળ હોય છે cir  cle 
તેથી જો મારી પાસે િԋԧા નું વતુӪળ હોય અને પછી આપણે આ િԋકોણ નો મહԱમ શԞ િવչતાર ઈ՞છીએ છીએ ըયાર ેઆ a pqr 
બરાબર ըયાર ેથાય છે ԧાર ેઆ િԋકોણ સમભજુ િԋકોણ હોય
 તેથી જો આપણી પાસ ેઆ હોય તો આ તેનું કેլԍ છે  વતુӪળ આપણે આ િԋԧાને ની બરાબર તરીકે લઈ રՑા છીએ અનેpqr a 
 તેથી આપણે શોધી શકીએ છીએ કે આ સમભજુ િԋકોણનું મહԱમ શԞ ԟેԋફળ શું છે કારણ કે જો તમે આ કોણ જુઓ છો તો pi 6
છે
 તેથી આ બાજુની લંબાઈ 

ના 2 ગણી થશ ે બાય 6 જ ે2 માં મૂળ 3 બાય 2 મૂળ 3 ગણા બરાબર છેcos pi a 
 તેથી જો આ વતુӪળની િԋԧા હોય a 
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તો બાજુની લંબાઈ મૂળ 3 ગણો છે અનેqr a 
 તેથી િԋકોણ નો મહԱમ િવչતાર મૂળ ԋણ બાય ચાર બરાબર છે  ગુէռા બાજુની લંબાઈ વગӪમૂળ ԋણ ચોરસ જ ેઆના pqr a 
બરાબર છે તે ԋણ મૂળ ԋણ બાય ચાર ચોરસ હશે અનેa 
 તેથી 
િԋકોણ નું મહԱમ ԟેԋફળ ગણંુ આ 3 મૂળ 3 બાય 4 ચોરસ હશે જ ે ની બરાબર છે  Ԁટ ԋણ બાય ચાર વખત abc b th ree a 
b
 તેથી આ એક લંબગોળમાં અંિકત િԋકોણનો મહԱમ શԞ િવչતાર છે 
બરાબર
 તેથી આ અમને આ લે՘ચરના અંતે લાવે છે આગામી લે՘ચરમાં અમે હાઇપરબોલા અને લંબચોરસ હાઇપરબોલા પર કેટલીક 
સમչયાઓ કરીશું આભાર.
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