
கடந்த ௳ரி௵ைர௜ல் ஷம்௖ப் பஶொகள் பற்௣ய ௳ரி௵ைர எண் எட௄்க்ஶ வரேவற்ழேறாம்   
நீள்வட்டம் சௌரம் ஒ௠ சௌரம் மற்௥ம் சௌரம் சௌரம் ஒன்௥க்ஶ சமம் எனேவ இந்த x y b 
நீள்வட்டம் உள்ளௌ இௌ ௗஜ்௷யம் க௯த்தல் ௗஜ்யம் இந்த ௖ள்ளி ௗஜ்௷யம் மற்௥ம் a b 
ௗஜ்௷யம் க௯த்தல் மற்௥ம் நாம் ஷட்டல் க்ஶ சமமான ஼ல வரி ஐக் b mx c y 
ெகாண்௄ள்ேளாம்.
 படத்ொல் இ௠ந்ௌ நீங்கள் பாரப்்பௌ ேபால், இந்த ேகா௄ நீள்வட்டத்ைத இரண்௄ ௖ள்ளிகளில் 
ெவட்டக்ஷூய ௛ன்௥ சாத்ொயக்ஷ௥கள் உள்ளன அல்லௌ இந்த ேகா௄ நீள்வட்டத்ைத 
ெவட்டாதேபாௌ இப்பூ இ௠க்கலாம் மற்௥ம் ௛ன்றாவௌ வழக்ஶ என்னெவன்றால், ேகா௄ ஒ௠ 
௖ள்ளி௜ல் மட௄்ேம நீள்வட்டத்ைத ெவட்ட ௚ூ௞ம்.
 எனேவ இந்த ௛ன்௥ நிகழ்௵க௬க்ஶம் நிபந்தைனையப் ெப௥ேவாம், எனேவ நீள்வட்டத்ொன் 
சமன்பாட்ூல் 

க்ஶ சமமான மற்௥ம் ஐ ைவப்பௌ y mx c 
சௌரத்ைத ஒ௠ சௌரம் ஷட்டல் என்பௌ ௔ளஸ் மற்௥ம் சௌரம் சௌரம் ஒன்௥க்ஶ x y mx cmx c b 

சமம்.
 இந்த சமன்பாடூ்௧௠ந்ௌ க்ஶ நாம் ோரக்்க ேவண்௄ம், எனேவ இௌ சௌரம் சௌரம் மற்௥ம் x b x 
ஒ௠ சௌர சௌரம் சௌரம் மற்௥ம் 2 ௔ளஸ் சௌரம் ஒ௠ சௌர சௌரத்ொற்ஶ சமம் m x mcx c b 
மற்௥ம் இௌ இல் ஒ௠ இ௠பூ சமன்பாடை்ட நமக்ஶ வழங்ஶழறௌ இௌ ஒ௠ சௌர ௙ சௌரம் x x 
மற்௥ம் சௌரம் சௌரம் ஷட்டல் 2 ஒ௠ சௌர மற்௥ம் ஒ௠ சௌரம் சௌரம் க௯த்தல் b x mcx c b 
சௌரம் ௗஜ்௷யத்ொற்ஶ சமம் எனேவ இௌ இல் ஒ௠ இ௠பூ சமன்பா௄ சமன்பா௄ மற்௥ம் x 
அதன் பாஶபா௄ என்பௌ சௌரம் க௯த்தல் நான்ழற்ஶ சமம்  இௌ இரண்௄ ஒ௠ சௌர d b ac mc 
சௌரம் க௯த்தல் நான்ஶ மடங்ஶ ஒ௠ சௌர சௌரம் ஷட்டல் சௌர மடங்ஶ ஒ௠ சௌர சௌரம் m b c 
க௯த்தல் சௌரம் இௌ பாஶபா௄ த௠ழறௌ நான்ஶ ௚தல் நான்ஶ சௌரம் சௌரம் b a m c 
க௯த்தல் நான்ஶ ௚தல் நான்ஶ சௌர சௌரம் ஷட்டல்  நான்ஶ ௚தல் நான்ஶ சௌரம் a m c a m b 
சௌரம் க௯த்தல் 4 ஒ௠ சௌர சௌரம் சௌரம் ஷட்டல் 4 ௚தல் 4 வைர இௌ ரத்ௌ b c a square b 
ெசய்யப்ப௄ழறௌ, இைத நான்ஶ ௚ைற ஒ௠ சௌர சௌரம் ெபாௌவானௌ என எ௱தலாம், b 
௔ன்னர ்ஒ௠ சௌர சௌரம் க௯த்தல் ழைடக்ஶம்  சௌரம் மற்௥ம் சௌரம்m c b 
 அதனால் நமக்ஶத் ெதரி௞ம்  கண்ூப்பாக ேநரம்ைறயாக  இ௠ந்தால், ஶ௥க்ஶெவட௄்களின் d 
இரண்௄ ௖ள்ளிகள் உள்ளன, அதாவௌ சௌரம் ஒ௠ சௌர ௙ சௌரம் மற்௥ம் சௌரத்ைத ௳டக் c b 
ஶைறவாக இ௠ந்தால் மற்௥ம் ெவட௄்ம் ஒ௠ ௖ள்ளி மட௄்ேம இ௠ந்தால், இ௠பூ சமன்பாட்ூல் 
உண்ைமயான மற்௥ம் சமமான ேவர ்உள்ளௌ, அதாவௌ ௗஜ்௷யத்ொற்ஶச ்சமம் அௌ d  c 
சௌரம் ஒ௠ சௌர ௙ சௌரம் மற்௥ம் சௌரம் மற்௥ம் என்பௌ ௗஜ்௷யத்ைத ௳டக் ஶைறவாக b d 
இ௠ந்தால் ெவட௄்ப் ௖ள்ளிகள் இல்ைல, அதாவௌ சௌரம் சௌர ௙ சௌரம் மற்௥ம் சௌரத்ைத c b 
௳ட ெபரியதாக இ௠ந்தால், இொ௧௠ந்ௌ ஒ௠ ௚ூ௵ ேகா௄ சமம் ௔ளஸ் என்பௌ y mx c 
நீள்வட்டத்ொன் ெதா௄ேகா௄ சௌரம் மற்௥ம் ஒ௠ சௌரம் மற்௥ம் சௌரம் சௌரம் ஒன்௥க்ஶ x y b 
சமம் என்றால், சௌரம் ஒ௠ சௌர ௙ சௌரம் ஷட்டல் சௌரம் என்றால், இௌேவ ேகாட்ூன் c b 
நிபந்தைனயாஶம்.
  
நீள்வட்டத்ொன் ெதா௄ேகா௄ இ௠ சௌரத்ைத ௛லம் ெசால்௩ங்கள் சௌரம் மற்௥ம் சௌரம் x a y 

சௌரம் ஒன்௥க்ஶ சமம் ௔ன்னர ்நாண் நீளம் என்ன என்பைதக் கண்௄௔ூக்க ேவண்௄ம், b 
எனேவ இந்த நீள்வட்டம் உள்ளௌ மற்௥ம் நமக்ஶ ஏேத௑ம் இரண்௄ ௖ள்ளிகள் உள்ளன, நமக்ஶ 
இந்த நீளம் ேதைவ, எனேவ நாம் பாரத்்தௌ என்னெவன்றால் , சமன்பா௄ ெதரிந்தால் ேநரே்கா௄ 

௔ளஸ் க்ஶ சமமான வூவம் ௔ன்னர ்ெவட௄்க்களின் ௖ள்ளிகள் ஒ௠ இ௠பூ mx c y 
சமன்பாட்ூன் ேவரக்ளால் வழங்கப்ப௄ழன்றன என்பைத அ௣ேவாம், 
எனேவ ஒன்௥ ஒன்௥ மற்௥ம் இரண்௄ இரண்ைட இைணக்ஶம் ேகாட்ூன் சமன்பா௄ x y x y y 
க௯த்தல் ஆல் வழங்கப்ப௄ழறௌ  ஒன்௥ சாய்௵க்ஶ  சமம்  ைமனஸ் ஒன் ைப ௅ ைமனஸ் y y x 

ஒ௠ ௚ைற ஒன்௥x x 
 அதனால் இௌ இன் மொப்௖ மற்௥ம் இந்த வரிக்கான என்பௌ இப்ேபாௌ மற்௥ம் m c x 1 x 2 
சமன்பாட்ூன் ேவரக்ள் என்பைத நாம் அ௣ேவாம் ஒன்௥ மற்௥ம் இரண்௄ ௚ந்ைதய x x 
ஸ்ைலூல் நாம் ெபற்ற இ௠பூச ்சமன்பாட்ூன் ேவரக்ள் அன் ேவரக்ைளக் ெகாண்ட x 1 
சமன்பா௄ இௌவாஶம்.
 dx 2.
 எனேவ அைத ஒ௠ சௌர ௙ சௌரம் மற்௥ம் சௌரம் சௌரம் ஷட்டல் இரண்௄ ஒ௠ சௌர b x mcx 
மற்௥ம் ஒ௠ சௌர சௌரம் க௯த்தல் சௌரம் ௗஜ்௷யத்ொற்ஶ சமமாக எ௱ௌேவாம், இப்ேபாௌ c b x
ஒன்௥ மற்௥ம் இரண்௄ ஒ௠ இ௠பூச ்சமன்பாட்ூன் ேவரக்ள் என்பைத நாம் அ௣ேவாம்.x 
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  ௔ன்னர ்நாம் ஒன்௥ ஷட்டல் இரண்௄ மற்௥ம் ஒ௠ ௚ைற இரண்௄க்கான ித்ொரத்ைதx x x x 
எ௱தலாம், எனேவ இௌ ஒன்௥ ஷட்டல் இரண்௄ என்பௌ x x 

ஶணகத்ொன் க௯ப்பதற்ஶ சமம் சௌரத்ொன் ஶணகத்தால் வஶக்கப்ப௄ழறௌ மற்௥ம் ஒ௠ x x x 
௚ைற இரண்௄ சமம்  ஒ௠ சௌர சௌரம் ைமனஸ் சௌரம் ஒ௠ சௌர ௙ சௌரம் மற்௥ம் x c b b 
சௌரம் , மற்௥ம் ஆழயைவ ௳ைனசெ்சால்லாக வழங்கப்ப௄ழன்றன இப்ேபாௌ நாண் m c 
நீளம் என்பௌ ஒ௠ க௯த்தல் இரண்௄ சௌரம் ஷட்டல் ஒன்௥ க௯த்தல் இரண்௄ l x x y y 
சௌரத்ொன் வரக்்க ௛லத்ொற்ஶ சமம் ஆனால் இைத ஒன்௥ க௯த்தல் இரண்௄ சௌரம் ஷட்டல்x x 

ஒன்௥ ஒன்௥ ஷட்டல் மற்௥ம் இரண்௄ என்பௌ ஒ௠ இரண்௄ ஷட்டல் என y mx c y mx mx c 
எ௱தலாம், எனேவ இங்ேக ரத்ௌ ெசய்யப்ப௄ழறௌ, ேம௩ம் இௌ ஒ௠ ஷட்டல் சௌர மடங்ஶ c m 

இன் வரக்்க ௛லத்ொற்ஶச ்சமம் என்பைதப் ெப௥ழேறாம்  ஒன்௥ க௯த்தல் இரண்ூல் mod x x 
நாம் ேமாட் ஒன்௥ க௯த்தல் இரண்௄ என்றால் என்ன என்பைதக் கண்௄௔ூக்க ேவண்௄ம், x x 
அதன்௔ன் நமக்ஶ நீளம் ெதரி௞ம்  எனேவ ஒ௠ க௯த்தல் இரண்௄ சௌரம் என்பௌ ஒன்௥h x x x 
ஷட்டல் இரண்௄ க௯த்தல் 4 ஐத் த௳ர ேவ௥ ஒன்௥ம் இல்ைல எனேவ x x 1 x 2 x 1 plus x 2
மற்௥ம் ஆழயவற்௣ன் மொப்ைப நீங்கள் மாற்௣னால், இௌ நான்ஶ சௌர x 1 x 2 m c 
சௌரத்ொற்ஶ நான்ஶ ஐக் ெகா௄க்ஶம் ஒ௠ சௌர ௙ சௌரம் மற்௥ம் சௌரத்தால் வஶக்க a b 
இௌ ஒன்௥ ஷட்டல் இரண்௄ சௌரம் க௯த்தல் நான்ஶ மடங்ஶ ஒன்௥ இரண்௄ என்பௌ x x x x 
ஒ௠ சௌர சௌரம் ைமனஸ் சௌரத்ைத ஒ௠ சௌர ௙ சௌரம் மற்௥ம் சௌரத்தால் வஶத்தல் c b b 
மற்௥ம் எளிைமப்ப௄த்ௌம்ேபாௌ இௌ நமக்ஶத் த௠ழறௌ  சௌர ௙ சௌரம் மற்௥ம் சௌரம் b 
வஶப்௔ல் சௌரம் மற்௥ம் எண் நான்ஶ ஒ௠ சௌர சௌர ௚ைற ஒ௠ சௌர ௙ சௌரம் மற்௥ம் b b 
சௌரம் க௯த்தல் சௌரம் ஆழறௌ , எனேவ ஒ௠ க௯த்தல் இரண்௄ என்பௌ இதன் c mod x x 
ேநரம் வரக்்க ௛லமாஶம்.
 ஒ௠ சௌர ௙ சௌரத்ொன் இரண்௄ ெப௠க்கல் சௌர ேவர ்மற்௥ம் சௌரம் க௯த்தல் சௌரம் AB b c 
ஒ௠ சௌர ௙ சௌரம் மற்௥ம் சௌரம் மற்௥ம் நீளம் என்பௌ ஒ௠ ஷட்டல் சௌர மடங்ஶகளின் b l m 
வரக்்க ௛லமானௌ இந்த ேமாட் ஒ௠ க௯த்தல் இரண்௄ எனேவ நாம் நீளத்ைதக் x x 
கண்ட௣யலாம்  இைதப் பயன்ப௄த்ொ நீள்வட்டத்ொல் ஏேத௑ம் இரண்௄ ௖ள்ளிகைள 
இைணக்ஶம் நாண் ித்ொரம் எனேவ அ௄த்ௌ ஒன்௥ ஒன்௥ ௖ள்ளி௜ல் உள்ள x y 
ெதா௄ேகாட்ூன் ெதா௄ சமன்பாட்ூன் சமன்பா௄ என்ன என்பைத நாம் ெப௥ேவாம் ௚த௧ல் 
நாம் ெசய்தைதப் பயன்ப௄த்ொ ெசய்ேவாம் எனேவ இல் ெதா௄ேகாட்ூன் சாய்ைவx 1 y 1 bm 
௳௄ங்கள், ௔ன்னர ்ேகாட்ூன் சமன்பா௄ ைமனஸ் ஒன்௥க்ஶ சமம் மடங்ஶ க௯த்தல் y y m x x
ஒன்௥ அௌ ஆஶம்  க்ஶ சமம் ௔ளஸ் ஒன்௥ க௯த்தல் ஒன்௥ எனேவ என்பௌ y mx y mx c y 
ஒன்௥ க௯த்தல் ஒன்௥ என ைவப்ேபாம், எனேவ mx 

பூவத்ொன் ேகாடூ்ன் சமன்பா௄ ௔ளஸ் க்ஶ சமம் மற்௥ம் இந்த ேகா௄ ெதா௄ேகா௄ y mx c 
இ௠க்ஶம் ேபாௌ நமக்ஶ ெதரி௞ம்.

௔ளஸ் க்ஶ சமமான ேகா௄ நீள்வட்டத்ொன் ெதா௄ேகா௄ சௌரம் ஒ௠ சௌரம் மற்௥ம்  mx c y x y 
சௌரம் சௌரம் ஒன்௥க்ஶ சமம் என்பைத அ௣ந்ௌ b 
ெகாள்௬ங்கள்.
 நீள்வட்டத்ைத ஒேர ஒ௠ ௖ள்ளி௜ல் ெவட௄்ம் ேகா௄, அௌ ெதா௄ேகா௄ ஆக இ௠க்ஶம்  இௌ s o 

ஒ௠ ைமனஸ் ஒ௠ சௌரம் ஒ௠ சௌர ௙ சௌரம் மற்௥ம் சௌரத்ொற்ஶ சமம் என்பௌம், இைத y mx b 
நீங்கள் பாரக்்கலாம் இல் ஒ௠ இ௠பூ சமன்பா௄ இௌ ஒ௠ சௌரம் க௯த்தல் ஒ௠ சௌர m x m 
சௌரம் க௯த்தல் இரண்௄ ஒ௠ ஒ௠ ௚ைற ஷட்டல் ஒ௠ சௌரம் க௯த்தல் சௌரம் x y m y b 
ௗஜ்௷யத்ொற்ஶ சமம், ேம௩ம் இௌ இங்ேக கவனிக்க௵ம் என்பௌ 4 சௌரம் சௌரம் d x 1 y 1 
க௯த்தல் 4 ஒ௠ சௌரம் க௯த்தல் ஒ௠ சௌர ௚ைற ஒ௠ சௌரம் க௯த்தல் சௌரம் இௌ x y b d 
என்பௌ நான்ஶ மடங்ஶ ஒ௠ சௌரம் ஒ௠ சௌரம் ஷட்டல் சௌரம் ஒ௠ சௌரம் ைமனஸ் ஒ௠ y b x 
சௌர சௌரம், இௌ நான்ஶ சௌரம் சௌரம் ஒ௠ சௌரம் ஒ௠ சௌரம் மற்௥ம் ஒ௠ சௌரம் b b x y b 
சௌரம் க௯த்தல் ஒன்௥ ஆனால் நீள்வட்டத்ொல் உள்ளௌ எனேவ இௌ x one y one 
ௗஜ்௷யத்ொற்ஶ சமம் ஒன்௥ ஒன்௥ நீள்வட்டத்ொல் இ௠ப்பதால் இல் இ௠பூ சமன்பா௄ x y m 
ஒேர ஒ௠ உண்ைமயான ௛லத்ைத மட௄்ேம ஷ௥ழறௌ எனேவ என்பௌ 2 m x 1 y 1 
வஶக்கப்படட்ௌ இரண்௄ மடங்ஶ ஒ௠ சௌரம் க௯த்தல் ஒ௠ சௌரம் இௌ ஒ௠ ஒன்௥ ஒ௠ x x y x 
சௌரம் க௯த்தல் ஒ௠ சௌரம் எனேவ இௌ ெதா௄ேகாட்ூன் சாய்௳ன் மொப்௖ இப்ேபாௌ நாம் 
சமன்பாடை்ட எ௱ௌேவாம், எனேவ ெதா௄ேகா௄ சமன்பா௄ ைமனஸ் ஒன்௥ க்ஶ சமம் y y m x 
ஒன்௥ ஒன்௥ ஒ௠ சௌரம்  க௯த்தல் ஒ௠ சௌரம் க௯த்தல் ஒன்௥ மற்௥ம் இௌ y x x x 
ெகா௄க்ழறௌ எனேவ நாம் ைமனஸ் ஒன்௥ ஒன்௥ ஒன்௥க்ஶ சமமாக உள்ளௌ  ஒன் y y x y y 
௛லம் சமன்பா௄ ஒன்௥ க௯த்தல் ஒ௠ சௌரம் மடங்ஶ சௌரம் சௌரம் yy y x 1 y 1 x 1 
க௯த்தல் ஒ௠ சௌரம் க௯த்தல் சௌரம் சௌரம் சௌரம் க௯த்தல் ஒ௠ சௌரம் அைதx x 1 y 1 x 1 
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நான் ஒன்௥ சமமாக எ௱ௌேவன் ஒ௠ சௌரம் ஒ௠ சௌரம் க௯த்தல் ஒ௠ சௌரம் ஒன்௥ ,yy y x xx 
௔ன்னர ்என்னிடம் ஒ௠ சௌர ௚ைற ஒன்௥ க௯த்தல் ஒ௠ சௌரம் ஒ௠ சௌரம் ைமனஸ் ஒ௠ y x x 
சௌரம், எனேவ அைத ஒன்௥க்ஶ சமமாக ஒ௠ சௌரத்தால் என ௙ண்௄ம் எ௱ௌழேறன்  ஒ௠y y x 
சௌரம் க௯த்தல் ஒ௠ சௌரம் ஒன்௥ ஷட்டல் ஒ௠ சௌரம் மற்௥ம் இந்த அள௵ ஒ௠ சௌரம் xx y x 
க௯த்ௌ ஒ௠ சௌர ௙  ஒ௠ சௌரம்inus x 
 அதனால் ஒ௠ சௌரம் ஒ௠ சௌரம் க௯த்தல் ஒ௠ சௌரம் ஆஶம், எனேவ இௌ ஒ௠ சௌரம் ஒ௠x y x 
சௌரம் க௯த்தல் ஒ௠ சௌர ௚ைற ஒ௠ ைமனஸ் ஒ௠ சௌரம் இப்ேபாௌ ஒ௠ சௌரம் ஒ௠ xx x 
சௌரம் ஷட்டல் என்பைதக் கவனி௞ங்கள்  ஒ௠ சௌரம் சௌரம் ஒன்௥க்ஶ சமம், ஏெனனில் y b 
இௌ நீள்வட்டத்ொல் உள்ளௌ, ேம௩ம் இௌ சௌரம் ஒ௠ சௌரம் மற்௥ம் ஒ௠ சௌரம் ஒ௠ b x y 
சௌரம் ஒ௠ சௌர சௌரத்ொற்ஶ சமம், அதாவௌ சௌரம் ஒ௠ சௌரம் க௯த்தல் ஒ௠ சௌரம் b b x 
ைமனஸஓக்ஶ சமம்  ஒ௠ சௌரம் ஒ௠ சௌரம் எனேவ இங்ஶ இ௠ப்பௌ ஒ௠ சௌரம் ஒ௠ y y x 
சௌரம் க௯த்தல் ஒ௠ சௌரம் எனேவ இௌ ஒ௠ சௌரம் சௌரம் க௯த்தல் ஒ௠ சௌரம் y x 1 b 
சௌரம் ஒ௠ சௌரம் சௌரம் க௯த்தல் சமம் எனேவ அைத ைவக்ழேறாம்  ேமேல உள்ள இந்த b 
சமன்பாட்ூல் , ஒன்ைற ைமனஸ் ௔ சௌரம் ஒ௠ சௌரம் ஒ௠ ைமனஸ் ஒ௠ சௌரம், இௌ yy xx 
ைமனஸ் சௌரம் ஒ௠ சௌரம் ௔ளஸ் சௌரம், இைத நாம் ஐ ஒ௠ சௌரத்தால் ஒ௠ b xx 1 b xx 
சௌரமாக ௙ண்௄ம் எ௱தலாம்.

சௌரத்ொன் ேமல் சமன்பா௄ ஐ ஒ௠ சௌரம் மற்௥ம் ஒ௠ ஐப் ெப௥ழேறாம்   b xx yy b yb 
சௌரம் 1 க்ஶ சமம், எனேவ இந்த வூவத்ொல் உள்ள நீள்வட்டத்ொற்ஶ ௖ள்ளி௜ல் உள்ள x 1 y 1 
ெதா௄ேகாட்ூன் சமன்பாடை்ட நாம் நிைன௳ல் ெகாள்ேவாம், எனேவ இௌ ஒ௠ ஒன்௣ல் x y 
உள்ள ெதா௄ேகாட்ூன் சமன்பா௄ எனேவ அ௄த்ததாக இந்த சமன்பாடை்ட ௙ண்௄ம் 
ெப௥ேவாம்  கால்ஶலைஸக் கற்௥க்ெகாண்ட உங்களில், அைத ௘க௵ம் எளிைமயாகப் 
ெபறலாம், எனேவ கால்ஶலைஸப் பயன்ப௄த்ொ மற்ெறா௠ வ௯௜ல் ெபறலாம், எனேவ சௌரம் x 
ஒ௠ சௌரம் மற்௥ம் சௌரம் சௌரம் ஒன்௥க்ஶ சமமாக உள்ளௌ , இைத ஐப் ெபா௥த்ௌ y b x 
ேவ௥ப௄த்ொனால், நமக்ஶ இரண்௄ ழைடக்ஶம்.x by a 
  சௌரம் மற்௥ம் இரண்௄ ஆல் ௗஜ்௷யத்ொற்ஶ சமம், இௌ என்பௌ ைமனஸ் ydydx dydx b 
சௌரத்ொற்ஶ சமம்  என்பைத ஶ௣க்ழறௌ  

ஒ௠ ஒ௠ ௖ள்ளி௜ல் க்ஶ சமமான வைள௵ ஒ௠ வைள௳ன் ெதா௄ேகா௄ சாய்ைவ x y fx y  
நிைன௵ப௄த்ௌங்கள் இப்ேபாௌ சாய்௵ ெதரிந்த௵டன் நாம் எ௱தலாம் 
எனேவ ெதா௄ேகாட்ூன் சமன்பா௄ ைமனஸ் ஒன்௥ சாய்௵க்ஶ சமம் ஆஶம்  ஒ௠ y y y x 
ஷட்டல் சௌரம் ஒ௠ சௌரம் ஒ௠ சௌரம் சௌரம் ஒ௠ சௌரம் ஒன்௥ ெப௠க்கல் இௌ b x b x y yy 
ஒ௠ க௯த்தல் ஒ௠ சௌரம் ைமனஸ் சௌரம் ஒ௠ சௌரம் ஒ௠ ௔ளஸ் சௌரம் ஒ௠ சௌரம் y b xx b x
ஒ௠ சௌரம்
 அதனால் ெகா௄க்ழறௌ ஒன் ௔ளஸ் ௔ சௌரம் ஒன்௥க்ஶ சமம் ஒ௠ சௌரம் மற்௥ம் yy xx y b 
சௌரம் ஒ௠ சௌரம் ஒ௠ சௌரம், இௌ ஒ௠ சௌரம் மற்௥ம் சௌரம் என்௥ எ௱ௌவௌ சமம் x yy b xx 

ஒ௠ சௌரம் ஒ௠ சௌரம் ஆனால் இௌ ஒன்௥க்ஶ சமம், ஏெனனில் ஒன்௥ ஒன்௥ x x y 
நீள்வட்டத்ொல் உள்ளௌ, எனேவ நாம் அேத சமன்பாடை்டப் ெப௥ழேறாம் ஒ௠ சௌரம் மற்௥ம் xx 

ஒன்௥ சௌரம் ஒன்௥க்ஶ சமம் எனேவ இௌ ெதா௄ேகாட்ூன் சமன்பா௄ ஆஶம் ௖ள்ளி௜ல் yy b x
ஒன்௥ ஒன்௥ ௚தல் நீள்வட்டம் சௌரம் ஒ௠ சௌரம் மற்௥ம் சௌரம் சௌரம்  அ௄த்த y x y b uare 
ஒன்௥க்ஶ சமம், சாதாரணத்ொன் சாதாரண சமன்பாடை்ட நீள்வட்டம் சௌரம் மற்௥ம் சௌரம்x y 

சௌரம் ஒ௠ ஒ௠ ௖ள்ளி௜ல் ஒன்௥க்ஶ சமம் எனேவ ஒ௠ வைள௵க்ஶ இயல்பானௌ என்ன b x y 
ெதா௄ேகாட௄்க்ஶ ெசங்ஶத்தாக இ௠க்ஶம் ேகா௄ , இௌ ஒ௠ ெதா௄ேகா௄ மற்௥ம் இௌ 
இயல்பானௌ, எனேவ ஒ௠ ஒன்௣ல் உள்ள ெதா௄ேகாட்ூன் சாய்௵ ஒ௠ சௌரம் இல் x y x 1 
க௯த்தல் சௌரம் என்பைத நாம் ஏற்கனேவ அ௣ந்ொ௠க்ழேறாம்.b 

ஒன் ௛லம், ஒன்௥ ஒன் இயல்௔ன் சாய்௵, ைமனஸ் ஒன்௣ற்ஶ சமமாக ஆல்  y x y m 
ெகா௄க்கப்ப௄ழறௌ, இௌ ஒ௠ சௌரம் ஒன்௥ சௌரம் ஒன்௥, சரிைவ அ௣ந்த௵டன் y b x 
சமன்பாடை்ட எ௱தலாம், எனேவ சமன்பா௄ ஆஶம்  ைமனஸ் ஒன் என்பௌ மடங்ஶ y y m x 
க௯த்தல் ஒன்௥க்ஶ சமம், இைத நாம் இந்த வூவத்ொல் எ௱ௌேவாம், அதாவௌ க௯த்தல் x x x 
ஒன்ைற ஆல் வஶத்தால் ைமனஸ் ஒ௠ சௌரம் ஒன்௥ சௌரம் இௌ சமன்பா௄  x y y y b 
சாதாரண வரிக்ஶ அ௄த்ததாக இல் உள்ள எந்தெவா௠ ெபாௌவான ௖ள்ளிக்கான அள௵௠ el 
பூவத்ைதப் பற்௣ ௳வாொப்ேபாம்  நீள்வட்டத்ொல் சௌரம் ஒ௠ சௌரம் மற்௥ம் சௌரம் x y b 
சௌரம் ஒன்௥க்ஶ சமமான ஒ௠ ெபாௌவான ௖ள்ளி௜ன் உத௄ அள௵௠ வூவம் எனேவ 
நீள்வட்டத்ொல் உள்ள எந்தப் ௖ள்ளி கமா x 

ஒ௠ சௌரம் மற்௥ம் ௛லம் சௌரம் ஒன்௥க்ஶ சமமாக இ௠க்ஶம் எனேவ இொ௧௠ந்ௌ நாம் y y b x
ஆல் மற்௥ம் ஆல் ேதைவ என்பைத எளிதாகக் காணலாம் , அதாவௌ சௌரத்ொன் a y b 

Pru
tor
@
IIT
K



ஷட௄்த்ெதாைக ஒன்௥க்ஶ சமம் என்பௌ நமக்ஶத் ெதரி௞ம், காஸ் ஸ்ெகாயர ்ோட்டா மற்௥ம் ஼ன்
ஸ்ெகாயர ்ோட்டா ஒன்௥க்ஶ சமம் எனேவ ஐ காஸ் ோட்டா மற்௥ம் க்ஶ சமமாக ைவப்பௌ  x y 
஼ன் ோட்டா௳ற்ஶ சமமான ஆல் , சமமான காஸ் ோட்டா ஼ன் ோட்டா௳ற்ஶச ்சமமான b x y, b 
நீள்வட்டத்ொன் எந்தப் ௖ள்ளிைய௞ம் 
நாம் ௗஜ்௷யத்ொற்ஶம் இரண்௄ க்ஶம் இைட௜ல் எ௄க்கலாம், pi 
எனேவ அள௵௠ வூவம் எந்தப் ெபாௌப் ௖ள்ளியாக௵ம் எ௄க்ஶம்.
  நீள்வட்டத்ைத காஸ் ோட்டா கமா ௔ ஼ன் ோட்டா என்௥ எ௱தலாம், இப்ேபாௌ இைத ெகாஞ்சம் 
கவனமாகப் பாரப்்ேபாம், எனேவ எந்த ஒ௠ ௖ள்ளிக்ஶம் இந்த ேகாண ோட்டா என்ன என்பைத 
நாம் 
இங்ேக வைரய௥க்கலாம், எனேவ நாம் ேகாண ோட்டா என்௥ அைழப்ேபாம்.
 ௖ள்ளி இன் ௳஼த்ொரமான ேகாணமாக இ௠ங்கள் p 
எனேவ நாம் வைரேவாம்  நீள்வட்டம் இௌ நமௌ நீள்வட்டம் சௌரம் ஒ௠ சௌரம் மற்௥ம் x y 
சௌரம் சௌரம் b 
ஒன்௥க்ஶ சமம் என்௥ ைவத்ௌக்ெகாள்ேவாம், இந்த ௖ள்ளி ஒ௠ கமா 0 க௯த்தல் a 0 0 b 0 

இௌேவ ேதாற்றம் இப்ேபாௌ இங்ேக ஒ௠ ெபாௌவான ௖ள்ளி minus b o p.
 ஆயத்ெதாைல௵கள் ஒ௠ காஸ் ோட்டா மற்௥ம் ௔ ஼ன் ோட்டா மற்௥ம் படத்ொல் இந்த ேகாண 
ோட்டாைவ நாம் எங்ேக பாரக்்ழேறாம் , எனேவ இப்ேபாௌ இைதப் பாரத்்தால் ௖ள்ளி௜ன் x 
ஆயத்ெதாஶப்௖ ஒ௠ காஸ் ோட்டாவாஶம், எனேவ நான் இைத எ௄க்க ௳௠ம்௔னால் இந்த நீளம் 
ஒ௠ காஸ் ோட்டாவாஶம்  பா஼டூ்வ் அசா்டன் ேகாண ோட்டாைவ எ௄த்ௌக் ெகாண்டால், x x 
மற்௥ம் ஆயத்ெதாைல௵கள் ெகா௄க்கப்ப௄ழன்றன  இந்த y a cos theta a sin theta 
௳ஷயத்ொல் நாம் ௚தல் வைர ஐ ௳ட ஶைறவாக எ௄த்ௌக்ெகாள்ழேறாம், எனேவ இந்த b b a 
௖ள்ளி இப்ேபாௌ இந்த நீள்வட்டத்ொற்ஶ ெவளிேய உள்ளௌ இந்த ௖ள்ளி எங்ேக உள்ளௌ, எனேவ q 
இந்த ௖ள்ளி இந்த வட்டத்ொல் உள்ளௌ எனேவ ௖ள்ளி உள்ளௌ  வட்டம் சௌரம் மற்௥ம் q q x y 
சௌரம் ஒ௠ சௌரத்ொற்ஶ சமம் எனேவ இௌ ஒ௠ வட்டமாஶம் ேதாற்றத்ொல் ைமயமாக ெபற௵ம் 
ஆனால் ஆரம் ஒன்௥க்ஶ சமம் எனேவ நான் வைரந்தால் அல்லௌ இந்த வட்டம் க்ஶ சமமான a 
ஆரம் ெகாண்ட வட்டம் மற்௥ம் ைமயம் நீள்வட்டத்ொன் ைமயத்ைத ைமயமாகக் ெகாண்டௌ, 
எனேவ இந்த ௖ள்ளி வட்டத்ொன் ௙ௌ உள்ளௌ மற்௥ம் ௖ள்ளி௜ன் அேத ஒ௠ங்ழைணப்௖ q p x 
உள்ளௌ, இௌ அதன் ஆரம் ஆக இ௠க்ஶம் வட்டம் ஆஶம், எனேவ இந்த ேகாணத்ைத நாம் a 
ோட்டாைவக் காணலாம் , எனேவ நீள்வட்டத்ொன் சௌரத்ொன் எந்தப் ௖ள்ளி௞ம் ஒ௠ சௌர௚ம் x y 
சௌர௚ம் சௌர௚ம் சமமாகப் ெபறலாம்.b 
  ேநரம்ைற அசா்டன் ோட்டா ேகாணத்ைதக் ெகாண்ட ஒ௠ சௌரத்ொற்ஶ சமமான வட்டம் x x 
சௌரம் மற்௥ம் சௌரத்ொன் ௖ள்ளிைய எ௄த்ௌ, ௔ன்னர ் அசா்க்ஶ ெசங்ஶத்தாக ௳௄ழேறாம்,y x 
௔ன்னர ்இௌ ஆயத்ெதாைல௵களில் உள்ள நீள்வட்டத்ொல் ௖ள்ளி௜ல் ெவட௄்ழறௌ.p 

ஒ௠ வழங்ஶம் நீள்வட்டத்ொல் உள்ள  a cos theta b sin theta cos theta b sin theta 
எந்தப் ௖ள்ளி௞ம் ெசங்ஶத்ௌ 
ேகாட்ூல் வட்டம் சௌரம் மற்௥ம் சௌரம் x y 
ேநரம்ைற அசா்டன் ஒ௠ ேகாணத்ொல் ோட்டா௳ல் ஒ௠ சௌரத்ொற்ஶ சமமான ௖ள்ளி௜ன் x 
வ௯யாக ெசங்ஶத்ௌ ேகாட்ூல் இ௠க்ஶம்  என்பௌ இதன் ஆயங்களின் ௳ழதம் y sin theta 
மற்௥ம் ௚ைறேய மற்௥ம் இன் ஆயங்கள் எனேவ  மற்௥ம் இன் b sin theta q p y p q y 
ஆயங்களின் ௳ழதம் ஆல் வஶக்கப்ப௄ம் ஆல் உண்ைம௜ல் b sin theta s sin theta  b 
நீள்வட்டத்ைத ௳வரிக்க நீங்கள் இைதப் பயன்ப௄த்தலாம் , எனேவ நான் நீள்வட்டத்ைத x 
சௌரத்ைத ஒ௠ சௌரம் மற்௥ம் சௌரத்ைத சௌரத்தால் ௳வரிக்க ௳௠ம்௔னால், ௚த௧ல் y b 
ஆரம் வட்டத்ைத ைமயமாகப் பாரக்்க௵ம்.
 
இந்த வட்டத்ொல் உள்ள எந்தப் ௖ள்ளி ஐ௞ம் நீங்கள் பாரக்்ழ௤ரக்ள், ௔ன்னர ்நீள்வட்டத்ொல் q
உள்ள ௖ள்ளி இந்த ெசங்ஶத்ௌ ேகாட்ூல் இந்த வ௯யாக இ௠க்ஶம், இந்த ௖ள்ளி எங்ேக p q p 
இ௠க்ஶம் இந்த ௳ழதத்ொல் நான் இைத என்௥ அைழத்தால் , ௳ழதத்ைத ஆல் வஶக்க qm pm 
ேவண்௄ம்  என்பௌ க்ஶ சமம், எனேவ என்பௌ க்ஶ சமம் ஆஶம், எனேவ நீங்கள் qm b pm b qm 
இந்த ௖ள்ளிைய ஐ அதன் ஒ௠ங்ழைணப்௖ ஆல் இன் ஒ௠ங்ழைணப்௔ன் ௛லம் p y b q y 
எ௄த்ௌக் ெகாள்௬ங்கள் மற்௥ம் நீங்கள் ௖ள்ளி ஐ மாற்௣னால் q 
நீள்வட்டம் சௌரத்ைத ஒ௠ சௌரம் ஷட்டல் சௌரம்  சௌரத்தால் ஒன்௥க்ஶ சமம் எனேவ x y b 
அ௄த்ததாக நாம் ஒ௠ ௔ரசச்ைனைய ெசய்ேவாம் , ெதா௄ேகா௄களின் ெவட௄்ப்௖ள்ளிைய 
நீள்வட்டம் சௌரம் ஒ௠ சௌரம் ௔ளஸ் சௌரம் சௌரம், ெசங்ேகாணத்ொல் சந்ொக்ஶம் x y b 
ஒன்௣ற்ஶ சமம்
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 அதனால் நமக்ஶ என்ன ேவண்௄ம் வலௌ ேகாணத்ொல் இைறச஼்௞டன் ெதா௄ேகா௄ ெவட௄்ம் 
௖ள்ளி௜ன் இடத்ைதத் ோரம்ானிப்பதாஶம், 
எனேவ ெதா௄ேகா௄களின் சமன்பா௄ என்ன என்பைத எ௱ௌேவாம், எனேவ  சரி௵ ௙ இ௠க்ஶம் 
ெதா௄ேகா௄களின் ோர௵் சமன்பா௄ ௔ளஸ் உடன் க்ஶ சமமாக வழங்கப்ப௄ழறௌ.mx c y 

சௌரம் ஒ௠ சௌர சௌரம் மற்௥ம் சௌரம், அதாவௌ சமன்பா௄ சமன்பா௄ ௔ளஸ்  c m b y mx 
சௌர ௛லத்ொன் ௔ளஸ் சௌரம், எனேவ நீங்கள் சாய்ைவ அ௣ந்த௵டன் , ெதா௄ழன் mx b 
சமன்பாடை்ட நீங்கள் எ௱தலாம்.
 ெதா௄ேகா௄ சாய்௳ன் சமன்பா௄ ைமனஸ் ஒன்௥ ௙ ஆக உள்ளௌ எனேவ 
ேமேல உள்ள ெதா௄ேகா௄க்ஶ ெசங்ஶத்தாக இ௠க்ஶம் ெதா௄ேகாட்ூன் சமன்பா௄ க்ஶ சமம் y 
எனேவ சரி௵கள் ைமனஸ் ஒன்௥ ௙ ஆக இ௠க்ஶம், எனேவ ைமனஸ் ஒன்௥ ௙ மடங்ஶ ஷட்டல் x 
சௌர ூம்  க௯த்தல் ஒன்௥ சௌரம் மற்௥ம் சௌரம் இந்த சமன்பாடை்ட ஒன்௥ es m b 
எ௱ௌேவாம் , இௌ நமௌ சமன்பா௄ இரண்௄ சமன் ைமனஸ் ஒன்௥ மற்௥ம் ஒ௠ சௌரம் y mx m 
சௌரம் மற்௥ம் சௌர ௛ல௚ம் ஆஶம், எனேவ காற்௖ள்ளி என்பௌ இவற்ைற ெவட௄்ம் b h k 
௖ள்ளியாக இ௠ந்தால்  இரண்௄ ெதா௄ேகா௄ கமா என்பௌ ஒன்௥ மற்௥ம் இரண்ூன் h k 
ஶ௥க்ஶெவட௄் ௖ள்ளியாக இ௠ந்தால், ைமனஸ் என்பௌ சௌர ௛லத்ொற்ஶ சமம் சௌர ௙ k mh 
சௌரம் மற்௥ம் சௌரம் மற்௥ம் ஷட்டல் என்பௌ சௌர ௛லத்ொற்ஶ சமம் சௌரம் மற்௥ம் b mk h b 
சௌர ௙ சௌரம்  ஒன்௥ மற்௥ம் இரண்௄ சமன்பா௄கள் இரண்ூ௩ம் உள்ளௌ, இௌ இப்ேபாௌ hk 
இந்த இரண்௄ சமன்பா௄கைள௞ம் ெகா௄க்ழறௌ , ெவட௄்ம் ௖ள்ளி௜ன் இ௠ப்௔டத்ைதக் 
கண்ட௣ய , ேமேல உள்ள இரண்௄ சமன்பா௄களி௧௠ந்ௌ ஐ அகற்ற ேவண்௄ம், இைத ௛ன்௥ m 
மற்௥ம் நான்ஶ என்௥ அைழப்ேபாம், எனேவ ஐ அகற்ற ேவண்௄ம்.m 
 
சமன்பா௄கள் ௛ன்௥ மற்௥ம் நான்ஶ எனேவ நீங்கள் சௌரம் மற்௥ம் ௛ன்௥ மற்௥ம் நான்ஶ 
சௌரங்கள் ேசரக்்க மற்௥ம் சமன்பா௄ ௛ன்௥ மற்௥ம் நான்ஶ ேசரத்்தால் 

க௯த்தல் சௌரம் மற்௥ம் ஷட்டல் சௌரம் ஒ௠ சௌர ௙ சௌரம் ௔ளஸ் சௌரம் மற்௥ம் k mh mk h b 
ஒ௠ சௌரம் ஷட்டல் சௌர சௌரம் மற்௥ம் இௌ சௌரம் மற்௥ம் சௌர ெப௠க்கல் ஒன்௥ b m k h 
ஷட்டல் சௌரம் ஒ௠ சௌரம் மற்௥ம் சௌரம் ௚ைற ஒன்௥ ஷட்டல் சௌரம் மற்௥ம் m b m 
எளிைமப்ப௄த்த௧ன் ேபாௌ அேத ௳ஷயம் சௌரம் மற்௥ம் சௌரம் ஒ௠ சௌரம் மற்௥ம் h k b 
சௌரத்ொற்ஶ சமம் எனேவ இடம் சௌரம் ஷட்டல் ஆஶம்  சௌரம் ஒ௠ சௌரம் மற்௥ம் x y b 
சௌரத்ொற்ஶ சமம் எனேவ ேலாகஸ் என்பௌ ஒ௠ வட்டம் ௗஜ்௷யத்ைத ைமயமாகக் ெகாண்ட ஒ௠
வட்டம் 
மற்௥ம் சௌரத்ொன் ஆரம் சௌர ௛லத்ைதக் ஷட்டல் சௌரம் சரி, எனேவ அ௄த்த ௳ரி௵ைர௜ல் b 
இந்த ௳ரி௵ைரைய இங்ேக நி௥த்ௌேவாம், ேம௩ம் ஼லவற்ைறப் பற்௣ ௳வாொப்ேபாம்.
  நீள்வட்டத்ொல் உள்ள ஼க்கல்கள் மற்௥ம் ெதா௄ேகா௄கள் மற்௥ம் ைஹப்பரே்பாலா௳ன் 
இயல்பானௌ பற்௣ ேபாேவாம் நன்௣ 
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