
കഴി؁ ْപഭാഷണ؋ിെല േകാൺക് െസײനുകെള കുറിتു׺ എ؂ാം നآർ ْപഭാഷണ؋ിേല്ׯ 
സٔാഗതം, ഈ ْപഭാഷണ؋ിൽ ُ١ർശന׹ളുെട സമവാകّെുׯ؋റിു׺ം പരാേബാളയിേലتുׯ 
സാധാരണെയുׯറിു׺ം ഞ׹ൾ പഠിു׺.  ദീർഘവൃ؋ം ചതുരം ഒരു ചതുരവും ചതുരവും x y b 
ചതുരവും ഒؗിന് തുലّമാണ്, അതിനാൽ നമു്ׯ ഈ ദീർഘവൃ؋ം ഉ؇്, ഇത് പൂജّം ൈമനസ് ഒരു പൂജّം
ആണ്, ഈ േപായിന്റ ്പൂജّം ആണ് , പൂജّം ൈമനസ് ആണ് , കൂടാെത നമു്؛ ׯസ് ന് തുലّമായb b mx c 

േരഖയു؇്. ചിْത؋ിൽ നി്ؗ നി׹ൾ്ׯ കാണാനാകുؗതുേപാെല, ഈ േരഖ ദീർഘവൃ؋െ؋ ര؇് y 
േപായിന്റുകളായി വിഭജിׯാം അെ׸بിൽ ദീർഘവൃ؋െ؋ വിഭജിׯാ؋േؚാൾ ഈ േരഖ 
ഇതുേപാെലയാകാം , മൂؗാമെ؋ േകസ് േരഖയ്്ׯ ദീർഘവൃ؋െ؋ ഒരു ബിؕുവിൽ മാْതേമ 
വിഭജിׯാൻ കഴിയൂ. അതിനാൽ, ഈ മൂ്ؗ സാഹചരّ׹ൾുׯമുت വّവر ഞ׹ൾ കെ؇ു؋ം, 
അതിനാൽ ദീർഘവൃ؋؋ിന്െറ സമവാകّ؋ിൽ ؛സ് ന് തുലّം നൽകിയാൽ ചതുരം ഒരു mx c y x 
ചതുരം ؛സ് ആണ് ؛സ് ؛സ് ചതുരം െകാ؇് ചതുരം ഒؗിന് തുലّം തുടർ്ؗ ഈ y mx cmx c b 
സമവാകّ؋ിൽ നി്ؗ നأൾ ന് പരിഹരിേׯ؇തു؇്, അതിനാൽ ഇത് സ്കٔയർ സ്കٔയർ ؛സ് x b x 
ഒരു ചതുരْശ മീئർ ചതുരം ചതുരം ؛സ് 2 ؛സ് ചതുരം ചതുര؋ിന് തുലّമാണ് , ഇത് നമു്ׯ x mcx c b x
ന്െറ ചതുരാകൃതിയിലുت സമവാകّം നൽകുؗു ഇത് ഒരു ചതുരം സ്കٔയർ ؛സ് സ്കٔയർ x m b x 
സ്കٔയർ ؛സ് 2 ഒരു ചതുരം ؛സ് ഒരു ചതുരം സ്കٔയർ ൈമനസ് സ്കٔയർ പൂജّ؋ിന് mcx c b 
തുലّമാണ്, അതിനാൽ ഇതാണ് െല ചതുരാകൃതിയിലുت സമവാകّ സമവാകّം , അതിന്െറ x 
വിേവചനം എؗത് സ്കٔയർ ൈമനസ് നാലിന് തുലّമാണ്  ഇത് ര؇് ചതുരം സ്കٔയർ d b ac mc 
ൈമനസ് നാലിര؂ി ഒരു ചതുരْശ മീئർ ചതുരം ؛സ് ചതുരം ചതുരം സ്കٔയർ ൈമനസ് സ്കٔയർ b c b 
ഇത് വിേവചനം നൽകുؗു നാല് മുതൽ നാല് ചതുരْശ ചതുരം ൈമനസ് നാല് മുതൽ നാല് a m c a m 
ചതുരْശ ചതുരം വെര ؛സ്  നാല് എ മുതൽ നാല് മീئർ സ്കٔയർ ബി സ്കٔയർ ൈമനസ് 4 ഒരു c 
സ്കٔയർ ബി സ്കٔയർ സി സ്കٔയർ ؛സ് 4 എ സ്കٔയർ ബി മുതൽ 4 വെര ഇത് റؐാുؗുׯ , ഇത് നാല് 
തവണ സ്കٔയർ ബി സ്കٔയർ എ്ؗ എഴുതാം , തുടർ്ؗ നമു്ׯ ഒരു ചതുരْശ മീئർ സ്കٔയർ ൈമനസ് 
ലഭിുׯം  സി സ്കٔയർ ؛സ് ബി സ്കٔയർ 
അ׹െന നമുׯറിയാം  കർശനമായി േപാസിئീവ് ആെണ׸ിൽ നമു്ׯ കവലകളുെട ര؇് d 
േപായിന്റുകൾ ഉ؇ാകും,  അതായത് ചതുരം ഒരു ചതുരْശ മീئർ ചതുരവും ബി ചതുരവും c 
കുറവാെണ׸ിൽ, ഒരു കവലയുെട ഒരു േപായിന്റ് മാْതേമ ഉൂت, ഇതിനർ،ം കٔാْഡാئിക് 
സമവാകّ؋ിന് യഥാർ،വും തുലّവുമായ റൂ؂് ഉ؇് എؗാണ്.  പൂജّ؋ിന് തുലّമായ ചതുരം c 
സമചതുരം സ്കٔയർ ؛സ് ചതുരം , പൂജّേׯ؋ാൾ കുറവാെണ׸ിൽ കവല േപായിന്റുകൾ ഇب, m b d 
അതായത് ചതുരം ഒരു ചതുരْശ മീئറിേനׯാൾ വലുതാെണ׸ിൽ ചതുരം, അതിനാൽ ഇതിൽ c b 
നിؗുت ഒരു നിഗമനം വരിയാണ് സമം ؛സ് ദീർഘവൃ؋ാകൃതിയിലുت ചതുര؋ിന് ഒരു y mx c x 
ചതുരവും ചതുരവും ചതുരവും ഒؗിന് തുലّമാെണ׸ിൽ ചതുരം ചതുരവും ചതുരവും y b c m b 
തുലّമാെണ׸ിൽ മാْതം, അതിനാൽ ഇതാണ് വരിയുെട വّവر ദീർഘവൃ؋േ؋ാട് ُ١ർശിുׯക 
അടു؋തായി നമു്ׯ ര؇് ബിؕുׯൾ േചരുؗ േകാർഡിന്െറ േകാർഡ് നീള؋ിന്െറ നീളം 
എْതയാെണ്ؗ കെ؇؋ാൻ ْശമിׯാം ദീർഘവൃ؋؋ിൽ ഒ്ؗ ഒ്ؗ , ര؇് ര؇് എ്ؗ പറയാം , x y x y 
അതിനാൽ ദീർഘവൃ؋؋ിൽ ഈ ര؇് േപായിന്റുകൾ ഉെ؇്ؗ കരുതുക. ചതുരം െകാ؇് x a 
പറയുക സമചതുരവും ചതുരവും ഒؗിന് തുലّമാണ്, അേؚാൾ നമു്ׯ േകാർഡിന്െറ നീളം y 
എؓാെണ്ؗ കെ؇؋ണം , അതിനാൽ നമു്ׯ ഈ ദീർഘവൃ؋ം ഉ؇്, നമു്ׯ ഏെത׸ിലും ര؇് 
േപായിന്റുകൾ ഉ؇്, നമു്ׯ ഈ നീളം േവണം, അതിനാൽ നأൾ ക؇ത് നമു്ׯ സമവാകّം 
അറിയാെമ׸ിൽ എؗതാണ്  േനർേരഖ േഫാം ؛സ് ന് തുലّമാണ്, അേؚാൾ കവലകളുെട y mx c 
േപായിന്റുകൾ ഒരു കٔാْഡാئിക് സമവാകّ؋ിന്െറ േവരുകളാൽ നൽകെؚ؂താെണ്ؗ നമുׯറിയാം, 
അതിനാൽ ഒ്ؗ ഒ്ؗ, ര؇് ര؇് എؗിവ േചരുؗ േരഖയുെട സമവാകّം ൈമനസ് ആണ് x y x y y y 
നൽകുؗത്  ഒ്ؗ ചരിവിന് തുലّമാണ് ര؇് ൈമനസ് ഒ്ؗ ര؇് ൈമനസ് ഒരു തവണ ൈമനസ്y y x x x 

ഒ്ؗ അതിനാൽ ഇത് എؗത് ര؇് ൈമനസ് ഒ്ؗ ര؇് ൈമനസ് ഒരു തവണ ؛സ് ഒ്ؗ x y y y x x x y 
ൈമനസ് ര؇്  ൈമനസ് ഒ്ؗ ര؇് ൈമനസ് ഒരു തവണ ഒ്ؗ, അതായത് ഇതാണ് ന്െറ y y x x x m 
മൂലّം, ഈ വരിയുെട ഇതാണ് ഇേؚാൾ ഉം ഉം ഒ്ؗ, ര؇് എؗീ സമവാകّ׹ളുെട c x 1 x 2 x x 
േവരുകളാെണ്ؗ നമു്ׯ അറിയാം മുآെ؋ ൈسഡിൽ നأൾ ഉരു؋ിരി؁ കٔാْഡാئിക് 
സമവാകّ؋ിന്െറ േവരുകൾ, അതിനാൽ ഇത് എؗ േവരുകളുت സമവാകّമാണ് x 1 a dx 2. 
അതുെകാ؇് നമു്ׯ അത് എഴുതാം ഒരു ചതുരം സ്കٔയർ ؛സ് സ്കٔയർ സ്കٔയർ ؛സ് ടു ഒരു m b x 
സ്കٔയർ ؛സ് ഒരു ചതുരം സ്കٔയർ ൈമനസ് സ്കٔയർ പൂജّ؋ിന് തുലّമാണ്, ഇേؚാൾ നമു്ׯmcx c b 
അറിയാം ഒ്ؗ, ര؇് എؗിവ ഒരു കٔാْഡാئിക് സമവാകّ؋ിന്െറ േവരുകളാെണ׸ിൽ  അേؚാൾ x x 
നമു്ׯ ഒ്ؗ ؛സ് ര؇്, ഒരു തവണ ര؇് എؗിവയ്تുׯ േഫാർമുല എഴുതാം, അതിനാൽ ഇത് x x x x 
സൂചിؚിؗുׯത് ഒ്ؗ ؛സ് ര؇് എؗത് ന്െറ ഗുണക؋ിന്െറ ൈമനസിന് തുലّമാണ്, x x x x 
ചതുര؋ിന്െറ ഗുണകവും ഒരു തവണ ര؇് തുലّവുമാണ്  ഒരു ചതുരം സ്കٔയർ ൈമനസ് ബി x x c 
സ്കٔയർ ഒരു ചതുരം സ്കٔയർ ؛സ് ബി സ്കٔയർ ഇവിെട എؗിവ ഒരു ْകിയയായി m m, c 
നൽകിയിരിുؗുׯ, ഇേؚാൾ േകാർഡിന്െറ നീളം എؗത് ഒ്ؗ ൈമനസ് ര؇് ചതുരം ؛സ് ഒ്ؗ l x x y 
ൈമനസ് ര؇് ചതുര؋ിന്െറ വർ״മൂല؋ിന് തുലّമാണ് എؗാൽ ഇത് ഒ്ؗ ൈമനസ് ര؇് y x x 
സ്കٔയർ ؛സ് ഒ്ؗ ഒ്ؗ ؛സ് എؗും ര؇് ഒരു ര؇് ؛സ് എؗും എഴുതാം, അതിനാൽ y mx c y mx mx c 

ഇവിെട റؐാുؗുׯ , ഇത് ഒ്ؗ ؛സ് സ്കٔയർ ൈടംസ് േമാഡിന്െറ സ്കٔയർ റൂ؂ിന് തുലّമാണ്  ഒ്ؗc m x 
ൈമനസ് ര؇്, അതിനാൽ നമു്ׯ േമാഡ് ഒ്ؗ ൈമനസ് ര؇് എؓാെണ്ؗ കെ؇േ؋؇തു؇്, x x x 
തുടർ്ؗ നമു്ׯ ൈദർഘّം അറിയാം  അതിനാൽ ഒരു ൈമനസ് ര؇് ചതുരം ഒ്ؗ ؛സ് ര؇് h x x x x 
ൈമനസ് 4 അبാെത മെئാؗുമب, അതിനാൽ നി׹ൾ ؛സ് എؗിവയുെട x 1 x 2 x 1 x 2, x 1 x 2 
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മൂലّം മാئിرാപിുׯകയാെണ׸ിൽ, ഇത് നാല് ചതുരْശ ചതുര؋ിന് നാല് നൽകുؗു ഒരു m c a 
ചതുരْശ മീئർ ചതുരവും ബി ചതുരവും െകാ؇് ഹരി׺ാൽ ഇത് ഒ്ؗ ؛സ് ര؇് ചതുരം ൈമനസ് x x 
നാല് മട്׹ ഒ്ؗ ര؇് എؗത് ഒരു ചതുരം ചതുരം ൈമനസ് ചതുരെ؋ ഒരു ചതുരْശ മീئർ x x c b 
ചതുരവും ചതുരവും െകാ؇് ഹരിുؗുׯ , ഇത് ലളിതമാുׯേآാൾ നമു്ׯ ഒരു ലഭിുׯം  സ്കٔയർ എംb 
സ്കٔയർ ؛സ് ബി സ്കٔയർ ഡിേനാമിേനئറിൽ സ്കٔയർ െചയ് താൽ നّൂമേറئർ നാല് ഒരു സ്കٔയർ ബി 
സ്കٔയർ തവണ ഒരു സ്കٔയർ എം സ്കٔയർ ؛സ് ബി സ്കٔയർ ൈമനസ് സി സ്കٔയർ ആയി മാറുؗു , 
അതിനാൽ േമാഡ് ഒ്ؗ ൈമനസ് ര؇് ആണ് ഇതിന്െറ േപാസിئീവ് സ്കٔയർ റൂ؂് അതിനാൽ ഇതിന് x x 
തുലّമാണ് ഒരു ചതുരം ചതുര؋ിന്െറ ര؇് ഇര؂ി വർ״മൂലവും സ്കٔയർ ൈമനസ് ചതുരവും m AB b c 
ഒരു ചതുരْശ സമചതുരവും സമചതുരവും െകാ؇് ഹരി׺ാൽ നീളം എؗത് ഒؗിന്െറ m b l 
വർ״മൂലമാണ്, ചതുരْശ മട്׹ ഈ േമാഡ് ഒ്ؗ ൈമനസ് ര؇്, അതിനാൽ നമു്ׯ നീളം m x x 
കെ؇؋ാം  ഇത് ഉപേയാഗി്׺ ദീർഘവൃ؋؋ിെല ഏെത׸ിലും ര؇് േപായിന്റുകൾ േചരുؗ േകാർഡ് 
സൂْതവാകّം അതിനാൽ അടു؋തായി നأൾ എؗ ബിؕുവിെല ടാൻെജന്റ് x one y one 
സമവാകّ؋ിന്െറ സമവാകّം എؓാെണ്ؗ മനشിലാׯാം ഒ്ؗ ഒ്ؗ മുതൽ ദീർഘവൃ؋ം x y x 
ചതുരം ഒരു ചതുരവും ചതുരവും ചതുരവും ഒؗിന് തുലّമാണ്, അതിനാൽ ഞ׹ൾ ഇത് ര؇് y b 
വّതُّ ٝരീതികളിൽ െചുإം ആദّേ؋ത് നأൾ ഇേؚാൾ െചᅃٝത് ഉപേയാഗി്׺ െചുإം അതിനാൽ  x 1 y

ൽ ُ١ർശന؋ിന്െറ ചരിവ് അനുവദിുׯക, തുടർ്ؗ വരിയുെട സമവാകّം ൈമനസ് ഒ്ؗ, 1 bm- y y m 
തവണ ൈമനസ് ഒ്ؗ , അതായത് ആണ് ؛സ് ഒ്ؗ ൈമനസ് ഒ്ؗ എؗതിന് തുലّമാണ്, x x y mx y mx 
അതിനാൽ നമു്ׯ എؗത് ഒ്ؗ ൈമനസ് ഒ്ؗ എؗതിന് തുലّമാണ്, അതിനാൽ നമു്ׯ c y mx y 
േഫാമിന്െറ വരിയുെട സമവാകّം ؛സ് ന് തുലّമാണ് , ഈ േരഖ ടാൻെജന്റ് ആയിരിുׯേآാൾ mx c 
നമു്ׯ അവر അറിയാം. ؛സ് യ്്ׯ തുലّമായ േരഖ ദീർഘവൃ؋ം ചതുര؋ിൽ ഒരു mx c y x 
ചതുരവും ചതുരവും ചതുരവും ഒؗിന് തുലّമാെണ്ؗ അറിയുക. ദീർഘവൃ؋െ؋ ഒരു y b 
ബിؕുവിൽ വിഭജിׯാനുت േരഖ എؗത് ഒ്ؗ ൈമനസ് ഒരു ചതുരം സമചതുരം സ്കٔയർ s c y mx m 
 ിക് b mئകാണാൻ കഴിയും െല ഒരു കٔാْഡാ ׯൾ്׹സ് സ്കٔയർ എؗതിന് തുലّമാണ് , ഇത് നി؛
സമവാകّമാണ് ഇത് ഒരു ചതുരْശ ൈമനസ് ഒരു ചതുരْശ മീئർ ചതുരം ൈമനസ് ര؇് ഒരു x x one y 
തവണ ؛സ് ഒരു ചതുരം ൈമനസ് ചതുരം പൂജّ؋ിന് തുലّമാണ് , ഇത് ഇവിെട ْശؑിുׯക, m y b 
വിേവചനപരമായ എؗത് 4 ചതുരْശ ചതുരْശ ൈമനസ് 4 ഒരു ചതുരْശ ൈമനസ് ഒരു d x 1 y 1 x 
ചതുരْശ തവണ ഒരു ചതുരْശ ൈമനസ് ചതുര؋ിന് തുലّമാണ് എؗത് നാല് മട്׹ ഒരു ചതുരം y b d y
ഒരു ചതുരവും ചതുരവും ഒരു ചതുരْശ ൈമനസ് ഒരു ചതുരْശ ചതുരവും തുലّമാണ്, ഇത് നാല് b x b 
ചതുരْശ ചതുര؋ിന് തുലّമാണ് എؗാൽ ഒ്ؗ ദീർഘവൃ؋؋ിൽ കിടؗുׯതിനാൽ b x one y x one

ഒ്ؗ ദീർഘവൃ؋؋ിൽ കിടؗുׯതിനാൽ ഇത് പൂജّ؋ിന് തുലّമാണ്, അതിനാൽ െല y m 
കٔാْഡാئിക് സമവാകّം പറയുؗത് ഒരു യഥാർ، റൂ؂് മാْതമാണ്, അതിനാൽ എؗത് 2 m x 1 y 1 
ഹരി׺ാൽ തുലّമാണ് ര؇് മട്׹ ഒരു ചതുരം ൈമനസ് ഒരു ചതുരം ഒ്ؗ ഒ്ؗ ഒരു ചതുരം x x y x 
ൈമനസ് ഒരു ചതുരം െകാ؇് ഹരിുׯക , അതിനാൽ ഇതാണ് ടാൻെജന്റ് േരഖയുെട ചരിവിന്െറ മൂലّം 
ഇേؚാൾ നأൾ സമവാകّം എഴുതാം, അതിനാൽ ടാൻെജന്റ് േരഖയുെട സമവാകّം ൈമനസ് ഒ്ؗ y y m 
ന് തുലّമാണ് ഒ്ؗ ഒ്ؗ ഒ്ؗ ചതുരം  ൈമനസ് ഒരു ചതുരْശ മട്׹ ൈമനസ് ഒ്ؗ , ഇത് x y x x x 
നൽകുؗു അതിനാൽ നമു്ׯ ൈമനസ് ഒ്ؗ ഒ്ؗ ഒ്ؗ ഒരു ചതുരം ൈമനസ് ഒരു ചതുരം y y x y x x 
ൈമനസ് ഒരു ചതുരം ഒ്ؗ ഒരു ചതുരം ൈമനസ് ഒരു ചതുരം, അതിനാൽ നأൾ ഇത് ഗുണി׺ാൽ x y x y
ഒؗിന്െറ സമവാകّം നമു്ׯ ഒ്ؗ ൈമനസ് ഒരു  ചതുരം ലഭിുׯം ഒരു ചതുരം ഒരു ചതുരം yy y y x 
ൈമനസ് ഒരു ചതുരം തവണ ഒ്ؗ , തുടർ്ؗ എനി്ׯ ഒരു ചതുരം തവണ ഒരു ൈമനസ് ഒരു xx y x 
ചതുരം ഒരു ചതുരം ൈമനസ് ഒരു ചതുരം ഉ؇്, അതിനാൽ ഞാൻ അത് ഒ്ؗ ഒരു ചതുരം െകാ؇് x y y x
ആയി മാئിെയഴുതെ؂  ഒരു ചതുരം ൈമനസ് ഒരു ചതുരം ഒ്ؗ ؛സ് ഒരു ചതുരം , ഈ അളവ് ഒരു xx y x 
ചതുരْശ ൈമനസ് ഒരു ചതുരْശ മീئർ ആണ്  ഒരു ചതുരം , അതായത് ൈമനസ് ഒരു ചതുരം inus x x 
ഒരു ചതുരം ൈമനസ് ഒരു ചതുരം ആകും, അതിനാൽ ഇത് ഒരു ചതുരം ഒരു ചതുരْശ ൈമനസ് ഒരു y x 
ചതുരْശ മട്׹  തുലّമാണ്  ഒരു ചതുരം ചതുരം ഇത് ഒؗിന് തുലّമാണ്, കാരണം ഇത് b 
ദീർഘവൃ؋؋ിൽ കിടുؗുׯ, ഇത് ചതുരം ഒരു ചതുരവും ഒؚം ഒരു ചതുരം ഒരു ചതുരവും b x y 
നൽകുؗു, അതായത് ചതുരം ഒരു ചതുരْശ ൈമനസ് ൈമനസിന് തുലّമായ ചതുരം  ഒരു ചതുരം b x y 
ഒരു ചതുരം, അതിനാൽ നമുׯിവിെട ഉتത് ഒരു ചതുരം ഒരു ചതുരം ൈമനസ് ഒരു ചതുരം ആണ്, y x 
അതിനാൽ ഇത് ഒരു ചതുരം ചതുരْശ ൈമനസ് ഒരു ചതുരം എ്ؗ എഴുതും, ഒരു ചതുരം y x 1 b 
ചതുര؋ിന്െറ ൈമനസിന് തുലّമാണ്, അതിനാൽ ഞ׹ൾ അത് ഇ؂ു മുകളിലുت ഈ സമവാകّ؋ിൽ 

ഒ്ؗ ൈമനസ് ബി സ്കٔയർ െകാ؇് ഒരു ചതുരം ഒ്ؗ ൈമനസ് ഒരു ചതുരം േനടുക , ഇത് ൈമനസ് yy xx 
ബി ചതുര؋ിന് തുലّമാണ് ؛സ് ബി സ്കٔയർ, ഇത് നമു്ׯ ചതുരം െകാ؇് ഒ്ؗ െകാ؇് xx 1 xx 
വീ؇ും എഴുതാം ചതുര؋ിന്െറ മുകളിലുت സമവാകّം നമു്ׯ ഒ്ؗ െകാ؇് ഒരു ചതുരവും b xx yy 

യും ലഭിുׯം  ചതുരം 1 ന് തുലّമാണ്, അതിനാൽ ഈ രൂപ؋ിൽ േപായിന്റിെല one b yb x 1 y 1 
ദീർഘവൃ؋ാകൃതിയിലുت ടാൻെജന്റ് േരഖയുെട സമവാകّം ഞ׹ൾ ഓർുׯം, അതിനാൽ ഇത് x one

ഒؗിെല ടാൻജന്റിന്െറ സമവാകّമാണ്, അതിനാൽ അടു؋തായി ഞ׹ൾ ഈ സമവാകّം y 
അവയ് ׯായി വീ؇ും കെ؇ു؋ം.  കാൽുׯലസ് പഠി׺ നി׹ളിൽ ഇത് വളെര ലളിതമായി 
ഉരു؋ിരിയാം, 
അ׹െന മെئാരു രീതിയിൽ കാൽുׯലസ് ഉപേയാഗി്׺ നമു്ׯ ചതുരവും ചതുരവും ചതുരവും x x y b 
ചതുരവും ഒؗിന് തുലّമാണ് , മായി ബؖെؚ؂് ഇതിെന േവർതിരി׺ാൽ നമു്ׯ ര؇് ലഭിുׯം x x by a 
സ്കٔയർ ؛സ് ടു ന്െറ പൂജّ؋ിന് തുലّമായ ചതുരം, അതായത് ൈമനസ് ചതുര؋ിന് ydydx b dydx b 
ഒരു ചതുരْശ മട്׹ ന് തുലّമാണ്, ഇേؚാൾ ടാൻെജന്റ് േരഖയുെട ചരിവ് ഒ്ؗ എؗ x y x one y 
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ബിؕുവിെല െഡറിേവئീവ് അبാെത മെئാؗുമെ്ؗب നി׹ൾׯറിയാെമ׸ിൽ  വൺ േപായിന്റിെല x y 
ന് തുലّമായ ഒരു കർവ് ഒ്ؗ ഒ്ؗ ഒ്ؗ എؗ ബിؕുവിെല ന് തുലّമാണ്, അതിനാൽ ഈ fx y x y dydx 

േകസിെല ചരിവ് ൈമനസ് ചതുരം ഒؗായി ഒؗായി കണׯാുׯം ഇേؚാൾ ചരിവ് അറിയുേآാൾ b x y 
നമു്ׯ എഴുതാം അതിനാൽ സമവാകّ؋ിന്െറ സമവാകّം ൈമനസ് ഒ്ؗ ചരിവിന് തുലّമാണ്  y y y 
ഒ്ؗ ؛സ് ബി ചതുരം ഒരു ചതുരം ഒരു ചതുരം ഒ്ؗ െകാ؇് ഗുണി׺ാൽ ഒ്ؗ ഗുണി׺ാൽ ഇത് x x y y yy
ഒ്ؗ ൈമനസ് ഒരു ചതുര؋ിന് തുലّമായ ൈമനസ് ചതുരം നൽകുؗു  ഒ്ؗ ؛സ് ബി ചതുരം y b yy xx 
ഒ്ؗ ഒരു ചതുരം ؛സ് ചതുരം ഒരു ചതുരം ഒരു ചതുരം ഒരു ചതുരം , ഇത് സ്കٔയർ y b x x yy one by b 
 സ് ഒരു ചതുരം െകാ؇് ഒരു ചതുരം തുലّമാണ് ഒരു ചതുരം െകാ؇് ഒരു ചതുരം എؗാൽ ഇത് xx x؛
ഒؗിന് തുലّമാണ്, കാരണം ഒ്ؗ ഒ്ؗ ദീർഘവൃ؋؋ിൽ കിടؗുׯതിനാൽ നമു്ׯ ഒേര x y 
സമവാകّം ഒ്ؗ ചതുരവും ഒ്ؗ ബി ചതുരവും ഒؗിന് തുലّമാണ്, അതിനാൽ ഇതാണ് ടാൻെജന്റ് xx yy 
േരഖയുെട സമവാകّം ബിؕുവിൽ ഒ്ؗ ഒ്ؗ മുതൽ ദീർഘവൃ؋ം ചതുരം ഒരു ചതുരം ؛സ് x y x y 
ചതുരം അടു؋ ഒؗിന് തുലّമാണ്, േനാർമലിന്െറ േനാർമലിന്െറ സമവാകّം b sq  uare 
ദീർഘവൃ؋ാകൃതിയിലുت ചതുര؋ിേല്ׯ ഒരു ചതുരവും ചതുരവും ചതുരവും ഒ്ؗ ഒ്ؗ x y b x y 
എؗ ബിؕുവിെല ഒؗിന് തുലّമാണ്, അതിനാൽ ഒരു വْക؋ിന് സാധാരണ എؓാണ് ടാൻെജന്റ് 
േരഖയ്്ׯ ലംബമായ േരഖ, അതിനാൽ ഇെതാരു ടാൻെജന്റ് േരഖയാണ് , ഇത് സാധാരണമാണ്, അതിനാൽ 
ടാൻെജന്റിന്െറ ചരിവ് ഒ്ؗ ഒؗിെല ُ١ർശന؋ിന്െറ ചരിവ് ൈമനസ് ബി ചതുരം ചതുര؋ിൽ x y x 
ഒؗാെണ്ؗ ഞ׹ൾ ഇതിനകം മനشിലാׯി.  ഒ്ؗ ആയതിനാൽ ന്െറ സാധാരണ ചരിവ്y x one y one 
ൈമനസ് ഒؗിന് തുലّമാണ്, ഇത് ഒരു ചതുരം ഒ്ؗ ചതുരം ഒ്ؗ ആണ് , ചരിവ് അറിയുേآാൾ y b x 
നമു്ׯ സമവാകّം എഴുതാം അതിനാൽ സമവാകّം ആണ്  ൈമനസ് ഒ്ؗ എؗത് തവണ y y m x 
ൈമനസ് ഒ്ؗ എؗതിന് തുലّമാണ്, അത് നأൾ ഈ േഫാമിൽ എഴുതാം ൈമനസ് ഒ്ؗ ഒ്ؗ x x x x 
െകാ؇് ഹരി׺ാൽ ൈമനസ് ഒ്ؗ ഒ്ؗ ചതുരം ഇതാണ് സമവാകّം  സാധാരണ വരി y y y b 
അടു؋തായി, െല ഏെത׸ിലും െപാതു േപായിന്റിനുت പാരാെമْടിക് േഫാം ഞ׹ൾ ചർ׺ െചുإം  el-
ദീർഘവൃ؋؋ിെല ഒരു െപാതു ബിؕുവിന്െറ ലിപ് സ് പാരാെമْടിക്  രൂപം നമു്ׯ െന െകാ؇ും x- a 

യ് ്ׯ ഉം ആവശّമാെണ്ؗ എളുؚ؋ിൽ കാണാൻ കഴിയും , അതായത് ചതുര؋ിന്െറ ആെകു؋കy- b-
ഒؗിന് തുലّമാണ് , േകാസ് സ് കٔയർ തീئയും സ് കٔയർ തീئയും ഒؗിന് തുലّമാണ്, അതിനാൽ sin 

െന േകാസ് തീئയ് ുׯം നും തുലّമാുؗുׯ സിൻ തീئയ് ്ׯ തുലّമായ ബി ഉപേയാഗി്׺, ബി സിൻ x- y-
തീئയ് ്ׯ തുലّമായ േകാസ് തീئ തീئയ് ്ׯ ദീർഘവൃ؋؋ിെല ഏത് ബിؕുവും നൽകുؗുെവ്ؗ y , 
നമു്ׯ കാണാം, അതിനാൽ നമു്ׯ പൂജّ؋ിനും ര؇് ൈപയ് ുׯം ഇടയിൽ എടുׯാം, അതിനാൽ 
പാരാെമْടിക് േഫാം ഏത് െപാതു േപായിന്റായി എടുുׯം.  ദീർഘവൃ؋െ؋ േകാസ് തീئ േകാമ ബി 
സിൻ തീئ എ്ؗ എഴുതാം, ഇനി നമു്ׯ ഇത് അൽؚം ْശؑേയാെട േനാׯാം, അതിനാൽ ഏത് 
േപായിന്റിനും ഈ ആംഗിൾ തീئ എؓാണ് എ്ؗ നമു്ׯ ഇവിെട നിർവചിׯാം, അതിനാൽ നأൾ 
ആംഗിൾ തീئ എ്ؗ വിളിׯാം  എؗ ബിؕുവിന്െറ വിേകْؕീകൃത േകാണായിരിുׯക, അതിനാൽ p 
നമു്ׯ വരയ്ׯാം  ദീർഘവൃ؋ം ഇത് നുأെട ദീർഘവൃ؋ം ചതുരവും ചതുരവും ചതുരവും x y b 
ഒؗിന് തുലّമാെണ്ؗ കരുതുക, അേؚാൾ നമു്ׯ ഈ േപായിന്റ ്േകാമയാണ് 0 ൈമനസ് a 0 0 b 0 
ൈമനസ് ഇതാണ് ഉ؍വം ഇേؚാൾ ഇവിെട ഒരു െപാതു േപായിന്റ ് ആണ്. േകാർഡിേനുئകൾ ഒരു b o p 
േകാസ് തീئയും ബി സിൻ തീئയുമാണ്, ചിْത؋ിൽ ഈ ആംഗിൾ തീئ എവിെടയാണ് നأൾ കാണുؗത് , 
അതിനാൽ ഇേؚാൾ നി׹ൾ ഇത് കാണുകയാെണ׸ിൽ േപായിന്റിന്െറ േകാർഡിേന്ئ ഒരു േകാസ് x 
തീئയാണ്, അതിനാൽ എനി്ׯ ഇത് എടുׯണെമ׸ിൽ ഈ ൈദർഘّം ഇേؚാൾ ഒരു േകാസ് തീئയാണ് 
േപായിന്റ് അതിനാൽ നأൾ ആംഗിൾ തീئെയ േപാസിئീവ് അ؋ײിൽ എടു؋ാൽ, x x, y 
േകാർഡിേനുئകൾ നൽകുؗത് ഈ േപായിന്റ് ഒരു േകാസ് തീئയായും ആയും ഞാൻ q sin theta 
എഴുതെ؂, അതിനാൽ ഞാൻ ഈ ആംഗിൾ തീئ എടുുׯകയാെണ׸ിൽ, ഈ േപായിന്റ് ന് േകാർഡിേന്ئ q 
ഉ؇്  ഈ സാഹചരّ؋ിൽ നأൾ മുതൽ വെര എടുؗുׯത് േനׯാൾa cos theta a sin theta b b a-
കുറവാണ്, അതിനാൽ ഈ ബിؕു ഇേؚാൾ ഈ ദീർഘവൃ؋؋ിന് പുറ؋ാണ് അതിനാൽ ഈ q, 
േപായിന്റ് ഈ വൃ؋؋ിൽ കിടؗുׯത് നി׹ൾ കാണുകയാെണ׸ിൽ േപായിന്റ് കിടؗുׯത്  q q q 
വൃ؋ം ചതുരവും ചതുരവും ഒരു ചതുര؋ിന് തുലّമാണ്, അതിനാൽ ഇതാണ് വൃ؋ം x y a  
ഉ؍വرാന്؋ േകْؕീകരിുׯക എؗാൽ ആരം ഒؗിന് തുലّമാണ്, അതിനാൽ ഞാൻ വര׺ാൽ 
അെ׸بിൽ ഈ വൃ؋ം ഒരു വൃ؋؋ിന് തുലّമായ ദൂരമുت വൃ؋മാണ് , ദീർഘവൃ؋؋ിന്െറ 
േകْؕ؋ിന്െറ േകْؕ؋ിന് തുലّമാണ് േകْؕം, അതിനാൽ ഈ ബിؕു വൃ؋؋ിൽ കിടുؗുׯ q p 
എؗ ബിؕുവിനു സമാനമായ േകാർഡിേന്ئ ഉ؇്, ഇതിന്െറ ആരം ആയ വൃ؋മാണിത്, അതിനാൽ x a 
നമു്ׯ ഈ േകാണിൽ തീئെയ കെ؇؋ാം, അതിനാൽ ദീർഘവൃ؋؋ിെല ഏത് ബിؕുവും x 
ചതുരവും ഒരു ചതുരവും ചതുരവും ചതുരവും േചർ്؋ ഇത് ലഭിുׯം.  േപാസിئീവ് അു׺ത؇ുت y b x 
തീئയുെട ആംഗിൾ ഉت ഒരു ചതുര؋ിന് തുലّമായ വൃ؋؋ിെല സ്കٔയർ ؛സ് ചതുര؋ിെല x y 
േപായിന്റ് എടുؗുׯതിലൂെട ഞ׹ൾ അ؋ײിന് ലംബമായി ഇടുؗു, തുടർ്ؗ ഇത് x 
േകാർഡിേനുئകളുت ദീർഘവൃ؋؋ിെല എؗ ബിؕുവിൽ വിഭജിുؗുׯ. p a cos theta b sin 

ഒരു നൽകുؗ ദീർഘവൃ؋؋ിെല ഏെത׸ിലും ബിؕു  , വൃ؋؋ിെലtheta cos theta b sin theta 
ചതുര؋ിെല ബിؕുവിലൂെടയുت ലംബ േരഖയിൽ ചതുരവും ചതുരവും േപാസിئീവ് അײം x x y x 

ഉت ഒരു േകാണിെല തീئയിെല ഒരു ചതുര؋ിന് തുലّമാണ് , എؓാണ്  ആണ് ഇതിന്െറ y 
േകാർഡിേനുئകളുെട അനുപാതം ആെണؗും യഥാْകമം എؗിവയുെട sin theta b sin theta q, p y
േകാർഡിേനുئകളാെണؗും നി׹ൾ കാണുؗുെവ׸ിൽ എؗിവയുെട േകാർഡിേനുئകളുെട p, q y 
അനുപാതം െകാ؇് ഹരി׺ാൽ ആണ്.  എؗതിനാൽ , ദീർഘവൃ؋െ؋ s sin theta b sin theta b 
വിവരിׯാൻ നി׹ൾ്ׯ ഇത് ഉപേയാഗിׯാം, അതിനാൽ എനി്ׯ ദീർഘവൃ؋ം ചതുരവും ഒരു x 
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ചതുരവും ചതുരവും സമചതുരവും വിവരിׯണെമ׸ിൽ ആദّം നി׹ൾ ആദّം ഉ؍വرാന്؋ y b 
േകْؕീകരി׺ിരിؗുׯ േറഡിയസ് വൃ؋؋ിേല്ׯ േനാുׯക. നി׹ൾ ഈ വൃ؋؋ിെല ഏെത׸ിലും 
േപായിന്റ് േനാുׯക, അേؚാൾ ദീർഘവൃ؋؋ിെല േപായിന്റ് ഈ ലൂെട ഈ ലംബ q p q 
േരഖയിലായിരിുׯം , ഈ േപായിന്റ് എവിെടയാണ് ഈ അനുപാതം, അതിനാൽ ഞാൻ ഇതിെന p qm 
എ്ؗ വിളിുׯകയാെണ׸ിൽ, അനുപാതം െകാ؇് ഹരിുؗുׯ  എؗത് ന് തുലّമാണ്, pm qm b 
അതായത്, എؗത് ഒരു തവണ ന് തുലّമാണ്, അതിനാൽ നി׹ൾ ഈ േപായിന്റ് എടു്؋ p qm p 
അതിന്െറ േകാർഡിേന്ئ ന്െറ േകാർഡിേനئിന്െറ ഒരു മട്׹ െകാ؇് എടുുׯക , നി׹ൾ y q y 
േപായിന്റ് വّതّാസെؚടുു؋കയാെണ׸ിൽ നി׹ൾ്ׯ ലഭിؗുׯത് ദീർഘവൃ؋ം ചതുരവും q x y 
ചതുരവും േചർؗതാണ്  ബി ചതുരം ഒؗിന് തുലّമാണ്, അതിനാൽ അടു؋തായി ഞ׹ൾ ഒരു ْപٍ٠ം 
െചുإം ടാൻെജന്റുകളുെട വിഭജന ബിؕു ദീർഘവൃ؋ം ചതുരം ഒരു ചതുരം ؛സ് ചതുരം ചതുരം x y b 
വലത് േകാണിൽ ക؇ുമു؂ുؗ ഒؗിന് തുലّമാണ്, 
അ׹െന നമു്ׯ ആവശّമുتത്  വലത് േകാണിൽ മാംസവുമായുت ടാൻെജന്റിന്െറ കവലകളുെട 
േപായിന്റിന്െറ رാനം നിർ؉യിുׯക എؗതാണ്,  അതിനാൽ നമു്ׯ ടാൻെജന്റിന്െറ സമവാകّം 
എؓാെണ്ؗ എഴുതാം, അതിനാൽ  ചരിവ് ആയ ടാൻജന്െറ ലായനി സമവാകّം ؛സ് ന് m mx c 
തുലّമാണ് നൽകുؗത്. ചതുരം ഒരു ചതുരം സ്കٔയർ ؛സ് ചതുരം , അതായത് നമു്ׯ y c m b 
സമവാകّം ഉ؇്, സമം ؛സ് ചതുര؋ിന്െറ വർ״മൂലവും സമചതുരവും, അതിനാൽ നി׹ൾ y mx b 
ചരിവ് അറി؁ുകഴി؁ാൽ നി׹ൾ്ׯ ടാൻെജന്റിന്െറ സമവാകّം എഴുതാം. ടാൻജന്റ് മുതൽ ചരിവ് 
വെരയുت സമവാകّം ൈമനസ് ഒ്ؗ മീ ആണ്, അതിനാൽ മുകളിെല ടാൻെജന്റിന് ലംബമായ 
ടാൻെജന്റിന്െറ സമവാകّം ന് തുലّമാണ്, അതിനാൽ ചരിവുകൾ ൈമനസ് ഒؗിന് മീ ആയിരിുׯം y 

ൈമനസ് ഒ്ؗ മീ സ്കٔയർ ؛സ് ബി സ്കٔയർ നമു്ׯ ഈ സമവാകّം ഒ്ؗ എഴുതാം , ഇതാണ് നുأെട es 
സമവാകّം ര؇് തുലّമാണ് ൈമനസ് ഒ്ؗ ؛സ് ഒരു സ്കٔയർ ൈബ മീ സ്കٔയർ ؛സ് ബി സ്കٔയർy mx 
റൂ؂്, അതിനാൽ േകാമ ഇവയുെട വിഭജന ബിؕുവാെണ׸ിൽ േകാമ എؗത് ഒؗിന്െറയും h k h k 
ര؇ിന്െറയും വിഭജന ബിؕുവാെണ׸ിൽ നമു്ׯ ൈമനസ് എؗത് വർ״മൂല؋ിന് തുലّമാണ്. ഒരുk mh 
ചതുരം സ്കٔയർ ؛സ് സ്കٔയർ , ؛സ് എؗത് സ്കٔയർ റൂ؂ിന് തുലّമാണ്. ഒ്ؗ, ര؇് m b mk h hk 
സമവാകّ׹ളിലാണ് കിടؗുׯത്, ഇത് ഇേؚാൾ ഈ ര؇് സമവാകّ׹ൾ നൽകുؗു , വിഭജന 
ബിؕുവിന്െറ رാനം കെ؇ؗു؋തിന് , മുകളിലുت ര؇് സമവാകّ׹ളിൽ നി്ؗ m 
ഒഴിവാേׯ؇തു؇്, നമു്ׯ ഇതിെന മൂ്ؗ, നാല് എ്ؗ വിളിׯാം, അതിനാൽ ൽ നി്ؗ m 
ഒഴിവാേׯ؇തു؇്.  സമവാകّ׹ൾ മൂؗും നാലും 
അ׹െന നി׹ൾ ചതുരം ചതുരവും മൂؗും നാലും സമവാകّ׹ൾ േചർ്؋ മൂ്ؗ, നാല് സമവാകّ׹ൾ 
േചർ؋ാൽ ൈമനസ് സ്കٔയർ ؛സ് ؛സ് സ്കٔയർ സമചതുരം സ്കٔയർ ؛സ് സ്കٔയർ k mh mk h m b 
 സ്കٔയർ b m k ്׺സ് എ؛ സ് സ്കٔയർ സ്കٔയർ എؗിവയും ഇതും സ്കٔയർ؛ സ് ഒരു സ്കٔയർ؛
ൈടംസ് ഒരു ؛സ് മീ സ്കٔയർ തുലّമായ ഒരു സ്കٔയർ ؛സ് ബി സ്കٔയർ തവണ ഒരു ؛സ് എം സ്കٔയർ 
നൽകുؗു , അത് ലഘൂകരണ؋ിൽ സ്കٔയർ ؛സ് ചതുര؋ിന് തുലّമാണ്, അത് ചതുരവും ബി h 
സ്കٔയറിനും തുലّമാണ്, അതിനാൽ േലാׯസ് സ്കٔയർ ؛സ് ആണ്  ചതുരം സമചതുരവും ബി x y 
സമചതുരവും, അതിനാൽ േലാׯസ് ഒരു വൃ؋മാണ്, പൂജّം പൂജّ؋ിൽ േകْؕീകരി׺ിരിؗുׯ ഒരു 
വൃ؋മാണിത് , ഒരു ചതുര؋ിന്െറ േറഡിയസ് സ്കٔയർ റൂ؛ ؂്സ് ബി സ്കٔയർ ശരി, അതിനാൽ 
അടു؋ ْപഭാഷണ؋ിൽ ഈ ْപഭാഷണ؋ിനായി ഞ׹ൾ കുറ്׺ കൂടി ചർ׺ െചുإം  
ദീർഘവൃ؋؋ിെല ْപശ് ന׹ൾ , തുടർ്ؗ ഞ׹ൾ ടാൻെജന്റുകെളുׯറിു׺ം ൈഹؚർേബാള മുതൽ 
സാധാരണ വെരയുتതിെനുׯറിു׺ം സംസാരിുׯം നؕി 
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