
ಆචಯ ಉಪක౲ ಸದย౵  ๚ಀเක౽ರದ เූಗಗಳ ಉಪක౲ ಸ ๸ಒ౲  ಎಂಟಃౙ  ๬౷ ಗತ, කโ ಸ౭ ಶბಕಗಳ ಸ෦ೕಕರಣದ ಬಡ౛  
ಮൡ౨  ಈ ಉಪක౲ ಸದย౵  ඩ౲ ฃැೕมಃౙ  ๬෥ನ౲ ฿ದ ಬಡ౛  ಅಧ౲ ಯನ ෥ലං౪ ೕๅ ಮൡ౨  ಈ ಉಪක౲ ಸದย౵  කโ 
ൽೕಘბไತ౨ ದ ಬಡ౛  ಅಧ౲ ಯನ ෥ഴ൤౨ ೕๅ 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ೯൤ಡ ಡ ಸ෥ನ฿ದ ชಒಯ ೞದನದ ෈ಂൿಗูಂൽಡ ඩ౳ ฏ෗๯൤౨ ೕච ൽೕಘბไತ౨ අಂൽಡ mx c x 
೓ಕൽಂದ ಒಂൿ ೓ಕ ಮൡ౨  ೓ಕൽಂದ ೓ಕൽಂದ ಒಂದಃౙ  ಸಮකಜฆತ౨ ං y b 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಈ ൽೕಘბไತ౨ ವඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕๅ ಇൿ ๒ನ౲  ෭ನ๺ ๒ನ౲  ๒ನ౲ ฿ಜං ಈ ෈ಂൿโ ๒ನ౲  ಮൡ౨  b 
๒ನ౲  ෭ನ๺ ಮൡ౨  කโ ೯൤ಡ ಡ ಸ෥ನ฿ದ ಃಲโ ชಒಯඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕๅ  ೉ತ౳ ൽಂದ ඛೕโ ඣೕഴ๋൤ b mx c 
ಈ ชಒ෷ ൽೕಘბไತ౨ ವඝ౬  ಎರഴ ෈ಂൿಗಳย౵  ೞൽಸಬ๾ൿ ಅಥ฿ ಈ ชಒ෷ ൽೕಘბไತ౨ ವඝ౬  ೞൽಸൽർ౪ ಗ ಈ คೕൟ
ಇರಬ๾ൿ ಮൡ౨  ෩ರචಯ ಪ౳ ಕರಣๅಂದฉ ชಒ෷ ൽೕಘბไತ౨ ವඝ౬  ಄ವಲ ಒಂൿ ງತದย౵  ೞൽಸಬ๾ൿ 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಈ ಎม౵  ෩ฆ ಪ౳ ಕರಣಗัಡ ๭౩ ൟಯඝ౬  ಪഷ෷൤౨ ೕๅ 
ಆದ౪ คಂದ ൽೕಘბไತ౨ ದ ಸ෦ೕಕರಣದย౵  ಸ෥ನ฿ಜ ೯൤ಡ ಅඝ౬  ๻౾ದฉ ವಗბವඝ౬  ಒಂൿ ೓ಕൽಂದ y mx c x y 
ಆಜං ೯൤ಡ ೯൤ಡ ವಗბൽಂದ ವಗბൽಂದ ಒಂದಃౙ  ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ತದඦತರ කโ ಈ ಸ෦ೕಕರಣൽಂದ mx cmx c b 

ಛಜ ಪคಹคಸ෎ಀ x 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಚದರ ಚದರ ೯൤ಡ ಒಂൿ ಚದರ ಚದರ ಚದರ ೯൤ಡ 2 ೯൤ಡ ಚದರ ೓ಕಃౙ  b x m x mcx c b 
ಸಮකಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  ಇൿ ನಮಡ ನย౵  ಚൡෙბಜ ಸ෦ೕಕರಣವඝ౬  ඛೕഴತ౨ ං ಇൿ ಒಂൿ ಚದರ ಚದರ ೯൤ಡ x x m b 
ಚದರ ಚದರ ೯൤ಡ 2 ಒಂൿ ಚದರ ೯൤ಡ ಒಂൿ ಚದರ ಚದರ ෭ನ๺ ಚದರ ๒ನ౲ ಃౙ  ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං x mcx c b 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ನย౵ ನ ಚൡෙბಜ ಸ෦ೕಕರಣ ಸ෦ೕಕರಣ฿ಜං ಮൡ౨  ಅದರ ൞ರತಮ౲  ಎಂ්ൿ ಚದರ ෭ನ๺ x d b 
කฤౙ   ಇൿ ಎರഴ ಒಂൿ ಚದರ ಚದರ ෭ನ๺ කฤౙ  ෇ค ಒಂൿ ಚದರ ಚದರ ೯൤ಡ ಚದರ ෇ค ಒಂൿ ac mc m b 
ಚದರ ಚದರ ෭ನ๺ ಚದರ ಇൿ ൞ರತಮ౲ ವඝ౬  ඛೕഴತ౨ ං කฤౙ  ಚದರ ಚದರ ෭ನ๺ කฤౙ  ඛಂದ කฤౙ  c b m c a m
ಚದರ ಚದರ ೯൤ಡ  කฤౙ  ඛಂದ කฤౙ  ಚದರ ෈ ಚದರ ෭ನ๺ 4 ಒಂൿ ಚದರ ෈ ಚದರ ಚದರ ೯൤ಡ 4 ಒಂൿ c a m c 
ಚದರ ಡ 4 ಇൿ ರൿ౪ ತำ౶ ತ౨ ං ಮൡ౨  ಇದඝ౬  කฤౙ  ෇ค ಚದರ ೓ಕ ಎಂൿ ಬฉಯಬ๾ൿ ಮൡ౨  ඦತರ කโ b b 
ಚದರ ಚದರ ෭ನ๺ ಪഷ෷൤౨ ೕๅ  ๲ౙ ౷ ೕฑ ಮൡ౨  ෈ ๲ౙ ౷ ೕฑ m c 
ಆದ౪ คಂದ ನಮಡ ൟัൽං  ಕഖౣ ඛഓౣ ಜ ಧකತ౱ ಕ฿ಜದ౪ ฉ කโ ಎರഴ ೞದಕಗಳඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕๅ , ಅಂದฉ ೓ಕโ d  c 
ಒಂൿ ಚದರ ಚದರ ಮൡ౨  ೓ಕ౾ౙ ಂತ ಕല෫෵ದ౪ ฉ ಮൡ౨  ೞದನದ ಒಂൿ ෈ಂൿ ෥ತ౳  ಇದ౪ ฉ ಇದರಥბ ಚൡෙბಜ m b 
ಸ෦ೕಕರಣโ ಛಜ ඛಜ฿ದ ಮൡ౨  ಸ෥ನ฿ದ ෩ಲವඝ౬  ຄಂൽฆತ౨ ං  ๒ನ౲ ಃౙ  ಸಮ ಅಂದฉ ಚದರ ಒಂൿ ಚದರ d c 

ಚದರ ಮൡ౨  ೓ಕಃౙ  ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  ๒ನ౲ ౾ౙ ಂತ ಕല෫෵ದ౪ ฉ ೞದನದ ෈ಂൿಗัಲ౵ , ಅಂದฉ ೓ಕโ m b d c 
ಒಂൿ ಚದರ ಚದರ ಮൡ౨  ೓ಕ౾ౙ ಂತ අಡ౥ ർಜದ౪ ฉ ಇದคಂದ ಒಂൿ ൟೕ෥ბನโ ชಒ෴ಜං ಸಮකಜฆತ౨ ං m b y mx 
೯൤ಡ ൽೕಘბไತ౨ ಃౙ  ೓ಕಃౙ  ಒಂൿ ಚದರ ಮൡ౨  ೓ಕൽಂದ ವಗბโ ಒಂದಃౙ  ಸಮකಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  ೓ಕโ c x y b c 
ಒಂൿ ಚದರ ಚದರ ಮൡ౨  ೓ಕಃౙ  ಸಮ฿ಜದ౪ ฉ ෥ತ౳  ಮൡ౨  ಇൿ ชಒಯ ๭౩ ൟ෴ಜං ൽೕಘბไತ౨ ಃౙ  ಸ౭ ಶბಕ฿ಜค m b 
෨ಂං ಎರഴ ෈ಂൿಗಳඝ౬  ๳ฆವ ಸ౷ ರ෬ಳದ ಉದ౪ ದ ಉದ౪  ಎ๠ౣ  ಎಂ්ದඝ౬  ಉഴ๼ലಯฤ ಪ౳ ಯൟ౬ ๵ೕಣ 
ൽೕಘბไತ౨ ದ ෬ว ಒಂൿ ಒಂൿ ಮൡ౨  ಎರഴ ಎರഴ ಎಂൿ ຂูೕಣ x y x y 
ಆದ౪ คಂದ ൽೕಘბไತ౨ ದ ෬ว ಈ ಎರഴ ෈ಂൿಗัๅ ಎಂൿ ූเ๵ೕಣ ๲ౙ ౷ ೕฑ ಅඝ౬  ෩ಲಕ ຂั ಚದರ ಮൡ౨  x a y 
ಚದರ ෈ ವಗბโ ಒಂದಃౙ  ಸಮකಜฆತ౨ ං ඦತರ කโ ಸ౷ ರ෬ಳದ ಉದ౪ ವඝ౬  ಉഴ๼ലಯ෎ಀ 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಈ ൽೕಘბไತ౨ ವඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕๅ ಮൡ౨  ನಮಡ ෴โඃ ಎರഴ ෈ಂൿಗัๅ ಈ ಉದ౪ ವඝ౬  කโ 
ಬಯ๯൤౨ ೕๅ 
ಆದ౪ คಂದ කโ ඣೕലฆโൿ ನಮಡ ൟัൽದ౪ ฉ ಇದರ ಸ෦ೕಕರಣ  ಸರಳ ชಒ෷ ೯൤ಡ ಡ ಸಮකದ งಪ ಆಗ mx c y 
ನಮಡ ೞದಕಗಳ ෈ಂൿಗಳඝ౬  ಚൡෙბಜ ಸ෦ೕಕರಣದ ෩ಲಗัಂದ ඛೕಡมಜං ಎಂൿ ನಮಡ ൟัൽං 
ಆದ౪ คಂದ ಒಂൿ ಒಂൿ ಮൡ౨  ಎರഴ ಎರഴ ๳ฆವ ชಒಯ ಸ෦ೕಕರಣವඝ౬  ෭ನ๺ ඛಂದ ඛೕಡมಞತ౨ ං x y x y y y 
ಒಂൿ ಇั೦คಡ  ಸಮ  ෭ನ๺ ಒಂದคಂದ ಎರഴ ෭ನ๺ ಒಂൿ ෇ค ಒಂൿ ಅಂದฉ ಇൿ ನ ෰ಲ౲ ฿ಜං y x x x m 
ಮൡ౨  ಈ ๬ยಡ ಇൿ ಆಜං , ಮൡ౨  ಸ෦ೕಕರಣದ ෩ಲಗำ ಒಂൿ ಮൡ౨  ಎರഴ ಎಂൿ ನಮಡ ൟัൽං c x 1 x 2 x x 
๼ಂൽನ ๲౵ ೖി ನย౵  කโ ಪഷದ ౽౷ റ౳ ഔಋ ಸ෦ೕಕರಣದ ෎ฆಗำ 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ನ ෎ฆಗಳ ಸ෦ೕಕರಣ฿ಜං  x 1 a dx 2. 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಅದඝ౬  ಒಂൿ ಚದರ ಚದರ ೯൤ಡ ಚದರ ಚದರ ೯൤ಡ ಎರഴ ಒಂൿ ಚದರ ೯൤ಡ ಒಂൿ m b x mcx 
ಚದರ ಚದರ ෭ನ๺ ಚದರ ๒ನ౲ ಃౙ  ಸ෥ನ฿ಜ ಬฉ෽ೕಣ ಈಗ ಒಂൿ ಮൡ౨  ಎರഴ ౽౷ റ౳ ഔಋ ಸ෦ೕಕರಣದ c b x x 
෎ฆಗะಜದ౪ ฉ ನಮಡ ൟัൽං ඦತರ කโ ಒಂൿ ಪ౵ ๺ ಎರഴ ಮൡ౨  ಒಂൿ ෇ค ಎರഴ ๰ತ౳ ವඝ౬  x x x x 
ಬฉಯಬ๾ൿ 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಒಂൿ ಪ౵ ๺ ಎರഴ ಞ൏ಂಕದ ෭ನ๲౛  ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ೓ಕದ ಞ൏ಂಕൽಂದ ූಜ๭ ಮൡ౨  x x x x x 
ಒಂൿ ෇ค ಎರഴ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං  ಒಂൿ ಚದರ ಚದರ ෭ನ๺ ೓ಕಃౙ  ಒಂൿ ಚದರ ಚದರ ಮൡ౨  x c b m b 
೓ಕದย౵  ಮൡ౨  ಅඝ౬  ౾౳ ෴ಪದ฿ಜ ඛೕಡมಜං ಈಗ ಸ౷ ರ෬ಳದ ಉದ౪ โ ಆಜං ಒಂൿ ෭ನ๺ ಎರഴ ಚದರ m c l x x 
೯൤ಡ ಒಂൿ ෭ನ๺ ಎರഴ ೓ಕದ ವಗბ෩ಲಃౙ  ಸಮ ಆದฉ ಇದඝ౬  ಒಂൿ ෭ನ๺ ಎರഴ ಚದರ ೯൤ಡ y y x x y 
ಒಂൿ ಒಂൿ ಪ౵ ๺ ಮൡ౨  ಎರഴ ಒಂൿ ಎರഴ ಪ౵ ๺ ಎಂൿ ಬฉಯಬ๾ൿ mx c y mx mx c 
ಆದ౪ คಂದ ಇย౵  ರൿ౪ ತำ౶ ತ౨ ං ಮൡ౨  ಇൿ ಒಂൿ ಪ౵ ๺ ๲ౙ ౷ ೕฑ ഛෳ౺  ෥ി ನ ವಗბ෩ಲಃౙ  ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං c m 
ಎಂൿ කโ ಪഷ෷൤౨ ೕๅ  ಒಂൿ ෭ನ๺ ಎರഴ x x 
ಆದ౪ คಂದ කโ ෥ി ಒಂൿ ෭ನ๺ ಎರഴ ಎಂ්ದඝ౬  ಉഴ๼ലಯ෎ಀ ಮൡ౨  ඦತರ කโ ಉದ౪ ವඝ౬  x x 
ൟั෷൤౨ ೕๅ  h 
ಆದ౪ คಂದ ಒಂൿ ෭ನ๺ ಎರഴ ೓ಕโ ಒಂൿ ೯൤ಡ ಎರഴ ෭ನ๺ 4 ಆದฉ ඛೕโ ೯൤ಡ x x x x x 1 x 2 x 1 x 2
ಮൡ౨  ෰ಲ౲ ವඝ౬  ಬದย๭ದฉ ಇൿ කฤౙ  ಚದರ ವಗბಃౙ  කฤౙ  ඛೕഴತ౨ ං ಚದರ ෦ೕ ಚದರ ಮൡ౨  ෈ x 1 x 2 m c a 
ವಗბൽಂದ ූಜ๭ ಇൿ ಒಂൿ ಪ౵ ๺ ಎರഴ ಚದರ ෭ನ๺ කฤౙ  ෇ค ಒಂൿ ಎರഴ ಒಂൿ ಚದರ ಚದರ x x x x c 
෭ನ๺ ෈ ೓ಕವඝ౬  ಚದರ ෦ೕ ಚದರ ಮൡ౨  ෈ ೓ಕൽಂದ ූಜ๭ ಮൡ౨  ಸರัೕಕರಣದย౵  ಇൿ ನಮಡ ඛೕഴತ౨ ං  ಚದರ ෦ೕ 
ಚದರ ಮൡ౨  ෈ ವಗბโ ೞದದย౵  ವಗბ฿ಜං ಮൡ౨  ಅಂಶโ කฤౙ  ಒಂൿ ಚದರ ಚದರ ෇ค ಒಂൿ ಚದರ ෦ೕ ಚದರ b 
೯൤ಡ ෈ ಚದರ ෭ನ๺ ๭ ಚದರ ಆಞತ౨ ං ಮൡ౨  
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ಆದ౪ คಂದ ෥ി ಒಂൿ ෭ನ๺ ಎರഴ ಇದರ ಧකತ౱ ಕ ವಗბ෩ಲ฿ಜං x x 
ಆದ౪ คಂದ ಇದಃౙ  ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಒಂൿ ಚದರ ෦ೕ ಚದರ ಮൡ౨  ෈ ಚದರ ෭ನ๺ ๭ ೓ಕದ ಎರഴ ಎ෈ ಪഖౣ  
ವಗბ෩ಲವඝ౬  ಚದರ ෦ೕ ಚದರ ಮൡ౨  ෈ ೓ಕൽಂದ ූಜ๭ ಮൡ౨  ಉದ౪  ಎฯ ಒಂൿ ಪ౵ ๺ ෦ೕ ಚದರ ෇ค ಈ ෮ೕി x 
ಒಂൿ ෭ನ๺ ಎರഴ x 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಉದ౪ ವඝ౬  ಉഴ๼ലಯಬ๾ൿ  ಇದඝ౬  ಬಳ๭ಆಂഴ ൽೕಘბไತ౨ ದ ෬ว ෴โඃ ಎರഴ ෈ಂൿಗಳඝ౬  
๳ฆವ ಸ౷ ರ෬ಳ ๰ತ౳  
ಆದ౪ คಂದ ෨ಂං කโ ಒಂൿ ಒಂൿ ෈ಂൿเನย౵  ಸ౭ ಶბಕದ ಸ෦ೕಕರಣದ ಸ෦ೕಕರಣವඝ౬  ಪഷ෷൤౨ ೕๅ ಒಂൿ x y x y 
ಒಂൿ ಡ ൽೕಘბไತ౨  ೓ಕൽಂದ ಒಂൿ ೓ಕ ಮൡ౨  ವಗბൽಂದ ೓ಕൽಂದ ಒಂದಃౙ  ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං x y b 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಇದඝ౬  ಎರഴ เ෗ನ౬  คೕൟಯย౵  ෥ഴ൤౨ ೕๅ ෮ದಲචಯದඝ౬  කโ ಈಗ ෥ലฆโದඝ౬  ಬಳ๭ಆಂഴ 
෥ഴ൤౨ ೕๅ 
ಆದ౪ คಂದ ಸ౭ ಶბಕದ ಇั೦ฆ ಆಜರย ඦತರ ชಒಯ ಸ෦ೕಕರಣโ ෭ನ๺ ಒಂൿ ෇ค ෭ನ๺ x 1 y 1 bm y y m x x
ಒಂൿ ಅಂದฉ ಆಜං ೯൤ಡ ಒಂൿ ෭ನ๺ ಒಂದಃౙ  ಸಮ y mx y mx 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಅඝ౬  ಒಂൿ ෭ನ๺ ಒಂൿ ಎಂൿ ಇഺೕಣ c y mx 
ಆದ౪ คಂದ කโ ೯൤ಡ ಡ ಸ෥ನ฿ದ งಪದ ชಒಯ ಸ෦ೕಕರಣವඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕๅ ಮൡ౨  ಈ ชಒ෷ mx c y 
ಸ౭ ಶბಕ฿ಜฆ฿ಗ කโ ๭౩ ൟಯඝ౬  ൟั෷൤౨ ೕๅ. ೯൤ಡ ಡ ಸ෥ನ฿ದ ชಒ෷ ൽೕಘბไತ౨  ೓ಕಃౙ  ഓ౲ ಂ೬ಂഡmx c x 
ಆಜං ಎಂൿ ൟั෵ค ಮൡ౨  ಒಂൿ ೓ಕൽಂದ ೓ಕൽಂದ ವಗბโ ಒಂದಃౙ  ಸಮකಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  ವಗბโ ಒಂൿ y b c 
ಚದರ ಚದರ ಮൡ౨  ೓ಕಃౙ  ಸಮ฿ಜದ౪ ฉ ෥ತ౳  ಇൿ ಷರൡ౨  ൽೕಘბไತ౨ ವඝ౬  ಄ವಲ ಒಂൿ ງತದย౵  ೞൽ๯ವ m b 
ชಒ෷ ಸ౭ ಶბಕ ಆಜฆತ౨ ං  ಇൿ ಒಂൿ ෭ನ๺ ಒಂൿ ಚದರ ಒಂൿ ಚದರ ಚದರ ಮൡ౨  ೓ಕಃౙ  s o c y mx m b 
ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  ಇದඝ౬  ඛೕโ ඣೕಡಬ๾ൿ ನย౵  ಒಂൿ ಚൡෙბಜ ಸ෦ೕಕರಣโ ಒಂൿ ಚದರ ෭ನ๺ m x 
ಒಂൿ ಚದರ ಚದರ ෭ನ๺ ಎರഴ ಒಂൿ ෇ค ಪ౵ ๺ ಒಂൿ ಚದರ ෭ನ๺ ෈ ಚದರ ๵ච౬ ಡ m x one y m y 
ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  ಇൿ ಇย౵  ಗಮඛ๭, ൞ರತಮ౲  ಚದರ ಚದರ ෭ನ๺ 4 ಒಂൿ ಚದರ ෭ನ๺ d 4 x 1 y 1 x 
ಒಂൿ ಚದರ ෇ค ಒಂൿ ಚದರ ෭ನ๺ ಚದರ ಇൿ ಅඝ౬  කฤౙ  ಪഖౣ  ಒಂൿ ಚದರ ಒಂൿ ಚದರ ೯൤ಡ y b d y b 
ಚದರ ಒಂൿ ಚದರ ෭ನ๺ ಒಂൿ ಚದರ ೓ಕಃౙ  ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං, ಇൿ කฤౙ  ಚದರ ಚದರ ෇ค ಒಂൿ x b b x 
೓ಕൽಂದ ಒಂൿ ೓ಕ ಮൡ౨  ಒಂൿ ೓ಕൽಂದ ಚದರ ෭ನ๺ ಒಂದಃౙ  ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಆದฉ ಒಂൿ ಒಂൿ y b x y 
ൽೕಘბไತ౨ ದ ෬ว ಇฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ๒ನ౲ ಃౙ  ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಏಃಂದฉ ಒಂൿ ಒಂൿ ൽೕಘბไತ౨ ದ ෬ว ಇฆತ౨ ං x y 
ಆದ౪ คಂದ ನย౵ ನ ౽౷ റ౳ ഔಋ ಸ෦ೕಕರಣโ ಄ವಲ ಒಂൿ ජಜ ෩ಲವඝ౬  ෥ತ౳  ຂำತ౨ ං m 
ಆದ౪ คಂದ ಅඝ౬  2 ූಜ๭ ಎರഴ ෇ค ಒಂൿ ಚದರ ෭ನ๺ ಒಂൿ ೓ಕโ ಒಂൿ ಒಂದฏ൤෻ m x 1 y 1 x x y 
ಇฆತ౨ ං ಒಂൿ ಚದರ ෭ನ๺ ಒಂൿ ೓ಕൽಂದ ූಜ๭ x 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಸ౭ ಶბ ชಒಯ ಇั೦คನ ෰ಲ౲ ฿ಜං ಈಗ කโ ಸ෦ೕಕರಣವඝ౬  ಬฉ෷൤౨ ೕๅ 
ಆದ౪ คಂದ ಸ౭ ಶბ ชಒಯ ಸ෦ೕಕರಣโ ෭ನ๺ ಒಂൿ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಒಂൿ ಒಂൿ ಒಂൿ ೓ಕ  y y m x y x 
෭ನ๺ ಒಂൿ ಚದರ ෇ค ෭ನ๺ ಒಂൿ ಮൡ౨  ಇൿ ඛೕഴತ౨ ං x x 
ಆದ౪ คಂದ කโ ෭ನ๺ ็ ಒಂದඝ౬  ಒಂൿ ಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං ಒಂൿ ಚದರ ෭ನ๺ ಒಂൿ ಚದರ ෭ನ๺ y x y x x x 
ಒಂൿ ಚದರ ಒಂದคಂದ ಒಂൿ ಚದರ ෭ನ๺ ಒಂൿ ೓ಕ y x 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಇದඝ౬  ಞ൐๭ದฉ ಒಂದคಂದ ಸ෦ೕಕರಣโ කโ ಒಂൿ ෭ನ๺ ಒಂൿ ೓ಕವඝ౬  ಪഷ෷൤౨ ೕๅ y yy y x
1 ෇ค ಚದರ ಚದರ ෭ನ๺ ಒಂൿ ಚದರ ෭ನ๺ ಚದರ ಚದರ ಚದರ ෭ನ๺ ಒಂൿ ೓ಕಃౙ  y 1 x 1 x x 1 y 1 x 1 
ಸಮකಜฆತ౨ ං ಅದඝ౬  කඝ ಒಂൿ ಸ෥ನ ಎಂൿ ಬฉ෷൤౨ ೕච ಒಂൿ ೓ಕൽಂದ ಒಂൿ ಚದರ ෭ನ๺ ಒಂൿ yy y x 
ಚದರ ෇ค ಒಂൿ ಮൡ౨  ඦತರ කඝ ೯൤ಡ ಒಂൿ ಚದರ ෇ค ಒಂൿ ෭ನ๺ ಒಂൿ ಚದರ ಒಂൿ ಚದರ xx y x x 
෭ನ๺ ಒಂൿ ೓ಕವඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕච 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಅದඝ౬  ಒಂൿ ಚದರൽಂದ ಡ ಸಮකಜ ಡ ඬට ಬฉ෷൤౨ ೕච  ಒಂൿ ಚದರ ෭ನ๺ ಒಂൿ ಚದರ y y x xx
ಒಂൿ ೯൤ಡ ಒಂൿ ೓ಕ ಮൡ౨  ಈ ಪ౳ ෥ಣโ ಒಂൿ ಚದರ ෭ನ๺ ಒಂൿ ಚದರ ෦ೕ  ಒಂൿ ೓ಕ y x inus x 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಒಂൿ ಚದರ ෭ನ๺ ಒಂൿ ಚದರ ෭ನ๺ ಆಜฆತ౨ ං x 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಒಂൿ ೓ಕൽಂದ ಒಂൿ ಚದರ ෭ನ๺ ಒಂൿ ಚದರ ෇ค ಒಂൿ ෭ನ๺ ಒಂൿ ೓ಕಃౙ  y x xx 
ಸಮකಜฆತ౨ ං ಈಗ ಗಮඛ๭ ಒಂൿ ೓ಕൽಂದ ಒಂൿ ಚದರ ೯൤ಡ ಒಂൿ ೓ಕൽಂದ ೓ಕโ ಒಂದಃౙ  x y  b 
ಸಮකಜฆತ౨ ං ಏಃಂದฉ ಅൿ ൽೕಘბไತ౨ ದ ෬ว ಇฆತ౨ ං ಮൡ౨  ಇൿ ಚದರ ಒಂൿ ಚದರ ೯൤ಡ ಒಂൿ ಚದರ b x y 
ಒಂൿ ೓ಕವඝ౬  ඛೕഴತ౨ ං ೓ಕಃౙ  ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಅಂದฉ ಚದರ ෇ค ಒಂൿ ಚದರ ෭ನ๺ ෭ನ๺ ಡ ಸಮකದb b x 
೓ಕ  ಒಂൿ ಚದರ ಒಂൿ ೓ಕ y 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಇย౵  ຄಂൽൿ౪  ಒಂൿ ೓ಕൽಂದ ಒಂൿ ಚದರ ෭ನ๺ ಒಂൿ ೓ಕ y x 
ಆದ౪ คಂದ ಇದඝ౬  ಒಂൿ ೓ಕൽಂದ ಚದರ ෭ನ๺ ಎಂൿ ಬฉ෷ತ౨ ං ಒಂൿ ೓ಕโ ಒಂൿ ೓ಕൽಂದ ಚದರ y x 1 b 
෭ನ๺ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಅದඝ౬  ๻ಀ൤౨ ೕๅ ಈ ෬ยನ ಸ෦ೕಕರಣದย౵  ಒಂದඝ౬  ෭ನ๺ ෈ ๲ౙ ౷ ೕฑ ඛಂದ ಚದರ ಒಂൿ yy xx 
෭ನ๺ ಒಂൿ ಚದರ ಪഷൿಆಳ౶ ฤ ಇൿ ෭ನ๺ ෈ ๲ౙ ౷ ೕฑ ඛಂದ ಚದರ  ಪ౵ ๺ ෈ ๲ౙ ౷ ೕฑ ಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං ಇದඝ౬  xx 1
කโ ಒಂದคಂದ ಒಂൿ ೓ಕൽಂದ ඬට ಬฉಯಬ๾ൿ ೓ಕൽಂದ ಸ෦ೕಕರಣದ ෬ว කโ ಒಂದคಂದ ಒಂൿ xx b xx 
೓ಕ ಮൡ౨  ಒಂൿ ಅඝ౬  ಪഷ෷൤౨ ೕๅ  ೓ಕโ 1 ಃౙ  ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං yy b yb 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಈ งಪದย౵  ෈ಂൿเನย౵ ฆವ ಸ౭ ಶბ ชಒಯ ಸ෦ೕಕರಣವඝ౬  ൽೕಘბไತ౨ ಃౙ  චನඪ๭ಆำ౶ ൤౨ ೕๅ x 1 y 1 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಒಂൿ ಒಂದರย౵  ಸ౭ ಶბಕದ ಸ෦ೕಕರಣ฿ಜං x y 
ಆದ౪ คಂದ ෨ಂං කโ ಈ ಸ෦ೕಕರಣವඝ౬  ಮ൤౨  ಪഷ෷൤౨ ೕๅ  ಕಲನ๎ಸ౨ იವඝ౬  ಕยൟฆವ ඛಮ౱ ย౵  ಇದඝ౬  ກೋ౞  
ಸರಳ฿ಜ ಪഷಯಬ๾ൿ 
ಆದ౪ คಂದ ಕಲನ๎ಸ౨ იವඝ౬  ಬಳ๭ಆಂഴ ಇඣ౬ ಂൿ คೕൟಯย౵  කโ ವಗბൽಂದ ವಗბ ಮൡ౨  ವಗბൽಂದ x x y b 
ವಗბವඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕๅ ಈಗ කโ ಇದඝ౬  ಡ ๸ීඌ๭ඈ൤ ಪ౳ ൤౲ ೕ౾๭ದฉ කโ ಎರഴ ඛಂದ ಪഷ෷൤౨ ೕๅ  ಚದರ x x a 
ಮൡ౨  ಎರഴ ๲ౙ ౷ ೕฑ ಸಮකಜฆತ౨ ං, ಇൿ ෭ನ๺ ಚದರಃౙ  ಸಮකಜฆತ౨ ං ಎಂൿ ๰೉๯ತ౨ ං ydydx by b dydx b 
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ಒಂൿ ಚದರ ෇ค ಈಗ ඛಮಡ ൟัൽದ౪ ฉ ಸ౭ ಶბ ชಒಯ ಇั೦ฆ ಒಂൿ ಒಂൿ ෈ಂൿเನ โ౲ ತ౭ ನ౬ ವඝ౬  x by y x y 
ຄರൡಪല๭ ෎ชඞ ಅಲ౵   ಒಂൿ ಒಂൿ ෈ಂൿเನย౵  ಡ ಸ෥ನ฿ದ ಕํბ ಡ ಸ౭ ಶბಕದ ಇั೦ฆ x y fx y  x 
ಒಂൿ ಒಂൿ ෈ಂൿเನย౵  ಡ ෦ೕ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං y dydx 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ๸ದಭბದย౵  ಇั೦ฆ ಒಂൿ ಚದರ ෇ค ಒಂದคಂದ ಒಂದคಂದ ෭ನ๺ ಚದರ฿ಜฆತ౨ ං ಈಗ කโ x y b 
ಇั೦ฆ ൟัದ ඦತರ කโ ಬฉಯಬ๾ൿ 
ಆದ౪ คಂದ ಸ෦ೕಕರಣದ ಸ෦ೕಕರಣโ ෭ನ๺ ಒಂൿ ಇั೦คಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං ಒಂൿ ಚದರ ෭ನ๺ ಚದರ y y b x 
ಒಂൿ ෩ಲಕ ಒಂൿ ෇ค ෭ನ๺ ಒಂൿ ಇൿ ෭ನ๺ ಒಂൿ ಚದರൽಂದ ෭ನ๺ ವಗბಃౙ  y y x x y y b 
ಸಮකಜฆತ౨ ං ಒಂൿ  ಒಂൿ ಪ౵ ๺ ೓ಕൽಂದ ಒಂൿ ೓ಕൽಂದ ಒಂൿ ೓ಕൽಂದ ಒಂದคಂದ ಞ൐๭ x y x b x y y 
ಒಂದคಂದ ಞ൐๭ർಗ ಇൿ ಒಂൿ ෭ನ๺ ಒಂൿ ವಗბವඝ౬  ෭ನ๺ ವಗბಃౙ  ಸಮකಜฆತ౨ ං ಒಂൿ ಚದರ yy y b xx 
ಒಂൿ ೯൤ಡ ೓ಕൽಂದ ಒಂൿ ಚದರ ಒಂൿ ೓ಕൽಂದ ඛೕഴತ౨ ං b x 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ඛೕഴತ౨ ං ಒඨ ಪ౵ ๺ ෈ ๲ౙ ౷ ೕฑ ಅඝ౬  ಚದರ ಒಂൿ ಸಮ ಒඨ ๲ౙ ౷ ೕฑ ಪ౵ ๺ ෈ ๲ౙ ౷ ೕฑ ා ๲ౙ ౷ ೕฑ yy xx y x 
ಒඨ ๲ౙ ౷ ೕฑ ಇൿ ಒඨ ා ෈ ๲ౙ ౷ ೕฑ ಪ౵ ๺ ಒಂൿ ಚದರ ಸ෥ನ฿ಜ ಒඨ ๲ౙ ౷ ೕฑ ා ෈ ๲ౙ ౷ ೕฑ ಪ౵ ๺  ಒಂൿ yy xx y x 
೓ಕൽಂದ ಒಂൿ ೓ಕ ಆದฉ ಇൿ ಒಂದಃౙ  ಸಮකಜฆತ౨ ං ಏಃಂದฉ ಒಂൿ ಒಂൿ ൽೕಘბไತ౨ ದ ෬ว ಇฆತ౨ ං x y 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಒಂඃ ಸ෦ೕಕರಣವඝ౬  ಪഷ෷൤౨ ೕๅ ಒಂൿ ೓ಕൽಂದ ಒಂದคಂದ ಚದರ ಒಂದಃౙ  xx y b 
ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಸ౭ ಶბ ชಒಯ ಸ෦ೕಕರಣ฿ಜං ಒಂൿ ಒಂൿ ෈ಂൿเඛಂದ ൽೕಘბไತ౨ ಃౙ  ೓ಕൽಂದ ಒಂൿ ೓ಕ x y x 
ಮൡ౨  ೓ಕൽಂದ ಚದರಃౙ   ෨ಂൽನ ಒಂದಃౙ  ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං කโ ๬෥ನ౲ ದ ๬෥ನ౲ ದ ಸ෦ೕಕರಣವඝ౬  y b uare 
ൽೕಘბไತ౨ ದ ೓ಕൽಂದ ಒಂൿ ೓ಕ ಮൡ౨  ವಗბൽಂದ ೓ಕൽಂದ ಒಂൿ ಒಂൿ ෈ಂൿเಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං x y b x y 
ಆದ౪ คಂದ ಒಂൿ ವಕ౳ ชಒಡ ෴โൿ ๬෥ನ౲ ฿ಜං ഓ౲ ಂ೬ಂഡ ชಒಡ อಬ฿ಜฆವ ชಒ 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಸ౭ ಶბ ชಒ ಮൡ౨  ಇൿ ๬෥ನ౲ ฿ಜං 
ಆದ౪ คಂದ කโ ඣೕലದ ಸ౭ ಶბದ ಇั೦ฆ ಒಂൿ ಒಂದರย౵  ಸ౭ ಶბಕದ ಇั೦ฆ ಒಂൿ ಚದರ ಒಂದคಂದ ෭ನ๺ ෈x y x 
ಚದರ ಎಂൿ කโ ಈಛಗศ ൟัൽං౪ ೕๅ ಒಬ౯ คಂದ y 
ಆದ౪ คಂದ ನย౵ ನ ๬෥ನ౲ ದ ಇั೦ರඝ౬  ඛಂದ ෭ನ๺ ಒಂದಃౙ  ಸಮකಜฆತ౨ ං, ಇൿ ಒಂൿ ಚದರ x one y one m y 
ಒಂದคಂದ ಚದರ ಒಂൿ ಎಂൿ ಒ෫౱  කโ ಇั೦ರඝ౬  ൟัದ ඦತರ කโ ಸ෦ೕಕರಣವඝ౬  ಬฉಯಬ๾ൿ b x 
ಆದ౪ คಂದ ಸ෦ೕಕರಣโ ಆಜං  ෭ನ๺ ಒಂൿ ෇ค ෭ನ๺ ಒಂದಃౙ  ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං, ಇದඝ౬  කโ ಈ y y m x x 
งಪದย౵  ಬฉ෷൤౨ ೕๅ ಅൿ ෭ನ๺ ಒಂದඝ౬  ಒಂದคಂದ ූಜ๭ ෭ನ๺ ಒಂದคಂದ ಒಂದคಂದ ೓ಕಃౙ  x x x y y y b 
ಸಮකಜฆತ౨ ං  ๬෥ನ౲  ๬ยನย౵  ෨ಂൽನ ෴โඃ ๬෥ನ౲  ෈ಂൿเಡ ඩ౲ ฃ෫ഔ౳ ಋ මෳბ ಅඝ౬  කโ 
ಚ೉ბ๯൤౨ ೕๅ  ൽೕಘბไತ౨ ದ ෬ว ಒಂൿ ๬෥ನ౲  ෈ಂൿเನ ൡഔಯ ඩ౲ ฃ෫ഔ౳ ಋ งಪ ೓ಕൽಂದ ಒಂൿ ೓ಕ ಮൡ౨x 

೓ಕൽಂದ ೓ಕൽಂದ ಒಂದಃౙ  ಸಮකಜฆತ౨ ං y b 
ಆದ౪ คಂದ ൽೕಘბไತ౨ ದ ෴โඃ ෈ಂൿ ಅಲ౭ เฃಮ ಒಂൿ ೓ಕൽಂದ ಮൡ౨  ඛಂದ ವಗბವඝ౬  ಒಂದಃౙ  x y x y b 
ಸಮකಜฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಇದคಂದ කโ ನಮಡ ෵ಂದ ಮൡ౨  ෵ಂದ ಅಗತ౲ เං ಎಂൿ ๯ಲಭ฿ಜ ඣೕಡಬ๾ൿ, x a y b 
ಅಂದฉ ವಗბದ ෮ತ౨ โ ಒಂದಃౙ  ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಎಂൿ ನಮಡ ൟัൽං ๲ౙ ౷ ೕฑ ൮ೕഓ ಮൡ౨  ๭ඨ ๲ౙ ౷ ೕฑ ൮ೕഓ cos 
ಒಂದಃౙ  ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಅඝ౬  ౽๺ ൮ೕഓ ಮൡ౨  ಡ ಸ෥ನൽಂದ ๻ಀโൿ  ๭ඨ ൮ೕഓಡ ಸ෥ನ฿ದ ෈ ෵ಂದ කโ ඣೕഴ൤౨ ೕๅx y 

౽๺ ൮ೕഓ ็ ಸಮකಜฆವ ෈ ๭ඨ ൮ೕഓಡ ൽೕಘბไತ౨ ದ ෬ว ෴โඃ ෈ಂൿವඝ౬  ඛೕഴತ౨ ං ಎಂൿ කโ ๒ನ౲  x 
ಮൡ౨  ಎರഴ නಗಳ ನഴๅ ൤ಡൿಆಳ౶ ಬ๾ൿ 
ಆದ౪ คಂದ ඩ౲ ฃ෫ഔ౳ ಋ งಪโ ෴โඃ ๬෥ನ౲  ෈ಂൿ฿ಜ ൤ಡൿಆำ౶ ತ౨ ං ൽೕಘბไತ౨ ವඝ౬  ౽๺ ൮ೕഓ p  
ಅಲ౭ เฃಮ ෈ ๭ඨ ൮ೕഓ ಎಂൿ ಬฉಯಬ๾ൿ ಈಗ කโ ಇದඝ౬  ಸ౷ ಲ౭  ກೋ౞  ಎಚ౞ คಃ෵ಂದ ඣೕഺೕಣ 
ಆದ౪ คಂದ ෴โඃ ඛൽბಷౣ  ෈ಂൿเಡ ಈ ಆೕನ ൮ೕഓ ෴โൿ ಎಂൿ කโ ಇย౵  ฿౲ ಌ౲ ඛ๵ೕಣ 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಆೕನ ൮ೕഓ ಎಂൿ ಕฉ෷൤౨ ೕๅ  ෈ಂൿเನ เಲౘಣ ಆೕನ฿ಜฆโದคಂದ කโ ಅದඝ౬  ๲ึ෽ೕಣ  p 
ൽೕಘბไತ౨ โ ಇൿ ನಮ౱  ൽೕಘბไತ౨  ೓ಕ ಎಂൿ ූเ๵ೕಣ ಮൡ౨  ವಗბൽಂದ ೓ಕൽಂದ ಒಂದಃౙ  ಸಮකಜฆತ౨ ං x y b 
ඦತರ කโ ಈ ෈ಂൿವඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕๅ ಅಲ౭ เฃಮ 0 ෭ನ๺ ෭ನ๺ ಇൿ ෩ಲ ಈಗ ಇย౵  a 0 0 b 0 b o 
๬෥ನ౲  ෈ಂൿ ಇದರ ෩ಲ฿ಜං ඛඃბ๎ಂಕಗำ ౽๺ ൮ೕഓ ಮൡ౨  ෈ ๭ඨ ൮ೕഓ ಮൡ౨  ೉ತ౳ ದย౵  කโ ಈ ಆೕನ p 
൮ೕഓವඝ౬  ಎย౵  ඣೕഴ൤౨ ೕๅ 
ಆದ౪ คಂದ ಈಗ ඛೕโ ಇದඝ౬  ඣೕലದฉ ෈ಂൿเನ ඛඃბ๎ಂಕโ ౽๺ ൮ೕഓ ಆಜං x 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಇದඝ౬  ൤ಡൿಆಳ౶ ฤ ಬಯ๭ದฉ ಈ ಉದ౪ โ ౽๺ ൮ೕഓ ಆಜං  ඩ෵ಂഡ 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಧකತ౱ ಕ ಅౘඅಂൽಡ ಆೕನ ൮ೕഓವඝ౬  ൤ಡൿಆಂಡฉ ಮൡ౨  ඛඃბ๎ಂಕಗಳඝ౬  කඝ ಈ x x y 
ඩ෵ಂഡ ಅඝ౬  ౽๺ ൮ೕഓ ಮൡ౨  ๭ඨ ൮ೕഓ ಎಂൿ ಬฉ෷൤౨ ೕච, q 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಈ ಆೕನ ൮ೕഓವඝ౬  ൤ಡൿಆಂಡฉ ಈ ෈ಂൿ ಡ ඛඃბ๎ಂಕವඝ౬  ຄಂൽฆತ౨ ං  q a cos theta a 

ಈ ๸ದಭბದย౵  කโ ඛಂದ ಡ ಜಂತ ಕല෫ ൤ಡൿಆำ౶ ൟ౨ ං౪ ೕๅ sin theta b b a 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ෈ಂൿโ ಈಗ ಈ ൽೕಘბไತ౨ ದ ຄರಡ ಇං q 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ಈ ෈ಂൿವඝ౬  ඣೕലದฉ ಈ ไತ౨ ದ ෬ว ಇฆತ౨ ං q 
ಆದ౪ คಂದ ෈ಂൿโ ಅದರ ෬ว ಇฆತ౨ ං  ไತ౨  ೓ಕ ಮൡ౨  ೓ಕโ ೓ಕಃౙ  ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං q x y 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ไತ౨ ฿ಜං ෩ಲದย౵  ಄ಂൽ౳ ೕಂತ฿ಞโൿ ಆದฉ ൟ౳ ಜ౲ โ ಒಂದಃౙ  ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං, a  
ಆದ౪ คಂದ කඝ ೉ൟ౳ ๭ದฉ ಅಥ฿ ಈ ไತ౨ โ ಡ ಸ෥ನ฿ದ ൟ౳ ಜ౲ ವඝ౬  ຄಂൽฆವ ไತ౨ ฿ಜං ಮൡ౨  ಄ಂದ౳ โ a 
ൽೕಘბไತ౨ ದ ಄ಂದ౳ ದ ಄ಂൽ౳ ೕಂತ฿ಜฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ෈ಂൿ ไತ౨ ದ ෬ว ಇฆತ౨ ං ಮൡ౨  ෈ಂൿเඦ൤෻ ಅඃ ඛඃბ๎ಂಕವඝ౬  ຄಂൽං, ಇದರ ൟ౳ ಜ౲ โq p x 

ಆಜฆವ ไತ౨ ฿ಜං, a 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಈ ಆೕನವඝ౬  ൮ೕഓವඝ౬  ಉഴ๼ലಯಬ๾ൿ 
ಆದ౪ คಂದ ൽೕಘბไತ౨ ದ ೓ಕದ ෬ว ෴โඃ ෈ಂൿವඝ౬  ಒಂൿ ೓ಕൽಂದ ವಗბൽಂದ ೓ಕಃౙ  ಸಮකಜ x y b 
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ಪഷಯಬ๾ൿ.  ಧකತ౱ ಕ ಅౘඅಂൽಡ ಆೕನ ൮ೕഓವඝ౬  ຄಂൽฆವ ೓ಕಃౙ  ಸಮකದ ಚದರ ಮൡ౨  ೓ಕದ x x y 
෬ยನ ෈ಂൿವඝ౬  ൤ಡൿಆำ౶ ವ ෩ಲಕ ಮൡ౨  ඦತರ කโ ಅౘಃౙ  อಬ฿ಜ ෈ഴ൤౨ ೕๅ ಮൡ౨  ඦತರ ಇൿ x 
ൽೕಘბไತ౨ ದ ෬ว ෈ಂൿเನย౵  ೞൽ๯ತ౨ ං. ൽೕಘბไತ౨ ದ ෬ยನ ෴โඃ ෈ಂൿโ p a cos theta b sin theta 

ไತ౨ ದ ෬ยನ ෈ಂൿเನ ෩ಲಕ อಬ ชಒಯย౵ ฆತ౨ ං ೓ಕ ಮൡ౨  ೓ಕโ ಧකತ౱ ಕ cos theta b sin theta x y 
ಅౘඅಂൽಡ ಆೕನ ൮ೕഓದย౵  ೓ಕಃౙ  ಸಮකಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  ಏඝ  ಆಜං ඛೕโ ඣೕലದฉ ಇದರ ඛඃბ๎ಂಕಗಳ x y 

ಅඝඩತโ ಮൡ౨  ಅඝಕ౳ ಮ฿ಜ ಮൡ౨  ನ ඛඃბ๎ಂಕಗำ sin theta b sin theta q p y 
ಆದ౪ คಂದ  ಮൡ౨  ನ ඛඃბ๎ಂಕಗಳ ಅඝඩತโ ඛಂದ ූಜಸมದ ಆಜං, ಅൿ p q y s sin theta b sin theta 
ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං  ෩ಲಕ ฿ಸ౨ ವ฿ಜ ඛೕโ ൽೕಘბไತ౨ ವඝ౬  เವคಸฤ ಇದඝ౬  ಬಳಸಬ๾ൿ b a 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ൽೕಘბไತ౨ ವඝ౬  ವಗბವඝ౬  ಒಂൿ ೓ಕൽಂದ ಮൡ౨  ವಗბൽಂದ ೓ಕൽಂದ เವคಸฤ ಬಯ๭ದฉ x y b 
ඛೕโ ෮ದฤ ෩ಲದย౵  ಄ಂൽ౳ ೕಂತ฿ಜฆವ ൟ౳ ಜ౲ ದ ไತ౨ ವඝ౬  ඣೕല ಮൡ౨  ඦತರ ඛೕโ ಈ ไತ౨ ದ ෬ว ෴โඃ 
෈ಂൿ ಅඝ౬  ඣೕല ඦತರ ൽೕಘბไತ౨ ದ ෬ว ෈ಂൿโ ಈ ෩ಲಕ ಈ อಬ ชಒಯย౵ ฆತ౨ ං ಮൡ౨  ಈ ෈ಂൿ q p q p 
ಎย౵ ං ಎಂದฉ ಅൿ ಅඝඩತ฿ಜං 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಇದඝ౬  ಎಂൿ ಕฉದฉ ඦತರ ಅඝඩತ ಅඝ౬  ූಜ๭  ඛಂದ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං, qm pm qm  a b 
ಇದರಥბ ಸಮಯൽಂದ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං, pm qm b 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ಈ ෈ಂൿವඝ౬  ಅඝ౬  ൤ಡൿಆำ౶ ൟ౨ ೕค, ಅದರ ඛඃბ๎ಂಕโ ನ ඛඃბ๎ಂಕൽಂದ ಆಜฆತ౨ ං p y q y b 
ಮൡ౨  ඛೕโ ෈ಂൿವඝ౬  ಬದม෵๯ൟ౨ ದ౪ ฉ ඛೕโ ಪഷ෷ವ ไತ౨ โ ൽೕಘბไತ౨  ೓ಕൽಂದ ಒಂൿ ೓ಕ ಮൡ౨  q x y 
೓ಕ฿ಜං  ೓ಕൽಂದ ಒಂದಃౙ  ಸಮකಜฆತ౨ ං, b 
ಆದ౪ คಂದ ෨ಂං කโ ಒಂൿ ಸಮ๲౲ ಯඝ౬  ෥ഴ൤౨ ೕๅ , ಸ౭ ಶბಕಗಳ ೞದನದ ෈ಂൿವඝ౬  ൽೕಘბไತ౨  ೓ಕൽಂದ ೓ಕ x 
ಮൡ౨  ೓ಕൽಂದ ೓ಕൽಂದ อಬ ಆೕನಗಳย౵  ๸ඌ๯ವ ಒಂದಃౙ  ಸಮකಜฆತ౨ ං y b 
ಆದ౪ คಂದ ನಮಡ ෎౽ൿದඝ౬  ඛಧბค๯൤౨ ೕๅ ಬಲ ಆೕನದย౵  ෥ಂಸඅಂൽಡ ಸ౭ ಶბಕದ ೞದನದ ෈ಂൿเನ ๬౩ ನವඝ౬  
ඛಧბค๯โൿ 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಸ౭ ಶბಕದ ಸ෦ೕಕರಣವඝ౬  ಬฉ෽ೕಣ 
ಆದ౪ คಂದ  ಇั೦คನ ಸ౭ ಶბದ ಪค๻ರ ಸ෦ೕಕರಣโ ಆಜฆವ ඛಂದ ೯൤ಡ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ೓ಕโ m y mx c c 
ಒಂൿ ಚದರ ಚದರ ಮൡ౨  ೓ಕಃౙ  ಸಮකಜฆತ౨ ං ಅಂದฉ කโ ಸ෦ೕಕರಣವඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕๅ ಸ෦ೕಕರಣโ ಡ m b y mx 
ಸಮකಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  ಒಂൿ ಚದರ ವಗბದ ವಗბ෩ಲ ಮൡ౨  ೓ಕ m b 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ಇั೦ฆ ൟัದ ඦತರ ඛೕโ ಸ౭ ಶბಕದ ಸ෦ೕಕರಣವඝ౬  ಅඃ คೕൟ ಬฉಯಬ๾ൿ ഓ౲ ಂ೬ಂഡ ඛಂದ 
ಇั೦คನ ಸ෦ೕಕರಣโ ෭ನ๺ ಒಂದคಂದ ෦ೕ ಆಜฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ෬ยನ ಸ౭ ಶბಃౙ  อಬ฿ಜฆವ ಸ౭ ಶბಕದ ಸ෦ೕಕರಣโ ಸಮකಜฆತ౨ ං y 
ಆದ౪ คಂದ ಇั೦ฆಗำ ෭ನ๺ ಒಂದคಂದ ෦ೕ ಆಜฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ෭ನ๺ ಒಂದคಂದ ෦ೕ ෇ค ೯൤ಡ ಒಂൿ ಚದರ ഔෳ  ෭ನ๺ ಒಂದคಂದ ๲ౙ ౷ ೕฑ ಮൡ౨  ෈ ๲ౙ ౷ ೕฑ ಈ x es m 
ಸ෦ೕಕರಣವඝ౬  ಬฉ෽ೕಣ ಮൡ౨  ಇൿ ನಮ౱  ಸ෦ೕಕರಣ ಎರഴ ಸಮකಜฆತ౨ ං ෭ನ๺ ಒಂದคಂದ ೯൤ಡ ಒಂൿ y mx 
ವಗბ ಚದರ ೯൤ಡ ವಗბ෩ಲ, m b 
ಆದ౪ คಂದ ಅಲ౭ เฃಮ ಇโಗಳ ೞದನದ ෈ಂൿ฿ಜದ౪ ฉ  ಎರഴ ಸ౭ ಶბಕโ ಅಲ౭ เฃಮ ಃ ಒಂൿ ಮൡ౨  ಎರಡರ h k h 
ೞದನದ ෈ಂൿ฿ಜದ౪ ฉ කโ ෭ನ๺ ಅඝ౬  ವಗბ෩ಲಃౙ  ಸಮකಜฆತ౨ ං ಒಂൿ ಚದರ ಚದರ ೯൤ಡ ವಗბ k mh m b 
ಮൡ౨  ಪ౵ ๺ ವಗბ෩ಲಃౙ  ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಒಂൿ ವಗბ ಮൡ౨  ಚದರ ವಗბ mk h b m 
ಆದ౪ คಂದ  ಒಂൿ ಮൡ౨  ಎರഴ ಸ෦ೕಕರಣಗึರಡರ ෬ล ಇං ಇൿ ನಮಡ ಈ ಎರഴ ಸ෦ೕಕರಣಗಳඝ౬  ඛೕഴತ౨ ං hk 
ೞದನದ ෈ಂൿเನ ಸ౩ ಳವඝ౬  ಉഴ๼ലಯฤ කโ ෬ยನ ಎರഴ ಸ෦ೕಕರಣಗัಂದ ಅඝ౬  ൧ഷൿ๻ಕฤ කโ m 
ಇದඝ౬  ෩ฆ ಮൡ౨  කฤౙ  ಎಂൿ ಕฉ෽ೕಣ 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಅඝ౬  ൧ഷൿ๻ಕ෎ಀ  ಸ෦ೕಕರಣಗำ ෩ฆ ಮൡ౨  කฤౙ  m 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ೓ಕವඝ౬  ವಜೕბಕค๭ದฉ ಮൡ౨  ෩ฆ ಮൡ౨  කฤౙ  ವಗბಗಳඝ౬  ๳ค๭ದฉ ಮൡ౨  ෩ฆ ಮൡ౨  කฤౙ  
ಸ෦ೕಕರಣವඝ౬  ๳ค๭ದฉ ෭ನ๺ ๲ౙ ౷ ೕฑ ಮൡ౨  ಪ౵ ๺ ವಗბโ ಒಂൿ ಚದರ ವಗბಃౙ  ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං k mh mk h m 
ಮൡ౨  ಚದರ ೯൤ಡ ಚದರ ೯൤ಡ ಚದರ ವಗბ ಮൡ౨  ಇൿ ๲ౙ ౷ ೕฑ ೯൤ಡ ಚದರ ෇ค ಒಂൿ ೯൤ಡ b b b m k h m 
ವಗბವඝ౬  ಒಂൿ ಚದರ ಮൡ౨  ಚದರ ෇ค ಒಂൿ ಪ౵ ๺ ವಗბವඝ౬  ಸರัೕಕರಣದ ෬ว ඛೕഴತ౨ ං ಮൡ౨  ಅൿ ಚದರ b m h 
ಮൡ౨  ೓ಕಃౙ  ಸ෥ನ฿ದ ವಗბ ಮൡ౨  ೓ಕಃౙ  ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං k b 
ಆದ౪ คಂದ ಸ౩ ಳโ ಚದರ ಪ౵ ๺ ಆಜං  ವಗბโ ೓ಕ ಮൡ౨  ೓ಕಃౙ  ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං x y b 
ಆದ౪ คಂದ สೕಕ๺ ಒಂൿ ไತ౨ ฿ಜං ಇൿ ๒ನ౲  ๒ನ౲ ದย౵  ಄ಂൽ౳ ೕಂತ฿ಜฆವ ไತ౨ ฿ಜං ಮൡ౨  ವಗბದ ൟ౳ ಜ౲ ದ 
ವಗბ෩ಲโ ಮൡ౨  ವಗბ ಸค b 
ಆದ౪ คಂದ කโ ෨ಂൽನ ಉಪක౲ ಸದย౵  ಈ ಉಪක౲ ಸವඝ౬  ಇย౵ ಡ ඛย౵ ๯൤౨ ೕๅ කโ ಇඞ౬  ಃಲವඝ౬  ಚ೉ბ๯൤౨ ೕๅ  
ൽೕಘბไತ౨ ದย౵ ನ ಸಮ๲౲ ಗำ ಮൡ౨  ඦತರ කโ ಸ౭ ಶბಕಗำ ಮൡ౨  ๬෥ನ౲ ൽಂದ ຃ಪැೕბม ಬಡ౛  ෥ತකഴ൤౨ ೕๅ 
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