
 έশষ বক্তৃতাΜটেত আমরা Ѻশ κক এবং পҝারােবালার Ѿাভািবেকর সমীকরণ সѕেকκ অধҝয়ন কেরিছ কিনক িবভােগ আট 
নїর বক্তৃতায় Ѿাগতম , এই বক্তৃতায় আমরা উপবЫৃাকার সѕেকκ অধҝয়ন করব
 তাই আিম ъাস এর সমান লাইন এর έছদ িবр ুিদেয় ზ჈ কির উপবЫৃাকার বগ κ еারা একΜট বগ κ ъাস বগ κ mx c y x y 
বাই বগ κ এক সমানb 
 তাই আমােদর কােছ এই উপবЫৃ রেয়েছ এΜট একΜট শূনҝ িবেয়াগ একΜট শূনҝ এই িবрΜুট শূনҝ এবং শূনҝ িবেয়াগ এবং b b 
আমােদর কােছ িকছΦ  লাইন আেছ ъাস এর সমানy mx c 
 তাই  আপিন ছিবΜট έথেক έদখেত পােИন έয এই έরখাΜট উপবЫৃΜটেক দΜুট িবрেুত έছদ করেত পাের বা এই έরখাΜট এমন 
হেত পাের যখন এΜট উপবЫৃΜটেক έছদ কের না এবং তৃতীয় έϠেϏ έরখাΜট উপবЫৃΜটেক ზধুমাϏ একΜট িবрেুত έছদ করেত 
পাের
 তাই আমরা এই িতনΜট έϠেϏই শতκΜট έবর করব
 তাই উপবেৃЫর সমীকরেণ সমান ъাস রাখেল y mx c 

বগ κ еারা একΜট বগ κ ъাস পাওয়া যায় ъাস ъাস বগ κ বাই বগ κ এক এবং তারপের আমােদর এই সমীকরণx y mx cmx c b 
έথেক এর জনҝ সমাধান করেত হেবx 
 তাই এΜট বগ κ বগ κ ъাস একΜট বগ κ বগ κ বগ κ ъাস 2 ъাস বগ κ একΜট বগ κ বগ κেϠেϏর সমান এবং এΜট b x m x mcx c b 
আমােদর এ একΜট িеঘাত সমীকরণ έদয় যা একΜট বগ κ বগ κ ъাস বগ κ বগ κ ъাস 2 একΜট বগ κ ъাস x is x m b x mcx 
একΜট বগ κ গ বগ κ িবেয়াগ বগ κ শূেনҝর সমানb 
 তাই এΜট হল এ একΜট িеঘাত সমীকরণ এবং এর ίবষমҝ সমান বগ κ িবেয়াগ চার  এΜট দুই একΜট বগ κ এমিস বগ κ x d b ac 
িবেয়াগ চার ვণ একΜট বগ κ বগ κ ъাস খ বগ κ ვণ   চার έথেক চার বগ κ বগ κ িবেয়াগ 4 বগ κ বগ κ গ বগ κ ъাস 4 m a m b a b a 
বগ κ έথেক 4 এΜট বািতল কের এবং এΜটেক চারবার একΜট বগ κ বগ κ সাধারণ িহসােব έলখা έযেত পাের এবং তারপর b b 
আমরা একΜট বগ κ বগ κ িবেয়াগ পাই  গ বগ κ ъাস খ বগ κm 
 তাই আমরা জািন  আমােদর έছদვিলর দΜুট িবр ুআেছ যিদ কেঠারভােব ধনাЮক হয় έযΜট যিদ বগ κ একΜট বগ κ বগ κ d c m 
এবং বগ κেϠেϏর έচেয় কম হয় এবং έছদ িবр ুমাϏ একΜট িবр ুথােক এর অথ κ হল িеঘাত সমীকরেণর বাѷব এবং সমান b 
মূল রেয়েছ যা এর জনҝ  শূেনҝর সমান যা বগ κ সমান একΜট বগ κ বগ κ ъাস বগ κেϠϏ এবং έকান έছদ িবр ুέনই যিদ d c m b 

শূেনҝর কম হয় অথ κাৎ বগ κ যিদ একΜট বগ κ বগ κ ъাস বগ κেϠেϏর έচেয় বড় হয়d c m b 
 তাই এΜট έথেক একΜট উপসংহার হল লাইনΜট সমান ъাস y mx c 
উপবЫৃাকার বগ κেϠেϏর Ѻশ κক একΜট বগ κ ъাস বগ κ বাই বগ κ এেকর সমান যিদ এবং ზধুমাϏ যিদ বগ κ একΜট বগ κ x y b c 

বগ κ ъাস বগ κ সমান হয়m b 
 তাই এই লাইেনর শতκ উপবেৃЫর Ѻশ κক হও পরবতλেত আসুন আমরা দুইΜট িবрেুত έযাগদানকারী জҝা-এর ίদেঘ κҝর ίদঘ κҝ 
কত তা খুেঁজ έবর করার έচѭা কির, আসুন বিল এবং উপবেৃЫx one y one x two y two 
 তাই ধ჈ন উপবেৃЫ এই দΜুট িবр ুরেয়েছ  ক еারা বগ κ বলুন বগ κ ъাস বগ κ বাই বগ κ এক এর সমান তারপর আমরা x y b 
জানেত চাই জҝাΜটর ίদঘ κҝ কত
 তাই আমােদর এই উপবЫৃ রেয়েছ এবং আমােদর কােছ έয έকান দুΜট িবр ুআেছ আমরা এই ίদঘ κҝ চাই
 তাই আমরা যা έদেখিছ তা হল যিদ আমরা এর সমীকরণΜট জািন সরলেরখাΜট ъাস এর সমান ফম κ তারপর আমরাmx c y 
জািন έছদ িবрვুিল একΜট িеঘাত সমীকরেণর মূল еারা έদওয়া হয়
 তাই έরখাΜট 

এবং দুই দুই এর সােথ িমিলত έরখার সমীকরণ িবেয়াগ еারা έদওয়া হয়  ঢােলর সমান এক হল x one y one x y y y 
দুই িবেয়াগ এক еারা দুই িবেয়াগ এক ვণ িবেয়াগ এক সুতরাং এΜট একই Νজিনস έযমন সমান দুই y y x x x x y y 

িবেয়াগ এক দুই িবেয়াগ এক ვণ ъাস এক িবেয়াগ দুই  িবেয়াগ এক еারা দুই িবেয়াগ এক ვণ y x x x y y y x x x 
এক সুতরাং এর মােন হল έয এΜট এর মান এবং এই লাইেনর জনҝ এΜট এখন আমরা জািন έয এবং m c x 1 x 2 
সমীকরেণর মূল এক এবং দΜুট হল িеঘাত সমীকরেণর মূল যা আমরা পূব κবতλ ѽাইেড ϕাч কেরিছx x 
 তাই এΜট έসই সমীকরণ যার মূল হল x 1 an  dx 2.

 তাই আসুন এΜট িলিখ একΜট বগ κ বগ κ ъাস বগ κ বগ κ ъাস দুই বগ κ ъাস একΜট বগ κ বগ κ িবেয়াগ বগ κ m b x a mcx c b 
শূেনҝর সমান এখন আমরা জািন έয যিদ এক এবং দুই একΜট িеঘাত সমীকরেণর মূল হয় তারপের আমরা এক x x x 
έযাগ দুই এবং এক ვণ দুই এর সূϏ িলখেত পািরx x x 
 তাই এর অথ κ হল এক έযাগ দুই x x x 
এর সহেগর িবেয়ােগর সমান বেগ κর সহগ еারা ভাগ করা হয় এবং এক ვণ দুই সমান।x x x 
  একΜট বগ κেϠেϏ বগ κ িবেয়াগ বগ κ еারা একΜট বগ κ বগ κ ъাস বগ κ έযখােন এবং একΜট Νοয়া িহসােব έদওয়া c b m b m c 
হেয়েছ এখন জҝার ίদঘ κҝ সমান এক িবেয়াগ দুই বগ κ ъাস এক িবেয়াগ দুই বগ κেϠেϏর বগ κমূেলর সমান তেব l x x y y 
এΜটেক এক িবেয়াগ দুই বগ κ ъাস ওয়ান এমএЊ ওয়ান ъাস িস এবং টΦ  এমএЊ ওয়ান এমএЊ টΦ  ъাস িহসােব x x y y c 
έলখা έযেত পাের
 তাই এখােন বািতল কের এবং আমরা পাই এΜট এক ъাস বগ κ ვেণর বগ κমূেলর সমান  এর এক িবেয়াগ দুইc m x x 
 তাই আমােদর খুেঁজ έবর করেত হেব έমাড এক িবেয়াগ দুই এবং তারপর আমরা ίদঘ κҝ জািন  সুতরাং এক x x h x 
িবেয়াগ দুই বগ κেϠϏ এক έযাগ দুই িবেয়াগ 4 ছাড়া আর িকছΦ ই নয়,x x x x 1 x 2 
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 তাই আপিন যিদ ъাস এবং এর মান ϕিতѸাপন কেরন তাহেল এΜট চার বগ κ গ বগ κেক চার έদয়x 1 x 2 x 1 x 2 m a 
একΜট বগ κ বগ κ ъাস বগ κ বগ κ еারা িবভЅ m b 
এΜট হল এক έযাগ দুই বগ κ িবেয়াগ চার ვণ এক দুই একΜট বগ κ বগ κ িবেয়াগ িব বগ κ একΜট বগ κ বগ κ ъাস খ x x x x c m 
বগ κ এবং সরলীকরেণ এΜট έদয় আমােদর কােছ একΜট আেছ  বগ κ বগ κ ъাস বগ κ হর এবং লব হয় চার বগ κ বগ κ বার m b a b 
একΜট বগ κ বগ κ ъাস বগ κ িবেয়াগ বগ κm b c 
 তাই এক িবেয়াগ দুই হল এর ধনাЮক বগ κমূল যােত এΜট সমান হয় একΜট বগ κ বগ κেϠেϏর দুই ვণ বগ κমূলmod x x m ab 
έযাগ বগ κ িবেয়াগ বগ κ একΜট বগ κ বগ κ έযাগ বগ κ এবং ίদঘ κҝ হল এক έযাগ বগ κ ვেণর বগ κমূল এই έমাড b c m b l m x 
এক িবেয়াগ দুইx 
 তাই আমরা ίদঘ κҝ খুেঁজ έপেত পাির  এΜট বҝবহার কের উপবেৃЫর έয έকােনা দΜুট িবрেুত জҝা έযাগ কের  সূϏ
 তাই পরবতλেত আমরা িনণ κয় করব িবрেুত Ѻশ κেকর Ѻশ κক সমীকরেণর সমীকরণ এক এক έথেক উপবЫৃ বগ κ x y x 
বাই একΜট বগ κ ъাস বগ κ বাই বগ κ এক এর সমানy b 
 তাই আমরা এΜট দΜুট িভт উপােয় করব ϕথমΜট আমরা যা কেরিছ তা বҝবহার কের করব
 তাই এ Ѻশ κেকর ঢাল যাক তারপর έরখাΜটর সমীকরণ হল িবেয়াগ এক সমান ვণ িবেয়াগ x 1 y 1 bm- y y m x x 
এক যা হল ъাস ওয়ান িবেয়াগ এক এর সমানy mx y mx 
 তাই আসুন রািখ সমান এক িবেয়াগ একc y mx 
 তাই আমােদর কােছ ফেম κর έরখার সমীকরণ আেছ ъাস এর সমান এবং এই έরখাΜট যখন Ѻশ κক হয় তখন y mx c 
আমরা জািন  έজেন রাখুন έয έরখা সমান ъাস এর Ѻশ κক হল উপবেৃЫর বগ κ বাই একΜট বগ κ ъাস বগ κ বাই y mx c x y b
বগ κ যিদ এক হয় এবং ზধুমাϏ যিদ বগ κ একΜট বগ κ বগ κ ъাস বগ κ সমান হয় তাহেল এই শতκ  έয έরখাΜট উপবЫৃΜটেক c m b 
ზধুমাϏ একΜট িবрেুত έছদ করেব έসেϠেϏ এΜট Ѻশ κক হেব  এΜট একই Νজিনস έযমন এক িবেয়াগ এক s o c y mx 
বগ κ সমান একΜট বগ κ বগ κ ъাস বগ κেϠϏ এবং এΜট এΜট έদয় আপিন έদখেত পােИন এ একΜট িеঘাত সমীকরণ এΜট m b m 

এক বগ κ িবেয়াগ একΜট বগ κ িম বগ κ িবেয়াগ দুই এক এক ვণ έযাগ এক বগ κ িবেয়াগ বগ κ শূেনҝর সমান এবং x x y m y b 
এΜট এখােন উেѣখҝ έয ίবষমҝকারী সমান 4 বগ κ বগ κ িবেয়াগ 4 এক বগ κ িবেয়াগ বগ κ ვণ এক বগ κ d x 1 y 1 x a y 
িবেয়াগ িব বগ κ যা έদয় সমান চার ვণ একΜট বগ κ এক বগ κ ъাস খ বগ κ এক বগ κ িবেয়াগ একΜট বগ κ খ বগ κ যা চার বগ κ খ d y x 
বগ κ ვণ এক বগ κ еারা একΜট বগ κ έযাগ এক বগ κ িব বগ κ িবেয়াগ এক িকᅀ উপবেৃЫর উপর থােকx y x one y one 
 তাই এΜট শূেনҝর সমান έযেহতΦ  উপবেৃЫর উপর থােকx one y one 
 তাই এ িеঘাত সমীকরণ বেলেছ ზধুমাϏ একΜট বাѷব মূল еারা ϕদЫm 
 তাই সমান 2 ভাগ দুই ვণ এক বগ κ িবেয়াগ একΜট বগ κ যা এক ওয়ান সমান এক বগ κ িবেয়াগ একΜট m x 1 y 1 x x x 
বগ κ еারা িবভЅ
 তাই এΜট Ѻশ κক έরখার ঢােলর মান এখন আমরা সমীকরণ িলখব
 তাই Ѻশ κক έরখার সমীকরণ িবেয়াগ এক সমান এক এক এক বগ κেϠϏ  িবেয়াগ একΜট বগ κ ვণ y y m x y x x 
িবেয়াগ এক এবং এΜট έদয়x 
 তাই আমােদর কােছ িবেয়াগ এক সমান এক এক এক বগ κ িবেয়াগ একΜট বগ κ িবেয়াগ এক বগ κ এক y y x y x x x y x
এক বগ κ িবেয়াগ একΜট বগ κ
 তাই যিদ আমরা এΜটেক ვণ কির এক еারা সমীকরণ আমরা পাই এক িবেয়াগ এক বগ κ সমান ვণ y yy y x 1 y 1 
বগ κ বাই বগ κ িবেয়াগ বগ κ িবেয়াগ বগ κ বগ κ বগ κ িবেয়াগ একΜট বগ κ যা আিম িলখব এক সমান x 1 a x x 1 y 1 x 1 yy 

এক বগ κ এক বগ κ িবেয়াগ একΜট বগ κ ვণ এক এবং তারপর আমার ъাস এক বগ κ ვণ এক িবেয়াগ এক বগ κ y x xx y x 
বাই এক বগ κ িবেয়াগ একΜট বগ κx 
 তাই আমােক এক সমান এক বগ κ িহসােব পুনরায় িলখেত িদন  এক বগ κ িবেয়াগ একΜট বগ κ এক έযাগ yy y x x xx y 
এক বগ κ এবং এই পিরমাণ হল এক বগ κ িবেয়াগ একΜট বগ κ িম  এক বগ κx inus x 
 তাই এΜট িবেয়াগ হেব একΜট বগ κ বাই এক বগ κ িবেয়াগ একΜট বগ κx 
 তাই এΜট এক বগ κ বাই এক বগ κ িবেয়াগ একΜট বগ κ ვণ এক িবেয়াগ একΜট বগ κ এখন মেন রাখেবন এক বগ κ еারাy x xx x 
একΜট বগ κ έযাগ এক বগ κ বাই খ বগ κ এΜট এেকর সমান কারণ এΜট উপবেৃЫর উপর অবিѸত এবং এΜট έদয় িব বগ κ এক y  x 
বগ κ ъাস একΜট বগ κ এক বগ κ সমান একΜট বগ κ িব বগ κ যার মােন বগ κ ვণ এক বগ κ িবেয়াগ একΜট বগ κ িবেয়ােগর সমান y b x 
একΜট বগ κ এক বগ κy 
 তাই আমােদর এখােন যা আেছ তা হল এক বগ κ বাই এক বগ κ িবেয়াগ একΜট বগ κy x 
 তাই এΜট িলখেব এক বগ κ বাই বগ κ িবেয়াগ একΜট বগ κ একΜট বগ κ еারা িব বগ κ িবেয়াগ সমানy x 1 
 তাই আমরা এΜট রািখ এই উপেরর সমীকরেণ িফের έপেত এক িবেয়াগ খ বগ κ еারা একΜট বগ κ এক িবেয়াগ একΜট yy xx 
বগ κ যা িবেয়াগ খ বগ κ еারা একΜট বগ κ ъাস খ বগ κ এΜটেক আমরা ভাগ কের এক িহসােব পুনরায় িলখেত পাির xx 1 xx 
উপেরর সমীকরণ বগ κ еারা আমরা এক বগ κেϠϏ έযাগ এক পাই  বগ κ 1 এর সমানb xx yy b yb 
 তাই আমরা এই ফেম κর মত িবрেুত উপবেৃЫর Ѻশ κক έরখার সমীকরণΜট মেন রাখবx 1 y 1 
 তাই এΜট এ Ѻশ κেকর সমীকরণx one y one 
 তাই পরবতλেত আমরা তােদর জনҝ আবার এই সমীকরণΜট έবর করব আপনারা যারা কҝালকুলাস িশেখেছন তারা অেনক 
সহজভােব কҝালকুলাস বҝবহার কের অনҝ উপােয় έবর করা έযেত পাের
 তাই আমােদর কােছ আেছ বগ κ বাই একΜট বগ κ ъাস বগ κ বাই খ বগ κ এখন যিদ আমরা এΜটেক এর έϠেϏ পাথ κকҝ কিরx y x 
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তাহেল আমরা পাই দুই বাই বগ κ ъাস দুই বাই বগ κ সমান শূনҝ যা έবাঝায় িবেয়াগ িব বগ κ বাই একΜট x a  ydydx b dydx 
বগ κ ვণ еারা এখন যিদ আপিন জােনন έয Ѻশ κক έরখার ঢাল এক ওয়ান িবрেুত έডিরেভΜটভ ছাড়া আর িকছΦ ই নয়x y x 
 তাই  

িবрেুত এর সমান একΜট বοেরখার Ѻশ κেকর ঢাল Ѽরণ ক჈ন এক এক িবрেুত এর x one y one fx x y dydx 
সমান m 
তাই এই έϠেϏ ঢাল িবেয়াগ হেব িব বগ κ ვণ এক еারা এক এখন আমরা একবার ঢাল জানেল আমরা িক িলখেত পাির x y 

সমীকরণwn 
 তাই টҝানেজেлর সমীকরণ হল িবেয়াগ এক সমান ঢাল হল িবেয়াগ বগ κ еারা একΜট বগ κ এক еারা এক y y b x y y 
ვণ িবেয়াগ এক যা িবেয়াগ একেক িবেয়াগ িব বগ κ еারা একΜট বগ κ এক  এক ъাস খ বগ κ еারা একΜট বগ κx x y y x y x 

এক বগ κ еারা একΜট এক еারা ვণ কের এΜট έদয় এক িবেয়াগ এক বগ κ সমান িব িবেয়াগ বগ κ একΜট বগ κ x y y yy y xx 
এক ъাস খ বগ κ একΜট বগ κ এক বগ κx 
 তাই এΜট έদয় এক έযাগ িব বগ κ еারা একΜট বগ κ এক সমান এক বগ κ ъাস খ বগ κ еারা একΜট বগ κ এক বগ κ যা yy xx y x 

এক еারা খ বগ κ ъাস এক বগ κ সমান এক বগ κ еারা খ বগ κ ъাস έলখার মেতা  একΜট বগ κ еারা এক বগ κ িকᅀ এΜটyy xx y x 
একΜটর সমান কারণ এক একΜট উপবেৃЫর উপর থােকx y 
 তাই আমরা একই সমীকরণ পাই এক বগ κ еারা এবং এক বাই খ বগ κ এেকর সমানxx yy 
 তাই এΜট Ѻশ κক έরখার সমীকরণ িবрেুত έথেক মাϏাবЫৃ বগ κ বাই বগ κ ъাস বগ κ বাই বগ κ  x one y one x y b uare 
এর পেরর একΜটর সমান আমরা Ѿাভািবেকর Ѿাভািবেকর সমীকরণ έবর করব 
উপবЫৃাকার বগ κ еারা একΜট বগ κ ъাস বগ κ বাই বগ κ সমান এক এক িবрেুত একΜট বοেরখার জনҝ Ѿাভািবক x y b x y 
িক তা হল έরখা যা Ѻশ κক έরখার সােথ লї
 তাই এΜট একΜট Ѻশ κক έরখা এবং এΜট একΜট Ѿাভািবক
 তাই আমরা ইিতমেধҝই জািন έয Ѻশ κেকর ঢাল আমরা έদেখিছ έয এ Ѻশ κেকর ঢাল িবেয়াগ িব বগ κ একx one y one x 

এক еারা y 
 তাই এক এক-এ Ѿাভািবেকর ঢাল έদওয়া হয় еারা িবেয়াগ এেকর সমান যা একΜট বগ κেϠϏ এক еারা বগ κ x y m y b x 
এক একবার আমরা ঢালΜট জানেল আমরা সমীকরণΜট িলখেত পাির
 তাই সমীকরণΜট িবেয়াগ ওয়ান সমান ვণ িবেয়াগ এক যা আমরা এই আকাের িলখব έযΜট িবেয়াগ y  y m x x x x 
এক ভাগ এক еারা একΜট বগ κ সমান িবেয়াগ এক еারা এক еারা বগ κ এΜট হল এর সমীকরণ  এর পেরর x y y y b 
সাধারণ লাইেন আমরা এর έযেকােনা সাধারণ িবрরু জনҝ পҝারােমΜϊক ফম κ িনেয় আেলাচনা করব  উপবЫৃাকার el- x 
বগ κেϠেϏর সাধারণ িবрরু পҝারােমΜϊক ჉প বগ κ еারা একΜট বগ κ ъাস বগ κ বাই বগ κ সমানlipse x y b 
 তাই উপবেৃЫর έযেকান িবр ু কমা x y 

একΜট বগ κ এবং еারা বগ κেϠেϏর সমানx y b 
 তাই এΜট έথেক আমরা  সহেজই έদখেত পাΝИ έয আমােদর এর ϕেয়াজন еারা এবং еারা এমন έয x a a y b 
বগ κেϠেϏর έযাগফল এেকর সমান আমরা জািন έয বগ κ িথটা ъাস বগ κ িথটা এেকর সমানcos sin 
 তাই বিসেয় এবং এর সমান  еারা এর সমান আমরা έদখেত পাই έয সমান x cos theta y b sin theta x a 

সমান cos theta y b sin theta 
এর উপবেৃЫর έযেকান িবр ুέদয় িথটার জনҝ আমরা শূনҝ এবং দুই পাই এর মেধҝ িনেত পাির 
তাই পҝারােমΜϊক ফম κΜট έযেকােনা সাধারণ িবр ু িহসােব ςহণ করেব  উপবЫৃΜট একΜট কমা p cos theta b sin 

িহসােব έলখা έযেত পাের এখন আসুন আমরা এΜটেক আরও মেনােযাগ সহকাের έদিখtheta 
 তাই έয έকানও িনিদκѭ িবрরু জনҝ এই έকাণ িথটা কী তা আমরা কীভােব করব
 তাই এখােন সংϡািয়ত করা যাক
 তাই আমরা কল করব আমরা έকাণΜটেক িথটা বলব  িবрরু িবেকΝ϶ক έকাণ p 
তাই আসুন আমরা আিঁক  উপবЫৃ ধ჈ন এΜট আমােদর উপবЫৃাকার বগ κ বগ κ বাই বগ κ ъাস বগ κ বাই খ বগ κ এক তাহেল x y 
আমােদর এই িবрΜুট একΜট কমা 0 িবেয়াগ িবেয়াগ এΜট মূল এখন এখােন একΜট সাধারণ িবр ু যার a 0 0 b 0 b o p 
ѸানাВ হল একΜট এবং এবং আমরা ছিবেত এই έকাণ িথটা έকাথায় έদখেত পাΝИcos theta b sin theta 
 তাই এখন আপিন যিদ এΜট έদেখন তাহেল িবрরু ѸানাВΜট একΜট x cos theta
 তাই এই ίদঘ κҝΜট এখন একΜট যিদ আিম এΜট িনেত চাই  িবрুcos theta 
 তাই যিদ আমরা ধনাЮক অেϠর সােথ έকাণ িথটা িনই তেব এবং ѸানাВვিল έদওয়া হয় আিম এই িবрΜুটেক x x y q 
একΜট এবং একΜট িহসােব িলিখcos theta sin theta 
 তাই যিদ আিম এই έকাণ িথটা িনই তেব এই িবр ু এর ѸানাВ রেয়েছ  এেϠেϏ q a cos theta a sin theta 
আমরা έথেক িনΝИ έথেক কমb b a 
 তাই এই িবрΜুট এই মাϏাবেৃЫর বাইের এখন এই িবрΜুট έকাথায়q 
 তাই আপিন যিদ έদেখন এই িবрΜুট এই বেৃЫর উপর অবিѸতq 
 তাই িবр ু Μট বেৃЫর উপর অবিѸত  বЫৃ বগ κ ъাস বগ κ সমান একΜট বগ κq x y 
 তাই এই বЫৃ যা উৎপিЫѸেল έক϶ীভূত লাভ িকᅀ বҝাসাধ κΜট এেকর সমানa  
 তাই যিদ আিম আিঁক বা এই বЫৃΜট আিঁক তাহেল এΜট έসই বЫৃ যার বҝাসাধ κ এর সমান এবং έক϶Μট উপবেৃЫর έকে϶র a 
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সমান
 তাই এই িবрΜুট বেৃЫর উপর অবিѸত এবং িবрরু সমান ѸানাВ রেয়েছ q p x 
এΜট হল έসই বЫৃ যার বҝাসাধ κ a
 তাই আমরা এই έকাণΜটেক িথটা еারা খুেঁজ έপেত পাির
 তাই উপবেৃЫর বগ κেϠেϏর έযেকােনা িবр ুএকΜট বগ κ ъাস বগ κ বাই বগ κেϠেϏর সমান এΜট পাওয়া έযেত পাের বেৃЫরx y b 

বগ κেϠϏ ъাস বগ κেϠেϏর িবрΜুট িনেয় একΜট বগ κেϠেϏর সমান যার έকাণ িথটা রেয়েছ ধনাЮক অেϠর সােথ এবং x y x 
তারপর আমরা অেϠর লїΜট έফেল িদই এবং তারপর এΜট উপবেৃЫর িবрেুত έছদ কের যার ѸানাВვিল হল x p a cos 

একΜট еারা ϕদЫ উপবেৃЫর έযেকান  িবр ুবেৃЫর বগ κ ъাস theta b sin theta cos theta b sin theta x 
বগ κেϠেϏর একΜট έকাণ িথটােত ধনাЮক অেϠর সােথ িবрরু মধҝ িদেয় উѣї έরখার উপর রেয়েছ এবং কী  হয়  এর y x y

ѸানােВর অনুপাত যিদ আপিন έদখেত পান έয এবং হল যথাοেম এবং এর sin theta b sin theta q p y 
ѸানাВ
 তাই এবং এর ѸানােВর অনুপাত p q y 
হল িথটা еারা ভাগ করেল যা সমান  еারাb sin s sin theta b 
 তাই ϕকৃতপেϠ আপিন উপবЫৃ বণ κনা করার জনҝ এΜট বҝবহার করেত পােরন
 তাই আিম যিদ উপবЫৃ বগ κেক একΜট বগ κ এবং বগ κ еারা বগ κেϠেϏর সমান একΜট বণ κনা করেত চাই তেব আপিন x y b 
ϕথেম উত্সেক έক϶ কের বҝাসােধ κর বЫৃΜট έদখুন এবং তারপের আপিন এই বেৃЫর έযেকান িবр ু έদেখন তাহেল q 
উপবেৃЫর িবрΜুট এই এর মধҝ িদেয় এই উѣї έরখার উপর থাকেব এবং এই িবр ু έকাথায় এই অনুপাতΜট এমন έয p q p 
অনুপাত
 তাই যিদ আিম এই বিল তাহেল অনুপাতΜট еারা ভাগ হেব  еারা এর সমানqm pm qm a b 
 তাই এর মােন হল έয একΜট ვন еারা এর সমানpm qm b 
 তাই আপিন এই িবрΜুট িনন এর সােথ যার ѸানাВ еারা এর ѸানাВ এবং যিদ আপিন িবр ু এর পিরবতκন p y b q y q 
করেত থােকন আপিন যা পােবন তা হল উপবЫৃাকার বগ κ еারা একΜট বগ κ ъাস বগ κেϠϏ  বগ κ еারা একΜট সমানx y b 
 তাই পরবতλেত আমরা একΜট সমসҝা করব Ѻশ κকვিলর έছদ িবрরু অবѸান িনণ κয় করব উপবЫৃাকার বগ κ еারা একΜট x 
বগ κ ъাস বগ κ বাই বগ κ সমান যা সমেকােণ িমিলত হয়y b 
 তাই আমরা যা চাই  সমেকােণ মাংেসর সােথ Ѻশ κেকর έছদ িবрরু অবѸান িনণ κয় করেত হয়, 
তাই আসুন আমরা িলিখ Ѻশ κেকর সমীকরণ কী
 তাই Ѻশ κকΜটর সমাধান সমীকরণ 
যার ঢাল হল еারা έযাগ এর সমান বগ κ সমান একΜট বগ κ বগ κ ъাস বগ κ অথ κাৎ আমােদর সমীকরণ আেছm y mx c c m b 

সমান ъাস বগ κমূেলর একΜট বগ κ বগ κ ъাস বগ κy mx m b 
 তাই আপিন একবার ঢাল জানেত পারেল একইভােব Ѻশ κেকর সমীকরণ িলখেত পারেবন িক? টҝানেজл έথেক ঢােলর 
সমীকরণ হল মাইনাস ওয়ান বাই িম 
তাই উপেরর টҝানেজেлর সােথ লї έয টҝানেজেлর সমীকরণ এর সমানy 
 তাই ঢালვিল মাইনাস ওয়ান হেব
 তাই মাইনাস ওয়ান বাই িম ვন এЊ ъাস বগ κ টাইম  িবেয়াগ এক বগ κ ъাস বগ κ এই সমীকরণΜট িলিখ এবং এΜটes by m b 
আমােদর সমীকরণ দুই সমান িবেয়াগ এক еারা ъাস একΜট বগ κ বাই বগ κ ъাস বগ κমূলy mx m b 
 তাই যিদ কমা হয় এვেলার έছদ িবр ু দুই Ѻশ κক যিদ কমা হয় এক এবং দুই এর έছদ িবр ুতাহেল আমােদর h k h k 
আেছ িবেয়াগ সমান বগ κমূল বগ κ বগ κ ъাস বগ κ এবং έযাগ সমান বগ κমূল বগ κ বগ κ বগ κ বগ κk mh a m b mk h a b m 
 তাই  সমীকরণ এক এবং দুই উভেয়র উপর অবিѸত এΜট এখন আমােদর এই দΜুট সমীকরণ έদয় έছদ িবрরু অবѸান hk 
খুেঁজ έবর করার জনҝ আমােদর উপেরাЅ দুΜট সমীকরণ έথেক বাদ িদেত হেব আসুন আমরা এΜটেক িতনΜট এবং চার বিলm 
 তাই আমােদর έথেক দরূ করেত হেব m 
সমীকরণ িতন এবং চার
 তাই যিদ আপিন বগ κেϠϏ বগ κ কেরন এবং িতন এবং চার বগ κ έযাগ কেরন এবং সমীকরণ িতন এবং চার έযাগ কেরন তাহেল 

িবেয়াগ বগ κ ъাস ъাস বগ κ সমান একΜট বগ κ বগ κ ъাস বগ κ ъাস একΜট বগ κ ъাস বগ κ িম বগ κ এবং এই  k mh mk h m b b 
সরলীকরেণ বগ κ ъাস বগ κ ვণ এক έযাগ বগ κ সমান একΜট বগ κ ъাস খ বগ κ ვণ এক έযাগ বগ κ এবং এΜট একই k h m m 
Νজিনস বগ κ ъাস বগ κ সমান একΜট বগ κ ъাস বগ κh k b 
 তাই έলাকাস হল বগ κ ъাস  বগ κ সমান একΜট বগ κ ъাস িব বগ κx y 
 তাই έলাকাস একΜট বЫৃ এΜট একΜট বЫৃ যা শূনҝ শূনҝেক έক϶ কের এবং একΜট বগ κ ъাস িব বগ κেϠেϏর বҝাসাধ κ Μঠক আেছ
 তাই আমরা এই বক্তৃতার জনҝ এখােন থামব পরবতλ έলকচাের আমরা আরও িকছΦ  আেলাচনা করব  উপবেৃЫ সমসҝা এবং 
তারপের আমরা Ѻশ κক এবং Ѿাভািবক έথেক হাইপারেবালা সѕেকκ কথা বলব ধনҝবাদ আপনােক Pru
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