
 శంڒڣర ڴ࢑࠙ల߯ ఉపߕङ సం 7ࣃ ړछ గతం ڒబܽद గత ఉపߕङ సం࠭࠲ ࡹ ఈ ఉపߕङ సంࡅ ࡮ࠒࡌߦ ࡹకए  
ܼంܐం݋ మߕ ࠾ࡍరघ ऐࡍంۨ చࡍڷ ࡽ ంۧ࠭, ࡅ ࡮ࠒࡌߦ ࠭࠲కए ऒߖߦࡐ ڡऴܽ࠱ࡌߦ   ࢑వࣃࡍफ ࠭ 
మ࠱ࡌߦ ࠾ࡍऴܽڡ ߷ర࠱ࡌߦ ࠹ऴܽڡ 
పరంڴ ܼంܐంߕ ݋రघ ऐࡍంۨ చࡍڷ ࡽ फࣃ ࠭.
కएࡅ రऴసంޔచ ࡮ࠒࡌߦ న࠳సࠪన ړ࡯డनھ ڷࡱߕ  ओߩఎలऱ ࡮ࠒࡌߦ బܽद ఈڒ పంࡐ   y x ݢ
ऴపږޒలంڴ ఉంܿందߖ మ࠾ࡍ ऴపږޒలంڴ మږߘࣃ ࠾ࡍలంڴ ఉంܿందߖ గమߖంచంݟ y 
మࡏࠬ ࠾ࡍ ߭ంۨనߩओ ఇకए ړ बరࣄ ޒऴప ࡏࠬ ݡ డ ࡅకए x x ࠾ࡍమ ࠼ఉంܼ ࡱవࡱ࢑ ݡంࡓ  y x 0 
औߖఇ ݟంߘ ओߩऱనࢀࢗ ړܾߖ  y ݡ
కएࡅ ࡮ࠒࡌߦ ࡏࠬ  ߯ సగం ࠙ߖڴऒ  ۫࣋फ ߘంࡱ࢑ ݟవలڕࣆޓ ߘంܿంڷ޴ ,޴వ సగంࡹ మࢁऱ 0 y y 
ऒߕࣆ ޴అ ,޴ంޔࢂࢗ ړߖޑఅనం ݟంߘ y ړ ߖ బܽद మనంڒ ޴ంޔࢂࢗ ړݟڕ ల అనంతంږޒऴప ݟంߘ  t
సࠪనంڴ ఉంۨనటऱޙ࠼ ఏ࢐ ߕ޼సफవ సంఖङ  ల t yږߘࣃ ݟంߘ న࣒ అనంతం࠳ ߘవࡱ࢑ బܽदڒ 
అనంతం వరڝࣆޓ ڕవ۪ऐ , ఆ߯ ࣋ए छ छ޳ ړ ࡛ ए࣋ ޴బܽद ఇڒ సࠪనం ࡌ छ छ޳  ړ ࡛ సࠪనం x y 4 a t 4 ࡌ
 ߯࡮ࠒࡌߦ ݋ం࠼ߦ రణ߄ࣃ ߕ޼బܽद ఏڒ ݋ం࠼ߦ రణ߄ࣃ ߕ޼బܽद ఏڒ పంࡐ రణ߄ࣃ ߕ޼బܽद ఏڒ

࣋ए छ ࡛ మ࠾ࡍ ఇߩओ ऴ࢐యవ۪ऐ ߖఅ ݡ  ఇ࡮ ऴ࢐యړߖݞ బڴࡱ޶ ఇࠚ ޴నऒ ం ࣋ए छ x t 4 a y t t 4 ߖ ࡛
छ޳ నऒࠚ ఈ ڕమన ,޴ఉంܿం ڵ࡯క ࡌ ం వ޶भ అߖ అڕߘం޳ం, అߩओ  y t ߖఅ ݞంڕڒ సࠪనం ړ మనం ݡ
߭టदవ۪ऐ .
 మనం ړ280 ߖ సࠪనం ఉప࣋ڵࡆफ ڒ ࢟ܽ܊ߦబܽद ఇ޴ మࢁऱ ࠳న࣒ ఇߖऔ औߖఇ ݟంߘ ܾߖ  y a t ړܾߖ
औߖన࣒ ఇ࠳ ݞږ ޴ంޔࢂࢗ औߖఇ ݟంߘ ܾߖ బܽद ࣋एڒ ޴ంޔࢂࢗ ړܾߖ छ  y x y ޴ంޔ࢓సࠪనం అ ړ ࡛
ఎ޴ࠫߖ ࣋ए छ  ऱ t a t a tࡏࣃ అం݄ ఒక ڷࡱߕ రऴసంޔరऴసం చޔఒక చ ڷࡱߕ అం݄ ڷࡱߕ ࡛ࠂ ࠑ ࡛
చޔరऴసం ڒబܽद ࡐ ޒࠫࡌߦ ߖߖ޵ ࠭࠲పంڴ ఉపࣃڵࡆफ  ڴపంࡐ ޒࠫࡌߦ ߖߖ޵ ࠭࠲ బܽदڒ ࠭
ఉపࣃڵࡆफ ए࣋ ࡮ࠒࡌߦ ,࠭ छ ࡛ y 
కएࡅ फࣃڵࡆఉప ߖ న࠳సࠪన ړ 280 ڴపంࡐ ڡऴܽ࠱ࡌߦ  ࠭.x

అం݄   x 
ए࣋ ࡮ࠒࡌߦ న࠳సࠪన ړ ڷࡱߕ छ కएࡅ ࡛  ఏ߄ࣃ ߕ޼రణ ࠉంߘ࢓޶ ࣋ए छ వదभ ऴ࢐యవ۪ऐ ݡంࡓ ࡛  x y 
 జనం ఏࠫటం݄ࡆऴప ߖ޵ బܽदڒ
फࣃڵࡆఉప ࠲ऴతࠪ ߖ ޒࠫࡌఒక ప ࠭࠲ ړߖݞంచࡍ࢑వ ߖ ݋ం࠼ߦ ߕ޼ఏ ߯࡮ࠒࡌߦ , t ࡏࠬ ,࠭
ऴࣄ࢐నటऱޙ࠼ ఇ޴ ఇపओ .޴ంޔ޶ంۮ फߧసంతృ ښܽ
छࡌత ߤవ ߤవ ݋ం࠼ߦ రణ߄ࣃ  త ࠬࡏ ఒక చޔరऴసం ھ ڷࡱߕడन࡯ ఒకړߖ޳ సࠪనం అߖ మࡖక x y y 
సࠬకరߖހऒ  ఉపڵࡆంۧڒ ࡯బܽद ఇ߄ࣃ ޴రణ ࠼ߦం݋ మ࠾ࡍ 
ఇߕࣆ ޴ऒ రࢣ ࡏࠬ న వదभ࠳సࠪన ړ लం ߕࣆऒ ऒߕࣆ  ందవచऐ߰ ߖ డవ۪ऐ۫ ࡏࠬ ߖ , ఇ޴ ఏߕ޼ t t 
ऒߕࣆ ఉం݄ ڴలంږߘࣃ ओߩసࠪనం  అ ړ  సࠪనం అం݄ x y y ړవదभ 280 ߩన చదర࠳సࠪన ڕࠬ ݡ
ए࣋ ړ ࢟ܽ܊ߦ ޴బܽद ఇڒ ޴ఉంܿం ڴలంږߘࣃ छ ࡛  వదभ t 280
ए࣋ ڕ గܽ࢟ߜ ం݄ڕࣆޓ ޕࡏࠪ ݟంߘ న࣒ అనంతం࠳ ࡏࠬ ࠾ࡍమ ݋ం࠼ߦ छ ࡛ ݀ ఎనࠢړ t t 
ఒక t ࡏࠬ ړ ޒऴప ࠾ࡍమ ࡏޑ޶ం߰ ߖ ݋ం࠼ߦ ఒక ߯࡮ࠒࡌߦ ࡏࠬ ڕఅనంతం వర ޴ఉంܿం ݋ం࠼ߦ
औߖన࣒ ఇ࠳ బܽदڒ ࡏޑ޶ం߰ ࠲ऴతࠪ ߘ ݋ం࠼ߦ ప  ܾߖ ऱ࣒  ఇߖऔ మధङ ܾߖ  బܽद t nڒ ޴ఉంܿం ޕࡏࠪ 
ऒߖఅ ߯࡮ࠒࡌߦ ࠭࠲ ङޙవదभ ఒక ऴప ݡంࡓ ߩచదర ߯࡮ࠒࡌߦ ڼ࡮అ ࠭ޑ޶ం߰ ߘల ݋ం࠼ߦ  క 
.޴ఉంܿం ࢓޶ంࠉ

ఇۨऐ న ڒబܽद అߖऒ ए࣋ ߘంటऱ࠼ߦ  छ ࡛ వదभ ऴపޙङ కంۨࣇ ڴంచవ۪ऐ ओߩబܽद ఇڒ  కएࡅ ݋ంܐంܼ ݡ   t t 
ఈښछ షߘ ߤ ऴ޳࢐भ ం మ࠾ࡍ ܼంܐంࡅ ݋కए  ఈ ࠱ࡌߦऴܽڡ ߷ర࠹ ఈښछ షߤ పరం߄ࣃ ڴరణం మ࠾ࡍ 
 రణం߄ࣃ ࡹపంࡐ ڡऴܽ࠱ࡌߦ
ప ࡯డनھ ݡంࡓ సࠬకరణం  ఒకܽ ఒకܽ ࡽڒࡎ ݋ంܐవదभ ܼం ߤవ ݋ం࠼ߦ ऱ࣒  ఒకܽ మ࠾ࡍ x y yy x x 1 
వదभ ߄ࣃరణ సࠬకరణం ఒకܽ ఇవछ బޔݡం޴ మ࠳ ࠾ࡍన࣒ ఒక ܼంܐంڕࡱ࢐ ࡱ࢐ ݋ సࠪనం ఈy y y 
సࠬకరణం ߘంࣆ ࡏࠬ ݟలభంڴ ۫డగలࡏ ఈ సࠬకరణం ߘంࡓ ݟంࠑ ݡ ఒకܽ  ڒబܽद ߄ࣃరణ ࡱ࢐ a y 
కएࡅ ݋ంܐంܼ బܽद ఇ࢑ڒ న࣒ ఒకܽ࠳ ऱࡏࣃ ݡంࡓ న࣒ ఒకܽ࠳  y x x x ߤవ ࠾ࡍమ ࡱހసࠬకర ݡంࡓ 

వߤ ࣋ए छ ࡛ ݀ వదभ సࠪన࠳న సओ రज  సࠬకరߖހऒ  ఉప࣋ڵࡆफ మనڕ ܼంܐం݋ సࠬకరణం ࡏࣃऱ y y y 
ఒకܽ ࡓంݡ ఎనࠢ సࠪనం  ࡓంھ ݡడनޜ࡯ కߧ࡯ ఒకܽ చޔరऴڒࣃరంࡹ ఉంࡓ ޴ంݡ ర޶भ ࣆۯफం޴ , ఇ޴ x a 
చޔరऴసం వదभ  ప ऱ࣒  x t y ޴బܽद ఇڒ ޴फంࣆऱ ఇࡏࣃ న࠳సࠪన ړ 
చదరࡓ ߩంݡ వదभ ࠼ߦం݋ వదभ ܼంܐంڕ ߤࡷ ݋ ఉపࡆగకర࠳న ࣇऴతం, 
అ࢑ ޻ధంڴ చదరߩ వదभ  ప ऱ࣒ ऒߖހరణ సࠬకర߄ࣃ సࠪనం  మనం ړ   కھߘంܼ࠭, మన࠳ ڕన࣒ x y y 
ఒకܽ ఉంڒ ޴బܽद ࠳న࣒ ࡓం࠳ ݡన࣒ ఒకܽࡓ ړంݡ ఎనࠢࡓ ߖంࡏࣃ ݡऱ ࠳న࣒ ఒకܽ ࣋ए छ  y y x x ࡹ ࡛
ङږ  సࠪనం ړ న࣒࠳ ޙ࠼సࠪనం అ ړߖ޵ ݡంࡓ న࣒࠳ ޴ఇ ,޴ంޔݡంచబڵ࠙ ࠗ వదभ  ప ऱ࣒ y tx 280 ڕऱߩ   
సࠪనం  ప ऱ࣒  అߖ ऴ࢐యవ۪ऐ కएࡅ ߤࡷ ݋ంܐంܼ ࡏࠬ  ऱ࣎ ޴फ, ఇ࣋۫ ߘࡱ࢐   y tx t ߖఅ ݟంߘ ߵ
కएࡅ ఖࡔ రణ߄ࣃ ࠾ࡍమ ޴ంޔࠋۮ పओۮ ߖన࣒ ఒకܽ అ࠳ ڴఈ పరం ࡱ࢐  బޔݡం޴, ఒక࢘ళ t t tt 
ऒߕࣆ ओߩఅ ,ޙ࠼నటऱڒ సࠪనం ړ కएࡅ ߤࡷ ݋ంܐంܼ ڕమన ݡ  ࠾ࡍమ ݟంచంࠫࣾ  ޴फంࣆవ ࡱ࢐ 
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ړరణ పం߄ࣃ फ ࡅకए కएࡅ గޓ ߮࡯క ߘల࢓޶ంࠉ ݡంࡓ న࣒࠳ ࡱ࢐ ޴న࣒ ఇ࠳ ࡱ࢐   సࠬకరߖހऒ  t t  
ए࣋ ޴ߝఅ ݟనంھߘక ݞږ छ ࡛ 281 మ࠾ࡍ అࡓ ޴ߝంݡ ࣋ए छ వదभ ఉనऒ ݡంࡓ ఎనࠢ ݡంࡓ ࡛  p t1 q 
ం࠼ߦ ݡంࡓ ߕఏ࢙ ڕల߯ మన ࠾ࡍమ ࡮ࠒࡌߦ బܽद  ఈڒ ݋ం࠼ߦ ऱܿ ఉం݄, ఈ మ࠾ࡍ లߘ p q p q 
కࡔ ߮࡯ఖ ࡅకए  సࠬకరణం ࡯࢐ڒ, త޳छ  y ݡంࡓ ఒకܽ వదभ ޴సࠪనం, ఇ ڕࡱ࢐ ݡంࡓ న࣒ ఒక వదभ࠳ ࡌ
.޴వదभ ఉంܿం ݡంࡓ న࣒࠳

ఒకܽ ࠳న࣒ ࡓంߖݡ ఒకܽ ࠳న࣒ ࡓంڵ࠙ ݡంచڴ ఒక చదర࠳ ߩన࣒ వదभ ࡓంݡ చదరࡏࣃ ߩऱ   y y x x x 
ఇకए ݡంࡓ న࣒࠳ రऴసం వదभ అం݄ޔన࣒ ఒకܽ ఒక చ࠳ డ ఒకܽړ సࠪనం ߘߝ మ࠾ࡍ ఒకܽ x y a t 
 t ߘయగలۯ भ޶ర ݡంࡓ బܽदڒ ݡంࡓ న࣒࠳

 చޔరऴసం వదभ  ప ऱ࣒ బܽद  పڒ ޴ంݟంచబ܊࢑భ ޜ న࣒࠳ ऱࡏࣃ   ऱ࣒   ఈ ऴށڷ ޜڴంۧ1  ࡯ t 1 t 2 x t 1 t 2
 ప ऱ࣒ ऱ  పࡏࣃ న࣒ 2 వదभ 1࠳ ऱࡏࣃ  ऱ࣒  సࠪనం 2 ࡏࣃऱ ࠳న࣒ ఒక చదరߩ వదभ ives t 1 t 2 y t 1 t 2 x 

ऱ ఒకܽ పऱ࣒ࡏࣃ ޳ࡶ పऱ࣒ ݡంࡓ వదभ ߩసࠪనం ఒక చదర ݡంࡓ  పऱ࣒ ݡంࡓ వదभ ఒక ݡంࡓ    y t t t x ݡంࡓ 
ఒక చޔరऴసం వదभ ࠳న࣒ ࡓంݡ ఒక చޔరऴసం వదभ ࡓంݡ ర޶भ అޔ࢓ం޴ మ࠾ࡍ మనࡓ ڕ ऱܿ వߤ పऱ࣒  y t 

ࡓ ݡంࡓ ݀ ऱܿ  ప ऱ࣒  ఒకܽ ࡓంݡ వదभ సࠪనం ఈ ߷ࡏघ ࡛ڒࡍ ߘ࡮ न ۯయంݟ ఇ޴ ఒక ࣋ए छ  వదभ t x t ݡంࡓ ࡛
పంړ फ క࠼ߦ ߮࡯ంࡅ ݋కए  సࠬకరణం మࡓ ࠾ࡍంݡ చޔరऴసం ࡓంݡ వదभ ࡓంݡ వదभ ࡓంࡔ࢘ ݡछ  ࡏ
ए࣋ ࡮ࠓరߦ ߘ࢓޶ంࠉ ల ఖండన ݋ంܐంటऱ వదभ ܼం࠼ߦ छ ࡛ ߯ भ޳۫ ߖసࠪనం అ ړ࡯డनھ ڷࡱߕ  ం, y 
ం࠼ߦ బܽदڒ ऱܿ అߖ ఒక చޔరऴసం ࡓంݡ వదभ ఒకܽ మࡓ ࠾ࡍంݡ చదరࡓ ߩంݡ వదभ ఉంܿం޴.p q 

 ఈ ࠱ࡌߦऴܽڡ ߷ర࠹ పరంڴ మనం ߰ం޴న ܼంܐంࡅ ݋కए  సࠬకరణం చޔరऴసం వదभ  ప ऱ࣒ 282  ړ  x 
సࠪనం ڒబܽद వదभ ܼంܐం޳ ݋छ ఒక ࣋ए ࡌ छ ࡛ వదभ  ప ऱ࣒  p t 1 y x q t ݋ంܐవదभ ܼం ࠾ࡍసࠪనం మ ڕ 
छ޳ ఇవछ ࡌ బޔݡం޴.
ప  ࡹరంڒࣃరऴޔచ ݡంࡓ   ऱ࣒  x y ݡంࡓ ړ 
సࠪనం ఇߩओ షएࡍప ߘలހసࠬకర ݡంࡓ మనం ఈ ݡ  uation ߘ࢓޶ంࠉ ంచగల࠭  ఖండనࡍ
కڝߘए వړߖݞ, ఈ సࠬకరߖހऒ  ఒకܽڴ ऴ࢐࣋फ ఖండన ࠉంߘ࢓޶ ߰ం޻ంڕ޶ ఇࡓ ޴ంڒ ݡబܽद ఒకܽ ࠳న࣒ 
ࡓ న࣒࠳ ఒకܽ ڕమన ࠾ࡍమ ޴फంࣆۯ भ޶ర ߖ ݡంࡓ ऱܿ సࠪనం చదర࠳ ߩన࣒ x t t 2 y t 1 t  2 
చޔరऴసం అం݄ ఒక ࡏࣃऱ  ప ऱ࣒  ఒక y t 1 t x ޴ߝఅ ݟంߘ వలऱ 1 సࠬకరణం޶అం ࠾ࡍసࠪనం మ ړ2 
చޔరऴసం వదभ ࡏࣃऱ ࠳న࣒, ఇ޴ ఒక చޔరऴసం t 1 yt 1 y 
వదभ ఒక వߤ పऱ࣒  t t t t ݡంࡓ ఒకܽ ࢓޶ంࠉ బܽद ఖండనڒ ݡంࡓ సࠪనం  ఒకܽ ڕవదभ ޴న࣒, ఇ࠳ ݡంࡓ 
ఒకܽ పऱ࣒ ޜࠪڒ  ݀ వదभ ఇవछ బޔݡం޴, ఈ ߷ࡏघ  ऱ tࢁమ ࡮
కएࡅ ݋ంܐంܼ ݡంࡓ  ఖండన ࠉంࡏڷ ߘ࢓޶फం۪ڝవړߖݞ ఉపࡆగపޔݡం޴ ఒకܽ ࡓంࠪڒ ݡ వదभ t 
ఒకܽ పऱ࣒ ओߩఇ ޴వదभ ఉం ݡంࡓ  भ޳۫ ݡ ం  ߖڜऒ  సమసङ ల వదभ ڒబܽद మనం ࠴ ࣋ۯదܽ సమసङ  ఈ ऴړం޴ t 
࢑ధంڴ ఉంܿంڒ ޴బܽद ߯࡮ࠒࡌߦ మࠉ ࠾ࡍం࢓޶ల వదभ ఉనऒ  ܼంܐం࠼ߦ ࡱ ݋ం݋ వదभ p q t 
కࣄ࡯నటऱ࠴ ޙ࠼దܽ మࡓ ࡱ ࠾ࡍండవ ࠂక࣒ ࡹ సࠪన ހڝలߘ ఉపసంహࡍం۪ڕంܼయߖ tp tq 
sp sq t ߖ జంࠜޒజం ऴࠜޒసࠪనం ऴ ړ ࠾ࡍऱ మࡏࣃ ߩచదర ޴फంࣆߧࡐߖ ޴ండవࡓ फ࣋ۯ ࢓܌ࡏ spt stq
ऒߖޑదܽ దశ ۨऴ࠴ బܽदڒ ޴ఉంܿం ࡯߱ ऒޒऴపయ ړߖݞయڶ  ంచంݟ, ఇకए డ ۨऴߖޑऒ ऒߘన ړߖݞయڶ   
అߘమࣃޒफ ࠭, ఈ ࡮ࠒࡌߦ ఉం޴, మనం 

మ࠾ࡍ మ࠾ࡍ అࡓ ߝం࠼ߦ ݡంటऱڕࣆޓ ߘంܼ࠭ అڕߘం޳ం, అ޴ ܼంܐంߘ ݋ ۫డంݟ p qp q 
అޔࠋۮ ߖం޴  వదभ మ࠾ࡍ వదभ ܼంܐంࡱ ݋ p p q 

అࠉ ߝం࢓޶ వదभ కࣃࡱफ యڝߘంݟ మ࠾ࡍ మనࠂ ڕక࣒ ߕࣆ ࠪڒऒ  ఉందߖ అڕߘం޳ం, అߩओ  t sa ݡ
మనం మࠂ ࠾ࡍక࣒ వదभ సࠪన ߖހڝऒ  ఉపసంహࡍం۪ڕంܼమߧࡐߖ ߖంۧ࡯ అం݄ మనం ఈ tp tq 
ऴߖ܉ࠜޒऒ  మ࠾ࡍ ఈ ऴߖ܉ࠜޒऒ भ޳ڶ  ం ڒబܽद మనڕ అవసరం  ఈ ڝణం మ࠾ࡍ ఈ ڝణం సࠪనంڴ 
ఉߕऒ యߧࡐߖ ߖంచړߖݞ, మనం ޴࣋ۯ మࡖక రంߘڷ ఉపڵࡆంచమۮ ߖపओ ంڒ ,ݟబܽद ߘంݟ ఈ ࡔఖڕ t 
లంబంڶ ڴయంݟ ఈ ࠼ߦంߘ ݋ అ޳ࡱߧ ߖभ ం మږ ࠾ࡍङ ऒߕఉ ڴమనం లంబం ࡹ ࠗ ࠭ spnsq m t m 
వచऐڝࣆޓ ࡹపంࡐ ڡऴܽ࠱ࡌߦ ߘ ݋ం࠼ߦ ࠭࠲ బܽदڒ ࡔస ࣁݞ p 1 ߩబܽद  వదभ  చదరڒ ࣆࡱޘ ڕࠪ ߖ 1
2 వదभ ఉండߖవछ ంݟ మ࠾ࡍ వదभ 2 ࣋ए छ ࡛ 2 వదभ ࠉంڴ࢓޶ ఉండߖవछ ంݟ.q 2 
 ఆ߯ ࠭࠲ ܼంܐంࡅ ߤࡷ ݋కए  ఖండనߘ࠭ ߘపܽ ߷ࡏघ छ޳ ࡮ . ࠭޳ం߰ ࡌ
 ఇంట࡛ ࠼ߦం݋ 

మ࠾ࡍ వదभ ܼంܐంߤࡷ ݋ ల ࢑࠙గం మన࠼ߦ ڕంࡅ ݋కए ࡍఆڝ  न݋ߝ ఒకܽ ࡓంݡ మ࠾ࡍ ఒకܽ p q t t 
 ప ऱ࣒ వదभ ఇవछ ݡంࡓ  బޔݡంڒ ޴బܽद మన࠼ߦ ڕంࡅ ݋కए ࡍఆڝ  न݋ߝ వۨऐ ం޴, ఇߩओ  మనం t t sp ݡ
కएࡅ ߤࡷ  సࠬకరణం ఏࠫ݇ ऴ޳࢐भ ం.
 ఈ అంߘڙ ఈ ࠉంࠂ ڕ࢓޶క࣒ ࡔۯ ڴऐ కएࡅ ఖࡔ ఈ ࡯ݞఉం ڵ࡯క ߘఖࡔ   సࠬకరణం ఏࠫܽ ఈ ࡔఖ p p 
కएࡅ  సࠬకరణం ఏࠫܽ ࠳న࣒ ߕࣆऒ ऒߕࣆ న࣒࠳ ఒక ޴ࠫߖఎ ݡంࡓ సࠪనం ڕࡱ࢐   ఒక చదరߩ y t 
ऒߕࣆ  ࠪڒ ݋ం࠼ߦ కం݄޶న࣒ ఎం࠳ ऱࡏࣃ న࣒࠳ ޴నݟంచబڵ࠙ న࣒ వదभ࠳  మ࠾ࡍ అ޴ߝa x a s p 
ఒక చޔరऴసం ࡓంݡ ఎనࠢ ఒకܽ వదभ ࠼ߦంڒ ݋బܽद ఇࡓ ړ ޴ంݡ వࠑ ߤ వߤ ࣋ए छ झ࠹݅ ߤన࣒ వ࠳ ࡛  y t t 

న࣒ అం݄ ࣋ए࠳ छ ࡓ న࣒ 1࠳ ࡛ ऱܿ ࠳న࣒ 2  ప ऱ࣒  2 వదभ ఒక సࠪనం  ߕࣆऒ ओߩఇ ړ  x a t 1 y t 1 x m ݡ
అ޴ߝ 
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ړపం ݟంߘ फړ మࡔۯ ࠾ࡍ పంړ फړ లంబంڴ ఉంߦ ݦదం అڕߘం޳ం, ఆ߯ ఈ లంబంڴ ఉనऒ  ߰డ࢓ t s p 
ఎంత అ޴ߝ  
కएࡅ ࢓޶ంࠉ ఒక ఒక ړ࡯డनھ ఖࡔ  లంబ ߖࡌ޷ऒ  ప ऱ࣒ ప ࠑ  ऱ࣒  సࠪనంࡏڷ ڴफ۪ޘ ڕऐ  x y c 0 ݟంߘ  ݟంڝ
వరھ ڕడन1 ࡯ ప ऱ࣒  1 ప ऱ࣒  ࢑భ܊ంచబݟన ޳ ݭ࠵छ ఇవछ ࡌ బޔݡం޴ ఒక ࣋ए छ ࡛ ప ऱ࣒ ए࣋ ࠉ  छ కएࡅ ࡛  c 
వర ठ࠮లం ޳छ ऒߖࡌ޷ బܽद మనంڒ ࡌ एړࡵ  ంచవ۪ऐ  ఇ޴ ఈ ࠭ߘపܽ సࠬకరణం ޳छ  నtmݟంచబ޴అం ࡌ
కएࡅ ఖࡔ  సࠬకరړߖހ సࠪనం ڒబܽद ࠭࠲ ఈ సࠬకరణంࡹ ఒక చదరࡓ ߩంݡ వదभ ఉంۧ࠭.x 1 y 1 
 

వߤ ࣋ए छ  బܽद t y tڒ ఉంۧ࠭ ڴݞऴ ڴలంబం ݟంߘ ݋ం࠼ߦ ޴ఇ ,ݟంచంࠫࣾ ߤవ ࠹݅ ߤన࣒ వ࠳ ࡛
ప 1 ߖ ࠭࠲ ऱ࣒  వదभ ఉం۪࠭ޑ, ఇ޴ చదర࠳ ߩన࣒ 1 ࠳న࣒ 2 ࠳న࣒ 2 y 1 t 2 t 1 y 1 t 1  x 1 t 1

అ1 ޴ߝ  ప ऱ࣒  ݀ ఒకࡹߖ޳ ఇ޴ సంߪరप ࡱ࢑వࡹ ఒక ࠳న࣒ ఒక చదరߩ పऱ࣒  ఒక x 1 t 2 t t ݡంࡓ 
చޔరऴసం ࡅకए  వర ठ࠮లంڵ࠙ ޜంచబޔݡంڒ ޴బܽद ࠬߖ޵ ࡏऒ  సరࢁకృతం ࣋ۯफ ఇۯ ࠭࠲ ޴యగڵ࡯న 
ࡓ ऱܿ సࠪనం  ࢒టߖऒ ంܽ ߘంݟ ఉమघ  న࣒࠳ ఒకܽ ޴फ ఇ࣋۫ ࡏࠬ రంࣔ [ తంڶసం] ࠾ࡍమ ݟంڝࣆޓ ڴݟ
వߤ ࣋ए छ ࡛ ప ऱ࣒ ए࣋ ࡽࣟ ߤవ ܽ ݡంࡓ  छ ࡛ ఇ޴ ࣾࠫంచంݟ ఇ޴ ఒక చదర࠳ ߩన࣒ ఒక ఎࡽ ࣋ए छ ࡛ ప ऱ࣒  ݡంࡓ 
ܽ వߤ ࣋ए छ ࡛ ఇ޴ ܽ వߤ ࣋ए छ ࡛  ప ऱ࣒  ࣋ए छ ङߙ ࠾ࡍరऴసం మޔతफం చ࠴ ంద ఒకړ ݋ࡐ ࡛ మࡔట࡛ అ޴ߝ ఒక 
࣋ए छ ࡛ కڵ࡯ ఉనऒ झ࠹݅  झ࠹݅ ߤన࣒ వ࠳ ݭ࠵    ప ऱ࣒ న࣒ 2 ࣋ए࠳  छ ࡛  ప ऱ࣒  ݀ వߤ e t 1 t 2 t 1 t 2 t 
ऒߖ޵  మࡍంత ࣆలభతరం ޳ۯभ ం, ఒకࡍࣃ మనం ߖ޵ऒ ङږ ఒక ޴फ ఇ࣋ށڷ  న࣒ ఒకܽ పऱ࣒࠳ ࠗ  ఒక t t t 
చదరࡓ ߩం࠳ ݡన࣒ ࡓం࠳ ݡన࣒ ࡓంݡ  ఒక చదరࡓ ߩంݡ పऱ࣒ छ޳ ఒక ࣔరం ݡంࡓ   t t t t t ࡌ
࢑భ܊ంచబݟం޴ ఒక చదరߩ పऱ࣒  ఒకܽ ఇ޴ ఒక ࡏࣃऱ ఒక ږङ  t t t t ࠾ࡍమ ݡంࡓ ߩన࣒ ఒక చదర࠳ ࠗ
ఆ߯ పऱ࣒  ఒక ࠳న࣒ ࡓంݡ సࠪనం ఇߩओ యవ۪ऐۯ రకంڒ ࡏࠬ ݡ  మ࠾ࡍ ఇ޴ సࠪనం ఒక ࡏࣃऱ t t t 1 
ࡓ  న࣒࠳ ऱܿ ఇ޴ ఒకܽ వߤ ࣋ए छ ࡛ ప ऱ࣒  ఒకܽ వߤ ࣋ए छ పऱ࣒ ޴ంݟంచబڵ࠙ ޜ ࡛  ఒకܽ ఇ޴ ర޶भ t 2 t t t 
కएࡅ ݡంࡓ న࣒࠳ ఒకܽ ޴ߝఅ ࡏࠬ ࠾ࡍమ ޴ంޔݡయబۯ  tm t t ޴బܽद ఇڒ సࠪనం ړ ݭ࠵ ࠹݅ 
లంబ ߰డ࢓ ܼంܐంࡅ ݋కए  ఖండన ࠉంߘ ࢓޶ంࠂ ݟక࣒ ߘ కࡔ ߮࡯ఖڕ పޔ߱ݟంࠉ ޴ంڕ࢓޶ ఇ޴ p 

వߤ మࡓ ࠾ࡍంݡ లڕ సంబం߅ంۨ ࣆషद ࣏షदవం కߘక ఇ޷ ޴రం ࣊ࣁݞ ݋, ఇకए డ ࣁݞ అ޴ߝ t t tm m 
పంړ फړ లంబంڴ ఉంݦ అڷݡ ఇݞږ ړ  ޴ సࠪనం ఒక ࡏࣃऱ ఒక ࠳న࣒ ࡓంڒ ݡబܽद tm mod t t tm s  

ओߩఇ ڴ ࣁݞ ऒߖޑऱ ۨऴࢁమ ݡ भ޳۫  ం ࠬ࠼ߦ ڕం݋ ఉం޴ ఇకए డ ܼంܐంࡱ ݋ ఈ ࠼ߦంࡹ ݋ ame tm q 
కࣃࡱफ ఇకए ݋ం࠼ߦ ࠼ డ ఉం޴ మ࠾ࡍ మనࠂ ڕక࣒ ࠳ ࡱన࣒ ఈ ࠼ߦం݋ మ࠾ࡍ ఈ p p pnsq m 
 సࠪనం ,m tm tm tm tm ޜ ࣁݞ సࠪనం ڕసࠪనం, మన ړ ࣁݞ ޴ߝబܽद మనం ఏࠫܽ  అڒ ࣁݞ ݋ం࠼ߦ
झ࡯ంۧߧࡐߖ దܽ ࠙గం࠴ ం޴ ఏࠫటం݄ , మࠂ ࠾ࡍక࣒ వదभ సࠪన ހڝలߘ tp tq 
ఉపసంహࡍం۪ڕంܼ࠼ అం݄ ఈ ߖހڝऒ ङږ ࠾ࡍక࣒ మࠂ   tp t.޴ంܿంڕం۪ࡍఉపసంహ ࡹ ࠗ
 ఈ ߖހڝऒ  ఉపసంహࡍం۪ڕం݄ , ఈ ࡓంࡱހڝ ݡ మన వదभ ఉనऒ  మ࠾ࡍ మࣁݞ ࠾ࡍ tm ttm tm 
సࠪనంڴ ఉߕऒ యߧࡐߖ ߖంۧ࡯, ఇߩओ  బܽदڒ ࠼ఉంܼ ڴసࠪనం ࡱ܉ࠜޒణ  ऴڝలంబ ݡంࡓ ఈ ݡ
ऴࠜޒజం మ࠾ࡍ ऴࠜޒజం ࡱ ࣁݞ సࠪనంڴ ఉంܼ࠼ ఎం޶కం݄ ࡓంݢ లంబ ڝణ ऴࠜޒజం.tms tm 
ङߙ݃߱ࣝ రణ߄ࣃ   ࣒ మړ ࣁݞ ࠾ࡍ సࠪనం ڒబܽद ఇڝ ޴ణం ࠻ంڕ ࣁݞ ࡽڵ సࠪనంtm tm tsm tsm 
అࣆۨࣇ ߖफం޴, ఇ࠻ ޴ంړߖހڝ ࡽڵ సࠪనం అۮ ߖపओ డం అ࢑ ޻షయం, ఇ޴  tsp 
ండవ ࠙గం ࣋एࡓ छ ࡛ ఈڒछ  అߧ۫ ߖంచడం అࣆۯ ࢓܌ࡏ ߖफం޴.st 

ए࣋ ڕబܽद మనڒ సࠪనం ړ ऱࡏࣃ ݟంߘ छ झ࠹݅ ࡛ రం   l sp sq޷ బܽद మనంڒ సࠪనం ړ  st sp sq
కڝߘए సమనछ ߘࠪڒ ఒక ࡯࢐ యం ࣄۯ ఉం0 ޳ అ޴ߝ ఒక ࡓంࠪڒ ݡ వదभ ఒకܽ పऱ࣒  ݀ అߖ s t t t 
ओߩఇ ړߖݞంచߧࡐߖ ए࣋ ݡ छ ࡛ సమ࠻లڕ సࠪనం  st sp sq 
ఈ ࠼ߦం݋ ఒక చޔరऴసం 2 వదभ 1 వదभ ఉనऒ బܽद ࣋एڒ ߩరం 82 చదర޷  छ ࡛ 1 ࣋ए छ  న࣒ ఒక p q sp࠳ ࡛
చޔరऴసంࡹ పऱ࣒ ए࣋ ࡗ܋ న࣒࠳ ఒక ݡంࡓ  छ ࡛ వదभ ఉంܿం޴, ఇ޴ ఒక చదరߩ ఒక చదర࠳ ߩన࣒ ڕ t 
సࠪనం  ఒక చޔరऴసం పऱ࣒ ࡓ ߩఒక చదర ޴రऴసం , ఇޔరऴసం ఒక చޔఒక చ ڷࡱߕ  ऱܿ ఒక చޔరऴసం t t 
మ࠴ ࠾ࡍతफం ఒక చޔరऴసం వࡵ ఉంܿంڒ ޴బܽद అ޴ߝ ఒక ࡏࣃऱ వߤ ࣋ए छ ࡛ ప ऱ࣒  వڕ ߤ సࠪనం, sp t 
అ࢑޻ధంڴ మనڕ ఒకܽࡓ ړంߖݡ ࠪరऐ డం ޳छ  t t sq.޴ఉంܿం ࡌ
 చޔరऴసం పऱ࣒  వߤ మݞږ ࠾ࡍ ࣋ए छ ࡛ అం݄ ࠳న࣒ ఒక ࣋ए छ ࡛ ప ऱ࣒   ప ऱ࣒  న࣒ 0 st st t1 t2 t1 t2࠳ 
࣋ए छ న࣒  ࣋ए࠳  ऱࡏࣃ ߩచదర ޴బܽद ఇڒ సࠪనం ړ ࡛ छ ࡛ ప ऱ࣒   ప ऱ࣒ t 1 t 2 ړߖࣃరऴޔతफం చ࠴   1 t 1 t 2
సࠪనం ఇ޴ ఒక చదరࡏࣃ ߩऱ ఒక చదరࡓ ߩంݡ చదరߩ పऱ࣒  ఒకܽړ సࠪనం  ࠳న࣒ ࡓంݡ వߤ ݀t t t t 
 ప ऱ࣒  వߤ ࣋ए छ ࡛ ప ऱ࣒  ܿ ࣋ए छ ࡛ ప ऱ࣒  ܿ ܿ వߤ ܽ ݀ ఈ ࡓంݡ ܽ వߤ ܽ ݀ ట࡛घ  ర޶भ ۯయబޔݡం޴ t t 
మߖߖ޵ ࠾ࡍ ࣋ए छ ࡓ ࡛ ऱܿ వߤ ࣋ए छ ࡛ ప ऱ࣒  వ࠹݅ ߤझ  ݀ ࣋ए छ ࡛ ప ऱ࣒  వڴ ߤ ߷ङ క द࡛ యవ۪ऐۯ   झt t sp࠹݅  

అ࢑ ޻షయం ఇࡓ ޴ండవ ࣋द࠱ ݋ంࣆۯ ࢓܌ࡏ ߘ ݋फం࠮ ޴డవ ࠙గం sq 
ऴࠜޒజం ऴࠜޒజం పకए న ఉనऒ  ऴࠜޒజం వࡵ ఉంܿంڒ ޴బܽद ऴࠜޒజం ऴࠜޒజం sptspt stq spt stqi 
ऒߖ޵ ,޴ఉంܿం ڴ࡮  మࢁऱ ࣆڶफం޴ ఇ࠼ߦ ޴ంࠂ ݋క࣒ ऴట࠻ంࡽڵ ts spt 
ऴࠜޒజం ࠪߝڴࡍ޴ మనࣄ࡯ޘ ڕన޴ ఏࠫటం݄, మ࠾ࡍ ࠙గం ఒకܽ ߘంݟ stq tp tq 
ఉపసంహࡍం۪ߝڕ ఈ ࡓంࡱހڝ ݡ ఈ ࡓంࡱހڝ ݡ సࠪనంڴ ఉంܼڒ ࠼బܽद ߘߝ ఈ ڝణం ܼޓ అߖ 
సࠪనం pst qst ړ ణంڝ ణంڝ ݡంࡓ ࠾ࡍఒకܽ మ ڕబܽद మనڒ ܼޓ ݞږ ޴फ ఇ࣋࡯ߧ
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మ࠾ࡍ మనڕ ࣋ए छ ࡛ ఉం࠹݅ ޴झ ङږ  ङږ బܽद ఓవ࡛ కం݄ڒ ࠗ ࠗ ఇ޴ ఈښछ షߘ ߤంݟ st sp st sp s st
࣋ए छ ࡛ కం݄ ړ సࠪనం ࣋ए छ झ࠹݅ ࡛ ङږ  ࠗ అߖ మనం ఇ࡮ ऴ࢐యవ۪ऐ షओߖ ఈ ڕబܽद మనڒ   फ sq st spޒ

కం݄ ఎڕए వ  ఈ ऴࠜޒజంߖ ߖࡹషओ  జం s q st sp spt sdqࠜޒऴ ࡱ܉ࠜޒబܽद ఈ ऴڒ సࠪనం ړ फ కం݄ޒ
సమసङ ࡗమనం మ ܌ࡗ బܽद ఈڒ ࠼ఉంܼ ࡯߱ ߘ फࣃۯ  లङࢡ࢙ జంࠜޒబܽद ऴڒ ࠭ ం అߧࡐߖ ߖంۧ࡯  
ఏరओ ۯల࢓޶ంࠉ ݡ࠮ ߯࡮ࠒࡌߦ एࢲࡍల ప࢓޶ంࠉ ఈ ޴నݟ రం వదभ ܼంܐం݋ లۯ ఏరओ  జంࠜޒన ऴݟ
కएࡅ ङ࡮ࢡ࢙  ओߩఎలऱ ࠭࠲ బܽदڒ ޴ఉంܿం ࡱంతݟంࡓ ړߖ  ݢ
పओۮ గలం, ࡅ ࡮ࠒࡌߦకए  సࠬకరణం ࡌࢣल ऒߖ  ఎం۪ڝవడం ޳छ న ࣋ए࠳సࠪన ړ࡯డनھ ڷࡱߕ ࡌ छ ࡛ అߖ y 
࠙࢑ంచంݟ.
ऒߖఅࣿ ࠾ࡍమ ࡯ݞవదभ ఉం 0 0 ࡵఅࣾం అࣾం వ ࠾ࡍలం మ࠮    అࣾం వࡵ ఎం۪ڒ ࡯࢐ڝబܽद మనڕx x 
ए࣋ ࡮ࠒࡌߦ छ ऒߖࣃరऴޔచ ࡮ࠒࡌߦ న࠳సࠪన ڕ ڷࡱߕ ࡛  కڵ࡯ ఉంܿం޴, మనం ࠱ࡌߦऴܽڡ y x y 
ం࠼ߦ ݡ࠮ గలڝࣆޓ ࡹపంࡐ ऱܿ ڒబܽद చదర2 ߩ వదभ ఉండߖవछ ం1  ݟ వదभ 2 చޔరऴసం 2 pbat 1 q 2 
వదभ ఉంܿం޴ మ࠾ࡍ అ޴ߝ ࣋ए छ ࡛ 283 అ߯࡮ࠒࡌߦ ޴ߝ ఏ࠼ߦ ݡ࠮ ߕ޼ం ऱܿ ڒబܽद మనం ఈr t3 b 
छ޳ ల࢓޶ంࠉ ݡ࠮ ఏరओ ࡌ ङ࡮ࢡ࢙ జంࠜޒన ऴݟ ऒߖ  కڝߘए లङࢡ࢙ ߖ޵ ,࡯࢐ ం ఏࠫ݇ మనం ఎ࡮ కࡹߕھߘ
మࢁऱ ࡏڷफ ڝࣆۯంݟ ऴతయం  ࡌࢣल ల ޳छ ఏరओ ࡌ  gle x one y one x two y two x three ࠾ࡍన మݟ

ࡍఆڝ ంటऱ࠼ߦ ݡ࠮ ߕఏ࢙ ڕబܽद మనڒ नࡱ ݋ߝ ఉం݄ ఈ ऴߦంߖޑऒ  ఎ࡮ ߰ం࡯޳  y three 
ం࠼ߦ ऱܿ మ࠾ࡍ మ࠾ࡍ ऴࠜޒజం ऴࠜޒజం ࡅకए  మࢡ࢙ ࠾ࡍలङ ం అߖ pq r ab c pqr 
भ޳ࡱߧ ం 
మ࠾ࡍ ऴܼ߭܊యం ࢡ࢙ ࠗߦలङ ంܿߦ ޜ ऴܼ߭܊యం ࠳న࣒ ऴߦంతం ऴܼ߭܊యం ڡߦ rbcq 
లङࢡ࢙ ం ޳छ एړࡵ ࡌ ంచవ۪ऐ ऒߖޑంߦబܽद ఈ ऴڒ  एړࡵ సంڝ ߖ޳ ࠭࠲  ంۧలڕߘంܿߕऒ ࠭.
కएࡅ యం܊ߨऴܼ ݡంࡓ ࠭࠲  ङ࡮ࢡ࢙  ऒߖ  కߖھߘ, ఆ߯ ఈ ऴߦంߖޑऒ కएࡅ యం܊ߨబܽद ऴܼڒ ݟయం࢘ࣄޓ 
ङ࡮ࢡ࢙ ऒߖ  ఇకए డ ࣆలభంړࡵ ڴए ంచవ۪ऐ , ఇ޴ ఇకए డ సగం ࡓ ऱܿ సࠪనం, 
ఈ ࡓంݡ ߰డ࢓ వߤ మ࠾ࡍ ऴڒ ޓబܽद ࣔࠆ వߤ పऱ࣒ కएࡅ   ऴܼ܊ߨయڕ ࠹ వङ  y y y.ࡱ܉ࠜ కࡔޒ
  ఇకए డ ఈ ޷రం ࡓ ݡ࠮ ऱܿ ࠳న࣒ ࠳న࣒  ప ऱ࣒  ఇంࡹ޶ సగం  ప ऱ࣒ ࡓ  ऱܿ y x 3 x 1 x 3 x 1 y 2 y 3 
ఈ ޷రం ࠳న࣒ yx 2 x 3.
లङࢡ࢙ యం܊న࣒ ఈ ऴܼ߭࠳  ం సగం వߤ పऱ࣒  y y i sx x ࠾ࡍన࣒ ఒకܽ మ࠳ ݡంࡓ ऱ ఈࡏࣃ ݡంࡓ  
సరࢁకరణ߯ మనڕ ऴࠜޒజం ࡅకए  ఈ ࢙ࢡలङ ం సగం ࡓ ऱܿ ఒక ࡏࣃऱ ࡓం࠳ ݡన࣒ ݡ࠮ పऱ࣒  x y y x 
న࣒ ఒకܽ పऱ࣒࠳ ݡ࠮ ऱࡏࣃ ݡంࡓ  y y x y y ݡంࡓ ړߖݞవڝफం۪ࡏڷ న࣒࠳ ऱ ఒకܽࡏࣃ ݡ࠮ 
 ޴న ࠪరठం  ఇ࠳లభࣆ

కएࡅ पࡌߖ  యకంࡹ సړߖڴ సࠪనం మ࠮ ࠾ࡍడవ x one x two x three y one y two y three 
లङࢡ࢙ జంࠜޒబܽद ऴڒ స ఒకܽ ఒకܽࡏవ ࢓ࡱߖ ం సగం ࡓ ऱܿ ఒకܽ ఒకܽ ఒక చదరࡏࣃ ߩऱ ఉంܿం޴pqr x x 

న࣒ 2 వదभ 3 ప࠳ బܽद 2ڒ ݡ࠮ న࣒࠳ ݡంࡓ ऱ࣒   y y x 2  
వదभ ࡓంࡏࠬ ݡ ఒక చޔరऴߖࣃऒ  t1 t ݡంࡓ ߩऱ చదరࡏࣃ ߩబܽद ఒక చదరڒ ޴ంޔ࢓भ అ޶फ 2 ర࣋࢘ࣄޓ 
పऱ࣒ ݡ࠮ న࣒࠳ న࣒ ఒకܽ పऱ࣒࠳ ݡ࠮ ߩచదర ݡంࡓ   న࣒ t t t t t t t࠳ ఒకܽ ߩచదర ݡ࠮ 
 t t t t t ݡ࠮ ݡ࠮ న࣒࠳ ݡంࡓ ݡంࡓ  న࣒ సࠪనం࠳ ऱ ఒకࡏࣃ ߩన࣒ ఒక చదర࠳ ޴ఇ ݡంࡓ
छ޳ ߕ޼ఏ ޴న࣒ ఒకܽ ఇ࠳ ఏరओ ࡌ లङࢡ࢙ జంࠜޒన ऴݟ ం  ࠼ߦ ߯࡮ࠒࡌߦం ऱܿ t thr ee 
అ࢑޻ధంڴ ఈ ࠉం࢓޶ల వదभ ܼంܐం݋ ల ޳छ ఏరओ ࡌ కएࡅ జంࠜޒన ऴݟ ङ࡮ࢡ࢙  ऒߖ  మనం కھߘనవలࣄ 
ఉంܿం޴, కߘక ܼంܐం݋ ల ఖండన ࡅకए  ܼంܐం࠼ߦ ݋ంటऱ ఖండన ࠉం࢓޶  ఒకܽ ࡓంݡ వదभ ఒకܽ t 
 ప ऱ࣒ వదभ ఇవछ ݡంࡓ  బݟందߖ మనࣆࡱޘ ڕ.t 
పऱ࣒ ݀ ࡏࠬ ఆ߯ ,ࡏంܼڕࣆޓ ߖ ݋ం࠼ߦ డవ࠮ ࠾ࡍండవ మࡓ ࡏࠬ    ܽ ऴޓ వదभ ࡓంݡ ܽ ऴߖޓ 
߰ంࡏޑ޶ మ࠴ ࠾ࡍదܽ మ࠮ ࠾ࡍడవ ࠼ߦంݡ࠮ ݋ ܽ వߤ వదभ ऴޓ ప ऱ࣒  ܽ వߤ వదभ ఇࣃफ  ࠾ࡍమ ࠼
ऴߦంతం ڝసం ࣇऴߖޑऒ  ఉపڵࡆంۨ మనం ऴࠜޒజం ࡅకए ङ࡮ࢡ࢙  ऒߖ  ۫డవ۪ऐ  ఈ ܼంܐం݋ ల ޳छ  ࡌ
ఏరओ న࣒ వదभ ఒకܽ పऱ࣒࠳ ݡంࡓ వదभ ݡంࡓ సࠪనం ఒక ړߖڴస ޴నݟ ࡍఆڝ వదभ ޓऴ ݡంࡓ  नݞޙ ࡹ ݋ߝ t t y 
న࣒ వదभ 2 ప࠳ ݡ࠮ ऱ࣒  వదभ 3 ࡏࣃऱ 1 ࠳న࣒ వదभ 3 వదभ ఉంܿం޴, ఇࡏࠬ ޴ అޙ࠼  ఇ޴ ఒక చదరߩ t 1 
t1 t2 t2 t3 t t pqr ޴ఇ ,ݟయంۯ కృతంࢁసర ߖసࠪనం అ ړޓన࣒ ऴ࠳ ఒక ࠾ࡍన࣒ మ࠳ న࣒࠳ ऱࡏࣃ
లङࢡ࢙ ంࡹ సړߖڴ సࠪనం ڒబܽद ఇܽߝ ޴ ఉపߕङ ऒߖࣃ  త޶పࡍ ఉపߕङ సంࣆڵ࠭ ࡹफం࠭࠲ ,޴ 
ܼంܐంࡱ ݋ మ߄ࣃ ࠾ࡍరణ ޵ ޳ࡶర डవృతफం ࡍڷంۨ చࡍऐ फࣃ ࠭ మ࠴  ࠾ࡍదࡷన࢑ hy  perbola 
ధనङ Pru ࡱ޳࢐
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