
  ஷம்௖ ௔ரி௵கள் பற்௣ய ௳ரி௵ைர 7 க்ஶ வரேவற்ழேறாம், எனேவ கடந்த ௳ரி௵ைர௜ல் ஒ௠ 
பரவைளயத்ொன் ெதா௄ேகா௄ மற்௥ம் இயல்பானௌ பற்௣ ௳வாொத்ேதாம்.
 பரவைளய சௌரத்ொன் வூவம் நான்ஶ ேகாடரிக்ஶ சமமாக இ௠க்ஶம், எனேவ இந்த y 
பரவைளய எப்ேபாௌம் எொரம்ைறயாக இ௠க்காௌ, ேம௩ம் எொரம்ைறயாக௵ம் x y 
ேநரம்ைறயாக௵ம் இ௠க்கலாம் , ேம௩ம் நீங்கள் அொகரிக்ஶம் ேபாௌ ஒவ்ெவா௠ நிைலயான x x
க்ஶம் இங்ேக இன் இரண்௄ மொப்௖கள் உள்ளன.y 

இ௧௠ந்ௌ ௚ூ௳௧க்ஶ  ெசல்வதால், என்பௌ பரவைளயத்ொன் ேமல் பாொ௜ல் இ௠ந்ௌ  x 0 y 
மொப்௖கைள எ௄க்ழறௌ, என்பௌ பரவைளயத்ொன் ேமல் பாொ௜ல் இ௠ந்ௌ ௙ண்௄ம் 0 ௚தல் y 
௚ூ௳௧க்ஶ வழ் பாொ௜ல் ெசல்ழறௌ, அௌ ௗஜ்௷யத்ொ௧௠ந்ௌ எொரம்ைற ௚ூ௳௧க்ஶ 
ெசல்ழறௌ, எனேவ க்ஶ சமமாக ஐ ைவத்தால்.y t 

என்பௌ ஏேத௑ம் ஒ௠ உண்ைமயான எண்ணாஶம், எனேவ என்பௌ ைமனஸ்  t y 
௚ூ௳௧௜௧௠ந்ௌ ேநரம்ைற ௚ூ௳௧க்ஶ மொப்ைபப் ெபறலாம், ௔ன்னர ் என்பௌ x y 
சௌரத்ொற்ஶ 4 ஆல் சமமாஶம், எனேவ இௌ சௌரத்ொற்ஶ 4 ஆல் சமமாஶம், t 
எனேவ எந்தப் ெபாௌ வூவ௚ம் , எந்தப் ெபாௌப் ௖ள்ளி௞ம், எந்தப் ெபாௌப் ௖ள்ளி௞ம் 
பரவைளயத்ொல் 

என்பௌ சௌரம் 4 என்௥ம், என்பௌ என்௥ம் இப்பூ எ௱ௌவதற்ஶப் பொலாக என்பௌ x t a y t y 
என எ௱தலாம், இொல் ௔ன்னம் சௌரத்ைத 4 ஆல் உள்ளடக்ஶழறௌ, இந்தப் ௔ன்னம் நமக்ஶ t t 

ேவண்டாம் என்௥ ைவத்ௌக்ெகாள்ேவாம், ௔றஶ க்ஶ சமமான என்௥ ைவக்கலாம்.y t 
ஐ 280க்ஶ சமமாகப் பயன்ப௄த்ொனால் , ேநரம்ைற என்பைதக் கவனி௞ங்கள், எனேவ இௌ  y a 

௙ண்௄ம் என்பௌ க௯த்தல் ௚ூ௳௧௜௧௠ந்ௌ ௚ூ௳௧க்ஶ என்பௌம் க௯த்தல் t y 
௚ூ௳௧௜௧௠ந்ௌ ௚ூ௳௧க்ஶ ஆஶம், எனேவ என்பௌ சௌரத்ொற்ஶச ்x y 
சமமாக இ௠க்ஶம்.
 நான்ஶ ஒ௠ சௌர சௌரம் நான்ஶ இௌ ஒ௠ ௚ைற சௌரம் எனேவ இைத நாம் அள௵௠ t a t 
வூவமாகப் பயன்ப௄த்ௌேவாம், க்ஶ சமமான சௌர க்ஶ சமமான 280 க்ஶ சமமான x y y 
அள௵௠ வூவமாக 280 ஐப் பயன்ப௄த்ௌேவாம்  என்பௌ x 
நான்ஶ க்ஶ சமமான பரவைளய சௌரத்ொன் எந்தப் ெபாௌப் ௖ள்ளிைய௞ம் சௌரம் இரண்ூல்x y 
எ௱தலாம், எனேவ இதன் நன்ைம என்னெவன்றால் 
, பரவைளயத்ொன் எந்தப் ௖ள்ளிைய௞ம் ௳வரிக்க ஒேர ஒ௠ அள௵௠ ஐ மட௄்ேம t 
பயன்ப௄த்ௌழேறாம்.
 ெபாௌப்௖ள்ளி ஒன் ௔ன் நீ ஒ௠ சௌரம் நான்ஶ ேகாடரி ஒன்௥க்ஶ சமம் என்௥ x one y y 
இன்௑ம் ஒ௠ சமன்பாடை்டப் பயன்ப௄த்த ேவண்௄ம், எனேவ இௌ ெபாௌவான ௖ள்ளியாஶம், 
இௌ ௗஜ்௷யத்ொற்ஶ சமமான இல் நீங்கள் உசச்நிைல ௗஜ்௷ய ௗஜ்௷யத்ைதப் ெப௥௴ரக்ள் t 
என்பைத நீங்கள் பாரக்்கலாம்  280 க்ஶ சமமான சௌர க்ஶ சமமான ஐப் ெப௥௴ரக்ள், y x 
அதாவௌ ேநரம்ைற, இௌ ேநரம்ைறக்ஶ சௌர 280 இல் y t 
௖ள்ளியாஶம் , ேம௩ம் எொரம்ைறக்ஶ சௌர எண்பௌக்ஶ சௌரம் இரண்௄ எண்பௌ ௖ள்ளிையப் t 
ெப௥ழேறாம், எனேவ நீங்கள் ைமனஸ் ௚ூ௳௧௜௧௠ந்ௌ மா௥ப௄ம்  ௚ூ௳௧க்ஶ நீங்கள் t 
பரவைளயத்ொல் ஒ௠ ௖ள்ளிையப் ெப௥௴ரக்ள், ஒவ்ெவா௠ க்ஶம் நீங்கள் ஒ௠ ௖ள்ளிையப் t
ெப௥௴ரக்ள், எனேவ க௯த்தல் ௚ூ௳௧ மற்௥ம் ௚ூ௳௧க்ஶ இைட௜ல் மா௥ப௄வதால் t n 
, பரவைளயத்ொன் அைனத்ௌ ௖ள்ளிகைள௞ம் ெப௥ேவாம், ேம௩ம் பரவைளயத்ொன் 
சௌர இரண்ூல் ஒ௠ தனித்ௌவமான ௖ள்ளி உள்ளௌ.

ெகா௄க்கப்படட்ால், அைனத்ௌப் ௖ள்ளிகைள௞ம் சௌரத்ொல் தனித்தனியாகக்  t 
ஶ௣ப்௔டலாம், இப்ேபாௌ நாம் ெதா௄ேகாட்ூன் சமன்பாடை்ட எ௱ௌேவாம் மற்௥ம் 
ெதா௄ேகாட்ூன் இந்த அள௵௠ வூவ சமன்பாட்ூன் அூப்பைட௜ல் சாதாரணமானௌ மற்௥ம் 
அள௵௠ வூவத்ொல் சாதாரணமானௌ 

ஒன்௥ என்பௌ ஒன்௥ இரண்௄ ேகாடாரி ஷட்டல் ஒன்௥க்ஶ சமம் y yy x 
மற்௥ம் ஒன்௥ ஒன் இயல்௔ன் சமன்பா௄ ைமனஸ் ஒன்௥ ெதா௄ேகாட்ூன் சாய்௵க்ஶ x y y y 
சமமானௌ, இந்த சமன்பாட்ூ௧௠ந்ௌ நீங்கள் எளிதாகக் காணலாம் இரண்௄ ஒன்௥  a by y 
எனேவ இயல்௔ன் சாய்௵ ைமனஸ் ஒன்௥க்ஶ இரண்௄ ௚ைற க௯த்தல் ஒன்௥ எனேவ y x x 
இைவ இரண்௄ம்  
ெதா௄ேகா௄ சமன்பா௄களாஶம்.
 இரண்௄ ேகாடாரி ஷட்டல் ஒன்௥ என்பௌ சௌரம் இரண்ூல் உள்ளௌ ரத்ௌெசய்ழறௌ, இௌ x a 
சௌரத்ொல் ௔ளஸ் க்ஶ சமமான மடங்ஶ ஆஶம், எனேவ சௌரம் இரண்ூல் உள்ள ௖ள்ளி௜ல்x t y 
உள்ள ெதா௄ேகாட௄்க்ஶ இௌ ஒ௠ பய௑ள்ள ித்ொரம் ஆஶம்.
  சாதாரண சமன்பாடை்டக் கண்௄௔ூப்ேபாம், ைமனஸ் ஒன்௥ உள்ளௌ, எனேவ ைமனஸ்y y y 
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இரண்௄ ைமனஸ் ஒன்௥க்ஶ சமமாக உள்ளௌ, இரண்௄ எண்பத்ைத இரண்டால் வஶத்தால் y x 
க௯த்தல் ஒன்௥ சௌரத்ொல் உள்ளௌ, இௌ ைமனஸ் இரண்௄ சமமாக இ௠ந்தால் இௌ x y 
க௯த்தல் சமம்  என எ௱தலாம் , 280 க்ஶ சமம் tx plus at cube , y plus tx plu 
நீங்கள் ெதா௄ேகாட்ூன் சரிைவப் பாரத்்தால், இௌ சாய்௵ ஒன்௣ன் ௛லம் எனக் ஷ௥ழறௌ t 
மற்௥ம் சாதாரண ேகாட்ூன் சாய்௵ இந்த ஐப் ெபா௥த்தவைர௜ல் ஒ௠ ஐக் க௯த்தல் ஆஶம் t t 
மன்னிக்க௵ம் மற்௥ம் இயல்பான ேகாட்ூன் சாய்௵ க௯த்தல் இௌ சாய்௵ க௯த்தல் t t 
இரண்௄ ௖ள்ளிகைள 
இைணக்ஶம் நாண் சமன்பாட்ைடக் கண்௄௔ூப்ேபாம் என்பௌ சௌரம் 281 மற்௥ம் p t1 q 
என்பௌ இரண்௄ சௌர எண்பத்ொ இரண்ூல் உள்ள ௖ள்ளி எனேவ  இந்த பரவைளய மற்௥ம் p q 
இல் ஏேத௑ம் இரண்௄ ௖ள்ளிகள் இ௠ந்தால், இந்த மற்௥ம் ஐ இைணக்ஶம் ேகாட்ூன் p q 
சமன்பா௄ நமக்ஶத் ேதைவ, 
அைத ைமனஸ் இரண்ூல் ஒன்௥ சாய்௵க்ஶச ்சமமாகப் ெபறலாம், இௌ இரண்ூல் இரண்௄ y 
க௯த்தல் இரண்௄ ஆஶம்.

ஒன்௥ க௯த்தல் இரண்ைட ஒன்௥ க௯த்தல் இரண்டால் வஶத்தால் ஒ௠ சௌரம்   y y x x 
ைமனஸ் இரண்௄ சௌர மடங்ஶ க௯த்தல் ஒன்௥ ஒ௠ சௌரத்ொல் ைமனஸ் இரண்௄ இங்ேக x x y 
சமமாக இ௠ந்தால் மற்௥ம் ஒன்௥ க௯த்தல் இரண்ைட நான் ரத்ௌ ெசய்யலாம் a t t t 1 
ஷட்டல் ௚ைற க௯த்தல் 1 சௌரத்ொல் வஶத்தால் ஷட்டல் இந்த ஆல் t 2 x t 1 t 2 g 
ெப௠க்கப்ப௄ம் ௚ைற ைமனஸ் 2 இல் 1 ௚ைற ஷட்டல் சமம் 2 ives t 1 plus t 2 y t 1 t 2 
மடங்ஶ க௯த்தல் ஒ௠ சௌரத்ொல் அல்லௌ ௚ைற ஒன்௥ ஷட்டல் இரண்௄ சமம் இரண்௄ x y t t 
ஒ௠ சௌரத்ொல் இரண்௄ ஷட்டல் இரண்௄ ஒ௠ சௌரத்ொல் இரண்௄ க௯த்தல் ஒ௠ சௌரத்ொல் x  
இரண்௄ ரத்ௌ ெசய்யப்ப௄ழறௌ மற்௥ம் நாம் ெப௥ழேறாம் ெப௠க்கல் ஒன்௥ ஷட்டல் y t t 
இரண்௄ சமம் இரண்௄ மடங்ஶ ஷட்டல் ஒன்௥ இரண்ூல் இந்த ித்ொரத்ைத பொ௵ x t 
ெசய்௞ங்கள் இௌ 
ஒ௠ சௌரத்ொல் இரண்ூல் ஒன்௥ ேச௠ம் ௖ள்ளி௜ன் சமன்பா௄ ஆஶம்  மற்௥ம் இரண்௄ சௌரம் 
இரண்ூல் இரண்ூல் அ௄த்ததாக  பரவைளய சௌரத்ொல் இரண்௄ ெவவ்ேவ௥ ௖ள்ளிகளில் y 
நான்ஶ ேகாடரிக்ஶ சமமாக இ௠க்ஶம் ெதா௄ேகா௄களின் ஶ௥க்ஶெவட௄்ப் ௖ள்ளிையப் 
பாரப்்ேபாம்.
  
282 இந்த அள௵௠ வூவத்ொன் அூப்பைட௜ல் நாம் ெபறப்பட்ட ெதா௄ேகாட்ூன் சமன்பா௄ 
சௌரத்ொல் ௔ளஸ் க்ஶ சமம் எனேவ இல் உள்ள ெதா௄ேகா௄ சமமாக ஒ௠ சௌரத்ொல் x p t 1 y 

௔ளஸ் மற்௥ம் இல் ெதா௄வானௌ ஆல் ெகா௄க்கப்ப௄ழறௌ.x q t 
  இரண்௄ சௌரத்ொல் ௔ளஸஓக்ஶ சமமான இரண்௄ x y 
இப்ேபாௌ இந்த இரண்௄ சமன்பாடை்ட௞ம் ோரக்்கலாம் ஶ௥க்ஶெவட௄்களின் ௖ள்ளிையக் 
கண்ட௣வதற்கான இந்தச ்சமன்பாடை்ட ஒன்௥ இௌ இரண்௄ என்௥ எ௱ொனால் uation, 
ெவட௄்ப்௖ள்ளிையப் ெபற, ஒன்௥ க௯த்தல் இரண்௄ ஐ ரத்ௌ ெசய்௞ம் மற்௥ம் ஒ௠ க௯த்தல்x t 

மடங்ஶ க்ஶ சமமான ஒ௠ ௚ைற சௌர க௯த்தல் சௌரம் என்பௌ ஒ௠ ௚ைற t 2 y t 1 t  2 y t
1 ஷட்டல் க்ஶ சமம் எனேவ சமன்பா௄ 1 இ௧௠ந்ௌ என்பௌ ஒ௠ சௌரத்ொல் மடங்ஶ t 2 x t 1 yt

க௯த்தல் ஆஶம், இௌ ஒ௠ சௌரத்ொல் 1 y 
ஒன்௥ ஷட்டல் இரண்௄ க௯த்தல் ஆஶம்  ஒன்௥ இரண்௄ எனேவ ெவட௄்ப்௖ள்ளி ஒன்௥ t t t t 

இரண்௄ காற்௖ள்ளியால் ஒன்௥ ஷட்டல் இரண்ூல் ெகா௄க்கப்ப௄ழறௌ, இந்த ித்ொரம் t 
௙ண்௄ம் 
இரண்௄ ெதா௄ேகா௄ ெவட௄்ம் ௖ள்ளிைய நிைன௳ல் ெகாள்ள பய௑ள்ளதாக இ௠க்ஶம், ஒன்௥ 

இரண்௄ காற்௖ள்ளி௜ல் ஒன்௥ ஷட்டல் இரண்ூல் உள்ளௌ இப்ேபாௌ பாரப்்ேபாம்  ஼ல t t 
஼க்கல்களில் நாம் ெசய்ேவாம் ௚தல் ஼க்கல் ௔ன்வ௠வனவாஶம், எனேவ ஒ௠ பரவைளயத்ொல் p
மற்௥ம் ௖ள்ளிகளில் உள்ள ெதா௄ேகா௄கள் ௖ள்ளி௜ல் சந்ொத்தால், ௚தல் மற்௥ம் q t tp tq 
ஆழயைவ சமமான ேகாணங்கைள நாம் ௛லம் ஶ௣க்ஶம் ஶ௳யத்ொல் சம ேகாணங்கள் s 
என்பைத நி௡௔க்ழறௌ  சௌரம் ௚ைறகள் மற்௥ம் க்ஶ சமம் ௚க்ேகாணம் sp sq t spt 
௚க்ேகாணம் ஐப் ேபான்றௌ, எனேவ ௚தல் பூ படத்ைத வைரய ௚யற்஼ ெசய்ழேறன், stq 
இங்ேக படத்ைத வைரய அ௑மொக்ழேறன், இந்த பரவைளயம் உள்ளௌ, நாம் 

மற்௥ம் மற்௥ம் ஆழய இரண்௄ ௖ள்ளிகைள எ௄த்ௌக்ெகாள்ழேறாம், ௔ன்னர ்அௌ p qp q 
ெதா௄ேகாடை்டப் பா௠ங்கள் என்௥ ஷ௥ழறௌ.

இல் மற்௥ம் இல் ெதா௄ேகா௄கள்   p p q 
ஒ௠ ௖ள்ளி௜ல் சந்ொக்ழன்றன என்௥ ைவத்ௌக்ெகாள்ேவாம், ேம௩ம் நாம் காற்௖ள்ளி t 

ௗஜ்௷யத்ொல் கவனம் ெச௩த்ௌழேறாம், ௔ன்னர ் மற்௥ம் சம ேகாணத்ைத ைமயத்ொல் tp tq 
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சம ேகாணம் என்௥ நி௡௔க்க ேவண்௄ம், அதாவௌ இந்த ௚க்ேகாணத்ைத௞ம் இந்த 
௚க்ேகாணத்ைத௞ம் வைரேவாம், எனேவ நமக்ஶத் ேதைவ  இந்தக் ேகாண௚ம் இந்தக் 
ேகாண௚ம் சமம் என்பைத நி௡௔ப்பதற்காக நாம் என்ன ெசய்ேவாம் என்றால் நான் ேவ௥ 
நிறத்ைதப் பயன்ப௄த்ௌழேறன், எனேவ இ௧௠ந்ௌ இந்த வரிக்ஶ ெசங்ஶத்தாக வைரேவாம் t 

இந்த ௖ள்ளிைய என்௥ம் கனசௌரத்ொல் நாம் ெசங்ஶத்தாக ேகா௄ சரி spnsq m t m 
பாராெமட்ரிக் வூவத்ொல் ௖ள்ளிைய எ௄க்கலாம் என்பைத நாங்கள் அ௣ேவாம், எனேவ p 1 
சௌரம் 2 இல் 1 ஆக௵ம், என்பௌ 2 சௌரம் 2 இல் 2 ஆக௵ம் இ௠க்கட௄்ம்.q 
 ௔றஶ ௚ந்ைதய ித்ொரத்ொன் ௛லம் நாம் ெதா௄ேகாட்ூன் ஶ௥க்ஶெவடை்டப் ெபற்ேறாம் .
 இைட௜ன் ௖ள்ளி 

மற்௥ம் இல் உள்ள ெதா௄ேகா௄களின் ௔ரி௵ எங்களிடம் உள்ளௌ ௖ள்ளி இன் p q t 
ஒ௠ங்ழைணப்௖ ஒன்௥ இரண்ூ௩ம் ஒன்௥ ஷட்டல் இரண்ூ௩ம் ெகா௄க்கப்பட௄்ள்ளௌ, t t 
எனேவ ௖ள்ளி இன் ஒ௠ங்ழைணப்ைபப் ெபற்௥ள்ேளாம், இப்ேபாௌ ேகாடூ்ன் சமன்பா௄ t sp 
என்ன என்பைத எ௱ௌேவாம்.
 இந்த ௖ள்ளிைய ைமயமாக இைணக்ஶம் இந்த ேகா௄ இந்த ேகாட்ூன் சமன்பா௄ என்ன p y 
க௯த்தல் ௗஜ்௷யம் சரி௵க்ஶ சமம் இரண்௄ எட௄் ஒ௠ க௯த்தல் ௗஜ்௷யம் ஒ௠ சௌரத்ொல் t 
வஶக்க ைமனஸ் ஒ௠ ௚ைற க௯த்தல் ஏெனனில் என்பௌ ௖ள்ளி ஒ௠ கமா  ௗஜ்௷யம் x a s 
மற்௥ம் என்பௌ ஒ௠ சௌரம் இரண்௄ எண்பத்ொ ஒன்௣ன் ௖ள்ளி எனேவ இௌ ஐ இரண்௄ p y t 
ஒன்௥க்ஶ ஒ௠ சௌரம் க௯த்தல் ஒ௠ ௚ைற க௯த்தல் அதாவௌ சௌரம் க௯த்தல் 1 t x a t 1 
மடங்ஶ ைமனஸ் 2 ஷட்டல் 2 ஒன்௥ சமமாக இ௠க்ஶம்  ௗஜ்௷யத்ொற்ஶ இப்ேபாௌ y t 1 x m 
என்பௌ t 
இ௧௠ந்ௌ ேகாட்ூற்ஶச ்
ேச௠ம் மற்௥ம் வைர௜லான ெசங்ஶத்தாக உள்ள அூயாக இ௠க்கட௄்ம், ௔ன்னர ்இந்த s p 
ெசங்ஶத்தாக இ௠க்ஶம் நீளம் என்ன  என்பௌ ஒ௠ ௖ள்ளி௜ன் ெசங்ஶத்ௌ ்ரத்ைத ஒ௠ ஒ௠ x y 
ேகா௄டன் ஷட்டல் ஷட்டல் சமமாக இ௠க்க ேவண்௄ம்  0 க்ஶ ேகாடாரி 1 ஷட்டல் 1 ஷட்டல் c c 
௔ரித்தால் வழங்கப்ப௄ம் ஒ௠ சௌரம் மற்௥ம் சௌரத்ொன் வரக்்க௛லத்ொன் ௛லம் b 

ெதாைலைவக் கணக்ழடலாம், இௌ இந்த ௚ந்ைதய சமன்பாட்டால் ெகா௄க்கப்படட் tm 
ேகாட்ூன் சமன்பாட்ூற்ஶச ்சமமான ்ரத்ைதக் கணக்ழடலாம், எனேவ ஐ இந்த x 1 y 1 
சமன்பாட்ூல் ஒ௠ சௌரம் இரண்ூல் ஒன்றாக ைவக்ழேறாம்.
 

ஒ௠ சௌரம் க௯த்தல் ஒ௠ ௚ைற ஒன்௥ மன்னிக்க௵ம் , இௌ ௖ள்ளி௜ல் இ௠ந்ௌ t y t 
ெசங்ஶத்தாக வைரயப்பட்டௌ எனேவ ஐ 1 ஷட்டல் க்ஶ சமமாக ைவக்ழேறாம் இௌ y 1 t 2 t 1
சௌரம் க௯த்தல் 1 க௯த்தல் 2 க௯த்தல் 2 என்பௌ 1 ஷட்டல் y 1 t 1  x 1 t 1 x 1 t 2 
இரண்ூல் உள்ளௌ.
 இௌ ௚௱ மொப்௔ல் ஒ௠ ைமனஸ் ஒ௠ சௌரம் ஷட்டல் இரண்௄ ஒ௠ சௌரத்ொன் வரக்்க t t 
௛லத்தால் வஶக்கப்ப௄ம் 
இைவ அைனத்ொ௧௠ந்ௌம் ெபாௌவானதாக எ௄த்ௌக் ெகாள்௬ங்கள் மற்௥ம் [இைச ] வஶப்ைப 
நீங்கள் பாரத்்தால், இௌ ஒ௠ ைமனஸ் ஒ௠ சௌரம் மற்௥ம் இரண்௄ ஒ௠ ௚௱ சௌரம் என்௥ t 
பாரத்்தால், மன்னிக்க௵ம் இௌ ஒ௠ சௌரம் க௯த்தல் ஒ௠ சௌரம் மற்௥ம் இரண்௄ ஒ௠ சௌரம்l t 
இௌ ஒ௠ சௌரம்  ௔ளஸ் ஒ௠ சௌர ௛லத்ொன் வழ் ஒ௠ ௚௱ சௌரம் மற்௥ம் எண் என்பௌ ஒ௠ t 
சௌரம் ஆஶம்  க௯த்தல் ஒ௠ ௚ைற ஷட்டல் க௯த்தல் 2 சௌரம் ஷட்டல் e t 1 t 2 t 1 t 2 
இரண்௄ ஒன்௥ அைத ேம௩ம் எளிதாக்கலாம் ஒ௠ ௚ைற இைத ெப௠க்ஶேவாம் எனேவ இௌ t t
ஒ௠ கன சௌரம் க௯த்தல் ஒன்௥ ஷட்டல் ஒ௠ சௌரம் இரண்௄ க௯த்தல் இரண்௄ t t t t 
க௯த்தல் இரண்௄  ஒ௠ சௌரம் இரண்௄ ஷட்டல் இரண்௄ ஒன்௥ வஶப்௔னால் t t t 
வஶக்கப்ப௄ம் ஒ௠ சௌரம் ஷட்டல் ஒன்௥ இௌ ஒ௠ ௚ைற ஒ௠ கனசௌரம் க௯த்தல் ஒ௠ t t t 
சௌர இரண்௄ மற்௥ம் ௔ன்னர ்ஷட்டல் ஒ௠ க௯த்தல் இரண்௄ இப்ேபாௌ நீங்கள் t t t 
காரணியாக ௚ூ௞ம் மற்௥ம் இௌ சமம் ஒ௠ ௚ைற க௯த்தல் ௚ைற இௌ ஒன்௥ t 1 t 2 t t 
ஒ௠ சௌரம் மற்௥ம் ஒன்௥ ஒ௠ சௌரம் ௔ளஸ் ஒன்௥ வஶக்கப்படட்ௌ இௌ ரத்ௌ t 
ெசய்யப்ப௄ழறௌ மற்௥ம் ஆனௌ ஒ௠ க௯த்தல் இரண்ூன் ௚ைற க்ஶ சமம் எனேவtm t t mod 
இௌ ெசங்ஶத்ௌ நீளம் ெதா௄ேகா௄ ெவட௄்ம் ௖ள்ளி௜௧௠ந்ௌ ௖ள்ளி க்ஶ கவனம் ெச௩த்ௌம் p 
ேகாட்ூற்ஶ ௌளி, ஏெனனில் இௌ 

ஒன்௥ மற்௥ம் இரண்ைடப் ெபா௥த்ௌ சமச஽்ர ்சமச஽்ராக இ௠ப்பதால் ெதாைல௵ ேகா௄t t tm 
அைமக்கப்ப௄ழறௌ, இொல் ேகா௄ என்பௌ ேகாட்ூற்ஶ ெசங்ஶத்தாக இ௠க்ஶம் அூ m 

க்ஶ சமம் ஒ௠ ௚ைற ஒ௠ க௯த்தல் இரண்௄ எனேவ ேகாடாக tm mod t t tm s  ame tm 
இப்ேபாௌ படத்ைதப் பாரப்்ேபாம் உங்க௬க்ஶ ஒ௠ ௖ள்ளி உள்ளௌ இங்ேக ஒ௠ ௖ள்ளி இங்ேகq p 
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இந்த ௖ள்ளி௜ல் ெதா௄ேகாள்கள் சந்ொக்ழன்றன இங்ேக மற்௥ம் நாம் கவனம் ைமனஸ் t s 
இந்த ௖ள்ளி மற்௥ம் இந்த ௖ள்ளி ேகா௄ எனேவ நாம் என்ன  ழைடத்ௌள்ளௌ pnsq m m tm 

என்பௌ 
ேகா௄க்ஶ சமம் ஆஶம்   இந்த ேகாணத்ைத உட்ப௄த்ொனால், இந்த இரண்௄ ேகாணங்க௬ம் tm 

சரியானைவ என்பைத நி௡௔க்க    
ேவண்௄ம்.
  ெபாௌவான ைஹப்ேபாெடன்௟ஸ் மற்௥ம் ூஎம் ூஎம் ேகா௄க்ஶ சமம் எனேவ இௌ ூஎம் 
ேகா௄க்ஶ   
சமமான ேகாணத்ைதக் ஶ௣க்ழறௌ.

௚தல் ௚ைறகள் சௌரம், எனேவ நாம் சௌரம் ெப௠க்கல் சௌரத்ொற்ஶ சமமாக  l sp st sp 
உள்ளௌ, எனேவ நாம் ்ரத்ைதக் கண்௄௔ூக்க ேவண்௄ம் ஒ௠ கமாைவ s 
ஒ௠ங்ழைணத்ௌள்ளௌ 0 என்பௌ ஒ௠ இரண்௄ கமாைவ ஒன்௥ ஷட்டல் இரண்ூல் உள்ளௌt t t 
என்பைத நி௡௔க்க இப்ேபாௌ சௌரம் ேநரங்க௬க்ஶச ்சமம்  சௌரம் st sp 
இந்த ௖ள்ளி என்பௌ ஒ௠ சௌரம் 2 இல் 1 இல் இ௠க்ஶம் ்ரம் 82 சௌரம் எனேவ சௌரம் 1 p q sp 
சௌரம் க௯த்தல் ஒ௠ சௌரம் மற்௥ம் 
ஒ௠ சௌரம் ஒ௠ சௌரம் க௯த்தல் சமமான ஒ௠ ைமனஸ் ௗஜ்௷ய சௌரத்ொல் இரண்௄.t 
  ஒ௠ சௌரம் மற்௥ம் நான்ஶ ஒ௠ சௌரம் ஒ௠ சௌரம், இௌ ஒ௠ சௌர மடங்ஶ ஒ௠ சௌரம் t t 
மற்௥ம் ஒ௠ ௚௱ சௌரம், எனேவ என்பௌ ஒ௠ மடங்ஶ ஒ௠ சௌரம் மற்௥ம் ஒன்௥க்ஶ சமம் sp t 
அேத ேபால் ஐ இரண்௄க்ஶ மாற்௥வதன் ௛லம் நாம் சௌரத்ைதப் ெப௥ழேறாம் சௌரம் t t 
ஷட்டல் ஒன்௥ மற்௥ம் என்பௌம் சௌரம் என்பௌ க௯த்தல் ஒ௠ சௌரம் மற்௥ம் st st t1 t2 t1 
ஷட்டல் க௯த்தல் 0 சௌரத்ொற்ஶ சமம் எனேவ இௌ ஒ௠ சௌர ௚ைற க௯த்தல் 1 t2 t 1 t 2 
சௌரம் ஷட்டல் ஷட்டல் ௚௱ சௌரத்ொற்ஶ சமம் இௌ ஒ௠ சௌர மடங்ஶ ஒ௠ சௌரம் t 1 t 2 t t 
இரண்௄ சௌரம் ஷட்டல் ஒன்௥க்ஶ சமம்  க௯த்தல் இரண்௄ ஒ௠ இரண்௄ ஷட்டல் ஒ௠ t t t 
சௌரம் ப்ளஸ் இரண்௄ சௌரம் ௔ளஸ் இரண்௄ ஒ௠ இரண்௄ இந்த இரண்௄ ஒ௠ t t t t t 
இரண்௄ கால ரத்ௌ , ௔ன்னர ்இௌ ஒ௠ சௌர ௚ைற ஒ௠ சௌரம் மற்௥ம் ஒ௠ ௚ைற இரண்௄ t t 
சௌரம் ஷட்டல் ஒன்௥ என காரணியாக்கலாம்  இௌ என்பௌ இரண்டாவௌ sp time sq 
அ௣க்ைகைய நி௡௔க்ழறௌ, இௌ ௛ன்றாவௌ பஶொ ௚க்ேகாணம் ௚க்ேகாணம் sptspt stq 
க்ஶ அ௄த்ௌள்ள ௚க்ேகாணத்ைத ஒத்ொ௠க்ழறௌ என்பைதக் காட௄்வதாஶம், எனேவ 
௚க்ேகாணம் ௚க்ேகாணத்ைதப் ேபான்றௌ இைத ௙ண்௄ம் வைரயலாம் இௌ ௖ள்ளி spt stqi 

என்பௌ கவனம் ௚க்ேகாணம் ஆஶம் ௚க்ேகாணம் ேபால நமக்ஶத் ெதரிந்தௌ ts spt stq 
என்னெவன்றால், மற்௥ம் பஶொ ஒன்௣௧௠ந்ௌ ௌைணயாக இ௠க்ஶம் இந்த இரண்௄ tp tq 
ேகாணங்க௬ம் சமம், எனேவ நான் இந்த ேகாணத்ைத ோட்டா என்௥ அைழத்தால் இௌ௵ம் ோட்டா
ஆஶம், எனேவ ஒன்௥ மற்௥ம் இரண்௄ ேகாணத்ொல் என்பௌ ேகாணம் க்ஶ சமம்.pst qst 
 
ேம௩ம் எங்களிடம் சௌரம் ைடம்ஸ் க்௟ப் உள்ளௌ, எனேவ ஓவர ்எஸ்௔ இௌ ஓவர ்st sp st sq 
ஸ்ூற்ஶ சமம் இௌ இந்த சமன்பாடூ்௧௠ந்ௌ சௌரம் ைடம்ஸ் க்௟ப் என்௥ எ௱தலாம், st sp 
எனேவ இந்த ௳ழதத்ைத க்ஶ ேமல் ைவத்ொ௠க்ழேறாம்  இந்த ௚க்ேகாணத்ொல் என்பௌ s q 

க்ஶ ேமல் உள்ள ௳ழதமானௌ சௌரத்ொற்ஶ ேமல் க்ஶ சமமாக இ௠க்ஶம் எனேவ இந்த sp st 
௚க்ேகாணங்கள் ௚க்ேகாணம் க்ஶ ஒத்ததாக இ௠க்ஶம் எனேவ இன்௥ ேம௩ம் ஒ௠ spt sdq 
௔ரசச்ைன ெசய்ேவாம் எனேவ ௚க்ேகாணத்ொன் பரப்பள௵ என்பைத நி௡௔க்க ேவண்௄ம்  ஒ௠ 
பரவைளயத்ொல் ௛ன்௥ ௖ள்ளிகளால் உ௠வானௌ , இந்த ௖ள்ளிகளின் கைரச௧ல் உள்ள 
ெதா௄ேகா௄களால் உ௠வாஶம் ௚க்ேகாணத்ொன் இ௠ மடங்ஶ பரப்பள௵ ஆஶம், எனேவ நாம் 
எப்ேபாௌம் ெசால்லலாம் 
, எனேவ பரவைளயத்ொன் சமன்பா௄ சௌரம் நான்ஶ ேகாடரிக்ஶ சமமாக இ௠க்ஶம் என்௥ y 
க௠தலாம்.
  ேதாற்றம் மற்௥ம் அசை்ச அசச்ாக 0 0 ஆக௵ம், அசை்ச அசச்ாக௵ம் ேதரந்்ெத௄க்க௵ம், x x 
எனேவ நாம் சௌரம் நான்ஶ ஏேத௑ம் ௛ன்௥ ௖ள்ளிக௬க்ஶ சமமாக உள்ளௌ, parabola y x 
எனேவ சௌரம் 2 ஐ ௳ட௵ம்.pbat 1 

என்பௌ 2 சௌரம் 2 இல் 2 மற்௥ம் என்பௌ சௌரம் 283 என்பௌ பரவைளயத்ொல்   1 q r t3 b 
ஏேத௑ம் ௛ன்௥ ௖ள்ளிகள் ஆஶம், எனேவ இந்த ௛ன்௥ ௖ள்ளிகளால் உ௠வாக்கப்படட் 
௚க்ேகாணத்ொன் பரப்பளைவ நாம் ௙ண்௄ம் கண்௄௔ூக்க ேவண்௄ம், அதன் பரப்பள௵ என்ன 
என்பைதக் கண்௄௔ூப்பௌ எப்பூ ௚க்ேகாணம்  gle 

மற்௥ம் ஆழய ெசங்ஶத்ௌகளால் உ௠வாழறௌ, x one y one x two y two x three y three 
எனேவ இந்த ெசங்ஶத்தாக ைக௳ட்டால் மற்௥ம் x one y one x two y two x three y three
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ஆழய ௛ன்௥ ௖ள்ளிகள் இ௠ந்தால் இந்தப் பஶொைய எப்பூப் ெப௥வௌ?  
௖ள்ளிகள் மற்௥ம் மற்௥ம் ௚க்ேகாண ௚க்ேகாணத்ொன் மற்௥ம் பஶொைய pq r ab c pqr 
என்௥ அைழப்ேபாம் , trapezium pabr 
மற்௥ம் ைமனஸ் பஶொ௜ன் trapezium rbcq trapezium pacq 
பஶொையக் ெகாண்௄ கணக்ழடலாம், எனேவ இந்த பஶொைய நாங்கள் கணக்ழட 
௳௠ம்௔ேனாம்.
 நாம் இரண்௄ ட்ேர௕஼யத்ொன் பரப்பளைவக் கண்௄௔ூத்ௌ, ௔ன்னர ்இந்தப் பஶொையக் 
க௯த்தால் , டே்ர௕஼யத்ொன் பரப்பளைவ எளிதாகக் கணக்ழடலாம் , இௌ அைர மடங்ஶக்ஶ சமம்
இங்ேக இைவ இரண்௄ம் மற்௥ம் ௛ன்௥ என்ற ட்ேர௕஼யத்ொன் எொர ்பக்கங்கள் y one y 
எனேவ அைர ஒ௠ ஷட்டல்  ௛ன்௥ மடங்ஶ இந்த ்ரம் இங்ேக க௯த்தல் y y x 3 x 1 x 3 
க௯த்தல் ஷட்டல் இொல் பாொ ஷட்டல் மடங்ஶ இந்த ்ரம் க௯த்தல் x 1 y 2 y 3 yx 2 x 3 
ஆஶம் இரண்௄ ௚ைற இந்த நான் இரண்௄ க௯த்தல் ஒன்௥ மற்௥ம் y sx x 
எளிைமப்ப௄த்தப்பட்டால் ௚க்ேகாணத்ொன் இந்த பஶொ அைர மடங்ஶ ஒ௠ ௚ைற இரண்௄ x y 
க௯த்தல் ௛ன்௥ ஷட்டல் இரண்௄ ௚ைற ௛ன்௥ க௯த்தல் ஒன்௥ ஷட்டல் ௛ன்௥ y x y y x 
௚ைற ஒன்௥ க௯த்தல் இரண்௄ எளிதாக நிைன௳ல் ெகாள்ள வ௯  இௌ y y 

ஒன்௥ இரண்௄ ௛ன்௥ ஒன்௥ இரண்௄ ௛ன்௣ன் பாொக்ஶ சமம் மற்௥ம் x x x y y y 
௛ன்றாவௌ ெந௄வரிைச ஒன்௥ ஒன்௥ எனேவ ௚க்ேகாணத்ொன் பரப்பள௵ அைர மடங்ஶ pqr x
ஒன்௥ ஒன்௥ ஒ௠ சௌர மடங்ஶ ஆஶம்  இரண்௄ க௯த்தல் ௛ன்௥ எனேவ இரண்௄ 2 x y y 
ைமனஸ் 2 இல் 3 ௔ளஸ் இல் 2 சௌர ௚ைற ைமனஸ் இல் 3 க௯த்தல் இரண்ூல் x 2 y 3 y 1 2 
ஒன்௥ ஷட்டல் ௛ன்௥ ௛ன்௥ சௌரம் இரண்ூல் ஒ௠ க௯த்தல் இரண்ூல் இரண்ூல் இௌ 2 க்ஶ x 
சமம் ஒ௠ சௌரத்ைத நீங்கள் எ௄த்தால் 2 ஐ பாொ௞டன் ரத்ௌ ெசய்ழறௌ எனேவ ஒ௠ சௌர 
ெப௠க்கல் சௌரம் இரண்௄ க௯த்தல் ௛ன்௥ ஷட்டல் இரண்௄ சௌரம் ௛ன்௥ t1 t t t t 
க௯த்தல் ஒன்௥ ஷட்டல் ௛ன்௥ சௌரம் ஒ௠ க௯த்தல் இரண்௄ இௌ ஒ௠ சௌர ௚ைற t t t t t 
ஒ௠ க௯த்தல் சமம்  இௌ எந்த ஆல் t two t two minus t three t three minus t one thr 
உ௠வாஶம் ௚க்ேகாணத்ொன் பரப்பள௵  ஒ௠ பரவைளயத்ொல் உள்ள ௖ள்ளிகள் ee 
இேதேபால் இந்த ௖ள்ளிகளில் உள்ள ெதா௄ேகாணங்களால் உ௠வாக்கப்படட் ௚க்ேகாணத்ொன் 
பரப்பளைவக் கண்ட௣ய ேவண்௄ம், எனேவ ெதா௄ேகா௄களின் ஶ௥க்ஶெவட௄்களின் ெதா௄ 
௖ள்ளிகளின் ெவட௄்ப்௖ள்ளி  ஒ௠ இரண்ூல் ஒன்௥ ஷட்டல் இரண்ூல் ெகா௄க்கப்படட்ால்.t t 
  நீங்கள் இரண்டாவௌ மற்௥ம் ௛ன்றாவௌ ௖ள்ளிைய எ௄த்ௌக் ெகாள்௬ங்கள், ௔ன்னர ்நீங்கள் 
இரண்௄ ஷட்டல் ௛ன்௣ல் இரண்௄ த்ரீையப் ெப௥௴ரக்ள், t t 
௚தல் மற்௥ம் ௛ன்றாவௌ ௖ள்ளிகள் ௛ன்௥ ஒன்௥க்ஶ ௛ன்௥ ஷட்டல் ஒன் என்௥ t t 
ெகா௄க்ஶம் மற்௥ம் பஶொக்கான ித்ொரத்ைதப் பயன்ப௄த்ொ ௚க்ேகாணத்ொன் பரப்ைபப் 
பாரக்்கலாம் 
இந்த ெதா௄ேகா௄களால் உ௠வாக்கப்படட் 
ஒ௠ இரண்ூல் பாொக்ஶ சமம் ஒ௠ இரண்ூல் இரண்௄ க௯த்தல் ஒன்௥ ஷட்டல் இரண்௄ t t t 
௛ன்௣ல் உள்ள ேவ௥பா௄ y 
ஒ௠ங்ழைணப்௖ ௛ன்௥ க௯த்தல் 2 ஷட்டல் 3 ௚ைற 1 க௯த்தல் 3 இல் இ௠க்ஶம்  இௌ ஒ௠ t 1 
சௌர ெப௠க்கல் க௯த்தல் க௯த்தல் மற்௥ம் ஒ௠ க௯த்தல் ௛ன்௥ இௌ t1 t2 t2 t3 t t pqr 
இன் பஶொ௜ன் பாொக்ஶ சமம் என்பைத எளிைமப்ப௄த்த௵ம், எனேவ இௌ இன்ைறய 
௳ரி௵ைரைய அ௄த்த ௳ரி௵ைர௜ல் ௚ூக்ழறௌ, ெதா௄ேகா௄கள் மற்௥ம் சாதாரண அல்லௌ 
நீள்வட்டம் பற்௣ ௳வாொப்ேபாம்.

ேபான்றைவ நன்௣  hy  perbola 
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