
 ๚ಀเක౽ರದ เූಗಗಳ ಉಪක౲ ಸ 7 ಃౙ  ๯๬౷ ಗತ, 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ಉಪක౲ ಸದย౵  කโ ඩ౲ ฃැೕมದ ಸ౭ ಶბ ಮൡ౨  ๬෥ನ౲  ಀคൡ ಚ೉ბ๭ං౪ ೕๅ. ඩ౲ ฃැೕม ೓ಕದ y 
งಪโ කฤౙ  ಆಡยಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ඩ౲ ฃැೕม ෴฿ಗล ಋ൏ತ౱ ಕ฿ಜฆโൽಲ౵  ಮൡ౨  ಋ൏ತ౱ ಕ ಮൡ౨  ಧකತ౱ ಕ฿ಜರಬ๾ൿ x y 
ಮൡ౨  ඛೕโ ກ೉౞ ๭ർಗ ඛೕโ ಪ౳ ൟ ๭౩ ರ ಡ ಪഷ෷ൟ౨ ೕค ಇย౵  ಯ ಎರഴ ෰ಲ౲ ಗัๅ ಮൡ౨  คಂದ ಅඦತಃౙ  x x y x 0 
ຄೕඈ൤, ඛೕโ ඩ౲ ฃැೕมದ ෬ยನ ಅಧბූಗವඝ౬  ඣೕലದฉ ෰ಲ౲ ಗಳඝ౬  ൤ಡൿಆำ౶ ತ౨ ං ಃಳಜನ y y 
ಅಧბದย౵  0 คಂದ ಅඦತಃౙ  ಮ൤౨  ຄೕಞತ౨ ං ಅൿ ๒ನ౲ ൽಂದ ಋ൏ತ౱ ಕ ಅඦತಃౙ  ຄೕಞತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಅඝ౬  ಡ ಸ෥ನ฿ಜ ๻౾ದฉ ಅย౵   ෴โඃ ජಜ ๸ಒ౲  y t t 
ಆದ౪ คಂದ ෰ಲ౲ ವඝ౬  ෭ನ๺ ಅඦತൽಂದ ಧකತ౱ ಕ ಅඦತಃౙ  ൤ಡൿಆಳ౶ ಬ๾ൿ ඦತರ ವಗბಃౙ  4 ಡ y x y a 
ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ವಗბಃౙ  4 คಂದ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං t 
ಆದ౪ คಂದ ෴โඃ ๬෥ನ౲  งಪ 
ಆದ౪ คಂದ ෴โඃ ๬෥ನ౲  ෈ಂൿ 
ಆದ౪ คಂದ ෴โඃ ๬෥ನ౲  ෈ಂൿ ඩ౲ ฃැೕมದย౵  ๲ౙ ౷ ೕฑ ಅඝ౬  4 ಮൡ౨  ಈಗ ಎಂൿ ಬฉಯಬ๾ൿ ಈ x t a y t 
คೕൟ ಬฉ෷ವ ಬದฤ ಇൿ 4 คಂದ ෗ನ౬ ฃ๏ಯඝ౬  ಒಳತಂലฆತ౨ ං, ನಮಡ ಈ ෗ನ౬ ฃ๏෷ ෎ಡๅಂൿ ූเ๵ೕಣ 
ඦತರ කโ ಡ ಸ෥ನ฿ದ ಬದยಡ ಡ ๻ಕಬ๾ൿ කโ ಅඝ౬  280 ಃౙ  ಸ෥ನ฿ಜ ಬಳ๭ದฉ ಧකತ౱ ಕ฿ಜං y t y a 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಮ൧౨ ෫౱  ಆಜං ෭ನ๺ ಅඦತൽಂದ ಅඦತಃౙ  ಸಹ ෭ನ๺ ಅඦತൽಂದ ಅඦತಃౙ  ຄೕಞತ౨ ං, t y 
ಆದ౪ คಂದ ವಗბಃౙ  ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಎಂഖ ಚದರ කฤౙ  කฤౙ  ಅಂದฉ කฤౙ  ಒಂൿ ಚದರ ಚದರ කฤౙ  x y t a t a 
ಇൿ ಒಂൿ ෇ค ೓ಕ t 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಇದඝ౬  ඩ౲ ฃ෫ഔ౳ ಋ งಪ฿ಜ ಬಳ๯൤౨ ೕๅ කโ ಇದඝ౬  ಬಳ๯൤౨ ೕๅ කโ ಇದඝ౬  ඩ౲ ฃ෫ഔ౳ ಋ 
งಪ฿ಜ ಬಳ๯൤౨ ೕๅ කโ ಚದರ ನย౵  ಸ෥ನ฿ಜ ಬಳ๯൤౨ ೕๅ 280 ಡ ಸ෥ನ฿ದ ඩ౲ ฃැೕม ವಗბದ y x y 
ඩ౲ ฃ෫ഔ౳ ಋ งಪ฿ಜ කฤౙ  ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං  ಅಂದฉ කฤౙ  ಡ ಸ෥ನ฿ದ ඩ౲ ฃැೕม ೓ಕದ ෴โඃx x y 
๬෥ನ౲  ෈ಂൿ ಅඝ౬  ಎರഴ ವಗბದย౵  ಬฉಯಬ๾ൿ x 
ಆದ౪ คಂದ ಇದರ ಪ౳ ෽ೕಜನๅಂದฉ ඩ౲ ฃැೕมದย౵ ನ ෴โඃ ෈ಂൿವඝ౬  เವคಸฤ කโ ಄ವಲ ಒಂൿ 
ඩ౲ ฃ෦ೕಟฑ ಅඝ౬  ಬಳ๯൤౨ ೕๅ, ඛೕโ ಬฉದฉ ಅൿ ಈಛಗศ ൣඪ౨ ತำ౶ ತ౨ ං ๬෥ನ౲  ෈ಂൿ ඦತರ t x one y one 
ඛೕโ ಒಂൿ ೓ಕโ කฤౙ  ಆಡยಡ ಸ෥ನ฿ಜฆವ ಇඣ౬ ಂൿ ಸ෦ೕಕರಣವඝ౬  ಬಳಸ෎ಀ y 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ๬෥ನ౲  ෈ಂൿ฿ಜං ಮൡ౨  ಇൿ ๒ನ౲ ಃౙ  ಸ෥ನ฿ದ ನย౵  ඛೕโ ๓ಂಗವඝ౬  ಪഷ෷ൟ౨ ೕค ಎಂൿ t 
ඛೕโ ඣೕಡಬ๾ൿ ๒ನ౲  ๒ನ౲  ಇൿ ನย౵  ๒ನ౲ ಃౙ  ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං  ඦತರ ඛೕโ ಅඝ౬  ಚದರ ನย౵  280 ಡ t x y 
ಸ෥ನ฿ಜ ಪഷ෷ൟ౨ ೕค ಅಂದฉ ಧකತ౱ ಕ฿ಜฆತ౨ ං y 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಧකತ౱ ಕಃౙ  ವಗბ 280 ರ ෈ಂൿ฿ಜං ಮൡ౨  කโ ಋ൏ತ౱ ಕಃౙ  ಚದರ ಎರഴ ಎಂಬತ౨ ರ ෈ಂൿವඝ౬  t t 
ຄಂൽං౪ ೕๅ 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ಅඝ౬  ෭ನ๺ ಇඛ౮ ඛഔ෵ಂದ ಬದม෵๯ൟ౨ ೕค  ಅඦತ൤ಡ ඛೕโ ඩ౲ ฃැೕมದย౵  ಒಂൿ t 
෈ಂൿವඝ౬  ಪഷ෷ൟ౨ ೕค ಮൡ౨  ಪ౳ ൟ ഔಡ ඛೕโ ಄ವಲ ಒಂൿ ෈ಂൿವඝ౬  ಪഷ෷ൟ౨ ೕค 
ಆದ౪ คಂದ ෭ನ๺ ಇඛ౮ ඛഔ ಪ౵ ๺ ಇඛ౮ ඛഔಯ ನഴๅ ವ౲ ൞౲ ಸತำ౶ โದคಂದ කโ ඩ౲ ฃැೕมದ ෬ว ಎม౵  t n 
෈ಂൿಗಳඝ౬  ಪഷ෷൤౨ ೕๅ ಮൡ౨  ඩ౲ ฃැೕมದย౵  ಎರഴ ವಗბದย౵  เ๏ಷౣ ฿ದ ෈ಂൿเං ඛೕಡมಜං t 
ಆದ౪ คಂದ ಎม౵  ෈ಂൿಗಳඝ౬  ೓ಕದย౵  ಅನನ౲ ฿ಜ ಪ౳ ൟඛඌಸಬ๾ൿ, ಈಗ කโ ಸ౭ ಶბದ ಸ෦ೕಕರಣವඝ౬  ಬฉ෽ೕಣ 
ಮൡ౨  ಸ౭ ಶბದ ಈ ඩ౲ ฃ෫ഔ౳ ಋ งಪ ಸ෦ೕಕರಣದ ಪ౳ ౽ರ ๬෥ನ౲  ಮൡ౨  ඩ౲ ฃ෫ഔ౳ ಋ งಪದย౵  ๬෥ನ౲  ಒಂದರย౵x 
ಸ౭ ಶბಕ ಸ෦ೕಕರಣವඝ౬  චನඪ๭ಆ ౶ั   ಒಂದඝ౬  ಒಂದคಂದ ಎರഴ ಆಡย ೯൤ಡ ಒಂದಃౙ  ಸಮකಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  y yy x 

ಒಂൿ ನย౵  ๬෥ನ౲ ದ ಸ෦ೕಕರಣವඝ౬  ෭ನ๺ ಒಂൿ ಸ౭ ಶბಕದ ಇั೦คಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං ಈ ಸ෦ೕಕರಣൽಂದ x y y y 
ඛೕโ ๯ಲಭ฿ಜ ඣೕಡಬ๾ൿ ಈ ಸ෦ೕಕರಣൽಂದ ಎರഴ ಒಂൿ  a by y 
ಆದ౪ คಂದ ๬෥ನ౲ ದ ಇั೦ฆ ෭ನ๺ ಒಂದคಂದ ಎರഴ ෇ค ෭ನ๺ ಒಂൿ y x x 
ಆದ౪ คಂದ ಇโಗำ ಸ౭ ಶბದ ಎರഴ ಸ෦ೕಕರಣಗะಜๅ ಮൡ౨  ಒಂൿ ಒಂದඝ౬  ವಗბ ಎರಡರย౵  ಸ෥ನ฿ಜ ಬಳ๭ කโ x y 
ಸ౭ ಶბಕದ ಸ෦ೕಕರಣವඝ౬  ಪഷ෷൤౨ ೕๅ ෇ค ಒಂൿ ಎರഴ ಎಂಬൡ౨  ಸ෥ನ  ಎರഴ ಆಡย ೯൤ಡ ಒಂൿ ಚದರ y y x 
ಎರಡರย౵ ං ರൿ౪ ತั๯ತ౨ ං ಇൿ ಚದರದย౵  ಪ౵ ๺ ಡ ෇ค ಸಮකಜฆತ౨ ං, a x t y 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಚದರ ಎರಡರย౵  ഓ౲ ಂ೬ಂഡ ษඨ ಡ ಉಪ෷ಕ౨  ๰ತ౳ ฿ಜං.  කโ ๬෥ನ౲ ದ ಸ෦ೕಕರಣವඝ౬  
ಉഴ๼ല෽ೕಣ කโ ෭ನ๺ ็ ಒඨ ಅඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕๅ y 
ಆದ౪ คಂದ ็ ෭ನ๺ ಎರഴ ෭ನ๺ ็ ಒඨ ಅඝ౬  ಎರഴ ಎಂಭൡ౨  ූಜ๭ ಎರಡคಂದ ූಜ๭ ෭ನ๺ ಒಂൿ x x 
೓ಕದย౵ ං ಅൿ ෭ನ๺ ಎರഴ ಇದಃౙ  ಸಮකಜದ౪ ฉ ෭ನ๲౛  ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං  280 ඬ౵ ಡ ಸಮකದ ಪ౵ ๺ ಎಂൿ y y tx 
ಬฉಯಬ๾ർದ ಘನದย౵  ಪ౵ ๺  ඛೕโ ഓ౲ ಂ೬ಂഡ ชಒಯ ಇั೦ರඝ౬  ඣೕലದฉ ಇൿ ಇั೦ฆ ಒಂದคಂದ ಎಂൿ tx t 
ຂำತ౨ ං ಮൡ౨  ๬෥ನ౲  ชಒಯ ಇั೦ฆ ಈ ഔ ಪคූ๣ಯย౵  ෭ನ๺ ಒಂದคಂದ ಆಜದ౪ ฉ ๵ච౬ ಡ t tt 
ಸ෥ನ฿ಜಲ౵ ൽದ౪ ฉ කโ ಸ౭ ಶბ ชಒಯ ಇั೦ರඝ౬  ಪഷ෷൤౨ ೕๅ  ౘ෦๭ ಮൡ౨  ๬෥ನ౲  ชಒಯ ಇั೦ฆ ෭ನ๺ t 
ಇൿ ಇั೦ฆ ෭ನ๺ ಎರഴ ෈ಂൿಗಳඝ౬  ๳ฆವ ಸ౷ ರ෬ಳದ ಸ෦ೕಕರಣವඝ౬  ಸಹ ಉഴ๼ല෽ೕಣ ಒಂൿ t  p t1 
ವಗბ 281 ಮൡ౨  ಎರഴ ಚದರ ಎರഴ ಎಂಬ൤౨ ರಡರย౵  ෈ಂൿ ಈ ඩ౲ ฃැೕม ಮൡ౨  ನย౵  කโ ෴โඃ ಎರഴ q p q 
෈ಂൿಗಳඝ౬  ຄಂൽದ౪ ฉ කโ ಈ ಮൡ౨  ಡ ๳ฆವ ชಒಯ ಸ෦ೕಕರಣವඝ౬  ಬಯ๯൤౨ ೕๅ p q 
ಆದ౪ คಂದ ෵ಂದ ಒಂದರย౵  ಎರഴ ෭ನ๺ ಇั೦คಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං, ಇൿ ಒಂൿ ನย౵  ಎರഴ ෭ನ๺ ಎರഴ y 
ಆಜฆತ౨ ං  ಒಂൿ ෭ನ๺ ಎರಡඝ౬  ಒಂൿ ෭ನ๺ ಎರഴ ූಜ๭ದฉ ಒಂൿ ಚದರ ෭ನ๺ ನย౵  ಎರഴ ಚದರ y y x x 
෇ค ෭ನ๺ ಒಂൿ ಒಂൿ ೓ಕದย౵  ಅൿ ෭ನ๺ ಎರഴ ಇย౵ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං කඝ ಮൡ౨  ಒಂൿ x x y a t 
෭ನ๺ ಎರഴ t 
ಆದ౪ คಂದ ಎರഴ ರൿ౪  ෥ಡಬ๾ൿ  ೓ಕದย౵   ೯൤ಡ  ෇ค ෭ನ๺ ඛಂದ ූಜ๭ 1 t 1 t 2 x 
ಆದ౪ คಂದ ೯൤ಡ ಈ ඛಂದ ಞ൐๭  ೯൤ಡ ෇ค ෭ನ๺ 2 ನย౵  1 ෇ค ೯൤ಡ t 1 t 2 g ives t 1 t 2 y t 1 t 2 
ಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං 2 ෇ค ෭ನ๺ ಒಂൿ ೓ಕದย౵  ಅಥ฿ ෇ค ಒಂൿ ೯൤ಡ ಎರഴ ಸ෥ನ฿ಜ ಎರഴ ಒಂൿ x y t t 
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೓ಕದย౵  ೯൤ಡ ಎರഴ ಒಂൿ ಎರഴ ೯൤ಡ ಎರഴ ಒಂൿ ೓ಕದย౵  ಎರഴ ෭ನ๺ ಒಂൿ ೓ಕದย౵  ಎರഴ t x  
ರൿ౪ ತำ౶ ತ౨ ං ಮൡ౨  කโ ෇ค ಒಂൿ ೯൤ಡ ಎರഴ ಪഷ෷൤౨ ೕๅ ಎರഴ ෇ค ಪ౵ ๺ ಒಂൿ ಎರഴ ನย౵  ಈ y t t x t 
๰ತ౳ ವඝ౬  ฉ౽ിბ ෥ല ಇൿ ಒಂൿ ೓ಕದย౵  ಎರഴ ಒಂದರย౵  ชಒಯඝ౬  ๳ฆವ ෈ಂൿเನ ಸ෦ೕಕರಣ฿ಜං ಮൡ౨  
ಎರഴ ಚದರ ಎರಡರย౵  ಎರಡರย౵  ಎರഴ เ෗ನ౬  ෈ಂൿಗಳย౵  ಸ౭ ಶბಕಗಳ ೞದನದ ෈ಂൿವඝ౬  ඣೕഺೕಣ ඩ౲ ฃැೕม 

೓ಕದย౵  කฤౙ  ಆಡยಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං y 
ಆದ౪ คಂದ ෈ಂൿಗำ ಆಜರย ಒಂൿ ಚದರ ಎರഴ ಒಂದರย౵  ಮൡ౨  ಎರഴ ಚದರ ಎರഴ282 ಈ ඩ౲ ฃ෫ഔ౳ ಋ งಪದ p q 
ಪคූ๣ಯย౵  කโ ಪഷದ ಸ౭ ಶბಕದ ಸ෦ೕಕರಣโ ೓ಕದย౵  ಪ౵ ๺ ಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං x 
ಆದ౪ คಂದ ನย౵  ಸ౭ ಶბಕವඝ౬  ඛಂದ ಪ౵ ๺ ಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  ನย౵  ಸ౭ ಶბಕವඝ౬  ඛಂದ ඛೕಡมಞತ౨ ං  p t 1 y x q t 
ಎರഴ ಚದರದย౵  ಪ౵ ๺ ಡ ಸ෥ನ฿ದ ಎರഴ ಈಗ කโ ಈ ಎರഴ ಸ෦ೕಕರಣವඝ౬  ಪคಹคಸಬ๾ൿ  x y uation 
ೞದನದ ෈ಂൿವඝ౬  ಉഴ๼ലಯฤ 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಈ ಸ෦ೕಕರಣವඝ౬  ಒಂൿ ಎಂൿ ಬฉದฉ ೞದನದ ෈ಂൿವඝ౬  ಪഷಯฤ ಇൿ ಎರഴ 
ಆದ౪ คಂದ ಒಂൿ ෭ನ๺ ಎರഴ ಅඝ౬  ರൿ౪ ತั๯ತ౨ ං ಮൡ౨  කโ ಒಂൿ ෭ನ๺ ෇ค ಅඝ౬  ಪഷ෷൤౨ ೕๅ x t t 2 y 

ಚದರ ෭ನ๺ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං  2 ೓ಕโ ಒಂൿ ෇ค ಪ౵ ๺ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  t 1 t y t 1 t 2 
ಆದ౪ คಂದ ಸ෦ೕಕರಣ 1 คಂದ ಒಂൿ ೓ಕದย౵  ෇ค ෭ನ๺ ಆಜฆತ౨ ං, ಇൿ ಒಂൿ ೓ಕದย౵  ಒಂൿ x t 1 yt 1 y t 
ಒಂൿ ೯൤ಡ ಎರഴ ෭ನ๺ ಆಜฆತ౨ ං ಅൿ ನย౵  ಸಮ฿ಜฆತ౨ ං  ಒಂൿ ಎರഴ t t 
ಆದ౪ คಂದ ೞದನದ ෈ಂൿವඝ౬  ಒಂൿ ಎರഴ ಅಲ౭ เฃಮൽಂದ ಒಂൿ ೯൤ಡ ಎರഴ ನย౵  ඛೕಡมಜං ಈ ๰ತ౳ โ t t 
ಮ൧౨ ෫౱  ಎರഴ ಸ౭ ಶბಕಗಳ ೞದನದ ෈ಂൿವඝ౬  චನඪഖౣ ಆಳ౶ ฤ ಉಪ෷ಕ౨ ฿ಜං ಒಂൿ ಎರഴ ಅಲ౭ เฃಮโ t 
ಒಂൿ ೯൤ಡ ಎರഴ ನย౵ ං ಈಗ කโ ඣೕഺೕಣ  ಃಲโ ಸಮ๲౲ ಗಳย౵  කโ ෥ഴವ ෮ದಲ ಸಮ๲౲  ಈ t 
ಃಳಜඦൟฆತ౨ ං, 
ಆದ౪ คಂದ ඩ౲ ฃැೕมದย౵  ಮൡ౨  ෈ಂൿಗಳย౵ ನ ಸ౭ ಶბಕಗำ ෈ಂൿเನย౵  ๸ඌ๭ದฉ ෮ದಲ ಮൡ౨  p q t tp tq 
ಸ෥ನ ಆೕನಗಳඝ౬  කโ ඛಂದ ๰೉๯ವ ಄ಂದ౳ ෈ಂൿವඝ౬  ๬෈ೕൡಪല๯൤౨ ೕๅ ೓ಕโ ෇ค ಮൡ౨  ಡ s sp sq t 
ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං  ๼ിბ ಏචಂದฉ ൟ౳ ಆೕನ ൟ౳ ಆೕನ ಡ ຄೕฤತ౨ ං spt stq 
ಆದ౪ คಂದ ෮ದಲ ງತโ ೉ತ౳  ෈ലಸฤ ಪ౳ ಯൟ౬ ๵ೕಣ ಇย౵  ೉ತ౳ ವඝ౬  ෈ലಸฤ ನನಡ ಅವ౽ಶ ෥ലಆല කโ ಈ 
ඩ౲ ฃැೕมವඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕๅ ಎಂൿ ූเ๵ೕಣ කโ ಮൡ౨  ಮൡ౨  ಎಂಬ ಎರഴ ෈ಂൿಗಳඝ౬  p qp q 
൤ಡൿಆำ౶ ൤౨ ೕๅ ಎಂൿ ූเ๵ೕಣ ඦತರ ಸ౭ ಶბಕವඝ౬  ඣೕല  ನย౵  ಮൡ౨  ನย౵  ഓ౲ ಂ೬ಂഡ ಈ ഓ౲ ಂ೬ಂഡ ಗำ p q t 
෈ಂൿเನย౵  ෝഔ෴ಞತ౨ ๅ ಮൡ౨  කโ ಅಲ౭ เฃಮ ๒ನ౲ ವඝ౬  ಄ಂൽ౳ ೕಕค๭ං౪ ೕๅ ಎಂൿ ූเ๵ೕಣ ඦತರ කโ tp 
ಮൡ౨  ශೕಕ๺ ನย౵  ಸ෥ನ ಆೕನವඝ౬  ಒಳತำ౶ ತ౨ ๅ ಎಂൿ ๬෈ೕൡಪലಸ෎ಀ ಅಂದฉ කโ ಈ ൟ౳ ಆೕನ ಮൡ౨  ಈ tq 
ൟ౳ ಆೕನವඝ౬  ๲ึ෽ೕಣ 
ಆದ౪ คಂದ ನಮಡ ಅಗತ౲ เං  ಈ ಆೕನ ಮൡ౨  ಈ ಆೕನโ ಸಮ ಎಂൿ ๬෈ೕൡಪലಸฤ කโ ಏඝ ෥ഴ൤౨ ೕๅ ಎಂದฉ කඝ
ಇඣ౬ ಂൿ ಬಣ౧ ವඝ౬  ಬಳ๵ೕಣ ಎಂൿ ຂูೕಣ 
ಆದ౪ คಂದ කโ ඛಂದ ಈ ๬ยಡ อಬ฿ಜ ๲ึ෽ೕಣ ಈ ෈ಂൿವඝ౬  ಎಂൿ ಕฉ෽ೕಣ ಮൡ౨  ಘನದย౵  t spNSq m t 
කโ อಬ฿ಜฆವ റ౲ ๜ ಸค කโ ඩ෵ಂഡ ಅඝ౬  ඩ౲ ฃ෫ഔ౳ ಋ งಪದย౵  ൤ಡൿಆಳ౶ ಬ๾ൿ ಎಂൿ ನಮಡ m 
ൟัൽං 
ಆದ౪ คಂದ ಚದರ 2 ನย౵  1 ಮൡ౨  ಚದರ 2 ನย౵  2 ಆಜರย. ඦತರ කโ ๼ಂൽನ ๰ತ౳ ದ ෩ಲಕ ಸ౭ ಶბ ชಒಯ p 1 q 2 
ೞದನವඝ౬  ಪഷൿಆಂലං౪ ೕๅ ಅಂತರದ ෈ಂൿ ಮൡ౨  ನย౵  ಸ౭ ಶბ ชಒಗಳ เූಗವඝ౬  කโ ຄಂൽං౪ ೕๅ p q t 
෈ಂൿเನ ඛඃბ๎ಂಕವඝ౬  ಒಂൿ ಎರഴ ಮൡ౨  ಒಂൿ ೯൤ಡ ಎರഴ ನย౵  ඛೕಡมಜං t t 
ಆದ౪ คಂದ කโ ඩ෵ಂഡ ನ ඛඃბ๎ಂಕವඝ౬  ಪഷൿಆಂലං౪ ೕๅ ಈಗ කโ ชಒಯ ಯ ಸ෦ೕಕರಣವඝ౬  t sp 
ಬฉ෽ೕಣ ಈ ಅಂ౾ ಅಂಶವඝ౬  ಈ ෈ಂൿเಡ ಄ಂൽ౳ ೕಕค๯ವ ชಒಯඝ౬  ຄಂൽค ಈ ๬ยನ ಸ෦ೕಕರಣโ ෭ನ๺ p y 
๵ච౬  ಇั೦คಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಎರഴ ಎಂഖ ಒಂൿ ෭ನ๺ ๵ච౬ ಯඝ౬  ಒಂൿ ಚದರ ෭ನ๺ ಎ ෇ค ෭ನ๺ t x 

คಂದ ූಜ๭ ಏಃಂದฉ ෈ಂൿ ಅಲ౭ เฃಮ฿ಜං  ๵ච౬  ಮൡ౨  ಎಂ්ൿ ಒಂൿ ಚದರ ಎರഴ ಎಂಬ൧౨ ಂದರย౵  a s p 
෈ಂൿ฿ಜං 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಅඝ౬  ಎರഴ ಡ  ಸಮකಜฆತ౨ ං.  ๵ච౬ ಡ ಈಗ ಎಂ්ൿ ඛಂದ ชಒ෵ಂದ ชಒಡ ಅඝ౬  ๳ฆವy t m t s 
ชಒಡ อಬ฿ಜฆವ ඩದ฿ಜರย ಮൡ౨  ඦತರ ಈ อಬ฿ಜฆವ ಉದ౪  ಎ๠ౣ  ಎಂൿ  ಒಂൿ ಒಂൿ ෈ಂൿเನ p x y 
อಬ฿ದ ඀ರವඝ౬  ชಒಯ ಆಡย෵ಂದ ಪ౵ ๺ ಡ ಸ෥ನ฿ಜ චನඪ๭ಆ ౶ั   0 ಡ ಆಡย 1 ಪ౵ ๺ 1 ಪ౵ ๺ ๭ ූಜ๭ದ c 
෮ೕി ෩ಲಕ ඛೕಡมಞತ౨ ං ಒಂൿ ವಗბ ಮൡ౨  ෈ ವಗბದ ವಗბ෩ಲದ ෩ಲಕ 
ಆದ౪ คಂದ කโ ඀ರವඝ౬  ว౽ౙ ೈರ ෥ಡಬ๾ൿ ಇൿ ಈ ๼ಂൽನ ಸ෦ೕಕರಣൽಂದ ඛೕಡมದ ชಒಯ ಸ෦ೕಕರಣಃౙ  tm 
ಸಮකಜฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಈ ಸ෦ೕಕರಣದย౵  ಒಂൿ ವಗბ ಎರಡฏ൤ ಅඝ౬  ๻ಀ൤౨ ೕๅ ಒಂൿ ಚದರ ෭ನ๺ ಒಂൿ ෇คx 1 y 1 t 

ಒಂൿ ౘ෦๭ කโ ಇದඝ౬  ๻ಀ൤౨ ೕๅ ෈ಂൿเඛಂದ อಬ റ౳  ಆಜං y t 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಅඝ౬  1 ಪ౵ ๺ ನย౵  ಇഴ൤౨ ೕๅ ಇൿ ಚದರ ෭ನ๺ 1 ෭ನ๺ 2 ෭ನ๺ 2 y 1 t 2 t 1 y 1 t 1  x 1 t

ನย౵  1 ೯൤ಡ ಎರഴ ಇൿ ๸තಣბ ෰ಲ౲ ದย౵  ಒಂൿ ෭ನ๺ ಒಂൿ ಚದರ ೯൤ಡ ಎರഴ ಒಂൿ 1 x 1 t 2 t t 
೓ಕದ ವಗბ෩ಲൽಂದ ූಜಸมಜං 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ಇದඝ౬  ಸರัೕಕค๭ದฉ ಇൿ ನಮಡ ๬ಧ౲ ฿ಞವ๠ౣ  ಸಮಯಃౙ  ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං  ಇංಲ౵ ದคಂದ 
๬෥ನ౲ ವඝ౬  ൤ಡൿಆ ౶ั  ಮൡ౨  [๸ಜೕತ ] ೞದವඝ౬  ඛೕโ ඣೕലದฉ ಇൿ ಒಂൿ ෭ನ๺ ಒಂൿ ಚದರ ಮൡ౨  ಎರഴ ഔ 
ಒಂൿ ๸තಣბ ೓ಕ ಎಂൿ ඛೕโ ඣೕലದฉ ಇൿ ౘ෦๭ ಇൿ ಒಂൿ ಚದರ ෭ನ๺ ಒಂൿ ಎฯ ಚದರ ೯൤ಡ ಎರഴ ഔ 
ಒಂൿ ೓ಕ ಇൿ ഔ ಒಂൿ ೓ಕ  ೯൤ಡ ವಗბ෩ಲದ ಅലಯย౵  ಒಂൿ ๸තಣბ ೓ಕ ಮൡ౨  ಅಂಶโ කโ ಒಂൿ 
ವಗბವඝ౬  ຄಂൽฆವ ෇ค ෥ി ಆಜං ෭ನ๺ ಒಂൿ ෇ค ೯൤ಡ ෭ನ๺ 2 ಚದರ ೯൤ಡ e t 1 t 2 t 1 t 2 
ಎರഴ ಒಂൿ ಅದඝ౬  ಮತ౨ ๠ౣ  ಸರಳತั๵ೕಣ ಒ෫౱  කโ ಇದඝ౬  ಞ൐๭ർಗ ಇൿ ಒಂൿ ಘನ ෭ನ๺ ಒಂൿ t t t 
೯൤ಡ ಒಂൿ ಚದರ ഔ ಎರഴ ෭ನ๺ ಎರഴ ෭ನ๺ ಎರഴ  ಒಂൿ ಚದರ ಎರഴ ೯൤ಡ ಎರഴ ಒಂൿ t t t t t 
ೞದൽಂದ ූಜಸมಜං ಒಂൿ ಚದರ ೯൤ಡ ಒಂൿ ಇൿ ಒಂൿ ෇ค ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಒಂൿ ಘನ ෭ನ๺ ಒಂൿt t t 
ಚದರ ಎರഴ ಮൡ౨  ඦತರ ಪ౵ ๺ ಒಂൿ ෭ನ๺ ಎರഴ ಈಗ ඛೕโ ಅಪವತბನ ෥ಡಬ๾ൿ ಮൡ౨  ಇൿ t t t 
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ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಒಂൿ ෇ค ෭ನ๺ ෇ค ಇൿ ಒಂൿ ಒಂൿ ಚದರ ೯൤ಡ ಒಂದඝ౬  ಒಂൿ ಚದರ t 1 t 2 t t t 
೯൤ಡ ಒಂൿ ූಜ๭ ಇದඝ౬  ರൿ౪ ತั๯ತ౨ ං ಮൡ౨  ඛೕโ ಅඝ౬  ಪഷ෷ൟ౨ ೕค ಒಂൿ ෭ನ๺ ಎರഴ ಸಮಯ tm t t 
෮ೕി ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ อಬ฿ಜฆವ ಉದ౪ ฿ಜං ഓ౲ ಂ೬ಂഡ ೞದನದ ෈ಂൿเඛಂದ ชಒಡ ශೕಕ๺ ಅඝ౬  ๳ฆವ ชಒಡ ෈ല p 
෈ಂൿเಡ ಇൿ ಸ෦౱ ൟೕಯ ಸ෦౱ ൟೕಯ฿ಜං ಏಃಂದฉ ಇൿ ಒಂൿ ಮൡ౨  ಎರഴ ඀ರವඝ౬  ຄಂൽ๯ತ౨ ං റ౲ ๜t t tm 
ಇย౵  റ౲ ๜ ชಒಯ ชಒಡ อಬ฿ಜฆವ ඩದ฿ಜං ಚದರ ಈ  ಇൿ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಒಂൿ ෇ค m tm mod t 
ಒಂൿ ෭ನ๺ ಎರഴ t 
ಆದ౪ คಂದ ಆಜං  റ౲ ๜ ಆಜ ಈಗ කโ ೉ತ౳ ವඝ౬  ಮ൧౨ ෫౱  ඣೕഺೕಣ ඛಮಡ ෈ಂൿเං ಇย౵  ಒಂൿ tm s ame tm q 
෈ಂൿ ಇย౵  ಸ౭ ಶბಕಗำ ಈ ງತದย౵  ෝഔ෴ಞತ౨ ๅ ಮൡ౨  කโ ශೕಕ๺ ෭ನ๺ ಈ ෈ಂൿ ಮൡ౨  ಈ p t s pnsq m 
෈ಂൿ റ౲ ๜ m 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಏඝ ෥ഴ൤౨ ೕๅ  ๭౾ౙ ൿ౪  റ౲ ๜ ಡ ಸ෥ನ฿ಜං, කโ റ౲ ๜ ಡ ಸ෥ನ ಅඝ౬  tm tm tm tm 
ຄಂൽං౪ ೕๅ, කโ ෮ದಲ ූಗವඝ౬  ๬෈ೕൡಪലಸ෎౽ಜฆโൿ ಏචಂದฉ, ಮൡ౨  ශೕಕ๺ ನย౵  ಸ෥ನ tp tq s 
ಆೕನಗಳඝ౬  ಒಳತำ౶ ತ౨ ๅ , ಅಂದฉ ಇൿ ಈ ಆೕನವඝ౬  ශೕಕ๺ ಮൡ౨  ౲ಁ ෕ ನย౵  ತಜ౛ ๯ತ౨ ං ಈ ಆೕನವඝ౬  tp t 
ಒಳಪല๭ದฉ , ಈ ಎರഴ ಆೕನಗำ ನಮ౱ ย౵  ಮൡ౨  ಮൡ౨  റ౲ ๜ ಒಂඃ ಆಜๅ ಎಂൿ කโ tm ttm tm 
๬෈ೕൡಪലಸ෎౽ಜං ಈಗ ಈ ಎರഴ อಬ ಆೕನ ൟ౳ ಆೕನಗำ ಸ෥ನ฿ಜๅ, 
ಆದ౪ คಂದ ൟ౳ ಆೕನ ಮൡ౨  ൟ౳ ಆೕನ റ౲ ๜ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಏಃಂದฉ ಎರവ ಬಲ ಆೕನ ൟ౳ ಆೕನ฿ಜං  tms tm s 
๬෥ನ౲  ຃඲ങඞ౲ ๺ ಮൡ౨  റ౲ ๜ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං tm tm 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಆೕನ ಆೕನ റ౲ ๜ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಎಂൿ ๰೉๯ತ౨ ං , ಇൿ ಆೕನ ಆೕನಃౙ  tsm tsm tsp 
ಸ෥ನ฿ಜං ಎಂൿ ຂำโൿ ಒಂඃ เಷಯ฿ಜං, ಇൿ ಎರಡඡ ූಗโ ๲ౙ ౷ ೕฑ ಈ౽౷ ವඝ౬  ൧ೕค๯โൿ ಎಂൿ st 
๬෈ೕൡಪല๯ತ౨ ං  ඛಂದ ෇ค ಡ ಸ෥ನ฿ದ ೓ಕವඝ౬  කโ ຄಂൽං౪ ೕๅ l sp sq st 
ಆದ౪ คಂದ කโ ඀ರವඝ౬  ಉഴ๼ലಯ෎ಀ ಒಂൿ ಅಲ౭ เฃಮವඝ౬  ๸ಘഔ๭ං 0 ಒಂൿ ಎರഴ s t t 
ಅಲ౭ เฃಮವඝ౬  ಒಂൿ ೯൤ಡ ಎರഴ ಈಗ ๬෈ೕൡಪലಸฤ ೓ಕโ ಸಮಯಃౙ  ಸ෥ನ฿ಜං ಎಂൿ t st sp 
๬෈ೕൡಪലಸฤ ಚದರ ಈ ෈ಂൿ ಒಂൿ ೓ಕ 2 ನย౵  1 ನย౵  82 ಚದರ ಇฆತ౨ ං p q 
ಆದ౪ คಂದ ೓ಕโ 1 ಚದರ ෭ನ๺ ಒಂൿ ಚದರ ಮൡ౨  ಎರഴ ಒಂൿ ෭ನ๺ ๒ನ౲  ೓ಕದย౵  ಎರഴ ಇൿ ಒಂൿ ಚದರ sp 

ಒಂൿ ಚದರ ෭ನ๺ ಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං ಎಂൿ ว౽ౙ ೈರ ෥ഺೕಣ  ಒಂൿ ಚದರ ೯൤ಡ කฤౙ  ಒಂൿ ಚದರ ಒಂൿ t t 
೓ಕ ಇൿ ಒಂൿ ಚದರ ෇ค ಒಂൿ ೓ಕ ಮൡ౨  ಒಂൿ ๸තಣბ ೓ಕඈ൤෻ ಇฆತ౨ ං t 
ಆದ౪ คಂದ ಒಂൿ ෇คಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಒಂൿ ೓ಕ ೯൤ಡ ಒಂൿ ಅඃ คೕൟ ಒಂದคಂದ ಎರഴ ಅඝ౬  sp t t T 
ಬದย๯ವ ෩ಲಕ කโ ಚದರವඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕๅ. ಚದರ ಪ౵ ๺ ಒඨ ಮൡ౨  ಸౣ  ಁಡ ಸౣ  ๲ౙ ౷ ೕฑ ಒಂൿ ෭ನ๺ t1 t2 
ಒಂൿ ಚದರ ೯൤ಡ ೯൤ಡ ෭ನ๺ 0 ಚದರಃౙ  ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං t1 t2 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಒಂൿ ಚದರ ෇ค ෭ನ๺ 1 ಚದರ ೯൤ಡ ೯൤ಡ ๸තಣბ ೓ಕಃౙ  t 1 t 2 t 1 t 2 
ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಇൿ ಒಂൿ ಚದರ ෇ค ಒಂൿ ಚದರ ಎರഴ ಚದರ ೯൤ಡ ಒಂದಃౙ  ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං  ෭ನ๺ t t 
ಎರഴ ಒಂൿ ಎರഴ ೯൤ಡ ಒಂൿ ೓ಕ ೯൤ಡ ಎರഴ ಚದರ ೯൤ಡ ಎರഴ ಒಂൿ ಎರഴ ಈ ಎರഴ t t t t t t t 
ಒಂൿ ಎರഴ ಪದವඝ౬  ರൿ౪ ತั๯ತ౨ ං ಮൡ౨  ඦತರ ಇದඝ౬  ಒಂൿ ಚದರ ෇ค ಒಂൿ ಚದರ ೯൤ಡ ಒಂൿ ෇ค t t t 
ಎರഴ ಚದರ ೯൤ಡ ಒಂൿ ಎಂൿ ಅಪವൟბಸಬ๾ൿ  ಇൿ ഛෳ౺  ඦ൤෻ ಇං ಎಂൿ ಇൿ ಎರಡඡ sp sq 
ຂัಃಯඝ౬  ๬෈ೕൡಪല๯ತ౨ ං ෩ರඡ ූಗโ ൟ౳ ಆೕನ ൟ౳ ಆೕನದ ಡ ຄೕฤತ౨ ං ಎಂൿ ൧ೕคಸฤ sptspt stq  
ൟ౳ ಆೕನ ൟ౳ ಆೕನವඝ౬  ຄೕฤತ౨ ං ಇದඝ౬  ಮ൧౨ ෫౱  ๲ึ෷ತ౨ ං ಇൿ ඩ෵ಂഡ ಆಜං ශೕಕ๺ ൟ౳ ಆೕನ spt stqi ts 

ಆಜං ൟ౳ ಆೕನ ฀൤෻ ನಮಡ ൟัൽฆವ เಷಯๅಂದฉ ಮൡ౨  ූಗ ಒಂದคಂದ ಒಳತำ౶ ವ ಈ ಎರഴ spt stq tp tq 
ಆೕನಗำ ಈ ಎರഴ ಆೕನಗำ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಈ ಆೕನ ൮ೕഓ ಎಂൿ ಕฉದฉ ಇൿ ൮ೕഓ ಆಜං 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಒಂൿ ಮൡ౨  ಎರഴ ಆೕನൽಂದ ಆೕನ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  ನಮ౱ ย౵  ๲ౙ ౷ ೕฑ ಎ๭౭  pst qst st 
ഛෳ౺  ౲ಁ ෕ ಆಜං, 
ಆದ౪ คಂದ ಎ๭౭  ෬ว ಎ๭౭  ಇൿ ಚದರ ෬ว ಚದರಃౙ  ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಇൿ ಈ ಸ෦ೕಕರಣൽಂದ ಸౣ  ๲ౙ ౷ ೕฑ ಎ๭౭  ഛෳ౺  

౲ಁ ෕ ಅඝ౬  කโ ಈ คೕൟ ಬฉಯಬ๾ൿ 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಈ ಅඝඩತವඝ౬  ಎ๺ ෬ว ຄಂൽං౪ ೕๅ ಈ ൟ౳ ಆೕನದย౵  ಅඝඩತโ ෬ยನ ಅඝඩತโ ಚದರ q sp 
෬ว ඦ൤෻ ಇฆತ౨ ං st 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ൟ౳ ಆೕನಗำ ൟ౳ ಆೕನ ಅඝ౬  ຄೕฤತ౨ ๅ spt sdq 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಇಂൿ ಇඣ౬ ಂൿ ಸಮ๲౲ ಯඝ౬  ෥ഴ൤౨ ೕๅ 
ಆದ౪ คಂದ කโ ൟ౳ ಆೕನದ ಪ౳ ඃಶವඝ౬  ๬෈ೕൡಪലಸ෎ಀ ඩ౲ ฃැೕมದ ෬ว ෩ฆ ෈ಂൿಗัಂದ งඬತಂಡ ಈ 
෈ಂൿಗಳ ಪค๻ರದย౵  ಸ౭ ಶბಕಗัಂದ งඬತಂಡ ൟ౳ ಆೕನದ เ๭౨ ೕಣბ౾ౙ ಂತ ಎರഴ ಪഖౣ  ກೋ౞ , 
ಆದ౪ คಂದ කโ ෴฿ಗล ຂಳಬ๾ൿ, 
ಆದ౪ คಂದ කโ ෴฿ಗล ຂಳಬ๾ൿ ඩ౲ ฃැೕมದ ಸ෦ೕಕರಣโ ಚದರ කฤౙ  ಆಡยಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං ಎಂൿ y 
๓ಂಗವඝ౬  ಆค๭  ෩ಲ ಮൡ౨  ಅౘವඝ౬  ಅౘ฿ಜ ಆ෺ౙ  ෥ഴವ ෩ಲಕ ๓ಂಗವඝ౬  0 0 ಮൡ౨  ಅౘವඝ౬  ಅౘ฿ಜ x x 
ಆค๭ 
ಆದ౪ คಂದ කโ ඩ౲ ฃැೕม ೓ಕವඝ౬  කฤౙ  ಡ ಸಮකದ ෴โඃ ෩ฆ ෈ಂൿಗಳඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕๅ y x 
ಆದ౪ คಂದ කโ ඩ౲ ฃ෫ഔ౳ ಋ งಪದย౵  ൤ಡൿಆಳ౶ ಬ๾ൿ 
ಆದ౪ คಂದ ಚದರ 2 ನย౵   1 ಚದರ 2 ನย౵  2 ಮൡ౨  ಒಂൿ ಚದರ 283 ඩ౲ ฃැೕมದย౵  ෴โඃ pbat 1 q 2 r t3 b 
෩ฆ ෈ಂൿಗำ 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಈ ෩ฆ ෈ಂൿಗัಂದ งඬತಂಡ ൟ౳ ಆೕನದ ಪ౳ ඃಶವඝ౬  ಉഴ๼ലಯ෎ಀ ಮ൤౨  කโ เ๭౨ ೕಣბವඝ౬
ຂಡ ಉഴ๼ലಯಬ๾ൿ ಎಂ්ದඝ౬  චನඪ๭ಆ ౶ั  ങ౳ ೖ෴ඨ ಮൡ౨  x one y one x two y two x three y 

๓ಂಗಗัಂದ งඬತಂಡ three gle 
ಆದ౪ คಂದ කโ ෴โඃ ෩ฆ ಅಂಕಗಳඝ౬  ຄಂൽದ౪ ฉ කโ ಈ ಪ౳ ඃಶವඝ౬  ຂಡ ಪഷ෷൤౨ ೕๅ ಒಂൿ ಒಂൿ x y x 

Pru
tor
@
IIT
K



ಮൡ౨  කโ ಈ อಬಗಳඝ౬  ಅ෈ಟౣ ฉ ಮൡ౨  ෈ಂൿಗะಜๅ ಮൡ౨  ಇದඝ౬  කโ two y two x three y three pq r 
ൟ౳ ಆೕನ ൟ౳ ಆೕನದ ಮൡ౨  ಎಂൿ ಕฉ෽ೕಣ ಅඝ౬  ങ౳ ද೧ಯෳ ඩ౲ ಬฑ เ๭౨ ೕಣბ ಮൡ౨  ങ౳ ද೧ಯෳ ඩ౲ ಋ ನ ab c pqr 
เ๭౨ ೕಣბൽಂದ ങ౳ ද೧฀ ಆฑ ෈๭ಋ ෭ನ๺ เ๭౨ ೕಣბൽಂದ วಕౙ  ๻ಕಬ๾ൿ 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ಪ౳ ඃಶವඝ౬  කโ ว౽ౙ ೈರ ෥ಡฤ ಬಯ๭ං౪ ೕๅ. කโ ಎರഴ ങ౳ ද೧฀ನ ಪ౳ ඃಶವඝ౬  ಉഴಆำ౶ ൤౨ ೕๅ 
ಮൡ౨  ඦತರ ಈ ಪ౳ ඃಶವඝ౬  ಕึ෵ค 
ಆದ౪ คಂದ ങ౳ ද೧฀ನ ಪ౳ ඃಶವඝ౬  ಇย౵  ๯ಲಭ฿ಜ วಕౙ  ๻ಕಬ๾ൿ ಇย౵  ಇൿ ಅಧბ ಪഖౣ  ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಇย౵  ಈ 
ಎರഴ ಉದ౪ ದ ങ౳ ද೧฀ನ เฆದ౫  ಬൽಗำ ಮൡ౨  ෩ฆ y 
ಆದ౪ คಂದ ಅಧბ ಒಂൿ ಪ౵ ๺  ෩ฆ ಪഖౣ  ಈ ಅಂತರโ ಇย౵  ෭ನ๺ ෭ನ๺ ೯൤ಡ ಇದರ y y x 3 x 1 x 3 x 1 
ಅಧბโ ೯൤ಡ ಆಜฆತ౨ ං 3 ෇ค ಈ ඀ರโ ෭ನ๺ ෭ನ๺ ಈ ങ౳ ද೧฀ನ เ๭౨ ೕಣბโ ಅಧბ y 2 y yx 2 x 3. y 
ಒಂൿ ಪ౵ ๺ ಆಜං  ็ ಎರഴ ෇ค ಈ කඝ ಎರഴ ෭ನ๺ ಒಂൿ ಮൡ౨  ಸರัೕಕರಣದ ෬ว කโ ൟ౳ ಆೕನದ ಈ sx x 
ಪ౳ ඃಶವඝ౬  ಪഷ෷൤౨ ೕๅ ಅಧბ ಪഖౣ  ಒಂൿ ෇ค ಎರഴ ෭ನ๺ ෩ฆ ಪ౵ ๺ ಎರഴ ෇ค ෩ฆ ෭ನ๺ x y y x y 

ಒಂൿ ಪ౵ ๺ ෩ฆ ෇ค ಒಂൿ ෭ನ๺ චನඪഴವ ಎರഴ ๯ಲಭ ෥ಗბ  ಇൿ ಒಂൿ ಎರഴ ෩ฆ y x y y x x x y
ಒಂൿ ಎರഴ ෩ฆ ನ ಅಧბದ๠ౣ  ඛ൏ბಯಕಃౙ  ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  ෩ರඡ ౽ಲෳ ಒಂൿ ಒಂൿ y y 
ಆದ౪ คಂದ ൟ౳ ಆೕನದ เ๭౨ ೕಣბโ ಅಧბ ಪഖౣ  ಒಂൿ ಒಂൿ ಒಂൿ ಚದರ ෇คಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං  ಎರഴ pqr x x y 
෭ನ๺ ෩ฆ y 
ಆದ౪ คಂದ 2 ನย౵  2 ෭ನ๺ 2 ನย౵  3 ೯൤ಡ ನย౵  2 ಚದರ ෇ค ෭ನ๺ ನย౵  3 ෭ನ๺ ಎರഴ ನย౵  ಒಂൿx 2 y 3 y 1 2 
೯൤ಡ ෩ฆ ෩ฆ ಚದರ ಎರഴ ನย౵  ಒಂൿ ෭ನ๺ ಎರഴ ನย౵  ಎರഴ ಅൿ 2 ಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං ಒಂൿ ೓ಕವඝ౬  x 
ඛೕโ ൤ಡದฉ 2 ಅඝ౬  ಅಧბඅಂൽಡ ರൿ౪ ತั๯ತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಒಂൿ ಚದರ ෇ค ಚದರ ഔ ಎರഴ ෭ನ๺ ഔ ෩ฆ ೯൤ಡ ഔ ಎರഴ ಚದರ ഔ ෩ฆ ෭ನ๺ ഔ ಒಂൿ t1 
೯൤ಡ ഔ ෩ฆ ಚದರ ഔ ಒಂൿ ෭ನ๺ ഔ ಎರഴ ಇൿ ෭ನ๺ ಎ ಚದರ ෇ค ഔ ಒಂൿ ෭ನ๺ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං  ഔ 
ಎರഴ ഔ ಎರഴ ෭ನ๺ ഔ ෩ฆ ഔ ෩ฆ ෭ನ๺ ഔ ಒಂൿ ಇൿ ෴โඃ ൮౳ ඛಂದ งඬತಂಡ ൟ౳ ಆೕನದ 
ಪ౳ ඃಶ฿ಜං  ಒಂൿ ඩ౲ ฃැೕมದ ෬ว ಇಇ ෈ಂൿಗำ ಅඃ คೕൟ ಈ ෈ಂൿಗಳย౵  ಸ౭ ಶბಕಗัಂದ งඬತಂಡ 
ൟ౳ ಆೕನದ ಪ౳ ඃಶವඝ౬  කโ ಉഴ๼ലಯ෎ಀ 
ಆದ౪ คಂದ ಸ౭ ಶბಕಗಳ ೞದನದ ಸ౭ ಶბ ෈ಂൿಗಳ ೞದನದ ෈ಂൿವඝ౬   ಒಂൿ ಎರഴ ನย౵  ಒಂൿ ೯൤ಡ ಎರഴ ನย౵  t t 
ඛೕಡมಞತ౨ ං ಎಂൿ ನಮಡ ൟัൽං  ඛೕโ ಎರಡඡ ಮൡ౨  ෩ರඡ ෈ಂൿವඝ౬  ൤ಡൿಆำ౶ ൟ౨ ೕค ඦತರ ඛೕโ ഖ ಪ౵ ๺ ഔ 
෩ฆ ನย౵  ಎರഴ ഔ ෩ฆ ಪഷ෷ൟ౨ ೕค ಮൡ౨  ෮ದಲ ಮൡ౨  ෩ರඡ ඩ෵ಂഡ ෩ฆ ഔ ಒඨ ನย౵  ෩ฆ ಪ౵ ๺ ഔ 
ಒඨ ಅඝ౬  ඛೕഴತ౨ ං ಮൡ౨  ಪ౳ ඃಶದ ๰ತ౳ ವඝ౬  ಬಳ๭ಆಂഴ කโ ൟ౳ ಆೕನದ ಪ౳ ඃಶವඝ౬  ඣೕಡಬ๾ൿ ಈ 
ಸ౭ ಶბಕಗัಂದ งඬತಂಡโ ಒಂൿ ಎರഴ ನย౵  ಎರഴ ෭ನ๺ ಒಂൿ ೯൤ಡ ಎರഴ ෩ฆ ನย౵  ಅಧბಃౙ  t t 
ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ඛඃბ๎ಂಕದย౵  ವ౲ ൞౲ ಸโ ෩ฆ ෭ನ๺ ನย౵  2 ೯൤ಡ 3 ನย౵  1 ෇ค 1 ෭ನ๺ 3 ನย౵  3 y t 
ಆಜฆತ౨ ං  ಇದඝ౬  ಸರัೕಕค๭ ಇൿ ಒಂൿ ಚದರ ෇ค ෭ನ๺ ෭ನ๺ ಮൡ౨  ಒಂൿ ෭ನ๺ ෩ฆ t1 t2 t2 t3 t t 
ಇൿ ನ ಅಧბದ๠ౣ  เ๭౨ ೕಣბಃౙ  ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං pqr 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಇಂൽನ ಉಪක౲ ಸವඝ౬  ෨ಂൽನ ಉಪක౲ ಸದย౵  තಣბತั๯ತ౨ ං කโ ಸ౭ ಶბಕಗำ ಮൡ౨  ๬෥ನ౲  
ಅಥ฿ ൽೕಘბไತ౨ ದ ಬಡ౛  ಚ೉ბ๯൤౨ ೕๅ ಮൡ౨   ຃  ಇ൞౲ ൽ ಧನ౲ ฿ದಗำ perbola 

Pru
tor
@
IIT
K




